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Mporpama KpegUTHOro MoAayNo

1. Onuc oceimnuwvozo Komnonenma, 1ozo mema, npeéxnem 6UBUEHHA ma pe3y/ibmamu

HAGUAHHA

Cunabyc OCBITHBOTO KOMIIOHEHTa (HABYAIBHOI MUCIUILTIHM) «3arajibHa Ta HEOpraHidyHa Ximis.
YacTtuna 2. HeopraniyHa XiMis» CKJIaJIeHO BIJMOBIIHO O OCBITHROI MPOTpaMU MiATOTOBKK OakKasiaBpiB
GI (161) «Ximi4HI TEXHOJIOTIT Ta IHXKEHEPISI».

IlIpeomem oceimnb020 KOmMnonenma:.

BuBuenns kypcy 3aeanvna ma neopeaniuna ximis-2: Heopeaniuna ximist 31ACHIOETHCS HA OCHOBI

3aKOHOMIPHOCTEH MEepiOJUYHOr0 3aKOHY Ta MEPIOAMYHOI CUCTEMH E€JIEMEHTIB, Teopii OylIOBH PEUOBHH,
XIMIYHUX BJIACTHBOCTEH S- P- - Ta f-ejeMeHTIB mepioAMYHOI CHCTEMH, IXHIX HAWBaXIIUBIIIHMX CIIOIYK, 3
HOTJISAy 3aKOHOMIPHOCTEH 3MiHU BIIACTMBOCTEH B TMepiojax, MiArpynax nepioguyHoi cuicreMu. BuBueHHs


http://kznh.kpi.ua/
https://apps.google.com/intl/ru/meet/

BJIACTUBOCTEH XIMIYHMX €JIEMEHTIB € HEOOXITHOI0 YMOBOIO [UJIi PO3YMIHHS XIMIYHUX TIPOIECIB Ta
3aKOHIB, SIKUM 111 IPOIIECH MiIKOPIOIOTHCA.

Inmezpanvha Komnemenmmuicms:

3MaTHICTh BUPINIYBaTH CKJIAQJHI CIEMiali30BaHi 3aJadl Ta MPaKTA4YHI MpoOJeMH XIMIYHHUX
TEXHOJIOTIM Ta iHXeHepii, mo mepeadavae 3aCTOCYBaHHS TEOPiM Ta METOAIB XIMIYHMX TEXHOJIOTIH Ta
IH)KeHepii 1 XapaKTepHU3y€eThCsl KOMIUICKCHICTIO Ta HEBU3HAUEHICTIO YMOB.

Daxoei komnemenmunocmi (PK)

®K 01 31aTHICTF BUKOPHUCTOBYBATH MOJIOKEHHS 1 METOIU (PyHIaMEHTaIbHUX HAYK JUIsI BUPIIICHHS
npodeciiiHux 3a1ad.

3azanvhni komnemenmuocmi (3K)

3K 01 3gaTHICTh A0 aOCTPAKTHOTO MUCJICHHS, aHAII3y Ta CUHTE3Y.

3K 02 3n1aTHiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYAIsIX

3K 03 3HaHHs Ta po3yMiHHS IIPEAMETHOT 00J1acTi Ta pO3yMiHHS MPOQECiHHOT AISTHBHOCTI.

Ilpozpamni pezynemamu nasuannsa (IIPH)

ITPH 01 3natn MaTemartuky, (i3UKy 1 XiMil0 Ha PiBHI, HEOOXIAHOMY JUIsl TOCATHEHHS pe3yJbTaTiB
OCBITHBOI ITPOTPaMH.

I[TPH 02 KopekTHO BUKOPHCTOBYBaTH Yy MpodeciiiHiii MisIbHOCTI TEPMIHOJOTII0 Ta OCHOBHI
HOHATTS XiMii, XIMIYHUX TEXHOJIOTiH, TporeciB i oONagHaHHA BUPOOHHMLTB XIMIYHMX PEYOBUH Ta
MaTepiaiiB Ha X OCHOBI.

[TPH 04 3giiicHIoBaTH SIKICHWH Ta KIIBKICHHHA aHaNi3 PEYOBHH HEOPTaHIYHOTO Ta OPTaHIYHOTO
MOXO/KEHHS, BHUKOPHCTOBYIOYHM BIJAMOBIAHI METOAU 3arajibHOi Ta HEOPTraHiyHOi, OpraHiyHOi,
aHAMITHYHO1, (PiI3UYHOT Ta KOJIOINHOT XiMil.

2. Micue Kpedummnozo Mooyio OUCYUNIIHU 6 CMPYKMYPHO-102IUHITL cXxemi
HABUAHHA 34 8I0NOGIOHOIO 0CGIMHBOIO NPOZPAMOIO

CyKyInHICTh TEOPEeTHMYHUX 3HaHb, WLI0 OJIEPXKYIOTh CTYAEHTH TpH BHMBUEHHI 3arajbHoi Ta
HEOpraHiuHoi XiMii, € TUM HEOOX1THUM (PyHIaMEHTOM, Ha 06a3l IKOro GopMyeThbCst XIMIYHE MUCIICHHS, 110
dopMye Ta pO3BUBAE YSABICHHS CTYIEHTIB MPO XiIMiI0 Ta XIMIYHY TEXHOJOTiIO, iX 3B'I30K 3 IHIIUMH
muciumuiinaMu:  @i3uka (KiHeTHKa, MoJjiekylspHa (i3uka 1 TepMOAMHAMIKa, TEIIo-, MacooOMiH),
3aranpHa XiMiYHa TEXHOJIOTis (TEOPETUYHI OCHOBH XIMIYHOI T€XHOJIOTI1, OCHOBHI XiMi4HI BUPOOHUIITBA),
OpraniyHa XiMisl Ta TEXHOJIOTIS OpPraHIYHUX PEYOBUH, AHANITUYHA XiMisl (XIMIYHI METOJU SKICHOTO Ta
KUJIBKICHOTO aHalizy pe4yoBuH) PDiznuHa XiMig (XiMiYHa TEepMOAMHAMIKa, PO3YMHM, KIHETHKA Ta
piBHOBara, karaii3); a TakoX TexHika XIMIYHOTO eKCHepUMEHTy, MeTano3HaBcTBO, XiMisl TBEPIOTO
CTaHy Ta 1HIII.

3.3micm 0céimHb020 KOMNOHEHMA

[Tepenik TeMm, KOHTpPOJIbHI 3aXOJU Ta TEPMIHM BUKOHAHHS OCHOBHMX 3aBJaHb OTOJOIIYIOTHCS
CTyJEHTaM Ha nepuioMy 3aHsATTi. HaBuanpHa aucuumiiiza «3arajibHa Ta HEOpraHiyHa XiMis» CKIIaJaeThbCs
3 1BOX yacTuH. HaBoanMo 3MicT (OCHOBHI pO3/ALUIN) OCBITHHOI KOMIIOHEHTH «3arajbHa Ta HEOpraHiuyHa
ximis. Yactuna 2. Heopraniuna ximis»:

I. I'iopozen, oxcuzen ma ix cnoayku.

INiaporen. bygoBa atoma, cTymneH1 OKUCIEHHS, OCOOIMBOCTI PO3MIIICHHS y TIEPIOAMYHIN CUCTEMI.
[3oTormm. Tlpomucnori Ta mabopaTopHi crocoOu moOyBaHHS BOAHIO. DI3MYHI Ta XIMIYHI BIACTHUBOCTI.
AToMapHU# TigporeH, Horo BIacTUBOCTI. THUIM CIIONYK TiAPOreHy 3 HeMeTalaMH Ta MeTaJaMHu.

Oxkcuren. bymoBa atoma, CTyNeHI OKHCHEHHs. 3HAXODKCHHS OKCHTEHY y TPHUPOII, CIIOCcoOH
noOyBaHHs. BynoBa Moniekynu KUCHIO, oro ¢i3nyHi Ta XiMiyHi BracTuBocTi. Kucens sik okucHuk. O30H,
roro moOyBaHHs, OyJ0Ba MOJIEKYJIH Ta BJIACTUBOCTI. THWMH CHOJYK €JIE€MEHTIB 3 OKCHUTCHOM: OKCHJIH,
NEPOKCHUIU, HaAepOKCH I, 030HIIM. Kinacu Heopraniunux crnonyk. Boga. bynosa monexynu, ¢izuuni ta
XiMiuHI BIacTUBOCTI. Bona sik po3unnanuk. Kpucranorigparu. Peakiii rigpararii Ta rigpomizy. ['igporen
nepokcu. bynosa mosnexysau. KucinoTHi, OKUCHI Ta BIIHOBHI BIACTUBOCTI T1IpOT€H IEPOKCHTY.

1I. s-Enemenmu I ma Il cpynu ma ix cnoayku.

BynoBa aromiB, CTyneHi OKUCHEHHS S-eleMeHTIB | rpynu. 3Haxo/KeHHs Yy Ipupoai, J0OyBaHHS,
BJIACTUBOCTI. BiMHOIEHHS Ty)KHUX METaJiB 10 Mdii BOAM, BOJHIO, KHCHIO, IHIIUX HEMETamiB. 3MiHA



XIMIYHOT aKTMBHOCTI Yy psiay JiTii-11e3id. OcoOnmBOCTI BiacTUBOCTEH MiTiI0. OKCHUIW, TEPOKCHIH,
HAAMEPOKCUIH, O30HIIH. Ix noOyBaHHs, OymoBa, BnacTuBOCTI. ['iIpokcuau, iX 100yBaHHS, BIAaCTHBOCTI
Ta 3acrocyBaHHs. HaiBaxmsimi comi. [IpomwucioBe moOyBaHHS coau Ta moTamry (TEXHIYHI Ha3BU
PEYOBHUH).

bynoBa atomiB Ta cTymeHi OKUCHEHHsS s-eneMeHTIB Il rpymu.. 3HaxoMKeHHS y MNPUPO],
noOyBaHHS METaiB, X BIACTHBOCTI. BiMHOIIEHHS M0 Mii BOJM Ta KUCIIOT, BOAHIO, a30Ty, BYTJICIIIO,
kucHI0. OKcHIU, iX B3a€MOJIis 3 BoJot0. ['i1pokcnau, 100yBaHHS, pO3UUHHICTh Y BO1, KUCJIOTHO-OCHOBHI
BiacTuBOCTI. Heramene Ta rameHe BamHo (TeXHIYHI Ha3BU pedoBuH). bapiii mepokcun. HaiiBaxmusimi
com enemeHTiB. CynbdaTu Ta iX po3umHHICTH. KapOoHaTu Ta rigpokapOoHaTH. 3MiHaA BIIACTUBOCTEH
METaJiB Ta iX CIOJYK y psaxy Oepuiiki-pagiii. TBepaicTy BoaM Ta CIOCOOM ii yCyHEHHsS. 3aCTOCYyBaHHS
€JIEMEHTIB Ta 1X CHOIYK.

1I1. p-Enemenmu VII cpynu ma ix cnoayku (I'anozenu).

@nyop (¢rop), xmop, 6pom, ¥ox. bymoBa atomis, crymeHi okucienHs. Crocobu a00yBaHHS.
OkwucCiIoBaIbHI 1 BIAHOBHI BJIACTHBOCTI, X 3MiHa Bia ¢gTopy no Homy. B3aemopis 3 BOIOIO 1 JlyraMmu.
[Momiranoreninu. Xiop. bymoBa atomy, cryneHi oxucieHHs. Crmocobu noOyBaHHs. OKHUCITIOBAIBbHI
BJIACTUBOCTI, B3a€EMOJiS 3 MeTaJlaMd 1 HEMeTallaMH, 3 BOJOIO 1 Jyramu. [anoreHoBojHi, crmocoOu ix
n00yBaHHS, 1 BIACTUBOCTI. | aJIOr€éHOBOTHEBI KHUCIIOTH, 3MiHA X BJIACTUBOCTEH B 3aJICKHOCTI BiJl IPUPOIU
rasioreny. OcoOauBOCTI BIacTHUBOCTEH (TOPOBOAHEBOI KUCIOTH. ['ajmoreHian MeraniB, iX BIaCTUBOCTI,
BigHOMIEHHsT A0 Aii cynbdarHoi kucnmotu. Cromyku xiopy 3 OKcureHoM. OKCHIM 1 OKCHUTEHBMICHI
KHUCIIOTH, iX coii, noOyBaHHS, 3MiHA KHCJIOTHHUX 1 OKHCHO-BIJIHOBHHX BIJIACTUBOCTEH, CTIHKICTb.
OKCHTeHBMICHI KUCJIOTH OpoMy 1 Oy, 1X coii, qoOyBaHHS, BIACTHBOCTI, CTIUKICTh. 3MiHA KUCIOTHUX 1
OKHUCJIIOBAIILHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH MPH 3MiH1 IPUPOJIU TaJoreHa i HOro CTyneHsl OKUCIEHHS.

IN. p-Enemenmu VI epynu ma ix cnonyku.

Cynbdyp (cipka), cenen, Tenyp. bynoBa atoMmy, cTyneHi OKUCIEHHs, JOOYBaHHS 1 BIACTUBOCTI.
CipkoBonenpb, ioro no0yBanHs 1 BiactuBocti. Cymbdinu, n00yBaHHS, PO3YUHHICTB, TiAPOII3.
[Tonmicynbdinu i1 OararocipuucTi BOAHI. 3MiHA BJIACTHBOCTEH B POy CIPKOBOAEHb, CEJICHOBOJCHbD,
tenypoBojaeHb. Okcua cynbdypy (IV) (cipuncrtuii ra3) i cynbdiTHa (cipuncTa) KUCIOTa, iX 100yBaHHS,
OyZ0Ba, KMCIIOTHI 1 OKHCIIOBAJIbHO-BIAHOBHI BIIACTUBOCTI. 3MiHa KUCIOTHUX 1 OKHCIIOBATLHO-BITHOBHUX
BJIACTUBOCTEN B sy CIpUYUCTa, celeHucra, Temypucta kuciora. Oxcupn cynsdypy (VI), cynbdarha
KHCIIOTa, iX J0OyBaHHS B NPOMMUCIOBOCTI. BrmacTWBOCTI po3BeAEHOI 1 KOHLEHTPOBAaHOI Cyib(aTHOI
KUCHOT, iX nig Ha Metanu. OneyM. [lucynbdatHa kucnota, cyiabdpatu 1 aucyinbdaru. IlopiBHSHHSA
BJIacTUBOCTEH Ccynb(daTHOI (CipyaHol), CeIeHOBOI 1 TemypoBoi KucioT. TiocynbdaT HaTpito, TiocynbdaTHa
KHCIJIOTa, N0OyBaHHA, Oy0Ba, CTIHKICTh, BIacTUBOCTI. Peakiii 3 rajorenamu. [lomiTioHOBI KUCIOTH, X
codqi. [lepokcokucnoru cynbdypy, 100yBaHHs, Oy/10Ba, BIaCTUBOCTI.

V. p-Enemenmu V epynu ma ix cnoayku.

Hitporen. bynoBa atoma, cTyneHi OKMCIeHHs, 1oOyBaHHS 1 BiracTuBocTi. HiTpuam meranis, iX
TUIN BIACTUBOCTI. AMiak, Oys0Ba MOJIEKYyJH, T0OyBaHHsI, BIACTUBOCTI. Peakilii crioimyyeHHs, 3aMileHHs
i okucieHHs 3a yuactio amiaky. Coji aMoHito, iX Tepmiunumii poskian. [iapasun, rigpokcunamin. Ix
noOyBaHHsI, Oy/l0Ba, OCHOBHI, OKHCJIIOBaJIbHI Ta BIJHOBIIOBaJIbHI BIACTUBOCTI. CIOJNIYKH HITPOTEHY 3
okcureHoM. Okcuau, OynoBa iX MoJeKyJ, A0OyBaHHs 1 BiacTuBoOcTi. HiTpuTHa (a30THCTa) KHCIOTa,
HITPUTHU, 100yBaHH4 1 BacTuBocTl. HiTpaTHa (a30THa) KucnoTa, 1o0yBaHHS, Oy/10Ba MOJIEKYJIH, KUCIOTHI
1 OKMCITIOBAJIbHI BIAacTHBOCTI. Jlisl a30THOI KUCIOTH Ha MeTainu i1 Hemeranu. Hitpatu, iX BIacTHUBOCTI.
Posknan HiTpartis.

®ocdop. bynosa aromy, CTyneHi OKHCHEHHs, 100yBaHHS 1 BIACTUBOCTI. AutoTpomis. Pocdian
metaniB. ®ocoin, nodyBanHs 1 BiaactuBocTi. Okcuau Qochopy. PochopnyBarucra, docdopucra i
dochopHi kucnoty, ix comni. PocopHi nodpusa. ['anoreniau Gocdopy. [lopiBHAIBHA XapaKTepUCTHKA p-
eneMeHTiB V-rpynu. Cronyku apceny (MHUII'SKY), CTHOit0 (CypMH) 1 OicMyTy (BicMyTY). 3MiHa CTIHKOCTI
CTYIIEHIB OKMCJICHHS, XIMIYHUX BIIACTUBOCTEW CHONYK 3 rigporeHoMm, okcumaiB emxeMmeHTiB(II) 1 (V), ix
rigpatiB. ['igponi3 TpuranorenifiB. Cynbdiam MUII'IKY, CYpMU 1 BICMYTY.

VI. p-Enemenmu IV zpynu ma ix cnoayku.

Kap06o#n, 6ynoBa atoMy, cTyrneni okucienss. [Ipocti pedoBunu. ix BnactuBocTi. Kap6igm metanis,
ix Tamm, BractuBocTi. Oxcua kap6ony(ll) (wamuuii ra3z), OymoBa MOJIEKYIH, NTOOYBaHHS, BIACTUBOCTI.
Oxkcun kapbony(IV) (Byrmekucnmii ras), OymoBa MOJIEKyiH, H00yBaHHs, BiacThBocTi. KapOonatHa
(ByruipHa) KMcJOTa, ii coii, H0OyBaHHs, BIacTUBOCTI. CHONMyKkH KapOOHY 3 Cyiab(pypoM, rajioreHam,
HiTporeHoM. CipKOByTJIellb, TIOBYT1JIbHA KHCJOTA, JOOYBaHHS 1 BJIACTUBOCTI. TeTpaxjopoOBYTIEIb.



®ocren. ®peonn. Jlumian, moOyBaHHs, OymoBa MoJeKynH, BiacTuBocTi. lliaHOBOIHEBa, IiaHOBa,
TiOLllaHOBa KHUCIIOTH, A0OyBaHHA, OyJ0Ba, TayToMepis, BracTuBOCTi. LliaHiaHi 1 TioIiaHiIHI KOMILIEKCH
METaJliB.

Cuminit (kpemHiit). BynoBa atoMy, CTyIeHi OKHCIEHHS, H00OyBaHHS, BiacTuBoCTi. Ciminumn, ix
tuny, BiactuBocTi. Cunanu. 1n00yBaHHs, BiacTuBocTi, [lopiBHsSHHS 3 ByrjeBoaHsMH. OKcua
cumniro(IV), cumikatHi (KpeMHI€BI) KUCIOTH, X CKJIaJ 1 BIacTUBOCTI. IIpUpomHi i MITY4YHI CHIIIKATH.
Ckio, neMeHT, kepamika. CrHoidyku KpeMHII0 3 rajoreHaMmu, 100yBaHHs, BiacTUBOCTI. DTopocuiikara
KHCTIOTA, 11 coui. ['epmaniii, ctanyM (0J10BO), TUTFOMOYM (CBHHENB). By/oBa aTOMiB, CTYIIEHI OKUCIICHHS,
noOyBaHHs, BJIACTHBOCTI, BIAHOMIEHHS A0 Mii KucAOT. OKCHIU, TIAPOKCHUIM 1 COJi LUX EJIEMEHTIB B
CTyIEH1 OKUCIeHHS +2, iX 100yBaHHs, BIIaCTUBOCTI, IIEpEeTBOPEHHS B CT. oK. +4. Cronyku repmanito(IV),
crauymy(IV) 1 mmomOymy(IV). Oxcupa repmaniro, repMaHieBa Kuciaora, i1 comi. OKCHI 1 TiIpOKCHI
CTaHyMy, OJIOB’SIHI KHCJIOTH, iX OyaoBa, BIacTUBOCTI, coyi. Okcua mioMOymy (IV), fioro moOyBaHHS,
BiacTUBOCTI. CBUHIIEBUI CYPUK.

VII. p-Enemenmu IlI 2pynu ma ix cnoayku.

Bop. BynoBa atomy, cTyrmeHi OKuCIIeHHs, 10OyBaHHs 1 BacTuBocTi. bopuau meranis. bopoBoaHi,
onepxkaHHs 1 BiactuBocTi. Oxcua Oopy, OOpHI KUCIOTH, iX coni - JH0OyBaHHS, Oy[OBa, BIACTHUBOCTI.
Bypa. Cnonyku 60py 3 rajgorenamu, 1o0yBaHHs Tiapoii3. AnoMiHii. BynoBa atroMy, cTyreHi OKHCICHHS,
no0yBaHHS aFOMiHIIO, HOTO BJIACTUBOCTI (BIIHOIICHHS 1O il BOJAU, KUCIOT, IyriB). OKCUA, FiAPOKCU,
COJIi 1 KOMIUIEKCHI CHOJYKH aioMiHito. BynoBa okcupay i rigpokcuny amoMinito. [amiid, iHIiH, Tauii,
3MiHa CTIHKOCTI CTYINEHIB OKHUCIICHHS, aKTHMBHOCTI MeETajiB, BIACTHBOCTEH OKCHUIIB 1 T1APOKCHIIB
(mopiBHsATH 3 amomiHieM). Criomyku Tamiro(l).

VIII. d-Enemenmu 12 iX ClIOJIYKH.

Enemenmu niozpynu mumany ma enacmugocmi ix cnonyk. Tutan, nupkoHii, rapuiid. bynosa
aToMiB, cTyneHi okucieHHsa. JloOyBaHHs wmeTaniB, iX BiIacTUBOCTI. OKCHIM, TIAPOKCHUAM, COIi
enemenTiB(IV), komrutekcHi cmomyku. Cromyku tutany(Ill). 3mina BiactuBOCTEl B DIy THTaH,
HUPKOHIM, TadHiif Ta iX crionyk. [IpakTuHe 3acTOCyBaHHS METaJiB Ta IXHIX CHOJYK.

Enemenmu niozpynu eanadiro ma eénacmueocmi ix cnonyk. Bananiii, Hio01#, TanTan. bymosa
aTOMIB, CTYNEHI OKHUCIICHHS, NOOYBaHHS, BJIACTUBOCTI MPOCTHUX PEYOBHMH. BHIl OKCHIM, BaHaieBa,
H1001€Ba 1 TaHTaJIOBa KUCJIOTH, iX coni. dropuani kommekcu. Oxenan Banaairo(1l, 1, IV), noOyBanHs 1
BJIACTUBOCTI.

Enemenmu niocpynu xpomy ma enacmueocmi ix cnoayk. Ilinrpymna XxpoMmy: Xpom, MOJi0/€eH,
Boib(ppaM. bynoBa aromiB, crymeHi okucieHHsa. J[oOyBaHHA Xpomy, MomiOfeHy 1 Bojdb(pamy, ix
BractuBocTi. Oxcuau, rigpokcuan xpomy(II 1 III), BiamoBimHI iM comi, KOMIUIEKCHI CIIOJYKH.
[TeperBopenns xpomy(Ill) B xpom(VI). Bumii okcuau xpomy, MoiibaeHy 1 Bosnbdpamy, BiIIOBIIHI iM
KUCIOTH 1 coyi. XpoMatd 1 pguxpoMatu. OxucmroBanbHi BiactuBocTi Xpomy(VI). IlopiBHsHHSA
BJIACTUBOCTEN XpoMy, MOTIOEHY 1 BOJIb(paMy Ta iX CHOJIYK.

Enemenmu niozpynu maunzamy ma enacmueocmi ix cnonyk. Iliarpyma mapranifio: MaHTaH
(MapraHenp), TeXHellii, peHiid. bysoBa aToMiB, CTYNEH1 OKMCIEHHS, JOOYBaHHS METaJIB, IX BIACTHBOCTI.
Oxkcua, tigpokcun, com wmapranmio(Il). Oxcup wmapranmio(IV), i#oro BmactuBocTi. Manranatu,
noOyBanHsl, BiacTuBocTi. Oxcuan mapranmro( VII) i peniro(VII). Mapraniesa i peHieBa KUCIOTH, 1X COJIL.
OxucoBanbH1 BJIACTUBOCTI MEPMaHraHaTiB B pi3HUX cepenoBumiax. IlopiBHAHHA BllacTUBOCTEN
Maprasuio i peHilo, iX CIOJIyK.

Baracmueocmi ¢pepymy, xobanvmy, nikenrwo ma ix cnoayk. ®epym. bymosa aromy, cTyreHi
okucneHHs. JJoOyBaHHs yaByHy 1 crami. BmactuBocti 3amiza. Okcuau, TiPOKCHAN, COJ 1 KOMIUIEKCHI
cnonyku gpepymy (Il 1 II), onepxanns 1 BnactuBocti. Cronyku gpepymy (VI). KoGanst 1 Hikens. Bynosa
aTOMIB, CTYNEHI OKHCIEHHsS, JOOyBaHHA MeTamiB, iX BIacTUBOCTI. OKCUAM, TIAPOKCUAM, COJIL,
KOMIUIEKCHI CIONYKH. THIK KOMIUIEKCIB, XIMIYHHMHA 3B'SI30K B KOMIUJIEKCHUX CIOJyKaX KOOanbTy 1
Hikemo. IlopiBHsHHA BiacTHBOCTe (epymy(3amiza), KoOanbTy 1 HIKeIro Ta iX croiyk. [lopiBHSIHHS
BJIACTUBOCTEN OKCHJIB, TIIPOKCHUIIB, COJIEH 1 KOMIUIEKCHUX CIIOJYK Yy CTYMEHSX OKHCHEHHs +2 Ta +3.
3MiHa KUCIIOTHO-OCHOBHUX Ta OKMCHO-BITHOBHHUX BIIACTHBOCTEH.

Enemenmu niozpynu Kynpymy ma eénacmueocmi ix cnoayk. Kypnpym(mins), aprearym(cpioiio),
aypym(30710T0). ByoBa aToMiB, CTyMHeHi OKUCIIEHHs, JOOyBaHHS METaliB, BIACTUBOCTI, BIJHOIICHHS 10
nii kucnot. Cnonyku kyprpymy(Il) ta xyprnpymy(I): okcumau, riapokcuan, comii, KOMIIEKCHI CTIOTYKH.
Cnonyku apreatymy(l): okcua, TiIpOKCHU, COJi, KOMIUIEKCHI CITONYKU. HaliBayKITUBIIII CIIONTYKH aypyMy.



Enemenmu niozpynu yunky ma eénacmueocmi ix cnoayk. Ilinrpyma nusky. BymoBa arowmis,
CTYIIEHI OKUCJICHHS, T0OyBaHHS,BIACTUBOCTI MeTaliB. OKCUAH, TIAPOKCUAM, COJI 1 KOMIUIEKCHI CIIONYKH,
3MiHa 1X BJIACTHUBOCTEH IpPH MEPEXOAl BiJ CHOJYK HMHKY 10 cronyk pryti. Crmonyku pryti (II Ta 1),
0CO0JIMBOCTI OY/IOBH 1 BITaCTUBOCTI.

IX. f -Enemenmu 1a ix cnoJiyku.

3arajgpbHa XapaKTEPUCTUKA Ta 3aKOHOMIPHOCTI 3MIiHM XIMIYHHMX BJacTHBOCTeHl B mimrpymax f-
€JIEMEHTIB.

4. Haguanvui mamepianu ma pecypcu

HaBuanpHi MaTepiaiu, 3a3HayeHi HWKYE, JHOCTYHHI y 0i0mioTeni yHIBEpCHTETYy Ta 4acTKOBO Ha
caiTi kadenpu 3araapbHOl Ta HEOpraHiyHoi xiMii. OO0B’SI3KOBOIO 710 BUBUEHHS € 0a30Ba JiiTepaTypa, 1HIIl
marepianu — QaxyibTaTuBHI. Po3ninm Ta TemH, 3 SIKUMH CTYIEHT Ma€ O3HAOMHTHUCH CaMOCTIiiHO,
BUKJIaJ[a4y 3a3Hayvae Ha JEKUIHHUX Ta TPAKTUUHUX 3aHATTSIX.

basoesa:

1. O.M. Crenanenko, JL.I'. Peiitep Ta iHmi. 3aransHa Ta HeopraHiuHa Ximis. [liapyd. ansa cryn.
BuIll. HaBY. 3aknafiB. Y. 2 — K.: Tlex. mpeca, 2000. — C. 784.

2. 3aranpHa Ta HeopraHiuHa xiMmif-2. Heopraniuna ximis. Yactuna 1: s- Ta p-eleMeHTH.
MetoanuHi BKa3iBKM A0 BUKOHAHHSA JA0OpAaTOpPHHUX pOOIT (A7 CTYACHTIB XiMIKO-TEXHOJOTIYHOTO
dakynbrery cnemianbHocTi 161 “Ximiuni TexHomorii Ta imxkenepis”). / VYkman.: [.B.JlicoBchka,
B.A.Ilorackanos. — K.: 2017.

3. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa Ximisi-2. Heopraniyna ximis. Yactuna 2: d-enementu. MeTtonnyHi
BKa3IBKM JI0 BUKOHAHHS JIA0OpaTOPHUX pOOIT (A7 CTYIEHTIB XIMIKO-TEXHOJOTIYHOTO (aKyJIbTeTy
crenianpHoCTi 161 “XiMiuHi TexHouorii Ta imxkeHepis™). / Ykian.: 1.B.JlicoBcbka, B.A.ITotackanos. — K.:
2017.

Hooamkoesa:

4. «Ximis. BmactuBocTi XiMiuHUX eneMeHTiB»: HaBuanbamii mociOHuk [EnekrponHMiA pecypc]:
HaBY. MOCi0. Ans cTyd. crnemianbHocTel 136 «Metanypris», 132 «Matepiano3HaBCTBO» 3a04HOT popMuU
HaBYaHHs / HABYAJIbHO-HAYKOBUI IHCTUTYT MaTepialio3HaBcTBa Ta 3BaproBanHs iM. €.0. [latona; yknan.:
Bamum TTOTACKAJIOB, Ipuna KOBAJIEHKO, Haramiss BTJACEHKO, Aptyp 3YJIb®II'APOB, Ipuna
KY3EBAHOBA. — Enektponni tekctoBi maHi (1 cain: 3,73 Mobaiit). — Kuis : KIII iMm. Irops

Cikopcpkoro, 2022. — 194 c. I'pud nHamano BueHoro panor0 XiMIKO-TEXHOJIOTIYHOTO (aKyJIbTETy
HTYVY,,KIII” (ITpotokon Ne 9 Bix 01.09.2022 p.)
Ingpopmauinini pecypcu

5. Caiit xadeapu 3aranbpHOI Ta HeopraHiuHoi ximii http://kznh.kpi.ua/

6. HaykoBo-texHiuna 6i6miorexka im. [I'.I. Jlemncenka KIII im. Irops Cikopcbkoro
http://www.library.kpi.ua

7. EnextponHuii apxiB HaykoBux Ta ocBiTHIX MatepianiB KIII im. Irops Cikopcekoro
http://www.ela.kpi.ua

HaBuyanbHWi1 KOHTEHT
5. Memoouka onanyeanHnsa 0ceimHb020 KOMROHEHMA.

OcCHOBHI Me€TOAM HaBYaHHS: MOSICHIOBAJIbHO-JTIOCTPAaTUBHUN (711 JIEKUIMHUX  3aHSTh);
iH(pOopMaliifHO-peleNTUBHUM (3 BUKOPUCTAHHAM €JIEKTPOHHUX MpPE3eHTallii, HaBYaIbHO-METOANYHOT
JiTepaTypu Ta HaBeldeHoi iHQopmarii, (axTiB, OIIHOK, BHCHOBKIB); HAOYHHH (3 BHUKOPHCTAHHAM
UTFOCTpalliiHUX TPE3eHTalliid, CIOCTePeKYBAaHUX HAOYHUX MPHUKIA/IB, JEMOHCTPAIIHHUX JOCIHIJIB);
PEeNpPONYKTUBHUH (3aCTOCOBYETHCS y MPOIECI BUKOHAHHS JTA0OPATOPHHUX POOIT Ta MPAKTUYHUX 3aBIaHb
3a peKOMEH/IAIiIMHI Ha TIPUKJIa1ax).

CryneHTy Ha MepIIOMY 3aHSATTI BHJIAETHCS BECh MEpENiK TEOPETUYHHX TEeM Ta JIabOopaTOPHUX
3aHATH, METOJIOJIOTI4HI aCTEeKTH 111010 BUKOHAHHS, 3aXHCTY Ta OL[IHIOBAaHHS POOIT.

PiBenb onanyBaHHs MaTepiany (SK MPAKTUYHOTO, TAaK 1 TEOPETUYHOTO) BU3HAYAETHCS BUKIIATa4eM
3a pe3ysbTaTaMM 3aXUCTy KOXKHOI JaOOpaTopHOi pOOOTH.


http://kznh.kpi.ua/
http://www.ela.kpi.ua/

BI/I‘-II/ITYBaHHH HeK].[ifI 3 I[I/ICLII/IHJIiHI/I IMPOBOAUTLCA TMApAJICIIbHO 3 BHUKOHAHHAM CTYACHTaMHU
J7a00paTOPHUX POOIT, a TaKOXK 3 PO3IVISJAOM HHUMH, [0 BHHOCATHCS Ha CaMOCTiiHy pobGoty. I[lpu
MPOBEJICHI JIEKI[IN 3aCTOCOBYIOThCS 3acobm st BinmeokoHdpepeniiii (Google Meet, Zoom Tomro). [Ticis
KOKHOI JIEKI[iIT PEKOMEHIYEThCS O3HAHOMHMTHCH 3 MarepialaMH, PEKOMEHIOBAHUMH Ui CAMOCTIHHOTO

5.1 Jlexuiiini 3anamms

BUBUEHHS, a MTepPe]l HACTYITHOIO JICKIIIE0 — TOBTOPUTH MaTepiall MOMEePEIHbBO1.

No
3/n

Haszea memu nexyii ma nepenik 0CHO8HUX NUMAHb

1

Jlexyis Ne 1. I'iopozcen, oxcueen ma ix cnoiyku.

I'iaporen. bynoBa aroma, cTyrneH1 OKHCIICHHS, 0COOJMBOCTI PO3MIIICHHSI Y MEPIOAUIHIN

cucremi. [3oromu. IlpomucnoBi Ta nmaboparopHi crocobu noOyBanHs BogHio. PDi3uuHi Ta
XIMIYHI BJIACTUBOCTi. ATOMapHUU TiAPOreH, HOro BIACTUBOCTI. THUNU CHOJYK TiAPOTEHY 3
HEMETaJIaMHt Ta METaJlaMH.
Oxcuren. bynoBa aroma, cTyneHi OKHCHEHHs. 3HaXOKEHHS OKCUTEHY Yy MPHUPOJL, CIIOCOOU
noOyBaHHs. BymoBa MoJIeKynH KHCHIO, HOro (i3WdHi Ta XiMi4HI BIacTUBOCTI. KuceHb sk
okucHUK. O30H, HOTO 100yBaHHs, OyZ0Ba MOJIEKYJU Ta BIACTUBOCTI. THUIU CIOJIYK €JIEMEHTIB 3
OKCHT€HOM: OKCHJIH, IEPOKCUIN, HAATIEPOKCUIHN, 030HI M. Kiacu Heopraniunux cronyk. Boxa.
Bbynosa monekynu, ¢izuuni Ta XimiuHi BracTuBocTi. Boga sk po3unmnHuK. Kpucranoriapati.
Peaxuii rigparamii Ta rigpomizy. I'igporen nepokcua. bynoa monexynu. KuciaoTHi, OKUCHI Ta
BiJIHOBHI BJIACTUBOCTI TJJPOT€H MEPOKCHUILY.

Jexyis Ne 2. p -Enemenmu VII epynu ma ix cnonyxu.

®nyop (Pprop), xmop, Opom, Hon. bynosa atomis, cTyreHi okucienHsa. Crocoou
no0yBaHHs. OKHUCITIOBANIBHI 1 BIIHOBHI BIACTHUBOCTI, 1X 3MiHa Bix (Topy 1o oxy. B3aemonis 3
Boj1010 1 myramu. Io niranoreninu. Xnop. bynosa aromy, cryneni okucienns. CrnocoOu
noOyBaHHs. OKUCTIOBAJIbHI BIIACTUBOCTI, B3aEMO/IISI 3 METAJIaMH 1 HEMETaIaMH, 3 BOJIOKO 1
myramu. ['anoreHoBoiHi, ciocobu ix J00yBaHHS, 1 BIACTUBOCTI. [ alOr€HOBOAHEB1 KUCIIOTH,
3MiHa X BJIACTUBOCTEH B 3aJIEKHOCTI B1Jl IpUpo U rajgoreHy. OcoOiIMBOCTI BIaCTUBOCTEN
¢dbTopoBoIHEBOT KUCIOTH. ["aoreHiau MetaniB, iX BIAaCTHBOCTI, BITHOLIEHHS /10 1ii cynbdaTHOT
kucioTu. Cronyku Xjopy 3 okcureHoM. OKCHUJIU 1 OKCUTEHBMICHI KUCIIOTH, iX COJIl, JOOYBaHHS,
3MiHA KHCIIOTHUX 1 OKMCHO-BIJJHOBHHMX BJIACTUBOCTEH, CTIHKICTh. OKCUTEHBMICHI KHCIIOTH
Opomy 1 oy, ix coii, T0OyBaHHS, BIIACTUBOCTI, CTIMKICTh. 3MiHA KUCIOTHHUX 1 OKUCITIOBAIHHO-
BiJIHOBHUX BJIACTHBOCTEH MPHU 3MiHI MPUPOIM TAIOTEHA 1 IOT0 CTYNEHs OKUCICHHS.

Jexyis Ne 3. p-Enemenmu VI epynu ma ix cnoayku.

Cynbedyp (cipka), cenen, Teiayp. byaoBa aroMmy, cTyneHi OKUCIEHHS, J00yBaHHA i
BinactuBocTi. CipkoBojaeHb, i#oro noOyBaHHs 1 BractuBocTi. Cynbdiau, no0yBaHHS,
pPO3UMHHICTb, Tinpomi3. Ilomicyneginu 1 6ararocipurcTi BoAHI. 3MiHAa BIACTUBOCTEH B psay
CIPKOBOJIEHb, CEJEHOBOJEHb, TenypoBojaeHb. Oxcua cynbdypy (IV) (cipuuctuit raz) i
cynbdiTHa (CIpYUCTa) KUCIIOTA, X JA0OyBaHHs, Oy/n0Ba, KUCIOTHI 1 OKHCIIOBAJILHO-BITHOBHI
BJIACTMBOCTI. 3MiHAa KHMCIOTHHUX 1 OKHCIIOBAJbHO-BIIHOBHUX BIJIACTUBOCTEW B Psiy CIpUHUCTAa,
celeHucra, Tenypucra kuciaora. Oxeun cynabdypy (VI), cyabdarna kuciaora, ix 100yBaHHS B
MIPOMHUCIOBOCTI. BrmacTuBoCTI po3BeneHOi 1 KOHIIEHTPOBAHOI CyNb(aTHOI KUCIOT, iX i Ha
MeETaJu.

Jlexyia Ne 4. p-Enemenmu V epynu ma ix cnoayku.

Hitporen. bynoBa aroma, cTymeHi OKMCJIEHHs, A0OyBaHHsS 1 BiactuBocTi. Hitpuan
MeTaliB, iX TUIHU BIAcTUBOCTI. AMmiak, OyZ0Ba MOJIEKYJIH, 100yBaHHS, BiIacTUBOCTI. Peakuii
CIIOJIy4EHHS, 3aMiIlleHHs 1 OKMCIIeHHS 3a y4acTio amiaky. Coii aMOHit0, iX TEpMIYHUNA PO3KIIAL.
[Napa3uH, rigpoKCcHIIaMiH. Ix noOyBaHHsI, 0y/I0Ba, OCHOBHI, OKHMCJTIOBAJIbHI Ta BITHOBIIOBAJIbHI
BiactuBocTi. CIONyKH HITpOreHy 3 okcureHoM. Oxcunu, OynoBa iX MoJIEKyJ, H0OyBaHHS i
BractuBocTi. HitputHa (a3oTmcra) KHCIIOTa, HITPUTH, JAOOyBaHHS 1 BiacTuBOCTi. HiTpatHa
(a3otHa) kucnoTa, 1oOyBaHHS, Oy/0Ba MOJEKYIH, KACIOTHI 1 OKUCTIOBAIBHI BIacTUBOCTI. [list
A30THOT KUCIIOTH Ha MeTalu 1 HeMeTanu. Hitparwu, ix BmactuBocTi. Po3kiian HiTpaTis.
docdop. bynosa atomy, cTyneHi OKUCHEHHsI, TOOYBaHHS 1 Bi1acTUBOCTI. AyutoTpormrist. Pochiau




dochopucta i pochopni kucnot, ix comui. PochopHi 1006pHBa.

MertaniB. ®Docdin, goOyBanHs 1 BiaactuBocTi. Oxcumu dochopy. DochopuyBarucTa,

5.2 Jlabopamopni 3anamms

Merta npoBeeHHs 1ab0paTOPHUX pOOIT: 3aKPIMUTH Ta TOTJIMOUTH TEOPETUUHUH TPOTPaMHHIA

marepiai, OBOJIOIITH MPAKTHYHUMH HaBUUYKaMU poOOTH B XiMiuHii 1abopaTopii; oTpuMaT HaBUUKU

po0OTH 3 MIpHUM TIOCY/IOM, TIPUJIAIAMHU Ta PEaKTHBAMHU.

Onuc 3annanosanoi pobomu

No
(memamuxa 1a00paAMoOPHUX 3aHAMb)

JIP Ne 1. BracTMBOCTI CIIOJTYK TiAPOTEHY, OKCUTEHY.

JIP Ne 2. BrnactuBocTi crionyk p-eiaemenTiB VII rpymnu (rajgoreHiB)

JIP Ne 3. BrnactuBocTti criostyk p-einementiB VI rpymu. Cynbdyp.

JIP Ne 4. BniacTUBOCTI CIIONIYK p-eiemMeHTiB V rpymnu. HiTpores.

Al bW N

JIP Ne 5. BiacTMBOCTI CITOJTyK €JIEMEHTIB HIATPYITH XpOMY.

5.3 Ilpakmuuni 3anammsn

OcHOBHE 3aBIaHHA LUKIY  HPAKTUYHMX 3aHATh. 3aKPINMTU Ta MOTJIMOUTH TEOpeTHUHUIM
NPOTPaMHUN Martepiajl, OBOJIOJITH HABHYKAMH CITIBCTABJICHHS Ta IOPIBHSHHS BJIACTHBOCTEH CITOIYK

€JIEMEHTIB.

Onuc 3annanosanoi pobomu

No
(memamuxa nNpaKmu4Hux 3aHAmMy)

1 ITpaktnyne Ne 1 BnacTuBOCTI CIIOJTYK €J€MEHTIB HiATPYNH MaHraHy.

N

[Tpaktuune Ne 2 BriacTUBOCTI CIIOTYK €IEMEHTIB MIATPYIH KYIPyMYy.

3 ITpaktyne Ne 3 BnacTHBOCTI CIIOJIYK €1€MEHTIB MiAPYIU IIUHKY.

6. Camocmiitna po6oma cmyoenma

Camocriitna pob6orta crygeHta (CPC) mpoTsarom cemecTpy BKIIOYAE IOBTOPEHHS JIEKLIHHOTO
Marepiany, CaMOCTIHHY MIATOTOBKY TEOPETHYHOTO MaTepialy 3a BKa3IBKOIO BHUKJIAJada), BHUKOHAHHS
JOMalIHBOI KOHTPOJBHOI poOOTH, OPOPMIIEHHS Ta MIATOTOBKA MPOTOKONIB JI0 JIaOOpATOPHUX 3aHATH,
MiITOTOBKA 10 €K3aMeHy. PeKoMeHJI0BaHa KUIbKICTh TOJWH, sKa BIJBOJUTHCA Ha TMIJATOTOBKY 0O

3a3HaYeHUX BUJIIB POOIT:

Ha3Ba Temu, 1110 BHHOCUTHCS HA CAMOCTIiliHe ONPaIIOBAHHA

KinekicTh roqun

CPC

Bracmueocmi cnonyk s-enemenmis [ ma Il epynu.

BynoBa aToMiB, CTyreHi OKHCIIEHHs, JOOYBaHHS, BIACTUBOCTIL. 3MiHA XIMIYHOI aKTUBHOCT1
B psiqy T — nesid. [inpuau. B3aemonis 3 kucHeMm. BnacTuBocTi nepokcHy HaTpiro.
JloOyBaHHS TIAPOKCUIIB JTY’)KHUX METaNlB, X BIAacTUBOCTI. JI00yBaHHS COMM Ta MOTAITy.
3acToCyBaHHS JTY’KHUX METANIB Ta iX CIIOJYK.

BynoBa atomiB, cTyreHi OKUCIIeHHS, TOOYBaHHS, BIIACTHBOCTI, BIZTHOIIEHHS 10 BOU
Ta KUCnoT. ['igpuan, kapOimu, HITpUIH Ta X B3aeMo/Iis 3 Boforo. [ inpokcuau, 1o0yBaHHS,
PO3YMHHICTH, OCHOBHI BJIACTHBOCTI.
HaifBasxmmBinm comi efieMeHTiB. 3MiHa BIIACTMBOCTEM METATB Ta iX CHONYK Yy psay

Oeputiii - Gapiil.

10

Bracmusocmi cnonyk ghocgpopy.

BynoBa aroMy, cTyreHi OKHUCHEHHsI, JOOYBaHHS 1 BIaCTHBOCTI. AJUIOTPOITis.
®ochimn metamiB. Dochin, modyBanHs 1 BiactuBocTi. Oxcumau docdopy.
®ocdopnysatucra, ¢dochopucra i docdopni kucioru, ix comi. DochopHi

10




no0puBa.

Bracmueocmi cnonyk p-enemenmie IV epynu. 10

Kapbon. bymosa atomy. CtyrieHi OKUCHEHHS. AJOTporis. XiMiuHI BIACTUBOCTI
Byrierro. KapGimm metanis. J{oOyBanns, kiacudikariis, Bractiusocti. Oxern kapoony (II),
noOyBaHHS, BJIACTUBOCTI, 3acToCyBaHHs1 B Metanmyprii. Oxcun xapoony (IV), ByriibHa
KUCIoTa Ta ii coni (mo0yBaHHS, BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBAHH!).

Cuniii.  BynmoBa  atomy. CryneHni okucHeHHs. JI0OyBaHHS KpEMHIrO, HOro
BiactuBocTl. Cwmnuaun MeraiiB, iX Tumd, BractTuBocTi. Cuitanu, J00yBaHHS Ta
BiactuBocTi. Okeun cuirtito (IV), kpeMHieBi KMCTOTH, X OyI0Ba, BIacTUBOCTI. CHITIKATH.
Cko. Llemenr.

Bracmueocmi cnonyk p-enemenmie 11l epynu. bop. 10

BynoBa artomy, cTymneHi OKMCHEHHs, JOOYBaHHS Ta BIACTHBOCTI Oopy. bopwmm
MeTaniB, iX T, BiactuBocti. bopoBomHi, ix BmactuBocti. Okcrp Oopy (III), Gopwi
KUCIOTH, iX codi. Bypa. 3actocyBanHs 6opy Ta Horo crionyk. Hitpuz Gopy.

Bracmusocmi cnonyk p-enemenmis 111 epynu. AmOMIHIN, Taii, 1HAIIHA, TATIH. 10
JloOyBaHHSI Ta BIACTHBOCTI ATOMIHIIO. BiHOIICHHS aTFOMIHIIO 10 KFHCHIO,

KUCIIOT, BOAM Ta JyriB. AmomorepMmis. Okcup Ta rigpokcun amomidiro. Com Ta

KOMILICKCHI CIIOJTYKH.

Bracmueocmi cnonyk p-enemenmis IV epynu 10

BynoBa atomiB Ta CTyreH1 OKHCHEHHsI TepMaHiko, OJIoBa Ta CBHUHITO. Jl0OyBaHH,
BIIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSL [X BimHOmIGHHS [0 il KUCIOT Ta myriB. Okcumy,
rigpokcumu Ta coii repmanito (II), onmoa (II) Ta ceuniro (II). BimHOBHI BiacTHBOCTI
crionyk onosa (II). Crionmyku efieMeHTIB y cTyreHi okucieHHs +4: okcup repmanito (IV),
repManieBa kucnora. J[oOyBaHHsI Ta BIACTHBOCTI a- Ta P-OJIOBSIHUX KHCIOT. OKcHp
cuHIlio (IV), oro KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHIOBAILHO-BITHOBHI Bl1acTHBOCTI. CypUK,
Oy/10Ba, BIIACTHBOCTI.

Bracmusocmi cnonyk. enemenmis nioepynu mumaty ma 6aHaoiio. 10
JloOyBaHHS TUTaHY, IMPKOHIIO Ta TadHito, X XiMI4H1 Ta (DI3FYHI BIaCTUBOCTI.
Cnonyku tutany (I11), Oxeray, rigpokcu i Ta coni eneMeHTiB (V).

Bracmusocmi ¢pepymy, kobanvmy, Hikenro ma ix cnoyx. 10

®epyMm. bynosa aromy, cTyneHi okucieHHs. JloOyBaHHS yaByHY 1 CTali.
BrnactuBocti 3amiza. Okcuau, TiAPOKCHIU, COJI 1 KOMIUIEKCHI CIIONYKH (hepymy
(IT1 IIT), onepsxanns 1 BnactuBocTi. Crionyku Gepymy (VI).

Bracmusocmi f-Enemenmie ma ix cnonyx. 10

Ckannii, iTpidd, nanTtaH. bynoBa aTtomiB, CTyreHI OKHMCHEHHs, NOOyBaHHS Ta
BIacTUBOCTI. OKCHIIH, TIIPOKCHIH, COJIi.

Jlantanoigu. OcoOJIMBOCTI €NEKTPOHHUX CTPYKTYp Ta IOJIOKEHHS Y
nepionnyHiid cuctemi. CTyrneHi OKHMCIEHHsS, BIAacTHUBOCTI. CIONYKH JIAHTAHOINiB
(I). Axrunoinu. OcobmuBocTi OymoBu aroMmiB. CTyreHi OKHCIIEHHs. 3arajibHi
BiZIOMOCTI Ipo 100yBaHHSI TPAHCYPAHOBHUX eJeMeHTIiB. Topiii, ioro 1o0yBaHHs Ta
BIacTUBOCTI. CIIOJIYKH TOPIO Ta ypaHy. 3aCTOCYBAHHS JJAHTAHOI/IIB Ta aKTUHOIIIB.

JIKP 56
Exzamen 40
186

Bcerworo rogua CPC

MoniTnKa Ta KOHTPONb

1. Ilonimuka oceimnb020 KOMnonenma
Cucmema 8umoe, AKi BUKIA0AY CMABUMb nepeo CMyOeHmom.
IIpaBuna BiaBinyBaHHs 3aHATH: BianoBinHo a0 Hakazy 1-273 Big 14.09.2020 p. 3a6opoHeHO
OLIIHIOBATH TPHCYTHICTH a00 BIACYTHICTH 3700yBaua Ha ayJUTOPHOMY 3aHATTI, B TOMY YHCII



HapaxoBYBaTH 3a0X04yBajibHI a0o0 mrpadHi Oamu. Bignmoimno mo PCO panoi mucnurmuiinu 6anu
HapaxoBYIOTh 32 BiJANOBIIHI BUIM HaBYAIbHOI aKTUBHOCTI Ha JICKLIHHUX, JTa0OPaTOPHUX Ta MPAKTUYHUX
3aHATTAX.

HopMu eTnyHOi mMoBeAiHKM CTYJCHTIB 1 MpaIiBHUKIB BU3HaueHi y po3aini 2 Konekcy vecti
HartioHansHOTO TEXHIYHOTO YHIBepcuTeTy YKpaiHu «KHWiBCbKWI TMOMITEXHIYHUN IHCTUTYT iMeHi Irops
Cikopcbkoroy». [eranpnime: https://kpi.ua/code. IlpaBuia MOBEHIHKH HA 3aHATTSAX: BHUKOPHUCTAHHS
3ac001B 3B’S3KY JJIS MOIIYKY iH(GOpMAIIil Ha TYIJI-IUCKY BUKJIaJa4da, B IHTEPHETI, B IUCTAHIIIHHOMY KypcCi
Ha miatdopmi CiKOpChKUN 3A1MCHIOETHCS 32 YMOBH BKa3iBKM BUKJIaJayda; MPU BUKOPUCTAHHI HU(PPOBUX
3ac00iB 3B’sI3Ky 3 BUKJIagadeM (MOOUIBHHI 3B’S30K, €JICKTPOHHA IOIITA, TMEpenucka Ha (GopyMmax Ta y
COLIMEpEKax TOINO) HEOOXIAHO TOTPUMYBATUCH 3arajbHONPUHHATUX ETHUYHHUX HOPM, 30KpeMa OyTu
BBIWIMBUM Ta OOMEKYBAaTH CIUIKYBaHHS pOOOYMM 4acOM BHKJIaJaya.

Bu3zHaHHs pe3yJbTaTiB HaBUaHHS, HAOYTUX Y HedopMabHiil/indopmanbHiii ocsiTi. [Topsimok
BU3HAHHS TaKUX pE3yJbTATiB periaMeHTYyeTbcs [loNMoKeHHSM Mpo BU3HAHHA PE3y/IbTaTiB HaBYAHHA,
HaOyTux y HedopManbHii / iHGopmanbHiil ocBiTi (https://osvita.kpi.ua/index.php/node/179). MoxyThb
OyTH 3apaxoBaHi OKpeMi 3MICTOBHI MOyl a00 TeMH TUCIUILTIHA. B TakoMy pasi 3100yBay 3BUIBHIETHCS
BiJl BUKOHAHHS BIJNOBIIHHUX 3aBJaHb, OTPUMYIOYM 32 HUX MaKCHUMalbHUN Oan BiANOBIAHO [0
pEUTHHTOBOT cucTeMu oOmiHOBaHHSA. OCBITHIM KOMITOHCHT MO)XE OyTH 3apaXxOBaHUN dYacTKOBO abo
MOBHICTIO 3a pe3yJbTaTaMH IMOJAHHA JOKYMEHTIB (cepTu(ikaTiB) MpPO MPOXOKEHHS MpodeciitHux
KYpCiB/TpEHIHTiB, OHJIAI{H OCBITH TOIIO 32 TEMATHKOIO OCBITHHOT'O KOMITOHEHTA.

[Tonmituka moao akaaeMiuHoi 1o0pouyecHocTi. OOOB’SI3KOBOI0 YMOBOIO BHUKOHAHHS 3aBJaHb 3
OCBITHBOI KOMIIOHEHTH € JOTPUMAHHS TIOJITUKMA Ta TMPHHLOUIIB aKaaeMiuHoi J0O0pOYECHOCTI
(https://kpi.ua/academic-integrity), ski, y Tomy uucii, BukiaaeHo y Komekci yecti HamionaapHoro
TEXHIYHOTO YHiBepcuTeTry Ykpainum «KuiBCbKMIl moiTeXHIYHUN iHCTUTYT iMeHi Iropst CikopchbKOTo»
(https://kpi.ua/code), Ilonoxenni nmpo cucreMy 3anoOiranss axkaaemiuHomy uiariaty B KIII im. Irops
Cikopcrkoro (https://osvita.kpi.ua/node/47). YV pasi BusBieHHs AyOJIOBaHHS POOIT, IJiariaty poOoTH
3100yBadi OTPUMYIOTh HYyJTbOBUYN PEUTHHT.

ITosiTuKa BMKOPUCTAHHS IUTYYHOIO iHTeJeKTy. BuUKOpHCTaHHS HITYYHOTrO IHTEIEKTY (Aail,
HII) pernamentyerbest «I1omiTHKOIO BUKOPUCTaHHS MITYYHOTO 1HTENEKTY Ui aKaJeMI4HOl JIisIbHOCTI B
KIII im. Irops Cikopcekoro» (https://osvita.kpi.ua/node/1225). Yci HaBuanbH1 3aBIaHHS 3 JUCHUTLIIIHU
MaroTh OyTH pe3yJIbTaTOM BJIACHOI OPUTiHAIBHOI poOOTH 37100yBaya.

8. Buou Konmporo ma peitmunzo6a cucmema OUiHIO6AHHA Pe3yibmamis
Haeuanusa (PCO)
Ouinloseanns pe3yibmamis HaguanHs BUKOHYETbCA 3TiAHO «[1o0KeHHs PO CUCTEMY OLIIHIOBAHHS
pesynbrariB HaBuanHs B KIII im. Iropst Cikopebkoroy (https://osvita.kpi.ua/node/37).
IlomouHnui konmponws: BiI0OYBAETHCS IIJISXOM BUKOHAHHS JOMAIIHbOI KOHTPOJIbHOI podotu (JKP).
Mema JIKP — nasuumu cmyoenmie Kopucmy8amucs 008IOHUKOBOIO Jimepamyporo.

Ocnognoro memoro suxkonauns cmyoenmom [KP ¢ inousioyanona nepegipka HumM 21uOUHU

3ACBOEHHS MEOPEeMU4UHO20 | NPAKMUYHO20 Mamepiany Ol 6CMAHOBIEHHS BlIACHO20 DIBHS 080JIO0IHHS
SBHAHHAMU 3 OUCYUNTIHU.

JIKP eukonyromocsa cmyoenmamu 3a 8apianmom, wo Ha0aemuvcs 8UKIA0aiem, 3a MemoOudHUMU
ekazigkamu: 3aeanvHa ma Heopeauiuna ximis-2. Heopeamiuna ximis. Yacmuna 1: s- ma p-enemenmu.
Memoouyni 6xazieku 00 BUKOHAHHA NAOOPAMOPHUX pobim (051 CMyOeHmi8 XiMIKO-MeXHON02IUHO20
Gaxynememy cneyianvnocmi 161 “Ximiuni mexnonoeii ma inocenepia”). / Vknao.: 1.B.Jlicoscoka,
B.A.Ilomackanos. — K.: 2017.

3acanvna ma meopeaniuna ximia-2. Heopeawniuna ximin. Yacmuna 2: d-enemenmu. Memoouuni
8KA3I6KU 00 BUKOHAHHS 1AOOPAMOPHUX poOim (0751 CMyOeHmi8 XiMiKO-MeXHON02IUH020 (haKyivmemy
cneyianonocmi 161 “Ximiuni mexnonoeii ma inowcenepia’™). / Yknao.: I.B.Jlicoecoka, B.A.Ilomackanos. —
K.:2017.

Ogopmnenns 3a60aHb NOBUHHO BIONOBIOAMU MAKOMY NOPAOKY:
1. Poboma euxomyemvcsi 6 OKpemMoMy 3owumi, AKuti mpeba nionucamu: npizeuuye,
Gaxynomem, epyna, eapianmu 3a60aHHA.
2. VYmosy koocnoi 3adaui nompiono nepenucamu Ha HOGIU CMOPIHYI 30uuma, a pilieHHs.
3a0aui 0008'43K0680 NOACHUMU.


https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/node/37

3. Axwo 3a0aua 8UKOHAHA HeGIPHO, i NOMPIOHO UPTWUMU 3HOBY HA MLl CAMIL CIOPIHYL.
4. 3owum 3 6UKOHAHUMU 3a0a4amMU 8 KiHYI ceMecmpy 3aIuuacmscs y 6ukiaoaud. Bukonanms
JKP € 0608 ’s3x08um 07151 0ONYCKY 00 eK3AMEH).
Cemecmpoguti KOHMpPOab: TUCbMOBUN €K3aMEH.

Peiimunzoea cucmema ouinrosanus pezyiavmamie naguanusa (PCO)

PeiiTrHT CcTy/IeHTa 3 HABYAIIHHOI UCIUMTIUTIHE PO3PaxoBYeEThCs BUXOsur 13 100-0ambpHoi
mKany, 3 Hux 50 GajtiB CKiIaae CTapToBa MKaja (CTapToBUiA pedTHHT). CTapTOBHI PEHTHHT (IIPOTSTOM
CEMECTPY) CKIIQIAEThCS 3 OaiB, IO CTYJCHT OTPHIMYE 3a:

1) BUKOHAHHS JIOMAIITHBOT KOHTPOJIbHOI podoTH (IKP);
2) BUKOHAHHS Ta 371a4y 5 JlaboparopHuX pooir;

Po3paxynok mkamm (R) peiirunry:

1. Homawms xonmponsra poboma

JlomariHst KOHTPOJIbHA POOOTA OIIHIOETHCS 32 25-0TBHOK0 CHCTEMOI0, TOOTO: 25-23 — MPaBUITBHO 1
TIOBHICTFO pO3B’s13aHi BCi 3a/1aui, BuHeceHi Ha KP, Bimmosii odrpyaToBaHi; 22-20 — He MeHIe 95-86% mpaBmibHO
po3B’s3aHux 3a1a4; 19-18 — He mente 85-76% npaBriIbHO po3B’si3aHKX 3a1a4; 17-16— He mente 75-66%
NPaBUJILHO PO3B’si3aHKX 331a4; 15-14 — BimoBinp MicTuth 65-60% po3B’si3aHuX 3aBIaHb a00 BIATIOBITHI BIZICOTKH
MPaBUJIGHUX BIATIOBIZICH Y BUITQJKY TEOPETHYHHX MUTaHb. HeratuBHMiA pe3ynbTar oriHoeThes y 0 6ariB (MeHIe
60% po3B’s3aHKX 3aB/IaHb a00 MPABIJIHHUX BIAMOBIACH Y BUIIAAKY TEOPETUYHHX ITUTAHb).

2. Jlabopamopni pobomu
Baroswii 6ai — 5. BiH BUCTaBIISETHCS 32 yMOBH CBOEYACHOT 3/1a4i 3BITY 32 BAKOHAHY POOOTY 3a
pe3yIbTaTaMi KOHTPOJIbHOI poO0TH a00 YCHOTO ONUTYBAHHS, SIKi BAKOHYIOTBCS O€3I10CepeIHBO Mepert
JIOITYCKOM CTYJICHTA JIO JIJAO0paTopHOi poOoTH. ToMy MakCHMaTbHY KUTBKICTh OatiB 32 JTJAO0PATOPHUIA MPAKTHKYM
npuiiMaeMo 5x5=25.

3. Exzamenayivina poooma
biner exzameHartiiiHoi po6otu MicTuth 3 riutans (1 npakTiuyHe (3a1a4a ado JIAHIIFOKOK MepETBOPEHb) Ta 2
TeopeTHyHi). PO3B’130K 3a1a4i Ta HAMMCAHHS JIAHITIOKKA OLIHIOEThCs B 20 GastiB, TEOPETUYHOIO MUTaHHsA — 15 OaniB
3a KoykHe. MakcuMarbHa KUTHKICTB OaliB 3a eK3aMeHalliiiHy podoty nopiBHioe S0.

Po3paxyHok mxamm R peirtrHry
CymMma BaroBux 0aJiiB KOHTPOJIBHUX 3aXOJIIB MPOTITOM CEMECTPY CKIIaJIaE:
Rc =[25(JIP) + 25(JIKP)] = 50 Ganis

Ex3amenartiiiny ck1afioBy IIKaay BcraHOBIMoeMo 1/2 Bin R, a came:
Re=R c=50 6anis
Takum unHOM, peliTuHroBa 1kana ckiagae R =R ¢ + R g =100 Ganis.

Heo0xiaHO0r0 YMOBOIO JIOIMYCKY 70 €K3aMEHY € 3apaxyBaHHsI BCIX JTaOOpaTOPHUX pOOIT, BAKOHAHHS
JIKP, a Takos craproBuii pedTuHr Re > 26.

4. Ymoeu donycky 0o cemecmposoco KOHmMpoio.

Heo0xigHOIO YMOBOIO JOIMYCKY 1O €K3aMEeHYy € BUKOHAHHS HABYAJIbHOI'O IUIAHY: BHUKOHAHHS
JIOMAIIHIX 3aBJlaHb, 3apaxOBaHl MPOTOKOJM YCIX JabopaTOpHUX pOOIT, 3apaxyBaHHS PO3PaxyHKOBO-
rpagiynoi pobotu Ta craproBuil peiitunr (Rc) He menme 50 % Big Ryax, ToOTO 26 6amiB (Rp). Axmmo
CTapTOBUI peUTUHT MeHIIe 26 OalliB MOTPiOHE 10aTKOBE OMpAIIOBaHHS MaTepiany.

Ha ex3amenax 3100yBaui 3000B’s13aH1 Ha/laBaTH JIOKYMEHT, 1110 MOCBiAYye 0coOy. B iHImomy pasi,
3100yBay 10 eK3aMEeHY He JOMYCKAEThCS.

Ha cemectpoBOMy KOHTpOdi y (hOpMi MUCBMOBOTO €K3aMEHY CTYIACHTH BUKOHYIOTH NHCHMOBY
KOHTPOJIbHY po0OTYy, 3a Olneramu, 3aTBEPPKCHUMH Ha 3aciiaHHi Kadenpu 3araibHOi Ta HEOpraHIYHOI
ximii. Ex3zaMeHariinuii OineT MICTUTh T'STh 3alUTaHb: YOTHPU 3aBJAaHHS HAa 3HAHHS TEOPETUYHOTO
MaTepiaiy 3 3aCTOCYBAaHHSAM 0 MPAKTHUYHOTO 3aBAAHHS 1 OJIHE 3aBJaHHS, SIK€ PO3IIIAJAETHCS AK 3a/1aya.
Koxwne 3anuranns oriHoeThes y 10 6amiB. Binqnoiap Ha 3aBIaHHS OLIIHIOETHCS 32 TAKUMH KPUTEPISIMH:




CucTema OLIHIOBaHHS TEOPETUYHUX MTUTAHb:

— noBHa BiAMOBIAE (He MeHIIe 90% moTpidHOT iHopMmartii) — 10-9 Garnis;

— JIOCTaTHBO TMOBHA BiAMOBIAL (He MeHumie 75% mnorpiObHOI iHpoOpMmalii, abo He3HayHi
HETOYHOCTI) — 8-7 OaniB;

— HEenoBHa BiANOBiAbL (He MeHIe 60% noTpidHOT iHpopmaii Ta Aesiki moMuIKK) — 6 OamiB;

— He3aJJ0BUIbHA BiMOBiAb — O OaiB.

5. BigmoigHo 10 Tumuacogozo peenameHmy NpOGEOeHHs CeMecmpo8o20 KOHMPOIIO 8
oucmanyiunomy pexcumi Ta Plwenns 3acioanns xageopu 3acanvnoi ma Heopeauiunoi Ximii TIpH
JTUCTaHIIMHIN (GopMi HaBYaHHSI MOXKYTh OYTH BHECEH1 HacTyIHi 3MiHu 10 PCO:

- OIiHKAa 3a KPEAUTHHU MOIYJIb Modce Oymu ucmaeieHa HA OCHOBI PE3ylbTATiB MOTOYHOTO
CEMECTPOBOr0 pEUTHHTY 3700yBaya (cTyaeHTa) -"aBroMar";

- TIepepaxyHOK MOTOYHHUX perTHHTOBUX OaniB Rc B ouiHKy 3a kpeautHuit Mmoaynb R (100-6anpHa
HIKala) BUKOHYE €K3aMeHATOp, PEUTUHIOB1 0au Hajlae BUKJIaAay, SKUM MpalioBaB 3 CTyJIEHTaMH IPyIu
(;1abopaTopHi Ta MPAKTUYHI 3aHATTS, MMEPEeBipKa MPOTOKOJIIB, BUKOHAHHSI IOMAIIHIX 3aBJaHb, IIOTOYHUI
KOHTPOJIb TOIIIO);

- pO3paxyHOK OLIHKH 32 KPEIUTHHHA MOJYINb 3IIHCHIOETBCA 32 (OPMYJIOI0 sKa HaBeIeHa Y
IoJIaTKy 110 Haka3y Ne 7/86:

R = 60+ 40- (Rc — Rp)/(Rwax — RD)

- OI[iIHKa MO>Ke OYTH BHCTaBJICHA TUIbKU 32 YMOBU BUKOHAHHS YMOB JIONYCKY JI0 €K3aMEHY:

- y pasi He3roau 37100yBaya 3 IMiJpaxOBaHOI OIIHKOIO 1 OaKaHHAM OTPHMATH BHILY, 3700yBavy
HAA€ThCA MOJKJIMBICTh CKJIAQJaTH CEMECTPOBHM KOHTPOJb Y BUIMISAAl JAUCTAHIIAHOTO €K3aMeHY,
iJICYMKOBA OIlIHKA B TAKOMY BUTIAJKY CKIIATA€ThCS:

R =Rc + Rg (ne Rg cyma 6aniB oTpuMaHa Ha ek3aMeHi )

CeMecTpoBuli KOHTPOJb y BUTJISAL JUCTAHIIHHOTO €K3aMEHY MPOBOJUTHCS 3a TpadikoM cecii, 3
BUKOPDHUCTAHHAM Tporpam JAocTymny (meet.google abo Zoom), Tpu HAIBHOCTI 3alKOBOI KHIKKH
(IeMOHCTpYy€eTbCS TUCTaHINIHO) 3a OuleraMu, IO 3aTBEp/KEeHI Ha 3acigaHHi kadeapu. [lowatok
exk3amMeHy 3a poskiagoMm 9-00. Buxmamau 3aiiicHIO€ HOCTIMHMI BiIGCOKOHTPONH (3 BBIMKHEHHM
MIKpoOHOM) 3a poOOTO/BIANOBIAI0 3100yBada. TepMmiH MIArOTOBKM BiAnoBigl - 60 XBUIIUH.
BinnoBine opopMITIOETbCS MUCBMOBO (KOKEH apKyIl IMiJIHCYEThCS) 1 HAJCUIIAEThCS €K3aMEHaTopy B
€JICKTPOHHOMY BUTJIA/I TPOTATOM S5 XBWIMH TICIsA 3aKIHYEHHS TEPMiHY MIATOTOBKHU. OIHOYACHO
JTUCTAHIIIMHO €K3aMEH MPOBOJUTHCS HE OunbIl HiX A7 6 cryneHTiB. Ilicng mepeBipku BigmoBifi
€K3aMeHaTOp MOJKE 3a/1aTH JIOJITATKOBI 3alMTAaHHS 33 3MICTOM KYpCYy.

Ouinku (ECTS ma mpaouyiiina) 00 ek3ameHauiitHoi 6i0omMocmi eUcCmagiAOmosca 32i0H0 3
maonuuero:

100-6anvHa wkana oyinox Vuisepcumemcwka wikana oyiHox
95...100 BinminHo
85...94 Hyxe mobpe
75...84 Jo6pe
65...74 3a10BUILHO
60...64 JlocTtatHbO
Menie 60 HesanoBinbpHO

HeBukoHaHHs yMOB JIOITYCKY 10
CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIIO
[TopymieHHs NPUHIMITIB aKaAeMIgHOT
100poYecHOCTI 200 MOpaJIbHO- YcyHeHo

STHYHUX HOPM MTOBETIHKU

He nonymeno

Po6ouy nporpamMy ocBiTHLOro KOMIOHeHTa (cuiIadyc):

Cru1aieHo: no1eHToM Kadeapu 3araibHoi Ta Heopraniunoi ximii XT®, n.¢. Tapacenko H.B.

YxBaJjieHo: kadeaporo 3arajbHOi Ta HeopraHigyHoi Ximii (mpoTtokois Ne 12 Bix 25.06.2025 p.)
Ioroma:xeHo: MeTOAUYHOIO KOMICI€IO XIMIKO-TeXHOJOTiyHOrO (akynprery (mpotokonm Ne 10 Bifg
26.06.2025 p.



