gu HawjioHaNbHUI TEXHIYHM I YHiIBEpCUTET YKpaiHu

" o , Kadenpa 3araabHoi Ta
ag «KUIBCbKUW NOMITEXHIYHUWN IHCTUTYT

HeOpraHiyHoi Ximii

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» XT®

30 12.1 ®I3UKO-XIMIYHI OCHOBMU NOJITPA®II.
YACTHUHA 1. HEOPI'AHIYHA TA OPI'AHIYHA XIMIA
Po0oua nporpama ocBiTHbOro kKomMnoHenra (Cujiadyc)

PekBi3uTH 0CBITHHLOI0 KOMIIOHEHTA

PiBenb BuIOI OCBiTH IHepwuu (baxanaspcovKuii)

I'anysb 3HaHb G Inowcenepia, 6upoonuymeo ma 6y0ieHUYMBEO

CneniajbHicTh G20 (186) Buoasnuymeo ma noniepaghis

OcBiTHs mporpama Texnonoeaii OpyKo8anux i eneKmpoHHUX BUOAHD

Craryc 0CBITHBOTO 0606 ’s3x086ull

KOMIIOHEHTAa

dopmMa HABYAHHS Ouna (Oenna)

Pik miaroroBkm, I kypc, ocinniti cemecmp (1)

cemMecTp

OO6csr TMCUHUITIHA 3 kpeoumu ECTS/90 cooun (nexyii — 16 200., 1a6. — 30 200., CPC —
44 200.)

CemecTpoBuii 3anix, MKP

KOHTPOJIb/ KOHTPOJIbHI

3axoau

Po3kiiaj 3aHATH http://rozklad.kpi.ua

MoBa BUKJIaJaHHS Ykpaincovka

Indopmanis npo Jlexmop: Kk.x.H., ooyenm Ilomackanoé Baoum Anamonitioguy,

KepiBHHKa Kypcy / potaskalov_kpi@ukr.net

BUKJIAXa4iB JlabopamopHhi 3anamms:

K.X.H., Ooyeum [lomackanoeé Baoum Anamoniiiosuy,
potaskalov_kpi @ukr.net
0.¢., ooyenm Tapacenxo Hamanis Bradaciena,
tarasenko.nv@ukr.net

Po3milenns kypcey GoogleClassroom (Google G Suite for Education, oomen lll.kpi.ua,
naamgpopma Sikorsky-distance)
https://classroom.google.com/c/NzQyNDE1MDM3NTc0?cjc=6bvtpt
n

IIporpama ocBiTHbOro0 komnonenra (OK)
1. Onuc OK, ii meTa, mpeaMeT BUBYAHHSA Ta Pe3yJbTATH HABYAHHS
Cunabyc OCBITHBOTO KOMIIOHEHTa (HaBYAIbHOT AMCHUILIIHU) «DIi3UKO-XIMIUHI OCHOBH
nomirpagii. Yactuna 1. Heopraniuna Ta opraHiuHa Ximis» CKJIQJIEHO BIAMOBITHO 10 OCBITHBHOL
nporpamu  «TexHomnorii JIpyKkoBaHHMX 1 €NEKTPOHHMX BHIAaHb» MIJrOTOBKM OakanaBpiB
cnemiaabHOCTi G20 (186) «BumaBHUIITBO Ta mostirpadis».
Ilpeomem oceimnbo020 Komnonenwma — € BUBYCHHS BIIACTMBOCTEH HEOpPraHIYHUX Ta
OpraHIYHUX CIMOJYK, 110 HAaW4acCTIIIe 3aCTOCOBYIOTHCS B TEXHOJIOTII JAPYKOBAHMUX 1 €JICKTPOHHHX
BUJAHb; (PI3UKO-XIMIUHI BJIACTUBOCTI KOMITO3UIIMHUX Ta KOHCTPYKIIHHMX MaTepialiB; MpOLECH
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BUTOTOBJICHHS JIPYKOBAaHHUX 1 €JIEKTPOHHUX BHJaHb, aKyBaHb, MYJbTUMEIINHUX 1H(DOpMAIIITHUX
MIPOJIYKTIB Ta 1HIIHNX

Inmezpanvha Komnemenmuicms:

3MaTHICT PO3B’A3yBaTH CKJIAQJHI CIEMialli3oBaHi 3aja4i Ta NPAKTHYHI MPOOJIeMH
npodeciiHOl AISUTEHOCTI BUAABHHUITBA Ta momirpadii abo y mporeci HaBYaHHsS, MO Tependadae
3aCTOCYBaHHS TEOpid 1 METOJIB TEXHIYHUX, MPUPOJHUYHMX, T'yMaHITApPHHX, COIIaJbHUX HAyK 1
XapaKTePU3YEThCS KOMITJICKCHICTIO Ta HEBU3HAYCHICTIO YMOB.

3azanvui komnemenmuocmi (3K)

3K 01 3naTHICTh BYMTHUCS 1 OBOJIOAIBATH CyYaCHUMHU 3HAHHIMH.

3K 02 3HaHHs Ta po3yMiHHS IIPEAMETHOT 00J1acTi Ta pO3yMiHHS MPOQECiiHOT AISTHBHOCTI.

3K 03 3naTHIiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS y IPAKTUYHUX CUTYAIISX.

3K 08 3gaTHICTh IpaIoBaTi B KOMaHIi

Ilpozpamni pezynemamu nasuannsa (IIPH)

[TPH 01 3actocoByBatu Teopii Ta METOAU MaTeMaTUKH, (Pi3UKU, XiMil, IH)KEHEPHHX HayK,
E€KOHOMIKH JIJISl PO3B’sSI3aHHSI CKJIATHUX 33]1a49 1 MPAKTUYHUX MPOOJIeM BUIABHHIITBA 1 TToJirpadii.

[TPH 04 OpranizoByBaTH CBOIO TisSTIBHICTH 7151 pOOOTH aBTOHOMHO Ta B KOMaH/Ii.

2. IlpepekBi3uTH Ta NMOCTPEKBI3UTH OCBITHHOIO KOMIOHEHTa (Miclle B CTPYKTYPHO-
JIOTi4Hili cXxeMi HABYAHHA 32 Bi/IMOBIIHOI0 OCBITHHOIO NPOTPaMOI0)

Jlis ycminHoro 3aCBOEHHSI OCBITHHOTO KOMIIOHEHTa HEOOX1/IHE 3aCBOEHHS 0a30BUX 3HaHb 3
¢bi3uky, XiMii Ta BUIIOT MaTeMaTuku, a Takox 3 mucrumuiia [10 01 «Beryn no cremianbHOCTI» Ta
I10 03 «ITonirpadiuni maTepianu». Jucuumina 3abe3neuye nojaanbiie BUBUECHHS aucuuruiia: 30
12.2 «®i3uko-ximiuni ocHoBH monirpadii. Yactuaa 2. OcHoBH (Hi3MKO-XIMIYHHX NEPETBOPEHb Y
BUpoOHMYMX mnpouecaxy, [I0 06 «Texnonorii monirpadiuHoro BUpoOHUITBaY». JucuuruiiHa €
BU3HAYaJIBHOIO y MIATOTOBII (paxiBILiB 3 BHIABHHUITB Ta momirpadii, TOMy OTpHUMaHi MpaKTHYHI
HAaBUYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETUYHI 3HAHHA MiJ dYac ii BUBYEHHS MOXKHA BUKOPHCTOBYBAaTH B
MOJaJbIIOMY IiJl YaC BUBYEHHS BCIX HAaBYAJIbHUX JUCLUIUIIH OCBITHBOI MpPOTrpamMu, MPOXOIKEHHS
MPAKTUKHU Ta HAIMCAHHS aTecTaliifHoi poOoTH.

3. 3MicT OCBITHBOI0 KOMIIOHEHTA

[Tepenik TeM, KOHTPOJIbHI 3aX0JIM T4 TEPMIHU BUKOHAHHS OCHOBHHUX 3aBJIaHb OT'OJIOIIYFOTHCS
CTYAECHTaM Ha IepuoMy 3aHATTi. HaBogumo 3micT (OCHOBHI PO3J1IM) OCBITHBOI KOMIIOHEHTH
«®D1i3uKo-x1MI4H1 0cHOBH noiirpadii. Yactuna 1. Heopraniuna ta opraniuyHa XiMis»:

Po30in 1. Ocnoeni nonamms i 3aKOHU Ximii.

Tema 1.1. Amomuo-monexynspHe 6uenHs.

Tema 1.2. Cmexiomempuuni 3axonu ximii. 3akon A602a0po ma HACNiIOKU.

Po3oin 2. Knacu neopzaniunux cnoJiyk.

Tema 2.1. Oxcudu, kucnomu, ocnosu, coni. Knacugixayis, ximiuni enacmugocmi.

Tema 2.2. Ocho6Hi 6uOU KUCTOMHO-OCHOBHOI 83AEMOOII. 36 30K MIidHC K1ACAMU HeOP2AHIYHUX
CHOTIYK.

Po30in 3. Byooea peuosunu.

Tema 3.1. Ksanmoso-mexaniyna mooens 6yoosu amoma. Keanmosi uucna.

Tema 3.2. Ilepioouunuti 3axon ma Ilepioouuna cucmema enemenmia.

Tema 3.3. Ximiunuii 36 A30K: KOGANEHMHUU, IOHHUU, MEMAIe8U.

Tema 3.4. lonapricme monexkyn. Misgcmonekyiapra 63aEmoois

Tema 3.5. Konoencosanuii cman pevogunu. Tunu Kpucmaniunux rpamox.

Po3oin 4. Pozuunu.

Tema 4.1. /lucnepcui cucmemu. Pozuunu. Ilpoyec pozuunenns.

Tema 4.2. [lpueomyesanns po3uunie. Bracmusocmi po3uuHis.

Tema 4.3. Teopis enexmponimuunoi oucoyiayii. Pozuunu enexmponimis.

Tema 4.4. Boonesuii noxasnux pH. ['ioponiz coneil.

Po30in 5. Enekmpoximiuni npouyecu



Tema 5.1. Oxucho-8i0H08HI 6racmugocmi pewosur. Hanpsam okucno-6i0HosHUX peakyiil.

Tema 5.2. Enexmpoonuti nomenyian. I anbeaniuni enemenmu.

Tema 5.3. Ilpoyecu kopo3ii. 3axucm 8i0 Kopo3sii.

Tema 5.4. Enexmponiz. 3akoHu enexmponizy.

Po30in 6. Opzaniuna ximin

Tema 6.1. Teopis 0yoosu opeaniunux cnoayk. Izomepis. Knacughixayis. Homenxnamypa
opeaniuHux cnoayk. Tunu opeanivHux peaxyiti

Tema 6.2. Kapboneiopoeenu (8yene8o0Hi): HacuueHi, HeHACuyeHi, YUKIiuHi, apoMamuyHi

Tema 6.3. OkcueeH8MICHI OpeaHiuHi CROLYKU: ChRupmu, ¢eHoau, arvoeiou, KemoHu,
KapboHO08i KUci0mu

Tema 6.4. Himpoeenemicui opeaniuni cnonyku. Himpocnonyku. Aminu. Aminokuciomu. binku.

4. HaB4yaJbHi MaTepiaju Ta pecypcu

ba3osea nasuanvna nimepamypa

1. lynvocenko O. O. Ximia [Enexkmponnutl pecypc]: niopy4Hux 0Jisi cmyo. cneyiaibHoCmi
133 «I'anyzege mawunobyoysanusny, cneyianizayii «lloniepaghiuni mawunu ma agmomamu3osai
komnaexcuy/yknao.: O. O. lynvocenxo, A. €. Ilnax, P. A. Xoxnoea: KIII im. l2ops Cikopcbkozo. —
Enexmpounni mexcmosi dani (1 ¢haiin: 3,98 Mbaiim). — Kuis : KIII im. l2opsa Cikopcwvkozco, 2021. —
178 c.

2. Cmenanenxko O.M. 3azanena ma wmeopeamiuna ximis. Iliopyy. ona cmyo. euwy. Haeu.
saxnaodis. Y. 1/ O.M. Cmenanenxo, JLI". Peiimep ma inwi — K.: Ileo. npeca, 2002. 520 c.

3. Bynagin B.1. 3acanvna ximis: Ha8YanbHull NOCIOHUK O/ CIYOEHMI8 XiIMIKO-MexXHON02IUHUX
ma HexiMiyHux cneyianvHocmel 0eHnoi ma 3aounoi hopmu nasuanus. — Xapxie: XIII, 2019, — 373
C.

4. Peumep JII., Cmenanenxo O.M., bacoeé B.Il. Teopemuuni po3dinu 3a2anvHoi Xximii:
Hasuanvnuii nocionux. — K.: Kapaeena, 2003. — 344 c.

5. Jlacmyxin FO.O., Boponos C.A. Opeaniuna ximis. — Jlveis: Llenmp €sponu, 2000.- 864 ¢/

Jlonomixcna naguanvna nimepamypa

1. lynvorcenko O.0. Heopeaniuna ma opeaniuna ximia: Ocnosni nonamms. byoosa amoma.
Ximiunuii 36’30k [Enexmponuuii pecypc]: HaAguanvbHuii NOCIOHUK O CMYOeHmis cneyianbHocmi
186 «Buoasenuymeo ma noniepagisny, cneyianizayii «lloniepagiuni mediamexnonociiy / O. O.
Hlynvorcenxo, A. €. lnax.— Kuis: KIII im. leopa Cikopcvkoco, 2018. — 177 c¢. — Enexmponne
sudanns. Hazea 3 expana. — Pexcum docmyny: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/25732

2. ynvorcenko O. O. Ximia: Amomuo-monexynsapue e4yenus. OCHOBHI NOHAMMA AMOMHO-
MonekynapHo2o eyenns. Cmexiomempuuni 3axonu ximii. Knacu neopeauiunux cnoiyk Hag4anibHuil
nocionux [Enexkmponnuti pecypc] / O. O. Llynvorcenxo, A. €. Llnax, JI. Il. Ipiwenxo, Kuis,
HTYY«KIIl», 2013. — 89 c.

3. O.M. Cmenanenxo, JLI'. Peiimep ma inwi. 3aecaneha ma neopeaniuna ximis. 1liopyu. ons
cmyo. euwy. Haey. 3axknadie. Y. 2 — K.: Ileo. npeca, 2000. — C. 784.

4. Di3uKo-XiMiuHI OCHOBU MEXHON02Il NONiepaAdIUHUX UPOOHUYME: MEeMOOUYHI 8KA3I6KU 00
BUKOHAHHA 1AOOpamopHux pooim cmyoenmis Hanpsamy niocomoexku 6.051501 «Buodasnuyo-
noxiepagiuna cnpasar / Yrnao. P. A. Xoxnosea, K. I. 3onomyxina — K.: HTYY «KIII» BIII, 2015. —
S5lc

Ingpopmauinini pecypcu

1. Haykoso-mexuiyna 6ioniomexka im. I.1. Jenucenka KIII im. leopa Cikopcvkoeo
http://www.library.kpi.ua

2. Enexmponnuti apxie nayxkoeux ma oceimuix mamepianie KIII im. leops Cikopcvko2o
http://www.ela.kpi.ua
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HaBuyajabHUH KOHTEHT

5. MeToauKa ONaHYBaHHS OCBITHHLOI0 KOMIIOHEHTA

OCHOBHI METOJIM HaBYaHHS: TOSCHIOBAJIBLHO-UTFOCTPATUBHUN (I JICKUIMHUX 3aHSATH);
iHpopMaLiiHO-peleNTUBHUNA (3 BHUKOPUCTAHHSM  E€JIEKTPOHHUX TpPE3eHTalild, HaBYAIbHO-
METOJMYHOI JIiTepaTypu Ta HaBeneHol iHdopmarii, (akTiB, OIIHOK, BHCHOBKIB), HAaOYHUU (3
BUKOPUCTAHHSAM  UTIOCTPAIlifHMX  TpEe3eHTalliif, CIOCTepPEeKYBaHUX  HAOYHHUX  HPUKIIAJIB,
JEMOHCTpPAIIHHUX JOCIiAIB, OOJagHaHHSA 1 MaTepiaiiB); PEHPOIYKTUBHHH (3aCTOCOBYETHCS Y
npolieci BUKOHAHHS J1a00paTOpHUX POOIT 32 peKOMEHIAIisIMH Ha TPUKIIaax).

CTyneHTy Ha TMepIIOMY 3aHATTI BHUJAETHCS BECh MEPENiK TEOPETHYHUX TEM Ta
71a00paTOPHUX 3aHATH, METOOJIOTIUHI ACIIEKTH 11010 BUKOHAHHS, 3aXHCTY Ta OL[IHIOBAaHHS POOIT.

PiBenp omaHyBaHHs MaTepialy (SK HPaKTUYHOTO, TaK 1 TEOPETHYHOI0) BH3HAYAETHCS
BUKJIa/Ia4€M 32 pe3yJIbTaTaMU 3aXHCTy KOKHOT JabOpaTopHOi poOOTH.

Jlexuiiini 3anamms

Ne Hazea memu nexyii ma nepenik 0CHO8HUX NUMAHD
3/n (nepenix OudaxmuyHux 3aco0is, NOCUNAHHA HA THOpMayilini Odcepena)

1 | Jlexyia Ne 1. Knacu neopeaniunux cnonyx.
Ocnosni numanns: OKCHIIN, KUCIOTH, OCHOBH, couti. Kitacudikarrisi, XiMi9Hi BIIACTUBOCTI.
OcHOBHI BUIM KHCJIOTHO-OCHOBHOI B3a€MO[ii. 3B’SI30K MDK KJlacaMH HEOpPraHiuHUX
CIIOJIYK.
2 | Jlexyia Ne 2. Byoosa peuosuniu.

Ocnoeni numanus:  KBaHTOBO-MeXaHiyHAa Monenb OynoBu aroma. KBaHTOBI uucia
Enexmpounni ¢opmynu ma ewepeemuuni Oiacpamu amomis eremenmis. 36’A30K Middc
eleKmpoHHOoI0 OY008010 amoma ma posmiujenHsam enemenma 6 Ilepioouuniti cucmemi.
XiMIYHUH 3B’SI30K: KOBAJICHTHUH, I0HHUH, METAJICBUH.
3 | Jlexyis Ne 3. Pozuunu.
Ocnosni numanna: JlucnepcHi cucreMu. Pozuunu. Ilponec po3unnenns. [IpuroryBanus
po3unHiB. BiiacTuBOCTI po34MHIB.
4 | Jlexyia Ne 4. Pozuunu enekmponimie.
OcHnosni  numanns: Teopiss €IEKTPONITUYHOI nucoriainii. Po34yuHU eneKTpoiTIB.
Bonnesuit nokasnuk pH. I'iaponis comneid.
S | Jlexyia Ne 5. Enexmpoximiuni npoyecu
Ocnoeni numanns: OKHUCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI pe4OBUH. HampsM OKHMCHO-BITHOBHUX
peakiiii. Enektpoaauii norenmian. ["abBaHIYHI €JIEMEHTH.
6 | Jlexyia Ne 6. Ocrosu opeaniunoi ximii

OcHnosni numanns:  Teopis 6yoosu opeauiunux cnoayk. Izomepis. Knacugikayis.
Homenxnamypa opeaniunux cnonyk. Tunu opeaniynux peaxyii
7 | Jlexyia Ne 7. Oxcueenemichi opeauiuti cnoayku
Ocnoegui numanns:  OKCUCEHBMICHI Op2auiuHi CROLYKU: ChRupmu, GeHonu, arvoeziou,
KemoHU, KapOOHOBI KUciomu
8 | Jlexyis Ne 8. Himpozcenemichi opeaniuki cnomyKu.

OcHosni numannsa:  Himpocenemicni opeamniuni cnonyku: Himpocnonyku. Aminu.
Aminoxucromu. binku.

Jlabopamopni 3anammsn
Meta mnpoBeleHHS J1abOpaTOpHUX poOIT: 3aKpIMUTH Ta MOMIMOUTH TEOPETUYHHH
MporpaMHU Martepiaj, OBOJIOMITH MPAKTMUYHUMHM HaBUYKAaMH POOOTH B XIMI4HIM jabopatopii;
OTPUMATH HAaBUYKH POOOTH 3 MIpHUM IOCYAOM, IpuiaJaMHu Ta peakTuBamMu. OCHOBHE 3aBJIaHHS
UKITY [PaKTHUYHUX 3aHATh: 3aKPIIUTH Ta IOIJMOUTH TEOPETHUYHHUI IMporpaMHMH Martepial,



OBOJIOJIITY HABUYKAMH PO3B'I3aHHA THUINOBHX 3a7ad Ximii,

BJIaCTUBOCTAMMU HCOpFaHi‘IHI/IX Ta OpFaHiLIHI/IX CIIOJIYK.

o Onuc 3annanosanoi pobomu
B (memamuka 1a00paAMOPHUX 3AHAMD)
1 [IpaBuna po6otu B mabopatopii. Beryn g0 npaktukymy. XiMiYHHNA TOCY/.
JIa6. po6. Ne 1. BuznaueHHs MOJISIPHOI MacH €KBIBAJICHTY METAIYy.
2 JIa6. po6. Ne 2. BuzHaueHHs MOJISIPHOI MacH rasy.
3 JIa6. po6. Ne 3. OcHOBHI KJ1acH HEOPTaHIYHKUX CITONIYK. KHCIIOTHO-OCHOBHA B3a€MOJTisI.
4 Jla6. po6. Ne 4. JlocmikeHHs BIACTUBOCTEH TipaTiB okcuai enemenTiB 111 mepiony.
5 JIa6. po6. Ne 5. JlocmimKeHHs TUITIB XIMIYHOTO 3B’ SI3KY
6 JIa6. po6. Ne 6. [IpuroryBanHs po3uuHy 3a1aHOi KOHIICHTPAIIIi.
JIa6. po6. Ne 7. BuB4YeHHS BIaCTUBOCTEH PO3UMHIB.
7 JIa6. po6. Ne 8. JlocmimkeHHs eAKUX BIIACTUBOCTEH PO3YHMHIB €JIEKTPOJIiTIB. Peakiii
00MiHY B pO3YMHAX €JICKTPOJIITIB.
Jla6. po6. Ne 9. Buznauenns pH po3uunis. JlocmikeHHs T1Apoi3y comeil.
JIa6. po6. Ne 10 OkucHo-BigHOBHA B3aeMOois. HampsiMOK OKMCHO-BiTHOBHHUX PEaKIIiid.
10 JIa6. po6. Ne 11. JTocnimkenns nponecis B I'E.
JIa6. po6. Ne 12. Ilpouecn eneKkTpoItizy po3unHiB.
11 | 3axuct nabopatopaux po6it. MKP (yactuna 1)
12 | JIa6. po6. Ne 13. [TopiBHSHHS XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH HACUYCHHMX T4 HEHACHUYCHUX
KapOOHTiAPOTEHIB.
13 | JIa6. po6. Ne 14. XiMiyHi BIacCTUBOCTEH OKCUTCHBMICHUX OPTaHIYHUX CIIONIYK.
14 | JIa6. poO. Ne 15. XimiuHI BIacTUBOCTE! HITPOT€HBMICHUX OPraHIYHUX CIIONYK.
15 | 3axuct naboparopaux po6it. MKP (yactuna 2)

6. Camocriiina po06ora cTyaeHra

5

O3HAWMOMHUTHUCH 3 XIMIYHUMH

CawmocriitHa po6ota ctynenta (CPC) mpoTtarom cemecTpy BKIIFOUA€E TOBTOPEHHS JIEKIIITHOTO
Mmarepiaily, CaMOCTiiHY MiITOTOBKY TEOPETUYHOIO0 MaTepianly 3a BKa3iBKOIO BHKJIA/Ja4ya (KOHCIEKT
JIeK11i), BUKOHAHHS 3aBJaHHs K MIATOTOBKA JI0 JIAOOPATOPHUX 3aHATh, MIATOTOBKA MMPOTOKOJIIB J0
71a00paTOpPHUX 3aHATh, O(OPMIIEHHS Ta MiATOTOBKA /10 3aXMUCTY MPOTOKOJIB, MATOTOBKA /10 3aTIKYy.
PexomenoBaHa KibKICTh TOJWH, SIKA BIIBOJIUTHCS HA IMIATOTOBKY /10 3a3HAUYEHUX BUJIIB POOIT:

Ne Buo camocmiiinoi pobomu Kinvxicmo
3/n 200UH
CPC
Teoperuunuii marepiana (niocomosxa KoHcnekmy) CPC
1 Tema 1.1. ATOMHO-MOJIEKYISpHE BUECHHS. 2
Tema 1.2. CrexioMeTpHuuHi 3aKOHHU XiMii. 3aKOH ABOTaIpo Ta HACIIIKH.
2 Tema 2.1. Oxcuau, KUCIOTH, OCHOBH, coii. Knacudikamis, XimiuHi 2
BJIACTUBOCTI.
3 Tema 3.4. Ilomaphicte Mosiekysl. MiKMoONEKyJIsipHa B3aeMogis. Tumu 2
KPUCTAJIIYHUX PEIIITOK.
4 Tema 5.3 Ilporecu kopo3ii. 3aXUCT Big KOPO3ii. 1
5 Tewma 5.4. EnexTposi3. 3aKOHU eJIeKTPOIIi3Yy. 1
Bcbozo 200un na euguenna meopemuunozo mamepiany 8
JlaGopartopui podoru (oghopmnenns npomorony)
1 JIa6. po6. Ne 1. BusHaueHHsI MOJIIPHOT MacH €KBIBAJICHTY METaTYy. 2
2 JIa6. po6. Ne 2. BusHaueHHsI MOJIIPHOT MacH rasy. 2




3 JIa6. po6. Ne 3. OcHOBHI KJIacH HEOPTaHIYHHUX CIOJYK. KHCIIOTHO-OCHOBHA 2
B33a€EMOJIiSI.
4 JIa6. po6. Ne 4. JlocnmimkeHHs BIaCTUBOCTEH TiApaTiB OKCHJIIB €IEMCHTIB 2
111 mepiony.
5 JIa6. po0. Ne 5. JlocikeHHS TUMIB XIMIYHOTO 3B’ 3Ky 2
6 JIa6. po6. Ne 6. [IpuroryBanHs po3uuHy 3a4aHOi KOHIICHTPAIIIi. 2
JIa6. po6. Ne 7. BuBueHHsI BIaCTUBOCTEH PO3UHHIB.
7 JIa6. po6. Ne 8. JlocmikeHHS AESIKUX BIACTUBOCTEH PO3UMHIB 2
€JICKTPOJIITIB. Peakinii oOMiHy B pO34UMHAX €JIEKTPOJIITIB.
8 JIa6. po6. Ne 9. Busznauenns pH posuuniB. JlocmiKeHHS T1apoTi3y COJeH. 2
9 JIa6. po6. Ne 10 OkucHo-BiTHOBHA B3aeMois. HanpsiMmok okucHO- 2
BiJTHOBHUX PEAKIliH.
10 JIa6. po6. Ne 11. JTochimkenns npornecis B I'E. 2
JIa6. po6. Ne 12. Ilponiecu eneKkTpoTizy po3unHiB.
11 | JIa6. po6. Ne 13. [TopiBHAHHS XIMIYHHMX BJIACTUBOCTEH HACHUYCHUX Ta 2
HEHACHYCHUX KapOOHTiJPOTeHiB.
12 | JIa6. po6. Ne 14. Ximi4Hi BTaCTHBOCTEH OKCUTCHBMICHUX OpraHIYHUX 2
CTIOJYK.
13 | JIa6. po6. Ne 15. XimiuHi BIaCTUBOCTEH HITPOT€HBMICHHX OPTraHiYHUX 2
CTIOJYK.
Bcvozo 200un CPC na éukonannua 1a6o0pamopuux pooim 26
Iliozomoeka (noemopenns mamepiany) 0o MKP 4
Iliozomoska 00 3aniky 6
Bcwozo 200un CPC 44

ITosriTHKA Ta KOHTPOJIb

7. IToiTHKa OCBITHHOTO0 KOMIIOHEHTA

Cucmema 8umoe, AKi UKIAOAY CIMABUMb Neped CMYOEeHMOM.

— IpaBuja BIJIBIAYBaHHS 3aHATh: BiamoBinHo 10 Hakazy 1-273 Big 14.09.2020 bp.
3a00pOHEHO OLIHIOBATH MPHUCYTHICTH 200 BIJICYTHICTH 37j00yBaya Ha ayIUTOPHOMY 3aHSTTi, B TOMY
YHCIi HapaXOBYBaTH 3a0X04yBaibHI a0 mTpadui 6amu. Bignosigno no PCO nmanoi aucuumiiau
Oam HapaxOBYIOTh 3a BIJIMOBIAHI BUJIM HAaBUAJIbHOI aKTUBHOCTI Ha JIEKLINHUX Ta Ja00OpaTOpHUX
3aHATTSX.

— MpaBWia TOBEIIHKM Ha 3aHATTAX: CTYAEHT Ma€ MOXIIMBICTb OTpUMYyBaTH Oanu 3a
BIJIMOBiIHI BUM HABUAIHHOI aKTHBHOCTI Ha JIEKIIHHUX Ta TaOOPATOPHHUX 3aHATTAX, MependadeHi
PCO pmucuumninu. BukopucranHs 3aco0iB 3B’S3Ky JUIsl HOWIYKY iH(oOpMalii Ha Tyrii-AUCKY
BUKJIa/laya, B IHTEpHETi, B JUCTaHLiliHOMY Kypci Ha miaardopmi CikopchKHN 311HCHIOETBCS 3a
YMOBH BKa31BKH BHUKJIQ/1a4a;

— TMOJITHKA LIOJ0 aKaaeMiyHoi podpodecHocti: Komeke vecti HarioHaabHOro TEXHIUHOTO
yHiBepcuteTy Ykpainu «KuiBcbkuil momitexHiuynuil iHcTuTyT» https:/kpi.ua/files/honorcode.pdf
BCTAHOBJIIOE 3arajbHi MOpAlbHI NPHHLUIMN, MpaBUJIa €THUYHOI MOBEAIHKM OCi0 Ta mependayae
MOJITHKY aKaJeMIYHOi JOOPOUYECHOCTI NIl 0cCi0, IO MPaIoTh 1 HABYAKOTHCA B YHIBEPCHUTETI,
SKMMH BOHU MalOTh KEPYBAaTHUCh y CBOIM MISJIBHOCTI, B TOMY YHMCI HpU BUBYEHHI Ta CKJIQJaHHI
KOHTPOJILHHX 3aXO0JIiB 3 AUCIHUILTIHU «MOJIETIOBaHHS eIEKTPOMEXaHIUHUX CHCTEM;

— IpU BUKOPUCTAHHI IM(POBHUX 3aco0iB 3B’A3Ky 3 BHKJIagaueM (MOOUIBHUN 3B’SI30K,
€JIEKTPOHHA TOLITa, Mepenucka Ha GpopyMax Ta y COLMEpekax TOI0) HEOOX1JHO JOTPUMYBATUCH
3arajibHONPUMHATUX ETHYHUX HOPM, 30KpeMa OyTH BBIWIMBMM Ta OOMEXKYBaTH CIUIKYBaHHS
poOOYMM YacoM BHKJIa1aua.
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8. Buau KOHTPOJIIO Ta PeiiTUHIOBA cCTeMAa OLiHIOBaHHA pe3yJbTaTiB HaBYaHHs (PCO)

Quiniosanns _pesynvmamie Haguyanus BUKOHYETbCS 3riHO «llojoxeHHs mpo cucremy
ouiHtoBaHHs pe3ynbrariB HaB4aHHA B KIII im. Iropst Cikopceskoro» (https://osvita.kpi.ua/node/37)

llomounuti koHmpoas: BiNOYBAETHCS NMUITXOM BUKOHAHHS Ta 3aXHUCTY Ja0OpaTOpPHUX pOOIT Ta
HaMMCaHHS MOJIYJIBbHOI KOHTPOJBHOI poOOTH. Pe3ynbTaTH MOTOYHOTO KOHTPOJIO PETYISPHO
3aHOCATHCS BUKIagaueM y Moayib «IloTouHuii KOHTpob» EnekTpoHHOro Kamirycy.

Kanenoapnuii konmponsb: TpoBOAUTHCS IBIYI HA CEMECTP SIK MOHITOPUHI MOTOYHOTO CTaHY
BUKOHAHHSA BHMMOI cuialycy. Pe3ynabpTatm KajneHIApHOTO KOHTPOJIIO 3aHOCATHCA Y MOJIYJb
«KanennapHuii KOHTPOIIbY ENEKTPOHHOrO KaMIrycy.

Cemecmposuti Konmpob. 3alliK

Ymosu donycky 0o cemecmposoco kKoHmpoaro: BUKOHAHHS Ta 3aXHMCT BCIX J1a0OpaTOpHUX
poOiT.

Petimune cmyoenma po3paxoByeThest Buxonsun 13 100-0anbHoi mikanu. PeldTunr (mporsrom
CEMECTPY) CKIIAAA€ThCSA 3 OaliB, IO CTYEHT OTPUMYE 3a:

- po6oTa Ha MaOOPATOPHOMY 3aHSTTI (BUKOHAHHS TOCHIAIB Ta OGOPMIIEHHS MPOTOKOIY IO
nabopaTopHOi pPoOOOTH: 3AiMICHEHHS HEOOXIIHWX pO3pPaxyHKiB, HANHMCAHHS PIBHAHb PEaKIIii,
dbopMyITtOBaHHS BUCHOBKIB TOIIIO);

- BIJINIOBI/Ii HA 3aHATTI Ha KOHTPOJIbHI 3alUTaHHS BUKJIa1a4a, 3aXUCT JabopaTopHOT poOoTH;

- HalMcaHHs MOJYJIbHOI KOHTpoJbHOI podotu (MKP);

- OTPUMAaHHS 320X0YyBaJIbHUX OaliB;

1. Pospaxynox wkanu (R) petimuney:
[Ilkana KOHTPOJIBHUX 3aXOJiB MPOTATOM CEMECTPY CKIaJlaE:
Ruax = 60 (JIP) + 40 (MKP) =100 6anis,
Taxkum YMHOM, peMTHHIOBA LIKaNa 3 AUCLUUIUIIHU CKJIaJae
R =R max = 100 Gamnis.
2. Kpumepii napaxysanns 6ania:
2.1 BukoHaHHS 1a00paTopHOi poOOTH
[TinroroBka 10 1a60paTOpHOi POOOTH BKIIIOYAE: O3HAHOMIIEHHS 3 TEOPETHUYHUM MaTepiajJoM
(KOHCIIEKT, MIAPYYHHUK); BIAMOBI/II HA KOHTPOJIbHI 3alIUTaHHS Ta MIAroToBKa mpoTokoiy 1o JIP. ITig
4yac BUKOHAHHSA pPOOOTH CTYAGHT pPOOWUTH BIATOBIAHI 3alUCH, CHOCTEPEXKEHHS, PO3PaXYHKH,
BHUCHOBKH TOIIO B MPOTOKOII. [IpOTOKOI OPOPMITIOETHCS, MiIMHUCYETHCS Ta HAJAETHCS BUKIIAIAdy
Ha MepeBipKy. SIKIIO0 MPOTOKON OQOpPMIICHMH 3a BUMOIaMH, HE MICTUTh MOMMWJIOK 1 BMKJIaaay
3apaxoBye Horo 0e3 3ayBakeHb - BaroBuil 0ai 3a poOOTy Ha jabopaTtopHOMY 3aHATTI - 2 6an. [Tpu
HasIBHOCTI TMOMMWJIOK Ta HEAOPOOOK — IMPOTOKOJ IOBEPTAETHCS CTYACHTY Ul BUIIPABICHHS Ta
noomparroBanss. [licis moompaitoBaHHs B pa3i MiANMCaHHS MPOTOKONY BHKIIAJa4yeM, CTYACHT
orpumye 1,5-0,5 OaniB 10 pedTUHTY.
MaxkcuManbsHe yuciio 0aniB 3a BukoHauHs JIP ckmamae: 15 - 2 = 30 Gaiis.

2.2. 3ax¥ucT J1abopaTOpHOi POOOTH

[Ipu npoBeneHHI 1a0OPATOPHOrO 3aHATTS, NPH MEPEBIpPIl MPOTOKOJIY BHUKJIAIA4 3a7a€
KOHTPOJIbHI 3aIlIUTaHHS 32 TIOTOYHOIO HABYATHHOIO TEMOIO, TIPOBOJUTH KOPOTKE YCHE a00 MUCHhMOBE
ONUTYBaHHS. 3a pe3yibTaTaMH ONUTYBAaHHS, INpPH HAIBHOCTI O(GOPMIIEHOIO TMPOTOKONY JI0
1abopaToOpHOi POOOTH, PO3TIIANAETHCA 3axUCT JabopatopHoi pobotu. Barouit Oanm 3axucry
naboparopHoi poboTH — MakcuMmyM 2 Oanu. SIKIIO BIiAMOBIAL HEMOBHA a00 MICTUTh HECYTTEBI
MOMMJIKM JI0 PEUTHHTY 3a 3aXUCT poOOoTH Aojaetbes 1,5-1 6an. SAkmio cryaeHTt cnabo opieHTyeThCs
HaBYaJIbHOMY Martepiaji, BIANOBiAb YacTKOBA, HE MICTUTh TPYOMX MOMHJIOK — JO PEUTHHTY
nomaetbest 0,5 GamiB 1 poOoTa BBaKAETHCS 3aXUINCHOIO HA PIBEHb <«IOCTATHHO». SIKIIO BiAMOBIIAHL
BIZICYTHsI @00 MICTUTB CYTT€EBI/TpyOi MOMUIKH — poOOTa BBaXkKa€ThCs He 3axuiieHoro (0 OaiB).

MaxkcumansHe unciio 6aimis 3a 3axuct JIP cxmamae: 15 - 2 = 30 Oasnis.




2.3. Haniucanus MKP.

MKP posrnsgaetscsi SIK TiJICYMKOBHH KOHTPOJb 3aCBOEHHS 3HaHb CTYJICHTAMH 32
JIeK1IbKOMa HaBYAJIbHUMU TeMaMH. MoaylbHa KOHTPOJIbHA poOOTa PO3OMBAETHCS HA JIBI YACTHHU:
MKP (Yactuna 1) «BmactuBocti Heopraniunux crnonyk» Tta MKP (Yactuna 2) «BmactuBocTi
OpraHiyHMX cIIoNyK». Barosuii 6an koxxnoi yactuau MKP 20 6anis.

MKP BBakaeThCsl 3apaxOBaHOIO, SKIIO cyMa OamiB ckiagae He MeHmie, Hix 60%, abo 12

6amiB. OrmiHIOBaHHS POOOTH MPOBOAMTHCS 32 HACTYITHOIO IIKAJIOH0:

- ToBHA BiANoBiah (He MeHIIe 90% moTpidHOI iHpopmanii) — 20-18 Ganis;

- JIOCTaTHBO MOBHA BiJMOBIAb (He MeHIIe 75% moTpiObHOI iHpopMarlii), abo MOBHA BiAMOBIb 3
HE3HAYHUMH HETOYHOCTSIMHU — 17 — 15 Oais;

- HemnoBHa BianoBiab (He MeHie 60% noTpiOHOi iHpopMarlii) Ta He3HayH1 TOMUJIKU — 14 — 12
OauiB;

- HE3aJI0BLJIbHA BIAMOBIJb (HE BIAMOBIIa€ BUMOTaM Ha «3a10BUIbHO») — 11 - 0 Gasis.

Maxkcumanbue yuciao 0ams 3a MKP ckimamae: 20 - 2 = 40 Gamis.

3. Hooamkogi (3a0xouysanvhi, Oonychi) banu

PedTHHroBOIO CHCTEMOIO OIliHIOBaHHS TIiepeadaueHi JOAaTKOBI Oanu 3a BUKOHAHHS
JOJATKOBUX 3aBAaHb. OAWH CTYAGHT He Moxe orpuMaTu Oinpmie HiK 10 GoHycHuX OamiB y
cemectpi. [Ipu orpumanni 6inpmn Hixk 10 GaniB, BOoHU 0OMexyroThcsl Ha piBHI 10. bonycHi 6amu
MOXYTh OyTH OTpHMaHi 3a Taki BUIHU poOiT: «léenmuy ta «/Jooamxosi nexyii (CPC)».

IBenTH. [BeHTH - 1le crienianbHi MOIT sl CTYICHTIB, SIKI XO4YTh OTPUMATH J0AATKOB1 Oaiu
3a BUPIMICHHS YCKJIAQJHCHWX 3aBJaHb. I[BCHTH AaKTUBYIOTHCS y BHU3HAYCHHA Yac 1 AaKTHBHI
oOMexeHui yac. Pi3HOBU] 1BEHTIB 1€ y4acTh y poOOTI TYypTKY 3 Ximii (HaykoBuil). B 3anexxnocTi
BiJl aKTHUBHOCTI CTYICHTa HapaxoBYeThbes BiJ 5 10 10 3a0xodyBanpHUX OaiB.

Jlooamkoei nexyii (CPC). CamocrtiiiHa poboTa CTyAEHTIB mependadae A0 5 JOJATKOBUX
JIEKIIiH, SIK1 CTYJACHTH MOBHWHHI OIPAIOBAaTH Ta 3aKOHCIIEKTYBATH. 3a OINpAIIOBAaHHS OJHIET JEKIIii
BUTJIS/I Y KOHCIIEKTY HapaxoByeTbesi 1 Oan. MakcuManbHa KUIBKICTh OajiB, 110 MOKHA OTPUMATH
3a OMpaIfOBaHHs JOJIATKOBHX JIEKIIIT CKiIaaae 5 6amiB.

Ha octannpomy 3a po3KJIaIoM 3aHATTI BUKJIaJa4 BUCTABIISE 3aIIK CTYJIEHTaM, SIKi BUKOHAIH
BCl yM06U 0onycKy 00 3aniKy. BUKOHAJIN Ta 3aXUCTUJIM Bcl JabopaTopHi poboTH, Hanucaiu MKP
(He MeHmIe HDK Ha 12 koxHY yacTuHy abo 24 6amu 3a MKP B mimomy) Ta MaroTh peWTHHIOBY
ouiHky 60 1 Bume OamiB. Taki CTYA€HTH OTPUMYIOTH BIJIIOBIIHY A0 HAaOpaHOTO PEHTHHIY OLIHKY
0e3 101aTKOBUX BUIIPOOYBAHb.

CryneHTH, K1 HalIPUKIHII CEMECTPY MalOTh peTHHr MeHie 60 6aiiB, a TAKOXK Ti, XTO X04e
HiJBUIIUTH CBOIO OIIHKY, BUKOHYIOTH 3aJIKOBY KOHTPOJIbHY poOoTy. Ilpu npomy HaOpani 6anu
CTYJICHTOM aHYJIIOIOTHCS, a OIlIHKA 3a 3aJIIKOBY KOHTPOJIBHY pOOOTY € OCTaTOYHOIO.

3anmikoBa KOHTPOJIbHA POOOTa CKIAAETHCS 3 TPHOX MHUTAHb: TPHOX TEOPETUYHHX NHUTAHb
(makc. 30 6aniB), TpHOX MPAKTUYHUX 3aBAaHb (Makc. 30 OaiiB), YOTHPHOX PO3PaXyHKOBUX 3aBJaHb
(3amaua) (makc. 40 6amniB).

TeopeTnuHe NUTaHHS Ta MPAKTUYHI 3aB/JIaHHA OIIHIOIOTHCSA MakcUMaibHO Ha 10 6amiB KoXHe,
BiJIMOBIAHO 10 CUCTEMH OI[IHIOBAHHS 32 TPU MO’KHA OTPUMATH MakcuMaibHO 30 OamiB:

— «BIIMIHHOY», TIOBHA BiIMOBIIH (He MeHTIIe 95 %) — 2830 Oanis;

— «ao0pe», NOCTaTHbO TOBHA BiANOBiAL (He MeHme 75 %), ogHA-ABI HETOYHOCTI abo
HECYTTEBI TOMIJIKH — 22—27 OaJtiB;

— «3aJI0BLIILHOY, HETIOBHA BiAMOBIb (He MeHIe 60 %), € cyTTeBi momuiku — 18-21 6anis

— «He3aoBUIbHO» (MeHIe 60%) — 0 GaiB.

PospaxyHkoBe 3aBmaHHs (3a/a4a) OIIHIOETHCA KokHE Mo 10 i BiAMOBIIHO 3a YOTHPHU -
MakcuMaJibHO Ha 40 0ajiB, BIAIOBIAHO A0 CUCTEMH OLIIHIOBAHHS:

— «BIIMIHHO», TIOBHa BIAMOBiAb (He MeHme 95 %), MOCHiTOBHE BHKOHAHHS 3aBIaHHS
BIJIMIOBi/Ii HA BCI 3aMUTaHHs; TBOpUHi miaxin — 38—40 Ganu;
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— «100pe», JOCTaTHRO TIOBHA BiANOBiAb (HEe MeHIe 75 %), oaHa-IBI HETOYHOCTI; € HE3HAYHI
MMOMUJIKW; HEMa€ BiMoOBiiel Ha okpeMi nutanHs — 30—37 GaiB;

— «3aJI0BUIbHO», HETOBHA BiAMOBib (He MeHIe 60 %); € TOMUIKY; BICYTHI JIOT1YHI KPOKU;
HeMae Bceix Bigmosigeit — 24-30 OaniB

—  «He3anoBiIbHO» (MeHIIe 60 %), OKpeMmi YaCTHMHM TEXHOJIOTIYHOTO IpOLECy, HEBipHI
TEeXHIYHI pileHHs; riariat — 0 6aiB.

CeMecTpoBHI KOHTPOJIb TIPOBOJHMTH €K3aMEHATop. 3100yBau HE JONYCKAEThCS JI0
CEeMECTPOBOTO KOHTPOJIIO, SKIIO BiH HEe BHKOHaB Bu3HaueHi PCO ymoBu nomycky. Y Takomy
BUMAJIKY €K3aMEHATOP Y BIZIOMOCTI CEMECTPOBOT'O KOHTPOJIO POOUTH 3aIUC «HE JIOMYIIICHOY.

Pe3ynbpTaTé KOHTPOJILHOTO 3aX0.Iy OTOJOMIYIOTHCS 3100yBady OCOOMCTO 1 BiqoOpakaloThes B
ocobucromy kabOiHeTi 3700yBaya B EleKTpOHHOMY KaMITyCi MIiCisl 3alOBHEHHS €K3aMEHAaTOPOM
€JIGKTPOHHOI BiJOMOCTI. Pe3yibpTaTé ceMecTpOBOrO KOHTPOJIIO BHCTABIAIOTHCSA B JIEHB 3Ky 3a
poskianom B moayii "Cecis" EnekTpoHHOro kKamirycy (€JIeKTpOHHA BiIOMICTb).

3n00yBaueBi, KW HE NPONIIOB ayTeHTH(]iKalmifo, NepeayacHO MPHUIMHUB YYacThb Y
KOHTPOJILHOMY 3aX0jii a00 HE B35B Y HbOMY y4yacThb 3a BCTAHOBJICHUM PO3KJIAZIOM, 3 OyIb-SKHX
NPUYHH, CTABUTHCS B €JICKTPOHHIN BIOMOCTI BiIMiTKa "HE 3’ sIBUBCS .

Ouyinku (ECTS ma mpaouuiiina) 0o 3a1ikoeoi eioomocmi 6ucmasisaiomovcsa 32i0HO 3
maonuuero:

100-6anvHa wixana oyinox Ynieepcumemcvxa wxana oyinok
95...100 BigminHo
85...94 Jyxe nobpe
75...84 Jlobpe
65...74 3a10B1ILHO
60...64 JlocTaTHBO
Menme 60 HeszamoBinbeHO

HeBukoHaHHS YMOB JOIYCKY /10
CEMECTPOBOT'O KOHTPOJIIO
[TopymieHHs TPUHIUIIB aKaAeMiuHOL
100poYeCcHOCTI 200 MOpaIbHO- Ycyneno

€TUYHHX HOPM MOBEIIHKU

He nomymeno

9. lonaTkoBa ingopMauisi 3 0CBITHHOI0 KOMIIOHEHTA

Busnanus pesynbTariB HedopManbHOI/IHPOPMAIBbHOT OCBITH peryitoeThes «llonoxeHHsIM
npo Bm3HanHia B KIII im. [. Cikopcbkoro pe3ynbTaTiB HaBYaHHA, HaOyTUX Yy
HeopmanbHiit/inpopmanbriii ocsitiy (https://osvita.kpi.ua/node/179), 3rigHo 3 SKUM BH3HAHHS
pe3ysbTaTiB HaBYaHHS MPOBOJIUTHCA, SIK MPAaBHJIO, 10 MOYaTKy ceMecTpy. OCBITHI KOMIOHEHT
Moke OyTH 3apaxOBaHMI YacTKOBO a0 TOBHICTIO 3a pe3yjabTaTaMH TOJaHHS JOKYMEHTIB
(ceptuikariB) mpo MPOXOJKEHHS MNpodecifiHUX KypCiB/TpEHIHTIB, OHJIAHH OCBITH TOIIO 32
TEMaTHUKOIO OCBITHROTO KOMITOHEHTA.

Pobouy npozpamy oceimnvo2o komnonenma (cunaoyc):
Cknaoeno nouentoM kadeapu 3aranbHoi Ta Heopraniuaoi ximii XTd, k.x.H. [Totackanosum B.A.
Yxeaneno xadenporo 3aranpHoi Ta HeopraniuHoi Ximii XTd (mporoxon Ne 12 Bix 25.06.2025 p.)

Iloz00s#ceno Metonnunoro panoro HH BIII (mporokon Ne  Bim . .2025p.)


https://osvita.kpi.ua/node/179

