u HauioHanbHUI TeXHIUHMI YHIBEpCUTET YKpaiHK

g «KWUIBCbKUW MOMTEXHIYHUW IHCTUTYT Kageppa saranbHoi Ta

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» HeopraMiuHol Ximn

XIMIA
Pob6oua nporpama HaB4yanbHOI gucuunaiHu (Cunabyc)

PeKBi3anTn HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHU

PiBeHb BULLOT OCBITH Mepwuli (6axkanaspcoKuli)

Fany3b 3HaHb G-IHxMceHepis, supobHUymMeo ma byodisHUUME0O
CneujianbHictb G6 — IHhopmauyiliHO-8UMIipHOBANbHI MexHo02il
OcBiTHA Nporpama IHGbopmayiliHi sumiprosanbHi mexHosozii
Cratyc gucumnniim HopmamusHa

dopma HaBYaHHA 3MiWaHa

Pik nigrotroBku, cemectp 1 Kypc, secHAHUl cemecmp

O6car gucuunninm 3 Kpedumu

Cemectposuii KoHtpons/  MKP, 3anik
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knapg 3aHATb Jlekyia 2 200uHuU Ha muxcdeHs (1 napa), nabopamopHi pobomu 2 200uHuU (1
napa) pasy 2 muxcHi 3a po3xknadom Ha rozklad.kpi.ua

MoBa BUKNaAaHHA YKpaiHceKa

IHpopmauis npo JlekTop:

KepiBHUKa Kypcy / K.m.H., OoyeHm leaHtok O.B. , E-mail: olenaivanyuk@ukr.net,

BMKNagauviB menezpam:0677506286

NabopaTopHi 3aHATTA:
K.m.H., OoyeHm leaHtok O.B. , E-mail: olenaivanyuk@ukr.net,
mene2pam:0677506286

Po3mileHHs Kypcy Google Classroom (Google G Suite for Education, Ivanyuk Helen LLL.kpi.ua,
nnatdopma Sikorsky-distance); gocTyn 3a 3anpolleHHAM BUKIa4aua

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, ii MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Mpeomem Aucyunainu: OcsimHili komnoHeHm ”“Ximia” Hanewcums 00 npogpeciliHoi cknadosoi
mMmamemamu4yHoi ma npakmu4Hoi nidcomosKku cmyodeHmie i A8ndemosca 6a3UCHOK 048 NpPoQintorovux
oucyunnid 8 HAB4YAILHOMY MAAGHI NiI020MOBKU crieyiasicmis y 2any3i MexaHiYHoi iHxeHepii

OcsimHili KomnoHeHm ”“Ximia” 3almae eaxcnuse micye y opMysaHHi c8imoeanady cy4yacHo20
gaxisysa 3 mexaHiyHoI iHxceHepii. HasuansHuli mamepian ducyunniHu “Ximia” 6a3yemocs HO 3HOHHAX 3
Ximii, i3uKku ma mamemamuKku 3a Mpo2pamMoro cepedHbol WKOAU, a MAaKox« popmye 6a3y 0nsa
M00anbWO20 BUBYEHHA rpogintoouux oOucyunaaiH, makux [k «MamepianosHasecmeo», "OcHosu
mempornoeii’, «Ekono2iyHa 6e3neKka iHxeHepHoi QignbHocmi».

OKpim 8UBYEHHA PiBUKO — XiMiYHO20 06rPyHMYBAHHA XiIMIYHUX rpouecie € HaeanbHa nompeba e
PAHHLOMY O03HAlUOMAEHHIO cmydeHmie MoaA00WUX Kypcie bakanaspamy 3 munosumu hi3uko -—
XiMIYHUMU, Mers08UMU | OKUCHO-8IOHOBHUMU Mpoyecamul.

Memoto ducyunniHu € hopmy8aHHA y cmydeHmis KomrnemeHmHocmedl:

daxosi KomnemeHmMHocmi.

3K1. 30amHicme 3acmocosysamu rpogheciliHi 3HAHHA U yMIHHA Yy NPAKMUYHUX CUmMyay,isx.
3K07 MpaeHeHHs 0o 36epexteHHA HABKOAUWHbLO20 cepedosuuyd



®KO7. 30amHicmb 0o 3abe3rne4vyeHHA Ccyrnposody MExXHO/AO02iYHUX Mpouyecie ma cepmughikayiliHux
sunpobysaHs

lMpozpamHi peaynomamu Ha84YaHHs.

MPHO8 Bmimu opeaaHizysamu ma nposadumu 8UMipto8aHHSA, MeXHiYHUl KOHMpPoss i 6urnpobysaHHs
MPH 05 Bmimu eukopucmosysamu npuHUuUnuU i memoou 8i0meopeHHA emasioOHHUX B8enAUYUH Mpu
nobyodosi emanoHHUX 3acobie BUMIPHOBANLHOI MeXHIKU (CMAaHOapMHUX 3Pas3Kie, emasoHHUX
nepemaeoptosayis, emasnoHHUX 3ac0b6ie 8UMIPHOBAHHSA)

Micna 30cB80€HHA 0CBIMHBLO20 KOMMOHeHMa «Ximia» cmydeHm Mae npodeMoHcmpysamu
30amHicmb 062pyHMOBAHO MpPOBOOUMU MEPMOOUHAMIYHULT aHAI3 XIMIYHUX MA OKUCHO-8I0HOBHUX
cucmem; 8u3Hayamu Hanpam nepebiey  hiBUKO-XIMIYHUX mMaA OKUCHO-8iOHOBHUX rnpouecis,
8CMAH08/1K08AMU (PYHKYIOHAbHI 3a0eHHOCMI MiX (haKMOPAMU, AKIi HG HUX 8MaAU8AHOMb; PO3yMimu
cymHicms pobomu ximiyHUX Oxcepen cmpymy (8 momy 4qucai arkymyasamopig) i eusHayamu EPC
20/168aHIYHUX enemMeHmie ma ii 3anexHocmi 8i0 pi3HOMAHIMHuUX ¢hakmopis; obrpyHmosaHo obupamu
epekmueHi crnocobu 2aabMy8aHHA KOPO3iliHUX rpoyecie ma Mmemoou 3axucmy memarsis 8i0 Koposii;
BUKOpUCMo8y8amu npoginbo8aHi 3HAHHA Ui MPAKMUYHI HABUYKU 8 2a/1Y3i MEXAHIYHOI iHXeHepii.
3HAHHA:

-XapaKkmepucmuKku esacmusocmi pevyosuH, 8uxo0s4yu 3 ocobausocmi ix 6yoosu ma nidbupamu
HeobxiOHi KOHCMPYKUiliHI Mamepianu 3 TOMpibHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

- MPo8OOUMU PO3PAXYHKU 3MIHU mepMoOUHAMIYHUX (pyHKUIlU (eHmansenii, enmponii, eHepeii [i6ca) 8
XiMIYHUX mMa eneKmpoxiMiyHUX cucmemax ma aHani3yeamu 8raue pisHuUx pakmopie Ha pisHosazy 8
mepmMoOUHAMIYHIl cucmemi;

-CKNa0amu CcXemu 20aabB8AHIYHUX enemMeHmis, PiBHAHHA eneKmpoOHUX Mpoyecis, nposodumu
PO3PAXYHKU rnomeHuiasnie enekmpodie ma enekmpopywiliHux cus 2aab8aHIYHUX enemeHmis;

-nidbupamu cepedosuuwje, 8 AKOMY € HalMeHWUll PU3UK MPOXOOHEHHA KOpOo3iliHux npouecie
MexHOos102iYHUX KOHCMPYKYili ma noscHi8amu MexaHiam plyHy8aHHA Mesdsie ma criaaeis nio yac
XiMIYHOI ma eneKmpoximiyHOi Kopo3ii;

YMIiHHA: Wo cknadamumyme 6a3y creyianbHux po30dinie [HWUX 3a20716HOMEXHIYHUX OUCYUNAIH rpu
B8UKOpUCMAHHI 6a308ux 3HAOHb 8 06cA3i HeobxiOHOMYy 014 8u84YeHHA npogeciliHux OucyunaiH, wo
g8uUKopucmosyromeca 8 0bpaHili npogecii
doceid: 3acmocosysamu:

- Memoou mepMOOUHAMIYHO20 QHAnI3y U OUiHKU CMQAHy peaKyii 0nA BU3HAYEHHA HAMNPAMY
MpPouKcy;

- CYYACHI YABAEHHA NP0 MEeXAHI3M i MPUHYUNU XiMiYHUX repemeopeHb peyo8uH i nepemaeopeHHA
eHep_zii 8 HUX;

- 6a308i yABneHHA PO 03HAKU, MapaMempu, XapaKmepucmuKu, 81acmueocmi 20M0O2eHHUX ma
2emepo2eHHUX cucmemM, pPO34YUHI8 eneKkmposnimie i Heenekmponimie , OCHOBHUX eneKMmpPOoXiMiYHUX
npouecis.

2. MMpepeKBi3auTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-NOTiYHIN cXxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOK NPOrpamoto)

OcsimHili KomnoHeHmM «Ximia» suknadaemoca 8 Opyzomy cemecmpi Ha 6a3i nosHoi cepedHboi abo
cepedHboi npodgpeciliHoi ocaimu.

JaHa OducyunniHa 32i0HO CMPYKMYpPHO-102iYHOI cxemu 8i0nosiOHOI ocsimHbo-npogeciliHoi
npozpamu 3abe3sneyye maki oOucyunaiHu, AK «MamepianozHasecmeo», "OcHosu mempornoaii”,
«EKonoeiuHa 6e3neKka iHHeHepHoi disnbHOCMI».

3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNIHN

Po30in 1. bydosa peyosuHu



Ximia sk po30in npupodosHaecmea. Micye ximii 8 cucmemi HayK. lepcnekmueu po3sumky ximii ma
npobaemu ekonozii. Mamepis, opopmu icHysaHHA mamepii. [Tpedmem i 3micm Kypcy ximii. Knacugikayia
Heop2aHIYHUX CMOAYK, IX OCHOBHI XiMiYHi 81acMUBOCMi Ma 00epPHaHHS.

XimiyHuli enemeHm. Amom. MoneKyna. llpocma peyosuHa ma XimiyHa crnoayKka. ®izuyHi ma
XimiyHi [qeuwya, ix 630emo38’30K. CmexiomempuyHi  30KOH eKgieaneHmis; ix 3acmocysaHHs 00
PO38’A3aHHA MPAKMUYHUX 300aY.

BidHOCHi amomHa ma mosnekyaapHa macu. Mosaes. Cmana Agozadpo. MoaspHa maca pevyoeuHu.
Cnocobu 8u3HA4YeHHA MOAAPHUX MAC 2a30M00i6HUX pevyosuH. MonsapHuli 06’em 2a3y. BiOHOoCcCHa 2ycmuHa
00H020 203y 30 iHWUM. BU3HGYeHHA MOAeKyAAPHUX MAC pevyosuH, w0 nepebysaroms y 2a30100ibHOMY
CMaHi.

XimiyHi 8nacmueocmi okcudis, 2i0poKcudis, Kuciom ma coneli. 38°930K MiHt KAACAMU HeopaaHiYHuUX
cronyk

EnekmpoHHi opbimani. KeaHmosi yucna, ix ¢izuyHuli 3amicm. lpuryun [layni, npasuna Kneu-
Koecbkozo, l'yHOa. MpuHyun HalimeHwoi eHepeii. EneKmpoHHi hopmynu enemeHmis, hopmMy8aHHSA esne-
KmpoHHUXx 060/10HOK amomie enemeHmis.

BaneHMHi enekmpoHU ma easneHmMHocmi amomie 8 HopmasibHOMy ma 36ydxceHUx cmaHax. Homep
e2pynu ma easneHmMHicmos esniemeHmis. EHepeis ioHizauii, eHepzis crnopiOHeHocmi 00 efneKmpoHa fK
XapaKkmepucmuKu MmemasiyHux ma HememarniyHux esnacmusocmedl. 3MiHa 8aacmusocmeli enemeHmig y
nepioodi, epyni. Micue enemeHma 8 nepioduyHili cucmemi AK lioeo Halisaxcausiua Xapakmepucmuka.
EnekmpoHe2amusHicme.

Po030in 2. OcHOBHI 3aKOHOMIipHOCMI nepebiay ximiyHux npouyecie
lMpedmem ximiuHoi mepmoouHamiku. OCHOBHI MOHAMMA XiMiYHOI mepmoouHamiku. lMepwuli 3aKoH

mepmoouHamiku. lMoHammsa npo eHmanonito. Tenaosuli egpekm peakuyii. EK30- ma eHOomepmiyHi
peakuii. Tepmoximis. TepmMoximivyHi pieHAHHA, ix ocobausocmi. CMaHOApPMHA eHManbrlia ymeopeHHs
pocmux pe4yo8uH ma XimiyHUx crosyk. 3aKoH lecca ma HAcCAiOKU 3 Hb020. TepMOoXiMiYHi PO3PAXYHKU.

MoHAmMmMA npo eHMponito mepmMoOUHAMIYHO20 npoyecy. EHmponia Ak mipa HeenopAOKo8aHOCMI cu-
cmemu, 3MiHa iT nio Yac npoxo0MeHHA i3u4HUX ma ximiYHuUx npouyecie. CmaHoapmHi eHmponii. Apyauli
ma mpemili 3aKOHU MepPMOOUHAMIKU.

MoHaAMmMA npo mepmoOuHaAMIYHY pyHKYit0o cmaHy cucmemu - eHepeito [i66ca. EHepeia [66ca ak
Kpumepili camosginbHo20 nepebicy XximiyHO20 rpouyecy 8 i306apHO-i30mepmiyHUX ymosax. Brnaug eH-
mponiliHo2o ma eHmaneniliHo20 hakmopie Ha HanpAmMsaeHicms npouyecie. Bnaus memnepamypu Ha
HanpAam ximiYHUX rnpouecis.

TepmoduHamiyHa  pigHosaea. Brinue 308HIWHIX Gakmopie HA cmMaH pisHosazau 8
mepmoOuUHamivHili cucmemi. PisHAHHA i3omepmu peakuyii, (io2o aHAnI3 Ma BU3HAYEHHA 3MilleHHA
pisHoBa2U 8 MepMOOUHAMIYHI cucmemi.

Po3din 3. fjucnepciliHi cucmemu

JAucnepcHi cucmemu, iCMUHHI po34YuHU. Po34YuHU HeeneKmposnimis. MexaHiam ma eHepzemuKa
npouyecy po3vyuHeHHA. Conveamauyia. Cnocobu eupaxceHHA cKnady 6a2amoKOMMOHEeHMHUX cymiwed.
KoHueHmpayisa po3yuHis: Macosa 4acmeka, Macosa ma MoAPHA KOHUEHMpPAayii, MOAAAbHICMb.

Ocobnusocmi nosediHKU po34uHie enekmposimis. EnekmponimuyHa oOucoyiayis, ii npu4yuHU ma
Hacnioku.

Teopia AppeHriyca. Knacugpikayis enekmposnimie 3 mouyku 30py meopii enekmpoaimuyHor

ducouyiayii. CmyniHe ducouyiayii, lio2o 3anexHicms 8i0 KOHUeHMpauii enekmponimy ma memnepamypu.



Ponb po3yuHHUKaG y npoyeci ducoyiauii. CunbHi ma cnabki enekmponimu. KoHcmaHma oucouiayii Ak
KinbKicHa mipa cunu caabkoeo enekmponima. 3aKkoH po3sedeHHA Ocmeansoa.

EnekmponimuyHa ducouiayis 8odu. loHHUl 006ymokK 8odu, 8o0Hesull MOKa3HUK pH. CmaH cunbHUx
esekmposnimis y po34yuHax. Peakyii o6miHy y po34uHax esnekmposimis, HaNnpPAMoK ix nepebiey. ioponi3
conel. Tunu 2idponi3y. Bnaus pizHUX gpakmopie Ha cmaH 2idponimuyHoi pisHosazu, 3miHa pH po34uHis
conedl.

Po30in 4 EnekmpoximivyHi npoyecu
OKucHO-8iOHOBHI peakuii. [Tpouecu oKucseHHs ma 8i0Ho8AeHHSA. CKnadaHHA pieHAHb OBP. lMpasusno
enekmpoHHozo banarcy. Hanpamok OBP. XimiuHuli ma enekmpoximiyHuli cnocobu rnposedeHHs OBP.
OKUCHO-8iOHOBHI MomeHuianu.
lMpedmem enekmpoximii. MexaHi3m S8UHUKHEHHA eneKmpoOHUX rnomeHuyianie. EnekmpooHi nomeH-

yianu, BUMIPHOBAHHA CMAHOAPMHUX eneKMpPOOHUX MomeHyianie 3a 00MoOMO200 CMAHOAPMHO20
B800HEB020 ennekmpody. Tunu enekmpodis.

laneeaHiyHi enemeHmu, cxemu E. EnekmpoOHi npoyecu ma cmpymoymaeoproroya peakyisa. Enek-
mpopywiliHa cuna 2aab8aHIYHO20 enemeHmy, ii 38°’A30K i3 3mMiHow eHepeii [i6ca, wo cyrnposoomye
cmpymMmoymaeoproro4y peakuito.  [1pomuci080 8ax1usi xiMmivyHi Oxcepena enekmpoeHepaii.
Enekmponiz po3nsaasie ma 600HUX PO34YUHIB esneKkmposaimis. YMosu, HeobXxiOHi 008 npoeedeHHs
esnieKmposnizy. AHOOHe OKUC/eHHA Ma KamoOHe 8i0HO8/EHHA. 3a0KOHU eneKkmponisy.
MocnidosHicmb po3pady ioHie Ha kKamodi ma aHoOi. [lpomucsose 3acmoOCy8AHHA eneKkmponisy:
006yBaHHA Ma OYUWEHHA Memasnie MemoOOM esneKmponisy, enekmpoximiyHa ob6pobka nosepxHi
memarnis.

lMowupeHHA Ma 3HAX00X#eHHA memasnie y npupodi. EnekmpoHHa bydosa amomie memasis.
XimiyHi enacmusocmi memanis. PA0 cmaHOapmMHUX eneKkmpooHUX nomeHyianie. O0epxaHHA Memasnis:
nipomemanypeis, memasnomepmis, enekmpomemanypeis, eiopomemanypeis. BioHoweHHs memasie 00
800U, KUC/I0M ma OCHOS8.

Koposia memanie ma cnnasis. XimiYHQ KoOpo3id. EnekmpoximiyHa Kopo3ia ma il npu4uHuU.
Knacugbikauis Kopo3iliHux npouecie 3a MexaHi3MOoM Kopo3il.
MpuyuHu, wo cnpuaomes kKoposii. Memodu 3axucmy memanie 8i0 Kopo3ii: i30aayia memarnis 8i0
HOBKO/UWHbLO20 cepedosuwid. 3MiHa KoposiliHo2o cepedosulia, eneKkmpoximiyHi memoou 3axucmy gio
Kopos3ii.

3. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HasuaneHi mamepianu, 3a3Ha4veHi Huxc4e, docmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y 6ibaiomeui
Kagedpu 3aeanb6HOi ma HeopeaHiyHOI Ximii. 0608°a3K08010 00 8uUBYEHHA € 6a308a aAimepamypa, iHWi
mamepianu — GpakynemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm Mae o03Halomumucs
camocmiliHo, BUK/1AOAY 3G3HAYAE HA AEKYIIHUX MA NMPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

bazosa:

1. Tiopy4HuUK: Po3dinu 3az2anbHoi ximii. Petimep /1.I., CmenaHeHKo O.M.-K. : Kapasena, 2007, 250 c.

2. leaHoKk O.B. Ha4yanbHuli nocibHUk « O6MIHHI ma OKUCHO-8iOHOBHI rnpoyecu y po3vuHax».— K.: KII.—
2017.—-126c.

3. IlsaHwok O.B. «O6MIiHHI ma oKUCHo-8i0HOBHI npouyecu y po3duHax», KIl im. lzopsa Cikopcbkozo, Buo-
80 «[MonimexHika», 2017, 128 cmop.- ISBN 978-966-622-849-2.

4. 3. MemooOuyHi 8Ka3ieKku 0o sug4eHHA memu “OKUCHO-8I0HOBHI peakyii”/ Ykn. leaHiok O.B., [yda T.1.,
Llles4eHKo B.M..—K.:KIl.—2007.—44 c.



5. CHEMISTRY. lon exchange and oxidation-reduction reactions in solutions. Educational manual
[Electronic resource] : Methodological Council of the Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute as a
study aid for bachelor’s applicants on technical specialties / O. Ivanyuk V. ; Igor Sikorsky Kyiv
Polytechnic Institute. — Electronic text data (1 file: 2,9 Mb). — Kyiv : Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic
Institute, 2024. — 116 p.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/67773

6. Ximis. JlabopamopHuli npakmukym [EnekmpoHHul pecypc] : Hasy. nocib. 0s5 3006ysayie cmyneHs
bakanaspa 3a ocsim. npoepamamu «[1puknadHa MexaHika», «lHopmayiliHi eumipro8asbHI
mexHosoeii» cney. 131 MpuknadHa mexaHika, 175 IHpopmauiliHo - sumiprosansHi mexHonoeii / KIl
im. lzops Cikopcbkoeo ; yknao.: O. B. IeaHtok, H. A. T'yy. — EnekmpoHHi mekcmoagi daHi (1 ¢patin: 3,25
M6atiim). — Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcekozo, 2024. — 82 c.
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/66918

7. Ximia. 36ipHuk 3a0a4. YacmuHa 1 [EnekmpoHHuUl pecypc] : Hasy. nocib. 0na 3006ysayie X46

cmyneHa 6akanaspa 3a mexHiyHUMU cneuianeHocmamu / KIl im. leopa Cikopcbkoeo ; yknaod.: O. B.

lsaHtoK, H. A. yy. — EnekmpoH. mekcm. 0aHi (1 ¢paiin: 3,16 Mb6alm). — Kuis : KIl im. lzops CikopcbKozo,

2025. -83c.

https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/74165

JAdodamkosa

7. Xomyenko .. [MocibHUK 3 ximii 0a5 ecmynHukie 0o 8y3is. —K: «A.C.K.» 2005, 480 c.

IHpopmayiliHi pecypcu

JAucmanuitiHuli Kypc. https://classroom.qoogle.com/h Google G Suite for Education. Pexcum docmyny:

Google Classroom

HaB4YyanbHUMU KOHTEHT
4. MeTtopMKa onaHyBaHHA HAaBYa/AbHOI AUCUMNANIHK (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)
Jlekyilini 3aHAMmMsa

Bu4umysaHHA nekyil 3 oucyunaiHu nposooumMsCA napanesnbHO 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu
MPAKMUYHUX 30HAMb Ma pPo32AA00M HUMU MUMAHb, WO BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [Mpu
Yumai nekyili 3acmocosyromeca 3acobu 014 8ideoKoHgepeHyili ( Zoom mowo) ma intocmpamusHuli
mamepian y 8uenadi npeszeHmayil. [licna KomHOI neKkuyii pekomeHOYemMoca o03HalioMmumuct 3
mamepianamu, peKoMeHO0B8AHUMU 014 CAMOCMIUHO20 8UBYEHHA, A rneped HACMYMHOK eKUie —
nosmopumu mamepiasn nonepeoHsoJ.

Ne Adama Onuc 3aHamms

1 aromuti 2026 p. EnekmpoHHi opbimani. KeaHmosi 4yucna, ix ¢izuyHul 3micm. MpuHyunu
GhOpMYBAHHA €NeKMPOHHUX (OopMyn enemeHmis, (HOpPMyBAHHA esne-
KMPOHHUX 060/0HOK amomis enemeHmis. [MpuHyun [ayni. lNpuHyun
HalimeHwoi eHepeii. npuHyun Aygbay, npasuso yHOa.

BaneHmMHi eneKmMpoHU ma 8as1eHMHOCmMi amomie 8 HOpMasabHOMY ma
36y0xceHUx cmaHax. Homep epynu ma sasneHmHicme enemeHmis. EHepezis
ioHi3ayii, eHepeia cnopiOHeHOCMi 00 eneKMPOHA AK XapaKmepucmuKu
memanivyHux ma HememasniyHUx eanacmusocmeli. 3miHa enacmusocmeli
enemeHmis y nepiodi, 2pyni. Micye enemeHma 8 nepiodu4Hili cucmemi K
lioeo Halisaxnusiwa xapakmepucmuka. EnekmpoHezamugHicme
Knacugikayia HeopaaHiyHUX CrOAYK, iX OCHOBHI XiMivyHi 8n1acmusocmi ma
o0epxcaHHA XimiyHi Bnacmusocmi okcudis, 2idpokcudis, Kuciom ma
conell. 38°A30K MiXt KAAcamu HeopeaHiYHUX CrosyK.



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/67773
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/66918
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/74165

aromul 2026 p.

EnekmpoHHi popmynu enemeHmie-memanie ma Hememarsie BaseHmHi
es1IeKmpoHU ma 8aaAeHMHOCMi AMoMie 8 HOPMAsTbHOMY Ma 36y0xeHUX
cmaHax. Homep epynu ma saneHmHicme enemeHmis.. Memanu.
AmgomepHicme memasie ma ix cnonyk. Peakuyii obmiHy. Ymosa obMiHy.
Bnacmusocmi cepedHix, KUC/AUX Ma OCHOBHUX cosell

aromuti 2026 p.

EnekmpoHHi hopmynu enemeHmis-memasnie ma Hememanis. pouecu
OKUCneHHA ma Bi0HoeneHHA. CKaadaHHA pieHAHb OBP. [lpasuso
enekmpoHHoezo banaHcy. Hanpsamok OBP. XimiyHuli ma enekmpoximiyHuli
crnocobu nposedeHHss OBP. OKUcHO —8iOHOBHI nomeHuiasnu.

aromul 2026 p.

lpedmem ximiyHoi mepmoduHamiku. OCHOBHI MOHAMMS XiMiyHOT
mepmMoOuHamiku. lNMepwuli 3aKoH mepmoduHamiku. [ToHAMmMsA npo
eHmanenito. Tennosuli egpekm peakuii. EK30- ma eHOomepmiyHi peakuii.
Tepmoximis. TepmoximiyHi pieHAAHHSA, ix ocobausocmi. CmaHOapmHa
eHmasnbis ymeopeHHA Npocmux pe4o8UH ma XiMiYHUX CriosayK. 3aKOH
lecca ma HacnioKu 3 Heo2o. TepMoXiMiYHI PO3PaAXYHKU

bepeseHb 2026 p.

lMoHaMmMmsA npo eHmponito mepmooOuUHAMIYHO20 rpoyecy. EHmponis sk
Mipa HesrnopsaOGKo8aHoCMi cucmemu, 3MiHa ii nid Yac NPoxoo0HeHHs
izuyHUX ma ximiyHUx npouyecie. CmaHoapmHi eemponii. Apyauli ma
mpemili 3aKoHU mepmoOuHamiku. lMoHAMMSA NPo MepMOOUHAMIYHY
yHKUit0 cmaHy cucmemu - eHepeito [i66ca. EHepeis [66ca sk kpumepit
camosinibHo20 nepebizy XimiYHo20 rpouyecy 8 i306apHo-i3omepmMidHUX
ymosax. Briue enmponiliHo2zo ma eHmaneniliHo2o hpakmopie Ha
HanpamaeHicme npoyecis. Brinue memnepamypu Ha HANPAMOK XiMiYHUX
npouyecis.

bepeseHb 2026 p.

TepmoduHamiyHa pieHoeaed. PieHAHHA i3omepmu peakxuii. KoHcmaHma
pisHosaz2u ma ii 38’30k 3 eHepeieto [ibca. MMpuryun Jle-Llamense. Bnaus
308HIWHIX (hakmopis (3miHa KOHUeHmpauii, MucKy, memmnepamypu) Ha
CMaH pieHosaau 8 cucmemi. AHANI3 PIBHAHHA i30mepMu Ma 8U3HAYEHHA
3MiWeHHA  pigHogaz2u  Mpu  3MiHi  napamempie  ma  CMaHy
mepMoOUHAMIYHOI cucmemul.

b6epeseHb 2026 p.

JucnepcHi cucmemu. Po34yuHuU HeeneKmposnimis. MexaHiam ma
eHepzemuka rnpouyecy posvuHeHHA. Conesamayia. Cnocobu supaxeHHA
cKnady 6azamoKomMnoHeHMHux cymiwel. KoHueHmpauyia po34uHis:
MQaco8a YacmkKa, Macosa ma MOAAPHA KOHUEeHMpayii, MonAnbHicMe.
Ocobausocmi nosediHKU PO34YUHI8 enekmposnimis. BiOxuneHHA po34yuHis
enekmponimie 8i0 3akoHie Paynsa. EanekmponimuyHa Oucouiayida, iT
npuYuHU Ma Hacaioku. Teopia AppeHriyca. Knacugikayia enekmponimis 3
MOUYKU 30py meopii enekmponimuyHoi ducoyiayii.

bepeseHb 2026 p.

CmyniHb ducoyiayii, io2o 3aaexHicme 8i0 KOHYeHmpayii enekmpoaimy
ma memnepamypu. Ponb po34uHHUKa y npoueci ducouyiayii. CunsbHi ma
cnabki enekmponimu. KoHcmaHma oucouiayii AK KinbKicHa mipa cuau
cnabkozo enekmposnima. 3akoH po3sedeHHs Ocmeaansoa. PeaKkyii obmiHy
Y PO34YUHAX e1eKmMpPosimis, HaNnPAMOK ix nepebizy.

kgimeHb 2026 p.

Enekmponimu4yHa Oucouiayia eodu. loHHUl 006ymoK s8o0u, 800Hesuli
MOKA3HUK pH.. CMaH cunbHUX enekmponimise y po34yuHax.

lidponiz coneli. Tunu eidponiza. Braue pisHuUx akmopie Ha cmaH
2idponimuyHoi pieHosazau, 3miHa pH po34vuHie coneli IHOUKamopu,
crnocobu su3Ha4eHHs pH .

10

kgimeHb 2026 p.

lpedmem  enekmpoximii.  MexaHi3m  BUHUKHEHHA  eneKkmpooOHUX
nomenyianis. EanekmpooHi nomeHuianu, 8UMIPHOBAHHA CMAHOAPMHUX
eneKkmpooOHUX nomeHuyianie 3a 00NOM0o20H0 CMAHOAPMHO20 800HEBO20
enekmpody. Tunu enekmpodis.




11

keimeHs 2026 p.

laneeaHiyHi  enemeHmu, cxemu [E. EneKmpoOHi npouecu ma
cmpymoymaeopioro4a peakuia. EaekmpopywiliHa cuaa 2a1680HIYHO20
enemeHmy, il 38°A30K i3 3miHoto eHepeii [i66ca, wo cynposooxcye
CmMpymoymaeopiorody peakyito.  [Tpomucnoso saxmusi XimiyHi Oxcepena
enekmpoeHepeil. AKymyasmopu. BukopucmaHHs esnekmpopywitiHoi cuau
20/168aHIYHO20 enneMeHmy AK Kpumepis MoXausocmi npoxooxeHHa OBP
y Ne8HOMY HAMPAMKY.

12

keimeHs 2026 p.

Poboma enekmponimuyHoi e8aHHU. Tunu enekmpodis. Eanekmposi3 3
iHepmHUMU mMma QAKMUBHUMU PO3YUHHUMU enekmpodamu. [loHamms
nonspusauii  enekmpody. Enekmposniz po3naasie  ma  po34yuHis
enekmponimis..  30CMOCY8AHHA  eneKkmponizy 8  MexHiyi  ma
pomucso80Ccmi. 3aKOHU efeKmposisy

13

mpaeeHb2026 p.

XimiyHa Koposis. EnekmpoximiyHa Kopo3zid, i npu4uHu. KoposiliHul
20/168aHIYHUL  enemeHm. 3axucm memanie ma cnaagie 6i0 Koposii:
i3on14yis memariie 8i0 HABKOAUWHbLO20 cepedosuwd, 3MiHaG KOMMOHEHMI8
azpecusHo2o cepedosulld, es1eKmpoxiMmiyHi Memoou 3axucmy 8i0 Kopoasii.
Po3pobKka ma 3acmocy8aHHA mexHiYHUX memoodie 6opomebu 3 pizHUMU
sudamu Kopo3sii memannis.

14

mpaseHb2026 p.

BioHosHi 8nacmusocmi memanis. 3anexHicme ix akmusHocmi 8i0
esieKmpoOHo20 nomeHuyiany. Bzaemooia memanie 3 8000, pO34YUHAMU
KUC/10M OKUCHUKI8 mMa HEOKUCHUKI8, pO34UHamu syeie. 30HHA meopis
memanis. 3anexHicms XiMiyHUX ma i3uyHux eanacmueocmeli memarnis
8i0 enekmpoHHoi 6ydosu ix amomis. [poeiOHUKU ma dieseKmpuKu.

15

mpaseHb2026 p.
MOOybHA
KOHMponvHa poboma
Miocymkose 3aHamMms

BidnogioHo 00 ompumaHo20 iHOUBIOYAsbHO20 3080aHHA Mposecmu
pO3paxyHoK 3a0a4. [IpodeMoHCMpysamu po3paxyHKU 8UKAA0aYYy.

/Jlo gidoma cmydeHmis 00800UMbCA KinlbKicmb 6asnis, AKy 80HU HAbpaau
npomszom cemecmpy. CmyoeHmu, AKi 6yau He donyweHuUmu 00
cemecmposoi amecmauii 3 KpedumHo20 Mooy, MaromMs yCyHymu
MPUYUHU, W0 rnpu3ssesnu 00 Yybo2o.

JlabopamopHi 3aHaAMmsa

Mema I'IpOBEOEHHFI ﬂG60meOpHUX 3aHAM®b : 0807100iMuU npakKmu4vYHUMU Hasu4ykamu po6omu 8

XimiuHili nabopamopii; pozsumu 'y cmydeHmie npazHeHHA 00 HayK0B80-00CMiOHUYbKOI pobomu.

JlabopamopHi pobomu, po3pobraeHi ma 3anponoHos8aHi cmydeHmMam Ha Kagedpi, Marome

iHOugidyanbHul, 0ocnidHuybkul xapakmep. JlabopamopHi pobomu HasedeHi y nabopamopHomy
npaKkmukymi [6].

TuxodeHb Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1 Bu3sHayeHHA KinbKocmi ayay | O3Haliomumuca 3 0OHUM 3 mMemodie 0b6’eMHO20 aHani3y.
Y PO3YUHi. Hasyumuca nposodumu po3paxyHKU 30 PiBHAHHAMU

XimiYHUX peakyid.

BidonosioHo 00 ompumaHozo iHOUBIOYasnbHO20 3080AHHA
nposecmu po3paxyHKU 30 ompumaHumu 0aHumu. fJosecmu
30KOH 36epexceHHA mac. [IpodemoHcmpysamu po3paxyHKu
8UKa0auy.

2 bydosa amomis-memanis. OnaHysamu HQAMUCAHHA eneKMPOHHUX (opMyn XiMiYHUX
AobysaHHAa enemeHmis. O3Haliomumuca 3i cnocobamu 00bysaHHA ma
naz2aHopo34YUHHUX 8/1CMUBOCMAMU OCHOS8.
2iopokcudie ma eusyeHHsA ix | BidnosioHo 00 ompumaHo20 iHOUBIOYasbHO20 3A80AHHA
enacmusocmeli 3anucamu pi8HAHHA peaKyii ompuUMaHHA MNa2aHoPO3YUHHUX




2i0pokcudie  PigHAHHA, W0 008009Mb 81GCMUBOCMI
2iopokcudis. podemoHcmpysamu piBHAHHA 8UKAAOAYY.

OKucHO — BiOHOBHI peaKyii
(OBP).

ExkcnepumeHmansHo 0ocaioumu HANpAMOK MPOXOOHEeHHA
OBP.

BionogioHo 0o ompumaHo20 iHOUBIOYanbHO20 3A80AHHA
npocmasumu  KoeghiuieHmu  8uKopucmosyodu  Memoo
enieKmpoHHo2o banaHcy. Josecmu Hanpam rnepebicy
nposedeHux OBP.

lpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8UKAAOaYy.

BusHayeHHA cmaHOapmMHoi
eHmanonii peakyii
Helimpanisa

3a ekcriepumeHmManoHUMU OGHUMU HABYUMUCSA NMpo8ooumu
mepMoximiyHi po3paxyHKU. BidnosidHo 00 ompumaHo20
iHOuUBIOyanbHO20 30B80GHHA BUKOHAMU PO3PAXYHKU 30
OMPUMAHUMU OGHUMU ma 3pobumu 8UCHOBOK, W,000 murny
mepmMOoxiMmiuHO20 rpoyecy.

lMpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8uKaaoayy.

pH — mempu4yHe 8U3HAYEeHHA
cCmyneHi0 ma KOHCMaHmu
ducouyiayii kucnom.

Hagyumuca 3a 00rnomMo20t0 npuaady eumiprosamu pH

pO34UHiIs,
BionosioHO 00 ompumaHo20 iHOUBIOYasbHO20 3A80AHHSA
BUKOHaMU  064YuCNeHHA cmyniHA ma KOHCMaHmMu

ducouyiayii cnabkozo enekmponimy. [posecmu po3paxyHKuU
30 ompumaHumu OaHumu. Obz2pyHmysamu 3anexcHicmeo

cmyneHs  oOucouyiayii  8i0  KOHUeHMpauii  Po34YuHy
enekmponimy.
[MpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8UKA0aYy.
Bu3sHayeHHA eneKmpooHUX Bumipamu EPC 2aneeaHiYHUX enemeHmMis, 8U3Ha4Yumu
nomeHyianie ma nomeHyianu  MemaniyHux  enekmpodis,  ob4yucaumu

enekmpopyuwilinux cun TE.

MOAAPHI  KoyeHmMpauii  ioHie  memanis
enekmposnimis.

BionosioHo 00 ompumaHozo [HOUBIOYanbHO20 3080QHHA
nposecmu PO3PAXYHKU 3G OMPUMAHUMU  OQHUMU.
Hasyumuca eukopucmosysamu pieHAHHA HepHcma 0nsa
BU3HAYEHHA eneKmpoOHO20 MNomeHyiaany memaniyHo20
enekmpoody 1-20 pooy.

[MpodemoHCcmpysamu po3paxyHKU 8UK1a0ayy.

y  PpO34YuHAX

Enekmponis. KoHmakmHa
esIeKMpoXximiyHa Koposisi.

Hasyumuca eKkcnepumeHmManbHO npos8oouMuU eneKkmponi3
B0OHUX PO34YUHIB OeAKUX enekmposimie 3 HEPO34UHHUM Ma
PO34YUHHUM enempodamu, gusHayamu  npodykmu
es1eKmponi3y Ha eneKkmpooax.

BidonosioHo 0o ompumaHo20 iHOUBIOYyasbHO20 3a80AHHA
3anucamu npouyecu, wo 8iobysaromeca Ha iHepPMHUX ma
OKMUBHUX eneKmpooax Mpu nposedeHHi  enekmponisy
B800H020 pO34UHy coell.

Busyumu npouecu enekmpoximiyHoi Koposii cmani ma
Kopo3il, aka 8i0bysaemoscsa 8HACMAIOOK KOHMAKMY Pi3HUX
memarnis. 3anucamu piBHAHHA eneKkmpoOHUX Npouecis, W0
g8idbysaromosca npu NPOMIKAHHIi KOHMAKMHOI Kopoa3ii.
3Halimu 8 naimepamypi npuknadu Aki  iHeibimopu
3acmocosyromsca 8  €/1eKMPOHHUX  rnpunadax 014
3ano0b6i2aHHA Kopo3il

[MpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8UK1a0ayy.




5. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmyoeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAOYAE MOBMOPEHHA neKyiliHo2o
mamepiany, CKAaOaHHA nonepeodHix eapiaHmie 3a0a4 044 MPoOBeOeHHA PO3PAXYHKI8 HA 3AHAMMAX,
ogopmneHHs 38imie 3 nabopamopHux pobim, nidecomosKka 0o 3axucmy saabopamopHoi pobomu,
nidcomoska 00 3asiKy. PeKomeHO0B8AHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800uUMbCA HA MiB2omosky 00
3a3Ha4eHux sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

Midecomogka 00 ayOumMoOpPHUX 3AHAMb: M0BMOPEHHA  /eKUiliHo2o | 2 200UHU Ha
mamepiany, CKAaOaHHA ronepedHix eapiaHmie 3a0ay 0718 MPoBeOeHHA | MUMOeHb
PO3PAXYHKIB HA 3AHAMMAX, 0hOPMsIEHHSA 38imie 1abopamopHux pobim

Midecomoeka 0o MKP (noemopeHHa mamepiany) 10 200uH

Mioecomoska 0o 3aniky 6 200UH

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekuii ma snabopamopHi pobomu nposoosimscsa 8
HaBYaNbHUX ayoumopisax. Y 3MiluaHOMYy pexcumi neKyiliHi 3aHAMmsa nposoodamsca Yepes rnaampopmy
oucmaHuyiliHozo Has4vaHHA CikopcbKuli, nabopamopHi pobomu — y aabopamopHux ayoumopiax Y
oucmaHuiliHoMy pexcumi 8ci 3aHAMMA NpPo8odAMbCA Yepe3 naameopmy OUCMAHUIIHO20 HABYAHHA
Cikopcbkull. BiogidysaHHsa nekuiti ma sabopamopHux pobim € 0608°93K08UM.

Ha npukiHui KoxcHOI AeKuii nposodumscs onumysaHHA 3a Mamepiaanamu rnornepeoHboi nekyii y suanaoi
mecmy . [leped NoYamKom 4ep2o80i memu NeKMop MOMce HaOCUAamu NUMAHHA i3 3aCMOCY8AHHAM
iHmepakmueHux 3acobie 3 Memoro 8U3HAYeHHA pieHA 0bi3HaHOCcMi 3006ysa4ie 3a OAHOK MemMor ma
nidsuuweHHA 3ayikasneHocmi.

lpasuna 30a4i nabopamopHuUx pobim:

1. [lo 3axucmy Oonyckaromeca cmyodeHmu, AKi MpPAsUAbHO BUKOHAAU PO3PAaxyHKU (npu
HernpasusabHO BUKOHAHUX PO3PAXyHKAX ix caid ycyHymu).

2. 30a4a 8i0bysaembcsa 3a 2paghikom, 3a3Ha4YeHUM y .5 3a iHOUBIOYanbHUMU 3080AHHAMU.

3. [llicna nepesipku 3a80aHHA B8UKAAOa4YeM Ha 30a4i pobomu 8UCMABAAEMbLCA 3020b6HA OUIHKA i
poboma 88a#AEMbCA 3aXUWEHOIO.

[pasusa npu3HAYeHHA 300X04y8aaAbHUX Ma WmpagHux banis:

1. HecsoeyacHe 8UKOHAHHA 1060paMOPHO20 NPAKMUKYMY 6€3 Mo8aMCHOI NpUYUHU wWmpagyromsca
1 6anom;

2. 30 8UKOHAHHA 30004 i3 binbW CKAAOHUX 8apiaHMi8 3080aHb 3 OUCYUMNAIHU HAPAxo8yemMocs 8io 1
00 6 3a0x04y8anbHUX banis;

3. 3a akmueHy pobomy Ha neKyii Hapaxosyemoca 0o 0,5 3aoxo4ysanvHux banie (ane He binbwe 10
6anie Ha cemecmp).

lMonimuka dednaliHie ma nepecknadaHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [1010MEHHA NPO NOMOoYHUl, KaneHoapHul
ma cemecmposguli KoHmMpPosb pedyanomamis Has4yaHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKkozo

lMonimuka wo0o akademiyHoi dobpoyecHOCMI: 8U3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHwumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.




7. Bupgu KOHTPO/IO Ta PEUTUHIrOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Budu KoHmMposaw 8cmaHosnMmMbcs 8i0nosioHo 00 [losoxceHHA npo nomoyvHul, KaneHOapHul ma
cemecmpoguli KOHMposb pezyabmamis Has4yaHHsA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKozo:

=

[MomoYHUlU KOHMPOb: ONUMYBAHHA Ha nabopamopHux 3aHammax, KP, 3axucm MKP.

2. KaneHOapHuUli KOHMPOsbL: MPOBOOUMbCA 08i4i HA cemecmp K MOHIMOPUH2 NOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe Cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOAb: MUCbMOBUU 3aTiK.

PeiimuH206a cucmema oyiHOBAHHA pe3ynbmamie Ha84YaHHsA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpeoumHo2o MoOyss PO3pPaxo8yembca euxodayu i3 100-6aabHOI WKaAU, 3
Hux 70 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomszom cemecmpy)
CKnaoaemeocs 3 6asnis, wo cmyoeHm ompumye 3a:

— pobomy Ha nekuiax (15 3aHame)

— pobomy Ha nabopamopHuli 3aHaAMmsx (7 mem 3aHAMs);

— 3axucm aabopamopHux pobim (HanucaHHA KoHmMposasHoi pobomu (KP));

ma 30 6anis

—  BUKOHAHHA MOOYbHOI KOHMpoabHoi pobomu (MKP).

2. Kpumepii HapaxyeaHHa 6anie:

PelimuHa cmydeHma 3 OucyunaiHu CKAA0aemMoca 3 Ne8HoI KinbKocmi 6asis, npu ysbomy
NpU3HaA4aromMosCca Maki aeosi 6aau ry 30 8UOU HACMYMHUX KOHMPObHUX 30X00i6:

MOOY1bHA KOHMpPOoAbHA poboma - 30 6anis
OnaHysaHHA nekuiti -1.5x15=22.5 6anis
BuKoHaHHA ma 3axucm

nabopamopHux pobim -6.79x7 =47.56anie

LWmpagpHi ma 3aoxouyeanvHi 6anu

CmydeHmam Moxyme Hapaxosysamucsb 000aMmMKO8i, 3a0X04y8asbHi 6anu:
30 844CHe i NpasusibHE BUKOHAHHA OoMawHix 3a80aHsb (0,5 6anis 3a KoxHe).

Po3paxyHok wikanu (R) pelimuHay

Tunosi Hopmu oyiHo4YHUX 6asnis npu nepesipyi pizHUX 8UGI8 KOHMPOAbHUX 30X00i8:

-0naHyB8aHHA AeKyill

a) 8idnoeidsb npasusnbHa, NnosHa, ob6rpyHMosaHa;

30800HHA PO38’A3aHe 8iPHO, 3 NOACHEHHAM, YimKo oghopMeHe

1lil<=r« <15

6) 8ionoside npasunvHa, ane He sudeprnHa (90 - 75% npozpamHoz2o0 mamepiany), micmume

Hecymmesi MoMusKu; 3a0a4a po38°’a3aHa 8ipHO
093 <=rk< 1.1

8) 8idnoeidb He nosHa (micmume 60-75% npoepamHo2o mamepiany), ane cmydeHm WeuodKo
Hasodume nompibHy iHgpopmayito; xid po38’a3aHHA 3a0a4i NpasuabHUl, ane donyweHi apupmemuYHi
MOMUSIKU

0.75 <=r«< 0.93

2) 8ionosidb HerosHa (MeHwe 60% rnpoz2pamHO20 Mamepiany), Micmume 3HA4Hy KinbKicme
MOMUSIOK, 0c061UB0 NMPU CKNAOAHHI XiMIYHUX (hOPMYA | PiBHAHb;

0) piweHHA 3a0a4i Micmumes cymmeasi nomusnKku

r«< 0.75
-BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim:



a) 8i0nosidb nNpasusibHA, NO8HA, 06rPyHMOBAHA;
30800HHSA P038°A3aHe BipHO, 3 MOACHEHHAM, YimKOo ogpopmeHe
6<rx < 6.79

6) sidnoeidb npasunvHa, ane He sudvepnHa (90 - 75% npozpamHo2o0 mamepiany), micmume

Hecymmesi MoMusKu; 3a40a4a po38°S3aHa 8ipHO
4.7< rk<5.9

8) 8i0noegidb He nosHa (micmume 60-75% npoepamHozo mamepiany), ane cmydeHm WeuoKo
Hasodums nompibHy iHghopmMauito; Xio po38’a3aHHA 3a0a4i NpasuabHUl, ane donyweHi apugpmemuyHi
MOMUSIKU

3.9 <rk< 4.7

2) sidnogiob HenosHa (MeHwe 60% npoepamHoz2o mamepiany), micmume 3HAYHY KinbKicmoe

MOMU/IOK, 0C061UBO NMPU CKAAOAHHI XiMIYHUX (hOPMYA | PIBHAHb;
3.2<rk< 3.8
0) piweHHA 3a0a4i Micmumbe cymmesi MoMUsKU
re«< 3.1
Cyma 8azo8ux 6as1i6 KOHMPOALHUX 3aX00i8 MPOMA20M CEMECMPY CKAAOTE:
R:.=1.5x15+6.79x7=22.5+47.5 = 70 6anie
Takum YuHoM. PelimuHz08a WKana 3 OUCYUNAIHU CKAAQOQE:
RD =R: + R; = 70 + 30 =100 6anis

L1ng ompumaHHA cmyoeHmom 8i0nosioHUX oyiHOK ( mpaduuiliHux ouiHOK) tio2o pelimuHeosa

ouiHKka RD nepesodumeocs 8idnosioHo 0o mabauyi:

3Ha4yeHHA banau 3anikosa oyiHKa
pelimuHey 3 RD=)r + I
oucyunniHu k s
0,95R<=RD 95...100 BiomiHHO
85...94
0,85R<=RD<0,94R Lyxce dobpe
75...84
0,75R<=RD<0,84R Lobpe
0,66R<=RD<0,74R 66...74 3a0do8inbHO
0,6R<=RD<0,65R 60..65 JdocmamHeo
RD<0,6R RD<60 HezadosinbHo
RD<0,4R RD <40 He donyweHo

3a pesynbmamamu Has4yasnbHoi pobomu 3a nepwi 7 MuxHie «ideanvHUli cmydeHm» Mae
Habpamu 32 6anu. Ha nepwili amecmayii (8-U muxdeHb) cmyoeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKUWO0
lioezo nomoyHul pelimuHe He meHwe 20 banis.



3a pesynbmamamu HasYasabHOi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideanbHUll cmydeHm» Mae
Habpamu 35 6anis. Ha nepwili amecmauyii (8- muxcdeHb) cmyoeHm ompumye «3apaxo08aHO», AKUWO0
lioeo nomoy4Hul pelimuHe He meHwe 21 6any.

3a pesynemamamu 15 muxcHie Has4aHHA «ideanbHuUli cmydeHm» mae Habpamu 70 6anis. Ha
Opyeili amecmauyii (14-0 muxcdeHb) cmyOeHm ompumMye «3apaxo8aHo», AKW,0 lio2o nomoy4Hull pelimuHa
He meHwe 45 6anis.

CmyoeHmu, aKi Habpanau npomsazom cemecmpy HeobxiOHy Kinbkicme 6anie (40 <RD <60) marome
MOMCIUBOCMI:

- CKnadamu Ough. 3a71iK 3 MEMOK OMPUMAHHS NMO3UMUBHOI OUiHKU Ma 8UKOHYHOMb
iHOUBIOyabHe KOHMPObHE 3a80AHHA 30 WKAA0H oUiHKU 70 6anig. OUiHOYHA WKAAA BUKOHAHHSA
3ae80aHHsA 30 6asnis, AKA PO3PAXOBYEMbLCA 3a KpUMepiamu:

- 8i0M108i0b NpasusibHA, MOBHA, 06IrPYHMOBAHA;

30800HHA P038°A3aHA BiPHO, 3 MOACHEHHAM, YiMKO 0ghopmaeHa

27 <= ri< 30

- 8i0n108i0b rnpasusbHa, asne He su4eprnHa (90 - 75% npoepamHozo mamepiany), Micmume

Hecymmesi NomMusKu; 3a0a4a po36°A3aHa 8ipHO
23 <=ri< 26

-8i0rno8idb He No8Ha, ase cmydeHm WeuUuOKOo Ha8oOUMb NompibHy iHghopmauyiro; xio po38’a3aHHA

3a0ay4i npasusasHuUll, ane 8onyuweHi NoOMUIKU MPU CKAAOEHHI PIBHAHI XiMiYHUX peaKyili
19 <=ri< 22

- 8i0N08i0b He MmeHwe 60% npasusabHUX 3a 3MICIMOM P0O38 A3Kie MiCmumb 3HAYHY KinbKicmb

MOMU/IOK, 0C06UBO NMPU CKAAOAHHI XiMIYHUX (hOPMYA | PiIBHAHb;
16 <=ri< 18
- 8i0noe8idb HegipHa, piuleHHA 3a0a4i Micmumes Cymmeai MOMUsKU 30800HHA HE BUKOHAHO
8i0cymHi meopemuyYHi 3HaOHHA
ri<lé
Cyma sazosux 6asnie KOHMPOALHUX 3aX00i8 MPOMA20M cemecmpy CKAAOAE:
R.=7.86aniex9 + 30 =100 6anu

CmydeHmu, fKi Habpaau npomsazom cemecmpy pelmuHe 3 oucyunniHu meHwe 0.4 RD,
30608°A3aHi 00 noYamky ekzameHayiliHoi cecii nidsuwumu (io2o, iHaKWe 80HU He 00MNycKarmosca 00
3aniKy i marome akademiyHy 3a60p208aHicMe.

8. [opaaTtKoBa iHpopmauia 3 gucumunniHu (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

e Bumoeu 00 ogpopmseHHA nepesnik 3anumaHe 00 3aniKy HagedeHi y cucmemi «EnekmpoHHuUl
Kamnyc» «Ximis» (nnamgopma Sikorsky-distance).

o [lepenik mamepianig, AKUMU 0038071EHO KOPUCMYy8aAMUCL Mi0 4Yac 3aniky: neKyii, OOMAWHiI
30800QHHA

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiim (cunnabyc):

CknapeHo goueHTam Kadenpu 3ara/ibHOi Ta HEOPraHiYHoI Ximii K.T.H., gou,. IBaHtoK O.B.
YxBaneHo kadegpoto 3 Ta HX (npotokon Nel11 Big 28.05.2025p.)

Noroa)keHo MeToanyHoo Komicieto XTP (npoTokon Nel10 Big 26.06.2025p.)
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