u HauioHanbHUI TeXHIUHMI YHIBEpCUTET YKpaiHK

g «KWIBCbKUW NONMTEXHIYHUIW IHCTUTYT Kageppa saranbHoi Ta

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» HeopraMiuHol Ximn

XIMIA
Pob6oua nporpama HaB4yanbHOI gucuunaiHu (Cunabyc)

PeKBi3anTn HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHU

PiBeHb BULLOT OCBITH Mepwuli (6axkanaspcoKuli)

Fany3b 3HaHb G-IHxMceHepis, supobHUymMeo ma byodisHUUME0O
CneujianbHictb G9 — lpuKnadHa mexaHika

OcBiTHA Nnporpama JuHamika i miyHicme mawuH HH MM|

Cratyc gucumnniim HopmamusHa

dopma HaBYaHHA 3MiWaHa

Pik nigrotroBku, cemectp 1 Kypc, ociHHIli cemecmp

O6car gucuunninm 4 Kpedumu

Cemectposuii KoHtpons/  MKP, 3anik
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knapg 3aHATb Jlekyia 2 200uHuU Ha muxcdeHs (1 napa), nabopamopHi pobomu 2 200uHuU (1
napa) pas Ha muxcoeHb 3a po3Kaadom Ha rozklad.kpi.ua

MoBa BUKNaAaHHA YKpaiHceKa

IHpopmauis npo JlekTop:

KepiBHUKa Kypcy / K.m.H., doyeHm lsaHrok O.B. , E-mail: olenaivanyuk@ukr.net,

BMKNagauviB menezpam:0677506286

NabopaTopHi 3aHATTA:
K.m.H., OoyeHm leaHtok O.B. , E-mail: olenaivanyuk@ukr.net,
mene2pam:0677506286

Po3mileHHs Kypcy Google Classroom (Google G Suite for Education, Ivanyuk Helen LLL.kpi.ua,
nnatdopma Sikorsky-distance); gocTyn 3a 3anpolleHHAM BUKIa4aua

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, ii MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Mpeomem Aucyunainu: OcsimHili komnoHeHm ”“Ximia” Hanewcums 00 npogpeciliHoi cknadosoi
mMmamemamu4yHoi ma npPAaKmMuYHoi nid2comosKu cmyodeHmis i A8A9emMbca 6A3UCHON 0718 NMPOQIntorYuX
oucyunnid 8 HAB4YAILHOMY MAAGHI NiI020MOBKU crieyiasicmis y 2any3i MexaHiYHoi iHxeHepii

OcsimHili KomnoHeHm ”“Ximia” 3almae eaxcnuse micye y opMysaHHi c8imoeanady cy4yacHo20
axisysa 3 mexaHiyHoi iHxeHepii. HasyansvHuli mamepian ducyunaiHu “Ximia” 6a3yemoscs Ha 3HAHHAX 3
Ximii, i3uKku ma mamemamuKku 3a Mpo2pamMoro cepedHbol WKOAU, a MAaKox« popmye 6a3y 0nsa
M00an6WO20 B8UBYEHHA npoOintooYux oOucyunniH, maxkux Ak «MamepianozHascmeo», "MexaHika
mamepianie i KOHCMpyKUit", « OxopoHa npaui».

OKpim 8UBYEHHA PiBUKO — XiMiYHO20 06rPyHMYBAHHA XiIMIYHUX rpouecie € HaeanbHa nompeba e
PAHHLOMY O03HAlUOMAEHHIO cmydeHmie MoaA00WUX Kypcie bakanaspamy 3 munosumu hi3uko -—
XiMIYHUMU, Mersa08UMU | OKUCHO-8IOHOBHUMU MPoyecamu.

Memoto ducyunniHu € hopmy8aHHA y cmydeHmis KomrnemeHmHocmel:

daxosi KomnemeHmMHocmi.

®K1. 30amHicmes aHanizy mamepianie, KOHCMPYKYili ma npouecie HaO OCHO8I 3GKOHIi8, meopili ma
mMemoois MamemMamuKu, NPUPOOHUYUX HAYK | MPUKAAOHOI MexXaHIKU.



®K10. 30amHicme onucysamu ma KaAacugikyeamu WUpPOKe KO0 mexHiuHuUx o6’ekmie ma npouecis, wjo
rpyHMyemoca Ha 27AUbOKOMY 3HAHHI mMma PO3YMIHHI OCHOBHUX MEXAHIYHUX meopili ma npaKkmuk, a
makox« 6a308UX 3HAHHAX CYMIHCHUX HAYK.

lMpozpamHi peaynomamu Ha84YaHHs.

PHY. 3Hamu ma po3ymimu cymixcHi eanysi (MexaHiky piOuH i 2a3ig, menaomexHiky, enekmpomexHiky,
en1IeKMpPOHIKy) i BMimu 8uABAIMU MiXOUCUUNAIHAPHI 368’A3KU MPUKAAOHOT MEXAHIKU HA

pi8Hi, He0bXiOHOMY 0119 BUKOHOHHA IHWUX 8UMO2 0C8IMHbOI Mpo2pamu.

Micna 30c80€HHA 0CBIMHLOI KOMMoHeHmMu «Ximis» cmyoeHm MdAe npodemMmoHcmpysamu
30amHicme 062pyHMOBAHO MpPOBOOUMU MEPMOOUHAMIYHUL AHAAI3 XIMIYHUX MA OKUCHO-8IOHOBHUX
cucmem; 8u3Hayamu Hanpam nepebiey  hiBUKO-XIMIYHUX mMaA OKUCHO-8iOHOBHUX rnpouecis,
8CMAH08/1K08AMU (PYHKYIOHAbHI 3a0eHHOCMI MiX (haKMOPAMU, AKIi HG HUX 8MaAU8AHOMb; PO3yMimu
cymHicms pobomu ximiyHUX Oxcepen cmpymy (8 momy yucai akymysasmopis) i eusHayamu EPC
20/168aHIYHUX enemMeHmie ma ii 3anexHocmi 8i0 pi3HOMAHIMHuUX ¢hakmopis; obrpyHmosaHo obupamu
epekmueHi crnocobu 2aabMy8aHHA KOPO3iliHUX rpoyecie ma Mmemoou 3axucmy memarsis 8i0 Koposii;
BUKOpUCMOBY8aMuU Mpoginbo8aHi 3HAHHA Ui MPAKMUYHI HABUYKU 8 2asy3i MEXAHIYHOI iHXeHepii.
3HAHHA:

-XapaKkmepucmuKku esacmusocmi pevyosuH, 8uxo0s4yu 3 ocobausocmi ix 6yoosu ma nidbupamu
HeobxiOHi KOHCMPYKUiliHI Mamepianu 3 TOMpibHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

- MPoBOOUMU PO3PAXYHKU 3MIHU mepMOoOUHAMIYHUX (hyHKUIlU (eHmanbnii, eHmponii, eHepeii [6ca) 6
XiMIYHUX ma  enekmpoxiMmiyHux cucmemax ma aHasizysamu 8rnaus pisHUx Gakmopis rnpu
MOOento8aHHI OUHAMIYHUX 06'ekmis;

-CKAa0amu cxemMu 20/b8AHIYHUX esieMeHmis, PiBHAHHA eneKmpoOHUX rpouyecie, nposooumu
PO3PAXYHKU MoMeHuianie enekmpooie ma enekmpopywitiHux cusn 2an68aHIYHUX en1eMeHmMIs;

-nidbupamu cepedosuwie, 8 AKOMY € HaUMeHWUl pu3uK MPOXOOMEHHA KOpo3iliHux npouecie
MexXHOM02IYHUX KOHCMPYKUIli ma noACHIO8aMuU MexaHiam pyUliHy8aHHA Memasie ma craasis nio Yyac
XiMIYHOI ma eneKmpoximiyHoi Kopo3ii;

YMIiHHA: Wo cknadamumyme 6a3y creyianbHux po30inie iHWUX 3020/16HO-MeXHIYHUX OUCYUNAiH npu
BUKOpUCMAHHI 6a308uUx 3HAHb 8 06cA3i HeobxiOHOMYy 0718 BUBYEHHA npogeciliHux oucyuniH, wo
BUKopucmosyromecs 8 obpaHiti npogecii
doceid: 3acmocosysamu:

- Memoou MmepmMOOUHAMIYHO20 aHani3y U OYiHKU CMAaHy peakuyii 018 BU3HAYEHHA HArpamy
npoyecy;

- CYYACHI YABAEHHA NP0 MEeXAHI3M i MPUHYUNU XiMiYHUX repemeopeHb peyo8uH i nepemaeopeHHA
eHep_zii 8 HUX;

- 60a308i yA8/eHHA PO 03HAKU, Napamempu, XapakmepucmuKu, 871acmugocmi 20M0o2eHHUX ma
2emepo2eHHUX cucmemM, PO34YUHI8 eneKkmposnimie i Heenekmponimie , OCHOBHUX eneKMmpPOoXiMiYHUX
npouecis.

2. MMpepeKBi3auTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-NOTiYHIN cXxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOK NPOrpamoto)

OcsimHsa KomrnoHeHmMa «Ximisi» suKkaadaemsca 8 nepuiomy cemecmpi Ha 6a3i nosHoi cepedHbOI abo
cepedHboi npodgpeciliHoi ocaimu.

JaHa OducyunniHa 32i0HO CMPYKMYpPHO-102iYHOI cxemu 8i0nosiOHOI ocsimHbo-npogeciliHoi
npoepamu 3abe3neuye maki OucuyunniHu, Ak «MamepianozHaecmeo"”, "MexaHika mamepianie i

KOHcmpykuid" , "flemani MawuH ma 0CHO8U KOHCMPYHOBAHHA".
3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po30in 1. bydosa peyosuHu



Ximia sk po30in npupodosHaecmea. Micye ximii 8 cucmemi HayK. lepcnekmueu po3sumky ximii ma
npobaemu ekonoeii. Mamepisa, popmu icHysaHHA mamepii. [Tpedmem i 3micm Kypcy ximii. Knacugikayis
Heop2aHIYHUX CMOAYK, IX OCHOBHI XiMiYHi 81acMUBOCMi Ma 00epPHaHHS.

XimiyHuli enemeHm. Amom. MoneKyna. llpocma peyosuHa ma XimiyHa crnoayKka. ®izuyHi ma
XimiyHi [qeuwa, ix 630emMo038’430K. CmexiomempuyHi  30KOH eKsigasneHmis; ix 3acmocy8aHHA 00
PO38’A3aHHA MPAKMUYHUX 300aY.

BidHOCHi amomHa ma mosnekyaapHa macu. Mosaes. Cmana Agozadpo. MoaspHa maca pevyoeuHu.
Cnocobu 8u3HA4YeHHA MOAAPHUX MAC 2a30M00i6HUX pevyo8uH. MonsapHuli 06’em 2a3y. BiOHOCHa 2ycmuHa
00H020 203y 30 iHWUM. BU3HaYeHHA MOAeKynApHUX MAc pevyosuH, wo nepebysaromes y 2a301o0ibHOMYy
CMaHi.

XimiyHi 8nacmueocmi okcudis, 2i0poKcudis, Kuciom ma coneli. 38°930K MiHt KAACAMU HeopaaHiYHuUX
cronyk

EnekmpoHHi opbimani. KeaHmosi yucna, ix ¢izuyHuti 3micm. lNpuHyun Mayni, npasuna Kney-
Koecbkozo, ['yHOa. lMpuHyun HalimeHwoi eHepaii. EAeKmMpPOoHHI hopmynu enemeHmis, hopmMy8aHHSA ese-
KmpoHHUXx 060/10HOK amomie enemeHmis.

BaneHMHi enekmpoHU ma easneHmMHocmi amomie 8 HopmasibHOMy ma 36ydxceHUx cmaHax. Homep
2pynu ma easneHmMHicmos enemeHmis. EHepeia ioHi3auii, eHepeid criopiOHeHocmi 00 efneKmpoHa fK
XapaKkmepucmuKu MmemasiyHux ma HememariyHux eaacmusocmedl. 3mMiHa enacmugocmeli enemeHmis y
nepioodi, epyni. Micue enemeHma 6 nepioduyHili cucmemi AK (ioeo Halisaxcausiua xapakKkmepucmukd.
EnekmpoHe2amusHicme.

Po030in 2. OcHOBHI 3aKOHOMIipHOCMI nepebizy ximiyHux npoyecie
lMpedmem ximiuHoi mepmoouHamiku. OCHOBHI MOHAMMA XiMiYHOI mepmoouHamiku. lMepwuli 3aKoH

mepmoouHamiku. lMoHammsa npo eHmanoenito. Tenaosuli egpekm peakuii. EK30- ma eHOomepmiyHi
peakuii. Tepmoximis. TepmMoximivyHi pieHAHHSA, ix ocobausocmi. CmaHOAPMHA eHmMansris YymeopeHHs
pocmux pe4yo8uH ma XimiyHUx crosyk. 3aKoH lecca ma HAcCAiOKU 3 Hb020. TepMOoXiMiYHi PO3PAXYHKU.

MoHAmMmMA npo eHMponito mepmMoOUHAMIYHO20 npoyecy. EHmponisa AK mipa He8rnopao0KoeaHocMi cu-
cmemu, 3MiHa iT nid Yyac npoxo0MceHHA i3u4HUX ma XimiyHux npouyecie. CmaHoapmHi eHmponii. Apyauli
ma mpemili 3aKOHU MepPMOOUHAMIKU.

MoHaAMmMA npo mepmoOuHaAMIYHY pyHKYit0o cmaHy cucmemu - eHepeito [i66ca. EHepeia [66ca ak
Kpumepili camosinbHo20 nepebicy XimiyHO20 npouyecy 8 i306apHO-i30mepmiyHUX ymosax. Brnaug eH-
mponiliHo2o ma eHmaneniliHo20 hakmopie Ha HanpAmMsaeHicms npouyecie. Bnaus memnepamypu Ha
HanpAam ximiYHUX rnpouecis.

TepmoduHamiyHa pigHosaea. Brinue 308HIWHIX Gakmopie HA cmMaH pisHosaau 8
mepmoOuHamivHili cucmemi. PisHAHHA i3omepmu peaKyii, (ioeo aHAni3 Ma BU3HAYEHHA 3MiUjeHHSA
pisHoBa2U 8 MepMOOUHAMIYHI cucmemi.

Po3din 3. fjucnepciliHi cucmemu

JAucnepcHi cucmemu, iCMUHHI po34YuHU. Po34YuHU HeeneKmposnimis. MexaHiam ma eHepzemuKa
npouyecy po3vyuHeHHA. Consbsamauyia. Cnocobu eupaxceHHA cKnady 6a2amoKOMMIOHEHMHUX cymiwed.
KoHueHmpayisa po3yuHis: Macosa 4acmeka, Macosa ma MoAPHA KOHUEHMpPAayii, MOAAAbHICMb.

Ocobnusocmi nosediHKU po34uHie enekmposimis. EnekmponimuyHa oOucoyiayis, ii npu4yuHU ma
Hacnioku.

Teopis AppeHriyca. Knacugpikayis enekmposnimie 3 moukKu 30py meopii enekmponimuyHoi

ducouyiayii. CmyniHe ducouyiayii, lio2o 3anexHicms 8i0 KOHUeHMpauii enekmponimy ma memnepamypu.



Ponb po3yuHHUKaG y npoyeci ducoyiayii. CunbHi ma cnabki enekmponimu. KoHcmaHma ducouiauii aK
KinbKicHa mipa cunu caabKozo enekmposima. 3akoH poszeedeHHa Ocmeasnboa.

EnekmponimuyHa ducouiayis 8odu. loHHUl 006ymokK 8odu, 8o0Hesull MOKa3HUK pH. CmaH cunbHUx
esekmponimis y po34yuHax. Peakyii o6MiHy y po34yuHax enekmposimis, Hanpamok ix nepebizy. lidponis
conel. Tunu 2idponizy. Bnaus pizHUX ¢pakmopie Ha cmaH 2idponimuyHoi pisHosazu, 3miHa pH po34uHis
conedl.

Po30in 4 EnekmpoximivyHi npoyecu
OKucHO-8iOHOBHI peakuii. [Tpouecu oKucseHHs ma 8i0Ho8AeHHSA. CKnadaHHA pieHAHb OBP. lMpasusno
enekmpoHHoeo banarcy. Hanpamok OBP. XimiuHuli ma enekmpoximiuHuli cnocobu nposedeHHa OBP.
OKUCHO-8iOHOBHI MomeHuianu.
lMpedmem enekmpoximii. MexaHi3m S8UHUKHEHHA eneKmpoOHUX rnomeHuyianie. EnekmpooHi nomeH-

yianu, 8UMIPHOBAHHA CMAHOAPMHUX e/neKMpPOOHUX MoMmeHyianie 3a 00MNoMO20K CMAHOAPMHO20
B800HEB020 ennekmpody. Tunu enekmpodie.

laneeaHiyHi enemeHmu, cxemu E. EnekmpoOHi npoyecu ma cmpymoymaeoproroya peakyisa. Enek-
mpopywiliHa cuna 2aab8aHIYHO20 enemeHmy, ii 38°’A30K i3 3mMiHow eHepeii [i6ca, wo cyrnposoomye
CmMpymMoymeoproroydy peakyito.  [Mpomucsio80 8amausi XimiyHi Oxcepena enekmpoeHepealii.
Enekmponiz po3nsaasie ma 600HUX PO34YUHIB esneKkmposaimis. YMosu, HeobXxiOHi 008 npoeedeHHs
esnieKmposnizy. AHOOHe OKUC/eHHA Ma KamoOHe 8i0HO8/EHHA. 3a0KOHU eneKkmponisy.
MocnidosHicme po3pady ioHie Ha Kamooi ma aHoOi. [lpomucnose 30CMOCYBAHHA en1eKmponisy:
006yBaHHA Ma OYUWEHHA Memasnie MemoOOM esneKmponisy, enekmpoximiyHa ob6pobka nosepxHi
memarnis.

lMowupeHHA Ma 3HAX00X#eHHA memasnie y npupodi. EnekmpoHHa bydosa amomie memasis.
XimiyHi enacmusocmi memarnis. P90 cmaHOapmHux enekmpooHUx nomeruiasie. O0epxaHHA memarnis:
nipomemanypeis, memasnomepmis, enekmpomemanypeis, eiopomemanypeis. BioHoweHHs memasie 00
800U, KUC/I0M ma OCHOS8.

Koposia memanie ma cnnasis. XimiYHQ KoOpo3id. EnekmpoximiyHa Kopo3ia ma il npu4uHuU.
Knacugpikayis Kopo3iliHux npoyecie 3a MexaHi3mom Kopoasii.
MpuyuHu, wo cnpuaomes kKoposii. Memodu 3axucmy memanie 8i0 Kopo3ii: i30aayia memarnis 8i0
HOBKO/UWHbLO20 cepedosuwid. 3MiHa KoposiliHo2o cepedosulia, eneKkmpoximiyHi memoou 3axucmy gio
Kopos3ii.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HasuaneHi mamepianu, 3a3Ha4veHi Huxcde, docmynHi 'y 6ibsniomeui yHisepcumemy ma y 6ibaniomeui
Kaghedpu 3a2aabHOI ma HeopaaHiyHoi ximil. O608°s3K080 00 sus4YeHHA € 6azoea nimepamypa, iHWI
mamepianu — GakyanemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU CcmyoOeHm MA€E 03HAlUoMUMUCs
camocmiliHo, BUK/1AOAY 3G3HAYAE HA AEKYITHUX Ma MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.
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mennoeHep2emMu4yHUX cucmem» criey. cneyiansHocmamu 144 TennoeHepeemuKka, 143 AmomHa
eHepeemuka, 142 EHepeemuyHe mawuHobyoysaHHA/ Kl im. lzopa Cikopcbkozo ; yknad.: O. B. leaHIoK,
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2024.-81c.
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6. Ximia. 36ipHuk 3a0a4. YacmuHa 1 [EnekmpoHHuUl pecypc] : Hasy. nocib. 0na 3006ysayie X46
cmyneHa 6akanaspa 3a mexHiyHUmu creyiansHocmamu / Krl im. lzops Cikopcokozo ; yknad.: O. B.
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JAdodamkosa

7. Xomyenko .. [MocibHUK 3 ximii 0a5 ecmynHukie 0o 8y3is. —K: «A.C.K.» 2005, 480 c.

IHpopmayiliHi pecypcu

JAucmanuitiHuli Kypc. https://classroom.qoogle.com/h Google G Suite for Education. Pexcum docmyny:

Google Classroom

HasyanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)
Jlekyilini 3aHAMmMsa

Bu4umysaHHA nekyil 3 oucyunaiHu nposooumscAa napasnenbHo 3 BUKOHAHHAM cmyodeHmamu
MPAKMUYHUX 30HAMb Ma pPo32AA00M HUMU MUMAHb, WO BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [Mpu
yumadi nekyili 3acmocosyromeca 3acobu 014 8ideoKoHgepeHyili ( Zoom mowo) ma intocmpamusHuli
mamepian y 8uenadi npeszeHmayil. [licna KomHOI nekuyii pekomeHOyemoca 03Haliomumuce 3
mamepianamu, peKoMeHO0B8AHUMU 014 CAMOCMIUHO20 8UBYEHHA, A rneped HACMYMHOK eKUie —
nosmopumu mamepias nonepeoHbo.

Ne Adama Onuc 3aHamms

1 sepeceHb 2025 p.

EnekmpoHHi opbimani. KeaHmosi yucna, ix ¢izuyHuli 3micm. lMpuHyunu
GhOpMYBAHHA €NeKMPOHHUX (OopMyn enemeHmis, (HOpPMyBAHHA esne-
KMPOHHUX 060/0HOK amomis enemeHmis. [MpuHyun [ayni. lNpuHyun
HalimeHwoi eHepeii. npuHyun Aygbay, npasuso yHOa.

BaneHmMHi eneKmMpoHU ma 8as1eHMHOCmMi amomie 8 HOpMasabHOMY ma
36y0xceHUx cmaHax. Homep epynu ma saneHmHicme enemeHmis. EHepeia
ioHi3ayii, eHepeia cnopiOHeHOCMi 00 eneKMPOHA AK XapaKmepucmuKu
memani4yHUx ma HememasiyHUx eaacmusocmedl. 3mMiHa enacmugocmel
enemeHmis y nepiodi, 2pyni. Micye enemeHma 8 nepiodu4Hili cucmemi K
lioeo Halisaxnusiwa xapakmepucmuka. EnekmpoHe2amusHicmo
Knacugikayia HeopaaHiyHUX CrOAYK, iX OCHOBHI XiMivyHi 8n1acmusocmi ma
o0epxcaHHA XimiyHi enacmusocmi okcudis, 2idpoKkcudis, Kucaiom ma
conell. 38°A30K MiXt KAAcamu HeopeaHiYHUX CrosyK.



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/67773
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/66917
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/74165

sepeceHb 2025 p

EnekmpoHHi popmynu enemeHmis-memanie ma Hememarsie BaseHmHi
es1IeKmpoHU ma 8aaAeHMHOCMi AMoMie 8 HOPMAsTbHOMY Ma 36y0xeHUX
cmaHax. Homep epynu ma saneHmHicmes enemeHmis.. Memanu.
AmgomepHicme memasie ma ix cnonyk. Peakuyii obmiHy. Ymosa obMiHy.
Bnacmuesocmi cepedHix, KUC/UX ma OCHOBHUX coseli

sepeceHb 2025p

EnekmpoHHi hopmynu enemeHmis-memasnie ma Hememanis. pouecu
OKUCeHH ma Bi0Ho8neHHA. CknadaHHA pieHAHb OBP. [Ipasuso
enekmpoHHoezo banaHcy. Hanpsamok OBP. XimiyHuli ma enekmpoximiyHuli
crnocobu nposedeHHss OBP. OKUcHO —8iOHOBHI nomeHuiasnu.

sepeceHb 2025 p

lpedmem ximiyHoi mepmoduHamiku. OCHOBHI MOHAMMS XiMiyHOT
mepmMoOuHamiku. lNMepwuli 3aKoH mepmoduHamiku. [ToHAMmMsA npo
eHmanenito. Tennosutli egpekm peakuii. EK30- ma eHOomepmiyHi peakuii.
Tepmoximis. TepmoximiyHi pieHAAHHSA, ix ocobausocmi. CmaHOapmHa
eHmasnbis ymeopeHHA Npocmux pe4o8UuH ma XiMiYHUX CrosayK. 3aKOH
lecca ma HacnioKu 3 Heo2o. TepMoXiMiYHI PO3PaAXYHKU

HosmeHs 2025 p.

lMoHaMmMmsA npo eHmponito mepmooOuUHAMIYHO20 rpoyecy. EHmponis sk
Mipa HesrnopsaOGKo8aHoCMi cucmemu, 3MiHa ii nid Yac NPoxoo0HeHHs
izuyHUX ma ximiyHux npouyecie. CmaHoapmHi eHmponii. Apyauli ma
mpemili 3aKoHU mepmoOuHamiku. lMoHAMMSA NPo MepMOOUHAMIYHY
GyHKUi0 cmaHy cucmemu - eHepeito [i66ca. EHepais [66ca sk kpumepit
camosinibHo20 nepebizy XimiYHo20 rpouyecy 8 i306apHo-i3omepmMidHUX
ymosax. Brinue enmponiliHoezo ma eHmanoeniliHo2o pakmopis Ha
HanpamaeHicme npoyecis. Brinue memnepamypu Ha HANPAMOK XiMiYHUX
npouyecis.

noemeHo 2024 p.

TepmoduHamiyHa pieHoeaed. PieHAHHA i3omepmu peakxuii. KoHcmaHma
pisHosaz2u ma ii 38’30k 3 eHepeieto ibca. MpuHyun Jle-Lllamense. Bnaus
308HIWHIX (hakmopis (3miHa KOHUeHmpauii, MucKy, memmnepamypu) Ha
CMaH pieHosaau 8 cucmemi. AHANI3 PIBHAHHA i30mepmMu ma 8U3HAYEHHHA
3MiWeHHA  pigHogaz2u  Mpu  3MiHi  napamempie  ma  CMaHy
mepMoOUHAMIYHOI cucmemul.

HosmeHs 2024 p.

JducnepcHi cucmemu. Po3yuHu Heenekmposimie. MexaHiam ma
eHepzemuka rnpouyecy posvuHeHHA. Conesamayia. Cnocobu supaxeHHA
cKnady 6azamoKomMrnoHeHmMHux cymiwel. KoHueHmpauia po34uHis:
MQaco8a YacmkKa, Macosa ma MOAAPHA KOHUEeHMpayii, MonAnbHicMe.
Ocobausocmi nosediHKU PO34YUHI8 enekmposimis. BiOXusneHHA pO34YuHig
enekmponimie 8i0 3akoHie Paynsa. EanekmponimuyHa Oucouiayida, iT
npuYuHU Ma Hacnaioku. Teopia AppeHiyca. Knacugikayia enekmponimis 3
MOUYKU 30py meopii enekmponimuyHoi ducoyiayii.

nosmeHs 2025 p

CmyniHb ducoyiayii, ioeo 3anexHicms 8i0 KOHYyeHmpayii enekmposnimy
ma memnepamypu. Ponb po34uHHUKa y npoueci ducouyiayii. CunsbHi ma
cnabki enekmponimu. KoHcmaHma oucouiayii AK KinbKicHa mipa cuau
cnabkozo enekmposnima. 3akoH po3sedeHHs Ocmeaansoa. PeaKkyii obmiHy
Y PO34YUHAX e1eKmMposimis, HanPAMOK ix nepebizy.

aucmonad 2025 p.

Enekmponimu4yHa Oucouiayia eodu. loHHUl 006ymoK s8o0u, 800Hesuli
MOKA3HUK pH.. CMaH cunbHUX enekmponimise y po34yuHax.

lidponiz coneli. Tunu eidponiza. Braue pisHuUx akmopie Ha cmaH
2ioponimuyHoi pieHosazau, 3miHa pH po34yuHie coneli IHOUKamopu,
crnocobu su3Ha4eHHs pH .
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nucmonad 2025 p.

lpedmem  enekmpoximii.  MexaHi3m  BUHUKHEHHA  eneKkmpooOHUX
nomenyianis. EanekmpooHi nomeHuianu, 8UMIPHOBAHHA CMAHOAPMHUX
eneKmpooOHUX nomeHuyianie 3a 00NoOMo20H CMAHOAPMHO20 800HE8020
enekmpody. Tunu enekmpodis.




11

aucmonad 2025 p

laneeaHiyHi  enemeHmu, cxemu [E. EneKmpoOHi npouecu ma
cmpymoymaeopioro4a peakuia. EaekmpopywiliHa cuaa 2a1680HIYHO20
enemeHmy, il 38°A30K i3 3miHoto eHepeii [i66ca, wo cynposooxcye
Cmpymoymaeopiorody peakyito.  [Tpomucioso saxciusi ximivyHi Oxepena
enekmpoeHepeil. AKymyasmopu. BukopucmaHHs esnekmpopywitiHoi cuau
20/168aHIYHO20 enneMeHmy AK Kpumepis MoXausocmi npoxooxeHHa OBP
y Ne8HOMY HAMPAMKY.
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aucmonad 2025 p

Poboma enekmponimuyHoi e8aHHU. Tunu enekmpodis. Eaekmponiz 3
iHepmHUMU mMma QAKMUBHUMU PO3YUHHUMU enekmpodamu. [loHamms
nonspusauii  enekmpody. Enekmposniz po3naasie  ma  po34yuHis
enekmponimis..  30CMOCY8AHHA  eneKkmponizy 8  MexHiyi  ma
pomucso80Ccmi. 3aKOHU efeKmposisy
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epyoeHb2025 p

XimiyHa Koposis. EnekmpoximiyHa Koposia, ii npuvuHu. Kopo3siliHuli
20/168aHIYHUL  enemeHm. 3axucm memanie ma cnaagie 6i0 Koposii:
i3on14yis memariie 8i0 HABKOAUWHbLO20 cepedosuwd, 3MiHaG KOMMOHEHMI8
azpecusHo2o cepedosulld, es1eKmpoxiMmiyHi Memoou 3axucmy 8i0 Kopoasii.
Po3pobKka ma 3acmocy8aHHA mexHiYHUX memoodie 6bopomosbu 3 pisHUMU
sudamu Kopo3sii memannis.

14

epyoeHb 2025 p

BiOHOBHI 8nacmusocmi memasnis. 3anexcHicms iX akmusHocmi 8i0
enekmpoOHo2o rnomeHyiany. B3aemoodia memanie 3 800010, PO34YUHAMU
KUC/10m OKUCHUKI8 Ma HEeOKUCHUKI8, pO34UHAaMU nyaie.

15

epyoeHb 2025 p.

30HHG meopia memanis. 3anemHiCMb  XiMiYHUX ma  i3uUYHUX
enacmusocmeli Memanie 8i0 enekmpoHHoi 6ydosu ix amomis.
lMpogidOHUKU Mma dienekmpukKu.

JlabopamopHi 3aHammsa

Mema nposedeHHA nabopamopHUX 3aHAMb : 0807100iMuU MPAKMUYHUMU HABUYKAMU pobomu 8

XimiuHili nabopamopii; pozsumu 'y cmydeHmie npazHeHHA 00 HayK0B0-00CMiOHUYbKOI pobomu.

JlabopamopHi pobomu, po3pobaeHi ma 3anponoHosaHi cmydeHMam Ha Kageopi, Marome

iHOugidyanbHuli, OocnidHUYybKUl xapakmep. JlabopamopHi pobomu HasedeHi y nabopamopHomy
npakmukymi [5].

TuxcdeHb

Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1

Bu3sHa4eHHA KinbKocmi sy2y y pO34UHI. O3Haliomumuca 3 O00HUM 3 Memodis

06’emHo20 aHanizy. Hasyumucsa nposodumu
PO3PAXYHKU 3G  PIBHAHHAMU  XiMIYHUX
peakxyid.

BionosioHo do ompuMaHo20
iHOuBiOyanbHO20  3a80aHHA  Mposecmu
PO3PAXYHKU 30 OMPUMAHUMU  OGHUMU.
Losecmu  3aKoH  3b6epexceHHA  Mmac.
lMpodemoHcmpysamu PO3PAXyHKU
8UK1a0auy.

Byoosa amomie-memanis. [JobyeaHHsA OnaHysamu  HAMUCAHHA  efeKMpPOHHUX
naz2aHopo34YUHHUX 2i0poKcudie ma dopmyn XiMIYHUX esiemeHmis.
8uBYeHHs ix enacmusocmeli OsHaliomumuca 3i cnocobamu 006y8aHHA

ma e1acmu8ocmamu OCHOB8.

BionosioHo do ompumMaHo20
iHOuBiOyanbHO20  3a80GHHA  3anucamu
PIBHAHHA pearyii OMPUMQAHHA




Ma2aHOPO34YUHHUX 2i0poKcudie PisHAHHA, W0

00800smb  enacmusocmi  2idpokcudis.

lpodemoHcMmpysamu pieHAHHA 8UKAAOAYY.
bydosa amomis-Hememanie. OmpumaHHa i | OnaHysamu  HAMNUCAHHA  €/1eKMPOHHUX
Kucaux ma oCHOBHUX cosneli ma 8U3HA4YeHHA | (hopmyn XIMIYHUX esnemeHmig.

ix XimiyHUX enacmusocmeli

O3Haliomumucsa 3i cnocobamu OmMpPUMAHHA
KUC/AUX ma OCHOBHUX cosneli. BusHayeHHs ix
XiMiYHUX enacmusocmedl. 3anucamu
PIBHAHHA peakyii ompumaHHA conell ma
BU3HQ4YeHHSA ix enacmusocmell.
lMpodemoHcmpysamu piBHAHHA 8UKAAOAYY

OKucHo —8idHo8HI peaKuyii (OBP).

EkcnepumeHmasnsHo 0ocnidumu HAnpAmMoK
npoxooxceHHsa OBP.

BionosidoHo do O0MpuUMaHo20
iHOuBi0yanbHo20 3a80QHHA rnpocmasumu
KoeghiuieHmu  8UKOpUCMOBYHOYU  Memoo
enieKmpoHHo2o b6anaHcy. [osecmu Hanpam
nepebizy nposedeHux OBP.
lMpodemoHcmpysamu PO3PAXYHKU
8UK1a0auy.

Bu3sHayeHHA  cmaHOapmHoi  eHmansonii | 3a eKcrnepumeHmasnbHUMU 0aHUMU

peakxyii Helimpanizayii Has4yumuca  npoeodumu  MepMOXiMidHi

po3paxyHKU. BidnosioHo 60 ompumaHo2o
iHOUBIOyanbHO20  3a80QHHA  BUKOHAMU
pPO3PAXYHKU 30 OMPUMAHUMU OQHUMU ma

3pobumu BUCHOBOK, wooo muny
mepmoxiMmiYHO20 rpoyecy.
lMpodemoHcmpysamu PO3PAXYHKU
8UK1a0auy.

TepmoduHamiyHa pieHosaza Jocnidumu snaus KoOHYeHMpauii peazyro4ux
peyosuH ma npooyKmis peaxuii,
memnepamypu Ha 3MiWeHHA CMaHy
XiMiYHOT pisHosazu. 3anucamu
criocmepexeHHA. lpodemoHcmpysamu

PO3PAXYHKU 8UKAa0ayy

YmeopeHHA po34yuHie. Bu3sHayeHHA macu
poO34YuHeHOi pevyosuHU Mo menso08omy
eghekmy po3yuHeHHs

Bu3sHa4yeHHA macu po34UuHeHOI pe4o8uHU 3a
menao8um epekmom PO34YUHEHHA
Jocnidumu cmaodii ymeopeHHA PO34YUHY.
BidnosidHO 00 ompumaHo20 3a80QHHA 30
ekcrnepumeHmanbHUMU 0aHUMU obyucaumu
Macy po34YuHeHoi pe4yosuHU ma 3pobumu

BUCHOBKU W000 MpOMIiKaHHA eHOo- YU
eK3omepmiYHO20 Npouyecy.
lMpodemoHcmpysamu PO3PAXyHKU

B8UKnada4y




pH — mempuyHe 8u3HaYeHHA cmyneH ma
KOHcmaHmu ducoyiayii kucaom.

HasyumucA 3a  00MNOMO20H
sumiprosamu pH po34yuHis,
BionosioHo oo oOMmpuUMaHo20
iHOuBIOyanbHO20  3aB80AHHA  BUKOHAMU
064ucneHHA cmyniHa ma KoHcmaHmu
oducouyiayii cnabkozo enekmposaimy.
[Mposecmu poO3paxyHKU 3d OMPUMAHUMU
daHumu.  ObepyHmysamu  307eHCHICMb
cmyneHs oucoyiayii 8i0  KOHUeHmpauii
PO3YUHY ennekmposnimy.
lMpodemoHcmpysamu
8UK1a0auy.

npunady

PO3PAXYHKU

loHHI Npoyecu 8 po3yuHax enekmposimie

O3HaliomneHHsA 3 3020/1bHUMU
30KOHOMIPHOCMAMU MPOXOOHEHHSA pearuill
30 y4acmioo enekmposimie ma Habymms
B8MiHb  CK/AAOQHHA  [OHHO-MO/EKYAAPHUX
pigHAHbL. Briue 00b6ymky po34uHHOCMIi Ha
ymeopeHHs ocadie.
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Fidponi3 coneli

BusHa4umu mun  cepedosuwa, wo
peanizyemoeca 8 3arnporoHO8AHUX CO/AX.
3anucamu pieHAHHA peakuii  e2idponizy.
BuzHayumu pH ma mun cepedosuua.
lMpodemoHcmpysamu PO3PAXYHKU
8UKnaoa4y
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Tunu enekmpodie. Midb-yurHkosuii
2a71b8aHIYHUL enemeHm.

Bumipamu EPC 2anb8aHiYHO20 ennemeHma 3a
CMaHOapmMHuUx KoHUeHmpauil ioHis
memanie. BionosidHo 0o ompumaHo2o
iHOuBiOyanbHO20  3080QHHA  nposecmu
PO3PAXYHKU 30 OMPUMAHUMU  OQHUMU.
Hasyumuca esuKkopucmosysamu piBHAHHA
HepHcma 0Ons 8uU3HA4YeHHA esneKkmpooHO20
nomewyiany memaniyHozo enekmpoody 1-z20

pooy.
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BusHayeHHA enekmpoOHUX nomeHyianie
ma enekmpopyuwiiiHux cun lE.

Bumipamu EPC 2anb8aHiYHUX enemeHmis,
8U3HAYUMU  MOMeHYianu  memanivyHux
esnekmpodis, obuucaumu MOAAPHI
KOHUeHmpauii ioHie memanie y pPo34YuHax
enekmposnimis.

BionosioHo do ompuMaHo20
iHOuBiOyanbHO20  3080QHHA  nposecmu
PO3PAXYHKU 30 OMPUMAHUMU  OGHUMU.
lMpodemoHcmpysamu PO3PAXyHKU
8UK1a0auy.
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Enekmponi3 800HUX po34uHie coneli

Hasyumucs eKcrnepumMeHmassbHO
nposooumu enekmposiz 800HUX PO3YUHI8
OdesdKUX enekmposimie 3 HepoO3YUHHUM ma
PO34YUHHUM QHOOAMU, 8U3HAYAMU
npoOyKmMu enekmposnisy Ha enekmpooax.
BionosidoHo do oMmpuMaHo20




iHOUBIOyanbHO20 3080QHHSA 3anucamu
npoyecu, wo 8i0bysaromeca HA iHepPMHUX
ma aKmusHUX eneKkmpooax npu nposeodeHHi
eneKkmposnisy 800HO20 Po34uHy conedll.
lMpodemoHcmpysamu PO3PAXYHKU
8UK1a0QauYy.
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KoHmaKkmHa eneKkmpoximiyHa Koposis.

BugsyeHHA enekmpoximiyHoi Kopo3ii cmani
ma Koposzii, AKa 8i0bysaemscsa 8HACMIOOK
KOHMaKkmy pisHuUx memasis.

BionosioHo do OMpuUMaHo20
iHOugidyanbHo20  3080aHHA  nposecmu
3anucamu PIBHAHHA esn1eKMpoOHUX
npouyecis, wo sidbysaromeocs npu
MPOMIKAHHI KOHMAKMHOI Kopo3ii. 3Halimu 8
nimepamypi  npukaadu  AKi  iHeibimopu
30CMoCco8yrombCs 8 MeneKoMyHIKayisax 05
3anobizcaHHA Koposii [MpodemoHcmpysamu
PO3PAXYHKU B8UKAAOAYY.
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MoOynbHa KOHMpoavHa poboma
Midcymkoee 3aHamms

BionosioHo 0o oOMmpuMaHo20
iHOuBIOyanbHO20  3080aHHA  nposecmu
po3paxyHok 3ada4. [lpodemoHcmpysamu
PO3PAXYHKU B8UKAAOAYY.

Jlo sidoma cmydeHmis  0osoOuMbCA
KinbKicmb  6anie, AKy B80HU Habpanau
npomsazom cemecmpy. CmydeHmu, ki 6ynau
He donyweHuUMu oo cemecmpogoi
amecmauyii 3 KpeoumHo2o Mooynd, MArMmMeb
YCYHYmMu npu4uHU, Wo npuseesnau 00 ybo2o.

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAOYAE MOBMOPEHHA feKyiliHo20

mamepiany, CKAa0aHHA norepedHix sapiaHmis 3a0a4 077 NPoBedeHHA PO3PAXYHKI8 HA 3AHAMMAX,
ogopmneHHa 38imis 3 nabopamopHux pobim, nidecomosKka 0o 3axucmy snaabopamopHoi pobomu,
nidcomoska 00 3asiKy. PeKomeHO0B8AHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800uUMbCA HA Mid2omosky 00
3a3Ha4YyeHuUx sudis pobim:

Buo CPC

Kinbkicmos 200UH
Ha nid2omosKy

lidcomoska 0o ayOumopHuUX 3aHAMb: N08MOPEHHA  feKUyiliHo2o | 3 200UHU Ha
mamepiany, CKAaOaHHA rnonepedHix eapiaHmie 3a0ay 071 nposedeHHA | MU OeHb

PO3PAaxXyHKI8 HAa 3aHAMMAX, 0¢hopPMeHHSA 38imis nabopamopHux pobim

Mioecomoeka do MKP (noemopeHHa mamepiasny)

10 200uHU

lidezomoeka 0o 3aniky

5 200uH

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Y 3s8uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekyii ma nabopamopHi pobomu nposodamecs 8

HaB4Yas1bHUX ayoumopiax. Y amiwiaHomy pexcumi nekuiliHi 3aHamms npoeooamecs Yepe3 naamgopmy




oucmaHuyiliHozo Has4vaHHA CikopcbKul, nabopamopHi pobomu — y aabopamopHux ayoumopiax Y
oucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMA NpPo8oOAMbCA 4Yepes naamgopmy OUCMAHUIlIHO20 HABYAHHA
Cikopcbkull. BiogidysaHHs neKuyiti ma sabopamopHux pobim € 0608°93K08UM.

Ha npukiHyi KoxcHoI nekyii nposodumescsa onumysaHHA 3a mamepiaanamu rnornepedHboi AeKyii y suanadi
mecmy. [leped noYamxkom 4epeosoi memu AeKmop Moxe HAOCUaAamu NUMAHHA i3 3aCMOCY8AHHAM
iHmepakmueHux 3acobis 3 Memoro 8U3HAYEHHA pieHA 0b6i3HaHocmi 3006ysayvie 3a OAHOK Memoro ma
nidsuuwjeHHA 3ayikasaeHocmi.

[pasuna 30a4i nabopamopHux pobim:

1. o 3axucmy OQonyckaromoeca cmyOeHmu, AKi NpasusbHO BUKOHAAU PO3PAXyHKU (npu
HernpasusabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX cnid ycyHymu).

2. 30a4a 8i0bysaemubcs 3a 2padiKkom, 3a3Ha4YeHUM y .5 3a iHOUBIOyanbHUMU 3080AHHAMU.

3. [licna nepesipku 3a80aHHA 8uKaada4yem Ha 30a4i pobomu 8UCMABAAEMbLCA 30201b6HA OUiHKA i
poboma 868aHAEMbLCA 3AXUU,EHOIO.

lpasusa Npu3HaYeHHS 300X04y8aAbHUX Ma WmpagHux bais:

1. HecsoeuyacHe BUKOHAHHA 1A6OPAMOPHO20 NMPAKMUKYMY 6€3 NO8AXCHOI NpuYUHU WmMpPagpyromscs
1 6anom;

2. 30 BUKOHAHHSA 30004 i3 binbW CKAAOHUX 8apiaHMie 3a80aHb 3 OUCUUMNAIHU Hapaxosyemaocs 8id 1
00 6 3a0x04y8anbHUX banis;

3. 3a akmusHy pobomy Ha neKuii Hapaxosyemoca 0o 0,5 3aoxouysanvHuUx banis (ane He binbwe 10
banie Ha cemecmp).

Monimuka dednaliHie ma nepecknadaHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [1010#EHHA NPo NnomoyHuli, KaneHOapHuli
ma cemecmposuli KOHMpPOob pe3yabmamis Hag4yaHHsA 8 KTl im. lzopa CikopcbKko2o

Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8USHAYAEMbCA MOAIMUKO aKaoemiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHigepcumemy.

8. Buau KOHTPOJIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu koHmponaw 8cmaHoentmeca 8i0nosioHo 00 [losnoxceHHA npo nomo4vHul, KaneHOapHUl ma
cemecmposuli KOHMposb pezyabmamis Has4yaHHA 8 KIl im. lzopa CikopcbKozo:

=

lomo4YHUl KOHMPOL: ONUMYBAHHA HA 1abopamopHux 3aHammsax, KP, 3axucm MKP.

2. KaneHOapHUl KOHMpoab: nposooumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA sumoe Cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOAb: MUCbMOBUU 3aTiK.

PeiimuH2oea cucmema OuiHlOBCIHHﬂ pe3ynbmamie HABYAHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo2o MoOyss PO3pPaxosyemobca suxodayu i3 100-6aabHOI WKaAnU, 3
Hux 70 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy)
CKnadaemeocsa 3 6anis, w0 cmydeHm ompumye 3a:

— pobomy Ha neKuyisax (15 3aHame)

— pobomy Ha nabopamopHuli 3aHAMmsx (15 mem 3aHaAM®);

— 3axucm nabopamopHux pobim (HanucaHHa KoHmMpossHoi pobomu (KP));

ma 30 6anis

— BUKOHAHHA M0OYnbHOI KOHMpoabHOi pobomu (MKP).

2. Kpumepii HapaxyeaHHsA 6anis:



PelimuHa cmydeHma 3 OucyunniHu cknadaemoca 3 NesHoi Kinekocmi 6asis, npu ysomy
MpU3HA4YaOMbCa MakKi azosi 6asau ry 30 8UOU HACMYMHUX KOHMPOAbHUX 3aX00i8:

MOOY1bHA KOHMpPOAbHA poboma - 30 6anis
OnaHysaHHA nekyil -1.5x15 = 22.5 banis
BuKoHaHHA ma 3axucm

nabopamopHux pobim -3.4x14 =47.56anis

LLimpadgpHi ma 3aoxouyeanvHi 6anu

CmyoeHmam MoXyme HApaxosysamucb 000aMKO8i, 3a0X04y8asibHi 6anu:
30 84acHe i NpasusnbHe BUKOHAHHA OOMAWHix 3a80aHb (0,5 6asis 3a KoxcHe).
Po3paxyHok wkanu (R) pelimuHzy
Tunogi Hopmu oyiHo4YHuUx 6asnie npu nepesipui pizHUX 8UGi8 KOHMPObHUX 30X00i8:
-0MnaHyB8aHHA neKkyil
a) 8ionosidb nNpasusbHaA, NoBHA, 06rPyHMOBAHA;
30800HHA pPo38°A3aHe BiPHO, 3 MOACHEHHAM, YimKo oghopmaeHe
ll<=ry <15
6) 8ionosidb npasussHa, ane He su4epnHa (90 - 75% npoepamHozo mamepiany), mMicmume
Hecymmesi NomMusKu; 3a0a4a po368°A3aHa 8ipHO
0.93 <=r«< 1.1
8) 8i0noeiob He nosHa (Mmicmumso 60-75% npoepamHoz20 mamepiany), ase cmyoeHm WeuodKo
Hasodums NompibHy iHgbopmayito; xi0 po3s’a3aHHA 3a0a4i npasuabHUl, ane 0onyweHi apugpmemuyHi
MOMUAKU
0.75 <=ry < 0.93
2) 8ionosiob HernosHa (MeHwe 60% npo2pamHo20 mamepiany), Micmume 3HA4YHY KinbKicmb
MOMU/IOK, 0C061UBO NMPU CKAAOAHHI XiMIYHUX (hOPMYA | PiBHAHb;
0) piweHHA 3a0a4i Micmumbe cymmesi MoMUsKu
r« < 0.75
-8UKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim:
a) 8idnosidsb npasusnbHa, NosHa, 0b6rpyHMo8aHa;
30800HHA pPO38°A3aHe NMpPasusbHO, 3 MOACHEHHAM, YimKo oghopmaeHe
3<ry < 3.4
6) sidnoside npasunvHa, ane He su4yeprnHa (90 - 75% npozpamHozo mamepiany), micmume
Hecymmesi nomMusKu; 3a0a4a p036°A3aHa 8ipHO
2.5< k<29
8) 8idnoeiob He nosHa (micmumes 60-75% npoepamHo2o mamepiany), ase cmydeHm weuoKo
HaB8oOUMb NompibHy iHgpopmauito; xid po3e8’a3aHHA 3a0ayi NpasusabHUl, ane 0onyuw,eHi apugpmemuyHi
MOMUAKU
2 <rgx< 24
2) 8i0nogiob HenosHa (meHwe 60% npozpamHo20 Mamepiany), micmumes 3HAYHY KinbKicmeo
MOMUSIOK, 0c061UB0 NMPU CKAAOAHHI XIMIYHUX (DOPMYA | PiIBHAHb;
1.5<r< 1.9
0) piweHHA 3a0a4i Micmumes cymmesi nomusnKku
r«< 1.5
Cyma sazosux 6asnie KOHMPOAbHUX 30X00i8 MPOMA20M cemecmpy CKAAOaE:
R.=1.5x15+3.4x14=22.5+47.5 = 70 6anie
Takum YyuHom. PelimuHeoea wkKana 3 OUCYuUnAiHU CKAA0dE:
RD =R.+ R; =70 + 30 =100 6anis
Lna ompumaHHa cmydeHmom 8i0nosioHUX oyiHOK ( mpaduyiliHux oyiHok) lio2o pelimuHeosa
ouyiHka RD nepesodumobcs 8i0nosioHo 00 mabauyi:



3Ha4YeHHA Ganu 3anikosea oyiHKa
pelimuHay 3 RD=)>r +> 1
oucyunnidu k s
0,95R<=RD 95...100 BiomiHHO
85..94
0,85R<=RD<0,94R Ayxre dobpe
75...84
0,75R<=RD<0,84R Lobpe
0,66R<=RD<0,74R 66...74 30008in1bHO
0,6R<=RD<0,65R 60..65 JocmamHeo
RD<0,6R RD<60 HeszaodosinbHo
RD<0,4R RD <40 He donyweHo

3a pesynbomamamu HasyasabHoi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideanbHuUli cmydeHm» Mae
Habpamu 35 banis. Ha nepwili amecmauii (8- mux0eHb) cmyoeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKUW0
lioeo nomoyHul pelimuHa He meHwe 21 6any.

3a pesynemamamu 15 muxcHie Has4yaHHA «ideanbHUli cmydeHm» mae Habpamu 70 6anis. Ha
Opyeili amecmauii (14-0 muxdeHb) cmyOeHm ompumye «3apaxo8aHo», AKUW,0 io2o NMomoyYHul pelimuHe
He meHwe 45 banis.

CmyoeHmu, aKi Habpanau npomsazom cemecmpy HeobxiOHy KinbKicme 6anie (40<RD <60) maromeb
MOMCIUBOCMI:

- cknadamu 3aniK 3 MemMoOK OMPUMAHHA MO3UMUBHOI OUiHKU ma B8UKOHYyOMb iHOUBIOyasibHe
KOHMpOsbHe 3a800HHA 30 WKAA00 ouiHKU 30 6anis. OYiHOYHA WKAAQ BUKOHAHHA 3080aHHA 5 6asis,
AKQG pO3Paxo08YEMbCA 3a Kpumepiamu:

- 8i0n08i0b NpasusbHA, No8HA, 06rpyHMoOB8AHA;

30800HHA P038°’A3aHA 8iPHO, 3 MOACHEHHAM, YimKo oghopMaeHa

27 <= ri< 30

- 8i0no8idb npasusabHa, ane He sudeprnHa (90 - 75% npo2pamHo20 mamepiany), micmume

Hecymmesi MoMusKu; 3a0a4a po38°’a3aHa 8ipHO
23 <=ri< 26

-8i0nosidb He rosHa, asne cmyodeHm WeuoOKo HaBoOUMb NomMpibHy iHpopmayito; xi0 po38°A3aHHSA

3a0ay4i npasunasHull, ane donyuweHi NOMUKU NPU CKAAOEHHI PiBHAHHI XiMiYHUX peaKyili
19 <=ri< 22

- 8i0noeids He meHwe 60% npasuabHUX 3a 3MICMOM P0O38 A3Ki8 MiCMUMb 3HAYHY KinbKicme

MOMUSIOK, 0c061UB0 NMPU CKNAOAHHI XiMIYHUX (DOPMYA | PiBHAHb;
16 <=ri< 18

- 8i0nN08i0b HesipHa, pilleHHA 3a0a4i Micmume cymmeasi nomusnKu 3a80aHHA HE BUKOHAHO

8i0cymHi meopemuyHi 3HaHHA
ri<l6
Cyma sazosux 6asi8 KOHMPOALHUX 3aX00i8 MPOMA20M cemecmpy CKAAOdE:



R:=56aniex 14 + 30 =100 6anu

CmydeHmu, ski Habpaau npomszom cemecmpy pelimuHe 3 oOucyunaiHu meHwe 0.4 RD,
30608°s3aHi 00 noYamky ekzameHayiliHoi cecii nidsuwumu (io2o, iHaAKWe 80HU He 00nycKaromocs 00
3aniky i marome akademiyHy 3a60peo8aHicme.

9. [opatkoBa iHpopmauifa 3 gucumnaiHm (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

e Bumoau 0o ogpopmaeHHA nepesik 3anumaHe 00 3asiKy HasedeHi y cucmemi «EaekmpoHHuUl
Kkamnyc» «Ximia» (nnamegopma Sikorsky-distance).

o [lepenik mamepianie, AKUMU 0038071EHO KOpUCMYy8aMUCL Mi0 4Yac 3aniky: nAeKyii, 0OMaWHi
30800HHA

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiHu (cunnabyc):

CKnageHo aoueHTam Kadeapu 3aranbHOI Ta HEOPraHIYHOI Ximii K.T.H., gou. IBaHtok O.B.
YxBaneHo kadeapoto 3 Ta HX (npotokon Nel1l Big 28.05.2025p.)

NoropxeHo MeToaunyHoto Komicieto XTP (npotokon Nel10 Bia 26.06.2025p.)
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