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Po0oua nporpama kpeauTHoro moayJar (Cmiadyc)

PeKBi3auTn HaB4YaNbHOI ANCUUNNIHU

PiBenb BuIIOI OCBiTH Iepwui (baxanaspcoruii)

l'any3s 3HaHB 16 Ximiuna ma 6ioinowcenepis

ChneniajJpHICTD 162 biomexnonoeii ma bioindicenepis

OcBiTHs nporpama biomexnonoeii (paxyremem 6iomexnonozii ma 6Giomexwixu)

Ha3zBa nucuuniinm Heopeaniuna ximis

Craryc JUCHUILIIHA 0008 ’s3K08Ull

®opma HABYAHHA Oenna I3miwanal oucmanyiiina

Pik miaroroskwu, 1 xkype, I (ocinniti) cemecmp

ceMecTp

6 kpeoumie (180 2ooun)

Ex3zamen nucomosuil | modynsna konmponvrua poboma

O0cAar ANCOUILIIHA

CemecTpoBuii
KOHTPOJIb/ KOHTPOJIbHI
3axonu

Po3kaan 3aHATH Jlexyis:2 2o0unu na mudxcoens (1 napa na mudicoeny), 1abopamopui : 2
200uHU Ha mudcoens (1 napa na mudsxcoens) ma npakmuyHi 3auamms 2

200uHu pas na 2 mudichi, po3xknao nasedenui na rozklad.kpi.ua

MoBa BUKJIaJaHHS Ykpaincoka
Indopmanis npo JIekTopu:

KepiBHUKa Kypcy /
BUKJIAXa4iB

K.X.H., cmapwui sukiaoay 3ynvghicapos Apmyp Onezosuu,
zulfigarov@ukr.net

JlaGopaTopHi Ta NpaKTUYHI 3aHITTS:
K.m.H., cmapuiutl eukiaoay Tapacenxko Hamanis Braoacisnua,
tarasenko.nv@ukr.net

GoogleClassroom (Google G Suite for Education, oomen lll.kpi.ua,
naameopma Sikorsky-distance); oocmyn 3a sanpowennsim suxkiaoaya

Po3mimenns kypey

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUUNANIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU, MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTh
HaBYaHHA

[Ipenmerom KpeauTHOro Monyiwo Heopeaniuna Ximisi € BUBUYCHHSI BJIACTUBOCTEH CHONYK THX
XIMIYHUX €JEeMEHTIB, M0 Ha{yYacTilleé 3aCTOCOBYIOTHCS Yy OIOTEXHOJOTIYHUNH MPOMHCIOBOCTI, Yy
TEXHOJIOTIYHHUX MPOLECcax, MOB'SI3aHMX 3 CHHTE30M OCHOBHMX HEOPraHIYHMX, OPraHiYHUX pPEYOBHUH,
6ioTexHOJOriYHOMY BUPOOHUUTBI. [IpuinseTscs yBara JOCTIIKEHHIO BIACTUBOCTEH THX PEYOBHH, IIO
CTAaHOBJIATH OCHOBY (papMaleBTMYHMX BHUPOOHMIITB; IO MOXYTb YTBOPIOBATHUCH 3a IEBHHUX YMOB 1
BIUIMBATU HA CTaH Ha 3JI0pOB'S JIOJAWHU, Ha CTaH HABKOJHUIIHBOTO cepeloBHUINA. BaxxinuBum 006'ekToM
JTUCIUTIIIHKA € 0a30Bi 3HAHHS MPO TMPOMHUCIIOBI Ta JTAOOPATOpPHI CIOCOOM MOOYBaHHS HaWBAKIUBIIINX
HEOpraHiYHUX CIIOJIYK, a TaKOX iX BiacTUBOCTI. BuBueHHs kypcy Heopeawiuna Ximisi IpOBOIUTHCA HA
OCHOBI TIEPIOJUYHOTO 3aKOHY Ta MEPIOJUYHOT CUCTEMHU €JIIEMEHTIB, Teopli OyI0BH PEUYOBHMH, XIMIYHHX
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BJacTUBOCTEH S- P- d- Ta f-eeMeHTIB MepioUYHOT CHCTEMH, TXHIX HAWBAKIMBIIINX CIOIYK, 3 MOTJISAY
3aKOHOMIPHOCTEH 3MIHM BIJIACTUBOCTEH B Tepiojax, MIArpymnax MepiogudyHoi CcUCTeMU. BuBYEHHS
BJIACTMBOCTEH XIMIYHHMX €JIEMEHTIB € HEOOXITHOK yMOBOIO IS PO3YMIHHS XIMIYHUX WPOIECIB Ta
3aKOHIB, SKMM IIi IPOIECH TiKOPIOIOTHCS.

Meroro HaBYaidbHOI AUCHUIUIHHA
KOMIIETEHTHOCTEH.

3/JATHICTh:
3K 1. 3naTHiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HaHHS Y MPAKTUYHUX CUTYaIlisX
3K 5. 31aTHICTH BUUTHUCS 1 OBOJIOIIBATH Cy4YaCHUMH 3HAHHSMHU
@K 2. 3aaTHICTh BUKOPHCTOBYBATH I'PYHTOBHI 3HAHHS 3 XiMii Ta 6i0J10Tii B 00Cs131, HEOOX1THOMY IS
JOCSTHEHHS 1HIITMX PE3yJIbTaTiB OCBITHBOI ITPOTpamMu

OcHOBHI 3aBIaHHs HaBYalbHOI JqucuuIuling “Heopraniuna ximis”. 3riHO 3 BUMOTaMH OCBITHBO-
npodeciiHOl mporpamMu CTYAEHTH MICHs 3aCBOEHHS HABYAIBbHOI JUCHMILIIHU MAlOTh MPOJAEMOHCTPYBAaTH
TaKi pe3yJIbTaTH HAaBYAHHS:

YMIHHA.

[1IPH 2. BwmiTu 31ificHIOBaTH SIKICHUH Ta KiJBKICHHI aHaJli3 PEYOBHH HEOPTaHIYHOTO, OPTaHIYHOTO Ta

Heopraniuna xiMmis” € ¢GopMyBaHHS y CTYIEHTIB (haXxOBHX

010JI0T1YHOTO MOXO/IXKEHHS, BAKOPUCTOBYIOUH BiOBIIHI METO/IH.

[TPH 3. BmiTu po3paxoByBaTH CKJIaJ MOKUBHUX CEPEIOBUIL, BU3HAYATH OCOOJIMBOCTI X MPUTOTYBAaHHS
Ta cTepwuiizaiii, 3iiCHIOBaTH KOHTPOJb SKOCTI CHPOBHHM Ta TOTOBOi MPOAYKIIi HA OCHOBI 3HAaHb MPO
(i3uKO-XiMi4HI BIaCTUBOCTI OPraHIYHUX Ta HEOPTaHIYHUX PEYOBHH.

[TPH 10. BmiTu mpoBOAMTH €KCIIEPUMEHTAaIbHI JOCTIIKEHHS 3 METOI0 BHU3HAUEHHS BIUIUBY (Pi3UKO-
XIMIYHEX Ta Ol0JOTiYHMX (HAKTOPIB 30BHINTHBOTO CEPEIOBUINA HA JKUTTEMISUILHICTh KIITHH >KHBHUX
OpraHi3MiB.

ITPH 12. BuxopucroByroun MikpoOionoriui, ximiuHi, (izuuHi, (izuko-xiMiyHi Ta Gi0XiMiUuHI METOIH,
BMITH 3/A1ACHIOBaTH XIMIYHUH KOHTpOJIb (BU3HAUEHHS KOHIEHTpAlii pO3UMHIB J1€31H(IKYBaIbHUX
3aco0iB, TUTPYBAJIBHUX areHTIB, KOHIIEHTpAIlll KOMIIOHEHTIB TIIOXMBHOTO CEPEJOBHINA TOIIO),
TEXHOJIOTIYHUI KOHTPOJIb (KOHIEHTpalii JyKepes BYTJIeLo Ta a30Ty Y KyJIbTYpajbHIM piluHI yIPOIOBK
IpoLeCy;  KOHIEHTpamii  IIJbOBOTO  MPOAYKTY);  MIKpOOIOJONIYHHMI  KOHTPONb  (BU3HAYECHHS
MIKpOO10J0TriuHOI YHMCTOTH TMOXHMBHHUX CEPENOBMI IiCIs CTepuii3allii, MIKpoOiOJOTi4HOI YHCTOTH
010JI0T1YHOIO areHTa TOIIO), MIKPOO10JIOTTYHOI YUCTOTH Ta CTEPHIIBHOCTI O10T€XHOJIOTTYHUX MPOAYKTIB
PI3HOTO PU3HAYEHHS.

2. Micue HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHW B CTPYKTYPHO-NOTIYHI cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto

Cunabyc Heopeaniyna Ximiss CKJIQJIGHO BIJMOBIIHO JO OCBITHBO-TIpOeciiiHOl mporpamu
MIATOTOBKHU Oakanaspa «biorexnonorii» crnemianbHocTi 162 “Biomexnonozii ma Oioinxcenepin’ (Tany3b
3HaHb /6 Ximiuna ma Gioindcenepis). CyKylnHICTh TEOPETUYHHMX 3HAHb, 10 OJCPXKYIOTh CTYACHTH IpU
BHUBYCHHI XiMii, € THM HEOOXITHUM (PyHIaMEHTOM, Ha 0a3i SKOro (OPMYETHCS XIMIYHE MHCIICHHS, IO
¢dopMye Ta po3BHBAE YSBJIECHHS CTYACHTIB PO XIMiIO Ta ii 3B'A30K 3 IHIIUMH JTUCHUIUTIHAMU: «Bioximisny,
«Anamomin ma izionocia pociuny, «3acarvrHa Mmixpodionozia i sipyconociay, «Opeaniuna Ximisy,
«Ananimuyna xXimiay ma iHwi.

3. 3micm Has4YanbHOI ducyunniHu

Poznin 1. ATOMHO-MOJIEKYJ/ISIPHE BYEHHA. BYJOBA ATOMA. NEPIOJIUYHAM
3AKOH I EJIEKTPOHHA BYJIOBA ATOMIB. XIMIYHHUH 3B’SA30K.

1.1. OCHOBHI ITOHATTA I 3AKOHH XIMIT

Ximist SIK HayKa PO PEYOBUHU Ta iX epeTBopeHHs. Miciie XiMii B CUCTeMi HayK.
OCHOBHI TOHATTS XIMii: aroMm, €JIeMEeHT, NpPOoCTa pPEYOBHHA, aloTporis. Momekyna. ATomHa 1
MoJIeKyJsipHa Maca. Mok, MoJsipHa Maca. EKBiBaJIeHT, eKBIBaJICHTHA Maca.



3akoHU 30€peKCHHS Mach PEUYOBHH, CTAJOCTI CKIAay, €KBiBaJeHTIB. Mexi iX 3acTOCyBaHHS,
MOSICHEHHS 3 TO3MII aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO BYEHHS. 3aKOH ABoraapo Ta horo Hacmiaku. Crocobu
BU3HAYEHHS MOJIEKYJISIPHUX Mac ra3onoaioHuX peyoBUH.

1.2. BY/IOBA ATOMA

KopnyckynspHo-XBHIbOBHI nyanism matepii. Enextpon, Horo wmaca, 3apsia, cmiH. Ckiamosi
YaCTUHM arToMa: SApO Ta EJNeKTPOHHAa OO0OJOHKAa. XBWIbOBa (YHKIS enekTpoHy Ta ii (isuuHa
inreprperanist. IIoHATTS mpo exeKTpoHHi opbiTami. KBaHTOBI YHCIa: ronoBHe, opOiTalbHE, MAarHiTHE,
ciinose. Ix ¢izuunmii 3MicT Ta Mexi 3HaueHb. Eneprerwuni pisHi Ta migpisui. ®opmu s-, p-, d- Ta f-
opOiTainei.

[Mpuniun [Tayni. XapakTepucTuka eIeKTPOHIB B aTOMi 32 JI0TIOMOTOI0 YOTUPHOX KBAHTOBHX YHCEIL.
[IpaBuno Xynnma. IlocnmimoBHICTH 3allOBHEHHSI €JIEKTPOHAMHM EHEPreTUYHUX MiapiBHIB. [IpuHIMI
HaiiMeH11101 eHeprii. EnexTponHi (opMyiu Ta eIeKTPOHHI CXEMHU aTOMIB.

1.3. HEPIO/IHYHHH 3AKOH

[lepiognunuii 3akon J[.I.MenneneeBa, itoro ¢opmymtoBanHs. Ilepiognuna cuctema SIK BTUICHHS
nepioanYHoro 3akoHy. CTpyKTypa MepioJudHOro 3aKOHY: Iepionu, Tpymnu, miarpynu. Homep rpynu ta
BaJICHTHICTh eneMeHTiB. CydacHe (opMyitoBaHHS nepioguyHoro 3akoHy. Ilepiognuna cucrema Ta ii
3B’s130K 3 OynmoBoro atoma. Homep miepiofy, Horo ¢i3uuHuil 3MicT. 3aOBHEHHS JICKTPOHAMH ITiIPiBHIB B
KO’KHOMY riepiozi. KinbKicTh eneMeHTiB B mepioai: s-, p, d- ta f-enementu.

Oco0mmBOCTI €IEKTPOHHOI OYZOBM aTOMIB B TOJOBHHMX Ta B moOiyHMX miarpymax. “Ilpockok”
enekTpoHa. Pamiycu aromiB, ix 3MmiHa B mepioaax, rpymax. Exepria ionizawii, ii 3MiHa B mepiojnax Ta
rpynax. EHeprisi CHOpiZHEHOCTI M0 eNneKTpoHa, ii 3aJeXHICTh BiJl EJIEKTPOHHOI OyIOBH aToma.
EnextpoHeraTuBHICTb. 3HAUCHHs €JIEKTPOHETaTUBHOCTI Ul XapaKTEPUCTUKU XIMIYHMX BIACTUBOCTEH
€JIEMEHTIB Ta THUITY XIMIYHOTO 3B’ SI3KY.

1.4. XIMI9YHHUH 3B’30K TA BY/JOBA PEYOBHHH

BaneHTHI eleKTpOHHM Ta BaJEHTHOCTI aTOMIB B HOpPMaJbHOMY Ta 30ymkeHoMy cTaHax. CyTb
KOBaJIEHTHOT'O 3B s3Ky. JIOBKMHA Ta eHepris KOBAJEHTHOIO 3B’ A3KY.

Meton BanmeHTHUX 3B'si3KiB. [Ipukiand Monekyn 3 pi3sHUMH TUIAMU TiOpuau3aiii aTOMHHX
opOitaneil. ©-, m- Ta O-3B’s3ku. JlemokamizoBaHMi 7-3B’A30K. JIOHOPHO-aKUENTOPHUM MeXaHi3M
YTBOPEHHSI KOBAJEHTHOTO 3B’s3Ky. I[IOHATTS TpPO KOMIUIEKCHI CHONYKH. MeTOon MOJEKYISpHUX
opOitaneii. 3B’s3yr0ui Ta po3mylryroui opoitaii. [Topsaok 3B’ s3Ky.

bynoBa pedoBunu. I'a3u, piguHu, kpuctanu. [oHHMI 3B’S30K Ta 10HHI KPHUCTalU, EHEpris
KPHUCTATIYHOI I'PaTKU 10HHOTO KpUCTaly. ATOMHI KpPHCTalIM: METalld, NIeJEeKTPUKH, HaIiBIPOBIAHUKH.
MixmonekynspHa B3aemonis. Ilpupona cun B3aemonii (Opi€HTAlIMHUX, 1HAYKIIHHUX, JUCTEPCIHHUX).
Hanokpucraniunuii cran peuoBuHHU. [IOHATTS PO HAHOXIMIiIO Ta HAHOTEXHOJIOT1].

Poznin 2. 3AKOHOMIPHOCTI ITPOTIKAHHS XIMIYHUX [TPOLHECIB. PO3YHHMH.
INPOIECHU OKHUCHEHHSI-BI/THOBJIEHHSA

2.1. EHEPTETHKA XIMIYHHUX PEAKIIITH

Enementn ximiuHOi TepMmoauHamiku. TepMoaWHaMiyHa cucTeMa, il CTaH Ta NapaMeTpH.
Tepmoaunamiuamii npouec. [ToHATTS npo QyHKIIIT cTaHy CUCTEMHU.

1-i1 3aKkoH TepMOAMHAMIKH — 3aKOH 30epekeHHsl eHeprii. BHyTpilIHs eHepris Ta eHTalbIis 5K
¢ynkuii ctany cuctemu. TepmoximiuHi piBHAHHA. 3akoH ['ecca sk HAacIiOK 3aCTOCYBaHHS 1-Tro 3aKOHY
JI0 XIMIYHHX TIPOIIECiB, Ta HOTO BUKOPUCTAHHS B TEPMOXIMIYHHX po3paxyHKkax. Hacminku 3akony ['ecca.

Hpyruit 3akoH tepmoauHamiku. ExTpormis Ta enepris 1'160ca, iX BUKOPUCTAHHS JJIsl BU3HAYECHHS
HaANpPSIMKY MpOTiKaHHs peakilii. TepMoauHamivHi TabIuIl Ta HARIPOCTIII TEPMOAMHAMIUHI PO3PAXYHKH.

2.2. XIMI9HA KIHETHKA

HIBUAKICTh peakiliii B TOMOTEHHHMX Ta B T€TEPOreHHUX cucreMax. DakTopu, M0 BIUIMBAIOTH HA
MIBUIKICTh peakiliii. 3akoH mitounx mac. KoHcTanTa mBHAKOCTI peakiii, 11 ¢izuunuii 3mict. [IpaBuiio
Bant-T'odda. [Ipomi>kHuit cTaH, akTUBHI MOJIEKYIIH, €HEPTis aKTHUBAIII].

Karamiz. Brume katamizaTopa Ha €HEprir0 akTHBaIlli Ta MBHAKICTH peakiiid. ['oMoreHHHMil Ta
reTeporeHHui Karamis.

2.3. XIMIYHA PIBHOBAI'A



HeobGopotHi Ta 000poTHI peakiii, xiMiyHa piBHOBara. KoHCTaHTa piBHOBarm rOMOTE€HHHUX Ta
TEeTEPOreHHUX peakiliii. 3MIIEHHs PIBHOBArM MPHW 3MiHI KOHIICHTpAIlli PEYOBHH, TUCKY Ta TEMIEPaTypH.
[Mpunnun Jle-1llatense. @a30Bi piBHOBAaru B OJHOKOMIIOHEHTHUX cucTeMax. Jliarpama ctaHy BOJIH.

24. 3AI'AJIBHI BJIACTHBOCTI PO349HHIB

CnocoOu BupaxeHHs KoHIeHTpauii po3unHiB. ConbBaTaiis. Briue npupoau pedoBuH, TUCKY Ta
TEMIIepaTypy Ha PO3UMHHICTB T'a3iB, PIAMH Ta TBEPAUX PEYOBUH Y piAMHAX.

3HIKEHHS TUCKY HACUYEHOI NapH, IMiJIBULICHHS TEMIEpaTypy KUIIHHS Ta 3HUKEHHS TeMIlepaTypu
KpHcTamizamii po3unHiB ( 3akonu Payns ). Ocmoc, iioro 3HadeHHs B 61010T19HUX cucTeMax. OCMOTHYHUIMA
THUCK.

2.5. PO3YHHH EJTEKTPOJIITIB. I'/TPOJII3 COJIEH

BinxuneHHs po34MHIB €JIEKTPOJITIB Bia 3akoHiB Paymns ta Bant-I'oda. [30ToHIYHMI KOEdillieHT.
CryniHp Aucomiamii eIeKTpOJITy Ta HOTro 3B’S30K 3 130TOHIYHMM KoedimieHToM. CuiibHI Ta ciadOki
eseKTpomiTi. CTaH CHIIBHUX €JIEKTPOJITIB Y pO3UMHAX.

Koncranra nucomniamnii cnabkoro enekTpoiiTy. 3aKkoH po3BeleHHS. BB oqHOWMEHHOTO 10Ha Ha
JUCOIIAII0 cabkoro enekTpority. CTymiHdacTa QUCOIialis.

lonHi peakiii B po3uMHAax €JIEKTPOIITIB Ta YMOBH iX mepeOiry no kinms. Jucomianis Boau. lonHuit
no0yrok Bonu. BomneBuii mokasznuk ( pH ) 1 fioro 3HaueHHs B HEHTPAIBHOMY, KHCIOMY Ta JIY’)KHOMY
cepenosuili. [Haukaropu, cnocodbu BuzHaueHHs pH.

[igpomni3 coneid, Bunmaaku rigpomizy. CTymiHb 1 KOHCTAHTa Tigpoitizy. BrumB npupoan enexTpoitita
1 yMOB Ha CTYIIiHb T1APOII3Y.

2.6. OKHCHO-BI/THOBHI IIPOLJECH

[Tponiec okucHeHHS 1 BiiHOBICHHS. OKUCIIIOBAYi Ta BITHOBHUKH. EJNEKTPOIHMI OTEHITIaN Ta HOTo
BUHUKHEHHA. CTaHJapTHUH eNEeKTPOIHUHN ToTeHian. BoaHeBuii enexTpo.

["anpBaHIYHUI €IEMEHT, HOTO eJIeKTPOXIMIYHA CXeMa, IIPOIECH Ha elleKTponaax. EnexrpopymriitHa
cwia ( EPC ) ranpBaniuHOrO enemenTa. HanpsiMiieHiCTh OKUCHO-BiTHOBHHX HPOILIECIB.

Enexrtponi3. 3akonu enextponizy. [TocaiqoBHICT po3psily 10HIB Ha KaTOAl Ta aHO/I.

Posnin 3. HEOPTAHIYHA XIMISL. BTIACTUBOCTI s- TA p- EJEMEHTIB NEPIOAUYHOI
CUCTEMU

3.1. I'/IPOT'EH, OKCUTEH

I'ipporen. bynoBa aToma, CTyNeHI OKUCIEHHS, OCOOIUBOCTI PO3MILIEHHS Y MEPIOUYHIN CHUCTEMI.
[3otonu. ITpomwucinosi Ta nmaboparopHi cnocoOu A00yBaHHS BoAHIO. (Di3MyHI Ta XiMi4HI BIACTUBOCTI.
Tunm conyk TigporeHy 3 HeMeTalaMu Ta METaJlaMH.

Oxcuren. bynoBa aTtoma, CTyNeHI OKHUCJIEHHS. 3HAXO/DKEHHS KHUCHIO Yy TPUPOAL, CIIOCOOH
noOyBaHHs. bymoBa MoJleKynuM KHCHIO, oro (i3uyHi Ta XiMivHI BIacTUBOCTI. KHCEHBb SIK OKHMCHIOBaY.
O30H, Horo no0yBaHHs, OyJZOBa MOJEKYIM Ta BIACTUBOCTI. THIHM CIONYK €JIEMEHTIB 3 OKCHUIC€HOM:
OKCH/TH, IEPOKCHU/IN, HAIIIEPOKCH TN, 030HIIH. Kilacu HeopraHiuHUX CHOJYK.

Bona. bynoBa Mmonekynu, ¢i3uuHi Ta XimiuHi BiacTuBocTi. Boga sk po3umuHHK. [lepokcua
rigporeny. bynosa monekynu. KuciaoTHi, OKMCHIOBaJIbHI Ta BIJHOBHI BIACTUBOCTI NEPOKCUTY T1JPOTEHY.

3.2. S—-EJEMEHTHITA || I'PYII

Jlyxui meranu. BynoBa aTomiB, CTyNeHI OKHCHEHHS. 3HAXO/KEHHS y MpHUpo.i, 100yBaHHS,
BJIACTUBOCTI. BiHOIIEHHS JIy’)KHUX METalliB J0 Jii BOJAU, BOJHIO Ta KHUCHIO, 1HIIMX HEMETaliB. 3MiHA
XIMIYHOI aKTUBHOCTI Yy pSAY JIITIH — Le31H.

OKcHM, MEepOKCHAH JIYKHMX MeTaliB. Ix noOyeamHs, OyjaoBa, BiaacTHBOCTI. Iimpokcuam, ix
noOyBaHHsI, BJIACTHUBOCTI Ta 3acTocyBaHHs. HaiiBaxknusimn coumi. IlpomucnoBe nobyBaHHs conu Ta
HOTAaIly.

S — enementu Il rpymu. BymoBa aromMiB Ta CTyNeHI OKHUCHEHHS. 3HAXO/DKEHHS Y MPHUPOI,
noOyBaHHS METamiB, X BIACTUBOCTI. BilHOIIEHHS M0 Iii BOAM Ta KUCIOT, HEMETaTiB (BOIHIO, a3o0Ty,
BYTJICIIO, KHCHIO). OKcuau, iX B3aemojis 3 Boaorw. [impokcuau, moOyBaHHS, PO3YMHHICTH y BO,
KHCIIOTHO-OCHOBHI BiacTuBOCTI. HeramieHne ta ramieHe BamHo. TBepaicTh BOIM Ta 3aco0u 11 yCyHEHHS.
3acToCyBaHHS €JIEMEHTIB Ta IX CIOIYK.

3.3. I'4JIO'EHH

3aranpHa XapaKTEpUCTHKA TaJloreHiB, iX ponbs B Oiojoriunux cucremax. @myop. bynosa atoma,
CTYMEHI OKHUCHEHHS. 3HAXOMKECHHS y NpHpoxdi, moOyBanHs. Di3uyHI Ta XIMIUHI BIACTUBOCTI (GTopy.



®dTOpoBOACHB, JOOYBaHHS Ta BIACTUBOCTI. DTOPHUCTOBOJHEBA (TUIABMKOBA) KHUCIOTA, il BIACTHBOCTI.
dropuam.

Xmop. bymoBa aroma, cTyneHi OKMCHEHHS. 3HAXOJDKEHHS y mpupoxi, noOyBaHHsa. PDizuyni Ta
XIMIYHI BJIACTUBOCTI XJIOPY. XJIOPOBOJEHb, MOOYBaHHS Ta BJIACTMBOCTI. XJIOpHJHA KHCJIOTa, Il
BJIACTUBOCTI. XJIOPUIH.

OKCUTe€HOBMICTHI CHOJYKH XJIOPY — OKCHJHU, KHCIOTH (XJIOpPHYBaTHUCTa, XJIOPUCTa, XJIOpHYBAaTa,
XJIOpPHA), COJi: CIIOCOOU T00YBaHHS, BIACTUBOCTI.

bpowm, tioa. ITopiBHsJIBHI BIACTUBOCTI CHOJYK B PI3HUX CTYNECHSIX OKHCHEHHS B PsIy TajoOrcHIB.
3MiHa CTIHKOCTI, KUCIIOTHUX Ta OKUCHIOBAJIbHUX BIACTHBOCTEH B PSAY KUCHEBUX KUCIIOT TAJIOTEHIB.

34. CY/Ib®YP

BynoBa aroma, BaJleHTHOCTI, CTYIIEHI OKMCHEHHS. 3HAXOJDKCHHS Y MPHUPOIi, T0OYyBaHHS, pOJb B
Oiosoriuamnx cucremax. PizuyHi Ta XiMiuHi BracTuBocTi. CipKOBOJIeHb, T0OYBaHHS, Oy/l10Ba MOJIEKYIIH.
Kucnorni BnactuBocti. Cynbdinu, kiacudikaiis 3a pO3YMHHICTIO, Tigposi3. BigHOBHI BIACTHBOCTI
CIPKOBOJIHIO Ta CYNIb(idiB.

Oxkcun cynedypy (IV), noOyBannst Ta BractuBocti. Cipuncra (Cynb(hiTHa) KHCIOTa, 11 CTIHKICTD,
KHCIIOTHI BIIACTUBOCTI, Cy/b(}iTH. OKUCHIOBAIBbHO-BITHOBHI BiiacTuBOCTI cipku (IV).

Oxcun cynsdypy (VI), noOyBanus Ta BiaacTuBOCTI. Jlist KOHIICHTPOBAHOI Ta PO3BEACHOI CipYaHOl

Kkucnotu Ha mertanu. JloOyBaHHs cipuaHoi (cynbgaTHOi) KUCIOTH Ta ii BiaactuBocTi. CymnbdaTu.

Tiocynsdar Hatpito, iioro noOyBanHs, OynoBa, BIacTUBOCTI. [lomiMepHi KHCIOTH — NOJTicCipUaHi Ta
MOJIITIOHOBI.

3.5. HITPOT'EH, ®OC®OP

Hitporen. BbynoBa artoma. BaneHTHOCTI Ta CTymneHi OKMCHEHHS. 3HAaXO/DKEHHS y MPUPO,
no0yBaHHS a30Ty, (i3W4HI Ta XiMiYHI BIaCTUBOCTI. AMiak, HOoro 100yBaHHS, OyJJ0Ba MOJEKYIH, (i3udHi
BrnactuBocTi. OCHOBHI Ta BinHOBHI BiacTuBOCTI. Comi amonito. ['igpasuH, rigpokcuiamin, OyaoBa,
BJIACTUBOCTI.

Oxcunu HiTporeHy. JloOyBaHHs, OynoBa MOJIEKYJI, BIACTUBOCTI. XIMIYHHM XapakTep OKCHIB, 1X
BIJIHOIIEHHS IO BOJU Ta KUCIOT. A3oTrcTa (HITpUTHA) KUcioTa. HitpuTu.

AzotHa (HiTpaTHa) Kkucnota. JloOyBaHHs, OynoBa MOJEKYNH, KHUCIOTHI Ta OKHCHIOBAJIbHI
BractuBocTi. /i a30THOI KHCIOTM Ha MeTanu Ta HemeTanu. HitpaTu, iX BIacTHBOCTI, TEpPMIUYHUHN
pO3KIIa.

®ochop. bynosa aroma. BasieHTHOCTI Ta CTyINeHI OKUCHEHHS. 3HaXOJKEHHSI Y IPUPO/I1, AOOYBAHHS
Ta BIACTUBOCTI. AnoTponHi Moaudikauii ¢pochopy. Oxcunu  docdopy, ix  goOyBaHHI Ta
BracTuBocTi. PocopHi KHUCIOTH, 100yBaHHS, OynoBa MoJekyn, BiacTUBOCTI. Pocharu. docdopHi
no0puBa.

3.6. KAPBOH, CHJIIIIH, EIEMEHTH ITI/ITPYITH T'EPMAHIFO

Kap6on. bynosa atoma. CTyreHi okMCHEHHs. AJOTpomisi Byruewto. BiactuBocti anmasy, rpagiry,
kapOiny, GynepeHiB, HAHOTPYOOK, TpadeHny.

Oxkcun kxap6ony (II), 6ynoBa monexkynu, 7oOyBaHHS, XIMIYHUN XapakTep, BIAHOBHI BIACTUBOCTI..
Oxkcun kap6ony (IV). Bynosa monekynu, 1oOyBaHHs, BIacTUBOCTI. ByrinpHa (kapOoHaTHA) KMcTIoTa Ta ii
coni. JlobyBaHHs1 kKapOOHATIB Ta ripoKapOOHaTIB, IX 3aCTOCYBaHHS.

Cuminiii. bynoa aroma. CtyneHi oxkucHeHHs. J[oOyBaHHS KpeMHilO, HOro BIAaCTHUBOCTI.
CriBcTaBlIeHHS BIaCTUBOCTEH CHUJIaHIB Ta BYTJIEBOJIHIB.

Oxcua cuninito(IV), kpemMHi€B1 KUCIOTH, X Oy10Ba, BracTuBocTi. CKJI0, KepaMika, iX BIaCTUBOCTI.

BymoBa aToMiB Ta CTyIeHI OKHCHEHHS TepMaHiio, CTAHyMy Ta ImoMOymy. [loOyBaHHs onoBa Ta
CBMHIIIO, BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS. IX BiIHOLIEHHS [0 Jii KUCIOT Ta IyTiB.

Oxcumy, rigpokcuau ta coii cranymy (1) ta mmromOymy (I). BimHOBHI BIacTHBOCTI CIIOJYK
cranymy(Il) . Cnonyku eneMeHTIB y cTymneHi okucHeHHs +4. JoOyBaHHS 1 BIAacTUBOCTI O- Ta
B-omoB’staux kucaot. Oxeup mmoMOymy (IV), HOro KuCI0THO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI BIIACTHBOCTI.
Cypuk, 6ynoBa, BIaCTUBOCTI.

3.7.  BOP, AJTIOMIHIH

bop. bymoBa artoma. Crymeni okucHeHHs. JloOyBaHHsS Ta BiactuBOCcTi 0Oopy. bopoBoaHi,
noOyBaHHs, OyZoBa MOJIEKYJN, BIAcTUBOCTi. bopHwmii aHrigpua, OopHi KkuciaoTH, iX comi. bBypa.
3actocyBaHHs 60py Ta HOTO CIOJYK.



Amominiii. bynoBa aroma. CryneHi okucHeHHs. JloOyBaHHsSI Ta BIACTHUBOCTI alfoMiHit0. BimHomeHHs
QITFOMIHIIO JI0 M1 BOAM, KUCJIOT Ta JyriB. AmoMiHoTepMis. OKCHI Ta T1IAPOKCHT aTIOMiHII0, T0OyBaHHS Ta
BractuBocTi. Colli aTFOMIiHIIO, IX PO3YHHHICTD, T1IPOJI3.

4. Has4yanbHi mamepianu ma pecypcu

HaBuanpHi MaTepianu, 3a3HaueHi HUXKYE, JOCTYMHI y 0ibmioTerni yHIBEpCHUTETy Ta YacTKOBO Ha
caiiTi kadenpu 3aranbHOI Ta HeopraniuHoi Ximii. OO0OB’SI3KOBOIO 10 BUBUEHHS € 0a30Ba JiTeparypa, 1HIIi
MmaTepiaau — ¢akynbTaTuBHI. Po3nimM Ta TemH, 3 SKUMH CTYICHT Ma€ O3HAlOMUTHUCH CaMOCTIHHO,
BUKJIA/Ia4 3a3HaYa€ Ha JCKIIHUX Ta MPAaKTUYHUX 3aHATTSIX.
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1. T'ony6 A.M., Auapiiiko O.O., [Tanacenko O.l., Bacunera-Jlepu6ac M./I. Ta iH.. (Bchoro 16
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MO3 Vxkpainu Big 05.04.2016p. No23-01-09/141 Yactuna 1. ISBN 978-966-417-152-2.

Zamopixoks 2016. -462c.

2. T'ony6 A.M., Aunpiiiko O.0., [Tanacenko O.1., Bacunera-Jlepudac M./l. Ta iH.. (Bcboro 16

aBTopiB) Heopraniuna ximis (XiMist 6ioreHHux enementiB). [linpyanuk as cryaentis BH3

dapmanetuyHoro npodimto. Jlucr MO3 Ykpainu Big 08.06.2017p. Ne23-01-9/279 Yactuna 2.

3amopixoks 2017. -325¢

Hooamkosa:

3. Xiwmis «Bip teopii 1o mpakTukuy. HaBuanpuuit mociOHuK (11t cTynenTiB [HCTUTYTY

MaTepiajo3HaBcTBa Ta 3BaproBaHHs iM. €.0. [1atona) [Enxextponnuii pecypc] : HaBu. moci0. 1is

CTYZ., sIKi HABUAIOTHCS 3a crerianbHocTsIME: 161 «XimiuHi TexHOOTIT Ta imKeHepis», 136

«Meranypris», 132 «MarepianoznasctBo» / KIII im. Iropst Cikopcrkoro ; yknaz.: O. O.
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Ingpopmauiiini pecypcu

4. ucranmiiinuii kypc Google G Suite for Education. Pexxum noctymy: Google Classroom

Google G SuiteforEducation, momen LLL.kpi.ua, maarhopma Sikorsky-distance):, https://

classroom.google.com/c/NDEyOTM40ODEOMzEz?cjc=kliglet Heopraniuna ximist

5. Caiit xadenpu 3aranbHoi Ta Heopraniynoi ximii http://kznh.kpi.ua

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MemoduKa onaHyeaHHA 0C8iMHbO20 KOMIMOHEHMA.

5.1 /lekyiliHi 3aHAMMA

BuunTtyBaHHA JEKWid 3 JUCHUIUTIHM TMPOBOJHUTHCS MapajelbHO 3 BUKOHAHHSAM CTYICHTAMH
JTa00paTOPHUX POOIT Ta MPOBEJCHHS MPAKTUYHUX 3aHSTh, & TAKOXK 3 PO3TIISIOM HUMH, 1[0 BUHOCATHCS Ha
camocTiiiHy poGoty. IIpu mpoBeeHi JeKIii 3acTOCOBYIOThCS 3aco0u uid BineokoHdepeHiiit (Google
Meet, Zoom TOIIO) Ta UTIOCTPATUBHUI MaTepiai, siki po3mimieHi Ha ruiatgopmi Sikorsky-distance [4].
[Ticns KOXHOI JEeKIii PEKOMEHIYEThCS O3HAHOMUTHCh 3 MaTepiajlaMd, PEKOMEHJIOBAHUMH JUIS
CaMOCTIHHOTO BUBUYCHHSI, a TIepe] HACTYITHOIO JIEKIIIEI0 — ITOBTOPUTH MaTepiall MOMEPeaHbO.

Ne Ha3zBa Temu nex1iii Ta nepenik OCHOBHUX MUTAHb
3/m (mepenik IMJAKTUYHKUX 3ac001B, MOCUIIAaHHS Ha JiTepaTypy Ta 3aBaaHHs Ha CPC)

Po3nin 1. Ocnoeni nonamms ximii. byooea peuosunu.

1 | Tema 1. 2. byoosa amoma

Jlekuisa Nel. bygoBa aroma.

KopryckynsipHO-XBUIBOBUI  AyallisM MaTepii. EJekTpomarHiTHe BUIPOMIHIOBAHHS.
Enextpon, #oro maca, 3apsn, cmid. CKJIaZoBI YacTUHH aTroma: sIpo Ta EJIeKTPOHHA
ob6ononka. CrnekTp aToma BOJHIO K €KCIIEpUMEHTaIbHE MiATBEPIHKeHHS Teopii bopa.
PiBusanns lproninrepa. XBuiiboBa (hyHKIIis €JIEKTPOHY Ta ii (pi3UYHA iHTepIpeTAalis.



http://kznh.kpi.ua/

[ToHsATTS PO €NeKTpOHH1 OpOiTaTi.
KBanToOBI uncna: TrojgoBHe, opOiTaNbHE, MArHiTHE, criHOBE. IX (i3uuHU 3MICT Ta MexXi

3Ha4YeHb. EHepreTruHi piBHi Ta miapisui. @opmu s-, p-, d- Ta f-opoGiTaneii.

Jlireparypa: [1], po3min 2; [1], po3min 3.

3asoanna na CPC: Tema 1.1. Ochoeni nowsmms i 3axkonu ximii. XiMig K HayKa IIpo
pEYOBMHU Ta iX mepeTBopeHHs. Micie Ximii B cuctemi HayK. OCHOBHI MOHSTTS XiMii:
aToM, €JIEMEHT, IIPOCTa PEYOBHHA, alOTporis. Mojekyna. ATOMHa 1 MOJIEKYJIsipHAa Maca.

Monb, MonsipHa Maca. EKBiBaJleHT, €KBiBaJIGHTHA Maca. 3aKOHU 30€peKEeHHS MacH
PEYOBHUH, CTAJIOCTI CKJIaTy, eKBIBAICHTIB. MeXi X 3aCTOCYyBaHHS, MOSICHEHHS 3 TO3HIIINA
aTOMHO-MOJICKYJIIDHOTO BYEHHs. 3akoH ABoraapo Ta Horo Hachiaku. Cnocobu
BU3HAYCHHS MOJICKYJISIPHUX Mac ra3ornoaioHIUX peYOBHH.

Jlirepatypa: [1], po3min 1, ¢.8-45; [1], po3min 2.

Jlekuist Ne2. bBynosa aroma (IIpoAOBKEHHS)

[Mpunmun Ilaymi. XapakrepucThKa €IEKTPOHIB B aTOMi 3a JOMOMOTOI YOTHPHOX
KBaHTOBUX unceln. [Ipasuno Xynna.

3asdanna na CPC: TlocniToBHICTh 3alIOBHEHHS €JIEKTPOHAMHU €HEPreTUYHHUX IiAPIBHIB.
[Tpunnun HafimeHmoi eHeprii. ExextponHi hopMynu Ta eIeKTPOHHI CXEMU aTOMIB.
Jlitreparypa: [1], po3ain 2; [1], po3ain 3.

Tema 1.3. Ilepioouunuii 3axon

Jlexkuisn Ne3. Ilepioguunuii 3akoH [I.I.Menneneea, iforo ¢opmymntoBanns. [lepioguuna
cucTeMa SIK BTUICHHSI IIEp10IMYHOro 3akoHy. CTpyKTypa NepiolMYHOr0 3aKOHY: MEpioaH,
rpynu, niarpynu. Homep rpynu ta BaleHTHICTb €J1€MEHTIB.

CygacHe ¢dopmystoBaHHS MEPIOAUYHOTO 3akoHy. IlepionmuuyHa cucrtema Ta i 3B’SI30K 3
OynoBoro atroma. Homep mepiomy, #oro ¢izuunuii 3MicT. 3amOBHEHHS €JIEKTPOHAMHU
MiAPIBHIB B KOKHOMY Tiepiojii. KibKiCTh eleMeHTiB B mepioi: S-, p-, d- ta f-enemenTw.
Ocob6muBOCTI €NeKTpOHHOI OyJOBM aTOMIB B TOJIOBHMX Ta B MOOIYHMX HIArpymax.
“IIpockok” enexkTpoHa. Paniycu aToMiB ,iX 3MiHa B Iepiojiax, rpymnax.

3asdanns _na CPC: Enepris ionizamii, ii 3MiHa B mepiogax Ta rpynax. Enepris

CHOPIAHEHOCTI 10 €JNeKTPOHa, il 3aJeKHICTh BIJl €JIEKTPOHHOI OyJOBH aroma.
EnexTpoHeraTuBHICTh. 3HAYEHHS €JIEKTPOHETaTUBHOCTI JJISl XapaKTEPUCTUKU XIMIYHUX
BJIACTMBOCTEHN €JIEMEHTIB Ta TUILY XIMIYHOTO 3B’SI3KY.

Jlitreparypa: [1], po3xain 3; [1], po3nin 4.4 - 4.9

Tema 1.4. Ximiunuii 36’5130k ma 6yoosea pevosunu. Hanoximis.

Jlexuis Ne4. BasieHTHI €JEKTpPOHHM Ta BaJEHTHOCTI aTOMIiB B HOpPMajJbHOMY Ta
30ymkeHoMy craHaX. CyTh KOBaJEHTHOTO 3B’S3Ky. JIBOLEHTPOBMI JBOEIEKTPOHHUI
3B’30K Ha MPUKJIaAl MosieKynu Hy. JloBkrHa Ta eHepris KOBaJICHTHOTO 3B’ A3KY.

Meton BaneHTHUX 3B'S3KiB. [lpukinaanm Mosiekyn 3 pI3HMMH THOaMH TiOpuan3amii
aTOMHHUX opOitaneil. ©-, m- Ta O-3B’s3Ku. JlenmokanmizoBanuil m-3B’s130K. JloHOpHO-
aKIENTOPHUI MEXaHi3M YyTBOPEHHS KOBAJICHTHOTO 3B’A3KY.

3asoanna na CPC: Metoa MONEKYyIApHUX opOitanei. 3B’3yr0ui Ta po3MyIIyroUi opoiTai.

[Topsimok 3B’A3KYy.
Jlireparypa: [1], po3ain 4; [1], po3mimu 5-7.

Jlexuis NeS. BbynoBa peuoBunu. ['asm, piaunu, xpucranu. [oHHMHA 3B’A30K Ta 10HHI
KPUCTAJIM, EHEePrisi KPUCTAIIYHOT IPaTKU 10HHOTO KpUCTally. ATOMHI KPHCTaJIN: METaly,
JEJNeKTPUKH, HATIBIIPOBITHUKH.

MixMonekynspHa B3aemois. [Ipupoma cun B3aemonii (Opi€HTAIiHHUX, 1THIYKIIWHUX,
JTUCTIEPCIHUX ).

Hanokpucranigyauii ctad pedoBuHH. [IOHSTTS Mpo HAHOXIMIIO Ta HAHOTEXHOJIOTI.




Jlireparypa: [1], po3ain 4; [1], po3aimu 5-7., [3].

Po3nin 2. 3akonomipnocmi nepeoizy ximiunux npoyecie. OKucHo-6i0H08HI NPoYeCu.

Tema 2.1. Enepeemuxa ximiunux peaxyiu. Enemenmu ximiunoi mepmoournamixu

Jlekuist Ne6. Enementu ximiuHoi TepmoanHamiku. TepMoauHaMiuHa cUCTeMa, i1 CTaH Ta
napametpu. TepmoauHamiunuii mpouec. [TouaTTs npo GpyHKLIT cTaHy CUCTEMH.

1-i1 3akOH TepMOAMHAMIKM — 3aKOH 30epekeHHs eHeprii. BHyTpimHsS eHepris Ta
SHTaJIbIIIs K QYHKIIT cTaHy cucteMu. TepmoximiuHi piBHSAHHA. 3akoH ['ecca sk HacHIigoK
3aCTOCYBaHHA 1-r0 3aKOHY /0 XIMIYHMX TIPOLIECiB, Ta MOro BUKOPUCTAaHHA B
TEpMOXIMIYHHUX po3paxyHKax. Hacminku 3akony ['ecca. TeruioTa (eHTabImisl) yTBOPEHHS 1
TeI1oTa (SHTANbIIISI) 3TOPSIHHSA, iX BHUKOPHCTAHHS JUIsI PO3PAXYHKIB TEIUIOBHX €(EKTiB
(eHTaNBMii) XiMIYHMUX TporeciB. [pyruit 3akoH TepMmoauHamikd. EHTpormmis Ta eHepris
['i60ca, ix BUKOpUCTaHHS [UIsl BHU3HAUEHHS HAMNpSMKY MPOTIKaHHS peakuii. Brums
€TPOIIMHOTO Ta EHTAJIBITIMHOTO (DAKTOPIB HA HAMPSMIICHICTD MPOIIECIB.

3asdannsa _na CPC: TepMonuHamiuHi TaOMUIl Ta HAWIPOCTIMI TEPMOAWHAMIYHI
PO3paxyHKH.

Jlirepatypa: [1], po3nin 5; [1], po3min 1,2.

Tema 2.2. Ximiuna Kinemuka
Jlexmist Ne7. [1IBuakicTh peakxiliii B TOMOIN€HHUX Ta B F€TEPOreHHUX cucTtemax. dakropw,

¢13uunuit cmuca. [Ipasuno Bant-I'odda. [IpomixkHuii cTaH, akTUBHI MOJIEKYJIU, €HEPTisd
aKTUBAIIIi.

3asoanna na CPC: Katami3. BrmmB karajnizaropa Ha €HEprir0 akTHBAIlll Ta IIBUIKICTH
peakiiif. 'oMoreHHuii Ta reTeporeHHNI KaTai3.

Jlitreparypa: [1] po3ain 6; [1], po3ain 10.

Tema 2.3. Dazosi ma ximiuni pieHosacu . Pazosi pieHosazu.

Jlekuis Ne§.

Heo6opoTHi Ta 060poTHI peakiii, XiMiuHa piBHOBara. KoHcTaHTa piBHOBAaru rOMOT€HHHUX
Ta reTepOreHHUX peakiliid. 3MIIIeHHs pIBHOBAru Mpy 3MiH1 KOHIIEHTpAIlli pe4OBUH, TUCKY
Ta TeMreparypu. [Ipunnun Jle-Ilarense.

3asdanns na CPC: ®a30B1 pIBHOBard B OJJHOKOMIIOHEHTHUX cucTemax. Jliarpama ctany
BOJM.

Jlireparypa: [1], po3ainu 7,8; [1], po3ainm 11, 12.

Tema 2.4. 3acanvhi é1acmusocmi po3uunis

Jlexuis Ne9. Cnocobu BupaxeHHs ckiany po3uuHiB. ConpBaTamis. Brmmus mnpupoan
PEYOBHH, THCKY Ta TeMIIepaTypd Ha PO3UYMHHICTH Ta3iB, PiIUH Ta TBEPAUX PEUOBUH Y
plavHax.

3HWKEHHS TUCKY HACHYEHOT MapH, MiABUILECHHS TeMIIEPATypH KUIIHHS Ta 3HIKEHHS
TEeMIIepaTypy KpucTatizaiii po3unHiB ( 3akoHu Payis ). BusHaueHHs MOJIEKYIIPHUX Mac
PO3YMHEHUX PEYOBHH.

OcMoc, #ioro 3HadeHHs B 01010r14HUX cucTteMax. OCMOTHYHUN THCK.

BinxuneHHs po3uMHiB €J1eKTPOIITIB B 3akoHiB Payns ta Bant-I'oda. [30ToHIUHNMI
koedimient. CTymiHb AUCOIIAIli €IEKTPOJIiTa Ta HOTO 3B’ A30K 3 130TOHIYHUM
KOC(QII[IEHTOM.

3asdannsana CPC: CunbHi Ta cnaOki enekTponiti. CTaH CHIIBHUX €JIEKTPOJIITIB Y
pO34MHAX.

Jlireparypa: [1], po3ain 9; 10.1 - 10.3.




10

Tema 2.5. Po3uunu enekmponimis. I'ioponiz coneil.

Jlexuis Nel0. Koncranra aucomniarii ciiabKoro enekTposita. 3akoH po3BeleHHs. Brus
OJTHOMMEHHOT'O 10Ha Ha JIUCOIIAIiI0 cTa0Koro enekTpoiiTa. CTyniH4acTa JUCOIiaIis.
lonHi peakuii B po3urHax eJIEKTPOJITIB Ta YMOBH ix mepe0Oiry mo kinms. [lucomiamis
Boau. lonHmii no0OyTok Boau. BoaneBuii mnokasuuk ( PH ) 1 ¥oro 3Ha4YeHHsS B
HEHTpaJIbHOMY, KHCIOMY Ta JIy)KHOMY CepeoBHII. [HAMKaTopu, crmocodu BU3HAYECHHS
pH.

3asoannsna CPC: I'imponi3 conel, BUMmaaku rigposizy. CTymiHb 1 KOHCTaHTa TiApPOIi3y.
BrumB npupoau enexkTpostita i yMOB Ha CTYIIHbB T1IpOJIi3Yy.

Jlirepatypa: [1], po3nin 10 (.4 —9); [1], po3ain 14.

11 | Tema 2.6. Oxucno-8ionosHi npoyecu.
Jlekmiss Nell. [Ilpomec okucHeHHs 1 BigHOBIEHHsA. OKHUCHUKH Ta BiJIHOBHHKH.
Enextpomgauii moTeHmian ta iioro BUHUKHeHHA. CTaHAAPTHUN €JIEKTPOTHUHA MOTEHIIIa.
Boaueswuii enexkTpo.
lanpBaHIYHUI €IEMEHT, HOro eJeKTPOXiMiYHAa CXeMa, TPOIECH Ha eJICKTPOJax.
Enextpopymriiina cuna ( EPC ) rampBaHiuHOTO ejeMeHTa. HampsMiieHiCTh OKHCHO-
BiJIHOBHUX ITPOIIECIB.
3asdanna na CPC: Enextponi3. 3akoHu enektpoiizy. IlocnigoBHicTh po3psay 10HIB Ha
KaToJli Ta aHO/II.
Jliteparypa: [1], po3mix 11.
Po3zain 3. «Bracmueocmi s-,p-enemenmie nepioouunoi cucmemuy

12 | Tema 3.1. I'iopoeceHn, oxcueen

Jlexuis Nel2. T'inporen. bBynoBa atroma, cTyneHi OKUCHEHHS, OCOOJIMBOCTI PO3MILLICHHS Y
nepioanyHii cucreMi. [3otonu. [Tpomucnosi Ta 1abopatopHi criocoOu 100yBaHHS BOJHIO.
®i3u4H1 Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI. THUIN CHONYK TiporeHy 3 HeMeTajlaMH Ta METalaMHu.
Oxkcuren. byioBa atoma, CTyrneH1 OKUCHEHHS. 3HAXO/KEHHSI KHCHIO Y MPUPO/I1, CITOCOOU
noOyBaHHs. bysoBa MoJekynu KUCHIO, Horo (pi3uyHi Ta XiMiuH1 BiIacTHUBOCTI. KuceHs sk
okrcHUK. O30H, oro 100yBaHHsI, Oy10Ba MOJIEKYJIH Ta BIIACTUBOCTI.

Tunm cronmyk eleMeHTiB 3 OKCHTEHOM: OKCHIH, TIEPOKCHIH, HaIIEPOKCHIIN, O30HIIH.
Knacu HeopraHiuHux CHOJyK.

3asdannsana CPC: Boga. BynoBa monexyinu, ¢pi3udHi Ta XiMI4HI BIacTUBOCTI. Boja sik
po3unHHUK. [lepokcun rizporeny. bynoBa monekymnu. KucnoTHi, OKUCHIOBaIBHI Ta
BIIHOBHI BJIACTHBOCTI IMEPOKCUTY T1APOTEHY.

Jlireparypa: [2], po3ainu 3,4.
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Tema 3.2. S — enemenmu I ma 1l epyn.

Jlexnis Nel3.

JIyxni Mmertanmu. bynmoBa aromiB, CTyNeHI OKHCHEHHS. 3HAXOIDKCHHS Yy MPHPOII,
n00yBaHHSI, BIACTUBOCTI. BiTHOIICHHS JTY)KHUX METaTIB J0 il BOJH, BOJHIO Ta KHCHIO,
IHITUX HEMeTalliB. 3MiHa XIMIYHOT aKTUBHOCTI Y PAY JITiH — 1e3i.

Oxkcuan, TEPOKCUIN JTY)KHUX METAJIiB. Ix noOyBaHHS, Oy/1oBa, BiIacTUBOCTI. ['iapokcuau,
iXx moOyBaHHS, BJIACTHUBOCTI Ta 3acTocyBaHHs. HaiBaxnusimi comi. IIpomuciose
no0yBaHHsI COAM Ta NOTaly.

S — enementu Il rpynu. BynoBa aToMiB Ta cTyneHi OKUCYeHHs. 3HAXOJDKECHHS Y TIPUPOIL,
noOyBaHHsS METalliB, iX BIIACTUBOCTI. BimHOIEHHS M0 [ii BOOW Ta KHUCIOT, HEMETAIB
(BoAHIO, a30TYy, BYTIJICLIO, KUCHIO) .

3asoannsa na CPC: Oxcuny, iX B3aemois 3 Boaoro. ['inpokcuau, 100yBaHHs, pO3YUHHICTh
y BOJIi, KHCIIOTHO-OCHOBHI BJIACTHBOCTI. HerareHne Ta raimieHe BarHo.

TBepaicTe Bou Ta 3acobu i ycyHeHHsI. 3aCTOCYBaHHS €JIEMEHTIB Ta 1X CIIONIYK.
Jliteparypa: [2], po3zin 5, [2], po3ainu 5.1, 5.2.

14

Tema 3.3. I'anocenu

Jleknisi Nel4. 3aranbpHa XapaKTePUCTHKA TAJOTCHIB, iX pOJIb B O10JOTIYHUX CHCTEMAax.
@iryop. bynoBa atoma, CTyleHi OKHCHEHHS. 3HAXODKEHHS y PUPOI, JoO0yBaHHS (QTOPY.
@i3uyHi Ta XiMiuHI BIacTUBOCTI (ropy. DPTOpoBOAEHb, N0OYBaHHS Ta BIACTHBOCTI.
dToprCcTOBOAHEBA (TNIABHKOBA) KUCIIOTA, i1 BIaCTUBOCTI. DTOpHIN.

Xnop. bynoBa aroma, CTyneHi OKUCHEHHS. 3HAaXOKeHHS Yy TpUpoi, 1o0yBaHHs. Di3uuH1
Ta XIMIYHI BJIACTMBOCTI XJIOpYy. XJIOpPOBOJ€Hb, NOOyBaHHS Ta BiacTuBocTi. CoisiHa
(XJIopuaHAa) KUCIOTA, 11 BIACTUBOCTI. XJIOPUIH.

OKCHUTeHBMICTHI CIOIYKH XJIOpPY — OKCHUAM, KHCIOTH (XJOPHYBAaTHUCTa, XJIOPHCTA,
XJIOpHYBaTa, XJIOpHA), COJl: criocoOu JoOyBaHHs, BIACTUBOCTI.

3aeodannsa na CPC: bpom, ioa. [1opiBHsUIbHI BJIACTHUBOCTI CIIOJNIYK B PI3HUX CTYNEHSX

OKHMCHEHHSI B PSSy TaloreHiB. 3MiHa CTIAKOCTi, KHUCJIOTHMX Ta OKHCHIOBAJIBHHUX
BIIACTHBOCTEH B PSAly KUCHEBUX KHUCIIOT TaJIOTEHIB.

Jlitreparypa: [2], po3ain 6.5, [2], po3min 6.1.

15

Tema 3.4. Cynoghyp. Ilioepyna ceneny.

Jlexnis NelS.

Cynsdyp, OymoBa aToMa, BaJICHTHOCTI, CTYNEHI OKHCHEHHS. 3HAXODKCHHS Y MPUPOII,
noOyBaHHsI, poJib B Oi0oriuHuX cucreMax. @i3uyHi Ta XiMI4HI BIACTHBOCTI.
CipkoBojieHb, no00yBaHHs, OynoBa Mousiekynu. KwucnotHi BnactuBocti. Cynbdinm,
kimacudikamiss 3a PO3YMHHICTIO, TiApoii3. BigHOBHI BIACTHBOCTI CIPKOBOJIHIO Ta
CynbQ1iB.

Oxkcun cynsdhypy (IV), noGyBanus ta BmactuBocti. Cipuncra (Cynb(iTHA) KUCIOTA, ii
CTIMKICTh, KHCIIOTHI BJIACTUBOCTI, CYJb(iTH. OKHCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI CyIbdypy
(V).

Oxcun cynbdypy (VI), moOyBanHs Ta BracTUBOCTI. Jlisi KOHIICHTPOBAHOI Ta PO3BEACHOT
cipyaHoi KUCIIOTH Ha MeTau. JloOyBaHHS cipuaHOi KUCIOTH Ta ii BIACTUBOCTI.

3asoanna na CPC: Cynbdaru. Tiocynbdar HaTpito, Horo noOyBaHHs, OymioBa,

BJIACTUBOCTI.

[TonimepHi KUCIOTH — TOJTICIPYaHi Ta MOJTITIOHOBI.
Jlirepatypa: [2], po3nin 6.4, [2], po3min 6.2.




16 | Tema 3.5. Himpoeen, ghocghop
Jlexnis Nel6.

Hitporen. bynoBa aroma. BaneHTHOCTI Ta cTyreHi OKUCHEHHS. 3HaXOKEHHS y MPUPO/II,
¢i3uyHl Ta XIMIYHI BJIACTMBOCTI a30Ty. AMiak, Woro noOyBaHHs, OynoBa MOJICKYIIH,
¢i3uuni BiactuBocti. OcHOBHI Ta BimHOBHI BiactuBocTi. Com amonit. [igpaswus,
TiApoKCcHIIaMiH, Oy/I0Ba, BIIACTUBOCTI.

Oxkcuau HiTporeny. JloOyBaHHs, OymoBa MOJICKYJ, BJIACTMBOCTI. XIMIYHHUM XapakTep
OKCH/IiB, 1X BiIHOIIEHHS /IO BOJIU Ta KUCJIOT. A30TUCTa (HITpUTHA) KUcnoTa. Hitpuru.
A3zotHa (HiTpaTtHa) KucinoTa. JloOyBaHHs, OyJ0Ba MOJIEKYJIH, KACIOTHI Ta OKUCHIOBAJIbHI
BrnacTuBOCTI. JlisT a30THOI KUCIOTH HA MeTanu Ta Hemeranu. HirpaTtu, iX BIacTUBOCTI,
TEPMIYHUNA PO3KIIAI.

®octop. bynosa atoma. BaneHTHOCTI Ta CTyneHi OKUCIEHHS. 3HAXO/HKEHHS Yy MPUPO/I,
noOyBaHHsI Ta BIacTUBOCTI. AnoTponHi Moaudikaiii pocdopy.

3asdanna na CPC: Oxcuau pocdopy, ix 1o0yBanHs Ta BnacTuBocTi. PochopHi KHCIOTH,

noOyBaHHsI, 0y/10Ba MOJIEKYJ, BiacTUBOCTI. Docdatu. PocdopHi 100puBa.

Jlirepatypa: [2], po3ain 6.3 [2], po3ninu 6.3.

17 | Tema 3.6. Kapbown, cuniyiti, 6op

Jlekuis Nel7.

Kapbon. Bynosa aroma. CtyrneHi OKUCHEHHs. AJOTporis Byrienoo. BiactuBocti anMasy,
rpadity, kapOiny, pynepenis, HaHOTPYOOK, rpadeHy.

Oxkcun kapoony (Il), OymoBa Mosekysd, J00yBaHHS, XiMIYHHN XapakTep, BiJHOBHI
BractuBocTi. Okcupg kapOony (IV). bynoBa monekynu, n00yBaHHS, BIacTHUBOCTI.
ByrinsHa (kapOoHaTHa) kucnoTa Ta ii coni. JJoOyBaHHs kapOOHATIB Ta TigpoKapOOHaTIB,
X 3aCTOCYBaHHS.

Cuminiii. bynoBa atoma. CtymneHi okucHeHHs. J[0OyBaHHS KpeMHI0, OTO BIACTHUBOCTI.
CrmiBcTaBieHHS BJIACTUBOCTEN CHJIAHIB Ta BYTJIEBOIHIB.

Oxkcun cuminiro(IV), kpemHieBlI KUCIOTH, iX OymoBa, BiaacTUBOCTI. CKJ0, Kepamika, iX
BJIACTHUBOCTI.

18 | Jexuis Ne18.

bop. bynosa atoma. Ctyneni okucHeHHs. JloOyBaHHs Ta BiacTHBOCTI 60py. bopoBoHi,
no0yBaHHs, OynoBa MOJIEKYJ, BIACTUBOCTI. bopHMii aHriapua, GOpHI KUCIOTH, iX COJIL.
Bypa. 3actocyBanHs Oopy Ta HOro CHOJIYK.

AntomiHid. AMQOTEpHI BIACTHUBOCTI CHONYK altoMiHito. OcoOiauBouTi JOOyBaHHS Ta

BUKOPHUCTAHHS METATy Ta HOTO CTONYK.
Jlitreparypa: [2], po3ainu 6.2, §5-7: 6.1, §1,2, [2], po3ainu 6.4, 6.5

5.2 /labopamopHi ma npakmu4Hi 3aHAMMA

Mera npoBeneHHs J1a0OpaTOPHUX POOIT: 3aKPIMUTH Ta TMOTJIUOUTH TEOPETHUYHHM MPOTrpaMHUIN
Mmarepiaj, OBOJOJITH NPAaKTUYHHMH HaBHYKaMH poOOTH B XiMiuHiM jabopaTopii, OTpUMAaTH HABUYKH
po6OTH 3 MipHUM IOCYJIOM, IPMIIaTaMH Ta peakTuBaMu. OCHOBHE 3aBIaHHS LUKITY MPAKTUYHUX 3aHATh:
3aKpIMUTH Ta NOTJIMOUTH TEOPETUYHHUM MPOTrpaMHUI MaTepia, OBOJIOIITH HABUUYKAMHU CITIBCTABJICHHS Ta
MOPIBHSHHS BJIACTUBOCTEH CITOTYK €JIEMEHTIB.

5.2.1 /labopamopHi 3aHamms

Merta 1ab0opaTopHOro MPaKTUKYMYy: 3100yTH MOYaTKOBI HABUYKH POOOTH B XiMiuHi# 1aboparopii Ta
3aKpIMUTH TEOPETUYHHUI MaTepiall, 3aCBOEHUI Ha JIEKIisX, CAMOCTIHHINA poOOTI 1 MPAKTUYHHUX 3aHATTAX



IIIIXOM CaMOCTIMHOTO TPOBEIEHHS AEAKHX XapaKTepHUX JUIsl HEOpraHiyHOi XiMmil eKCIIEpUMEHTIB Ta
peaKIrii.

Ne Ha3Ba nabopatopHoi poOoTH (KOMIT IOTEpPHOTO MPAKTUKYMY ) Kimexicrs
3/m ayJ. TOJINH
1 | IlpaBmia pobotu B nabopatopii. BusHaueHHs €KBIBaJICHTHOI Macu LUHKY | 2
06’emMuuM MetooM. [4], m.p.-1, ¢.5.
2 | BusHadeHHs MOJICKYJISIPHOI MacH BYIJIEKHCIIOro rasy. [4], 1.p.-2, ¢.7
3 | bymoa aroma. Ximiunuii 3B's130k (KojokBiym). [4], yactuna III, Temu 1-4,
c.51-56
4 | Enepreruka xiMigaux mporecis. [4], 1.p.-3, ¢.9. 2
5 | XimiuHa kinetuka. [4], n.p-4, c.12. 2
6 | Ximiuna piBuosara. [4], 1.p-5, ¢.15 2
7 | 3arampHi BIACTHBOCTI PO3YMHIB. 3MiHAa TeMIepaTyp KHITHHA Ta | 2
TEMITEpaTyp IUIaBJICHHS po3uuHiB. [4], 1.p-6, ¢.16
BnactuBOCTI pO34HHIB €JIEKTPOIITIB.; [4], 1.p.-7, c.19.
Boxuesuii mokasuuk, pH, rigposis coneti . [4], 1.p-8, ¢.22.
10 | OxucHo-BinHOBHI nporecH. ['anbBaniuHi enementu. Enekrponis. [4], m1.p-9,
c.23.
11 | I'igporen, okcuren. [4], n.p.-10, c.25. 2
12 | S-enementu | rpynu. S-enementu |l rpynu. [4], 1.p.-11, ¢.26. 2
13 | Tamorenwn. [4], 1.p.-12, ¢.28. 2
14 | Cynedyp, cenen, Tenyp. [4], m.p.-13, ¢.30. 2
15 | HitporeHn, docdop [4], 1.p.-14, c.32. 2
16 | Kap6own, cuminiid. [4], n.p.15, c.34. bop, amtomiwiii. [6], 1.p.16. ¢.36. 2
17 | Bop. Amominiid. [4], n.p.16. c.38. 2
18 | I'epmaniii, cranym, moM6ym. [4], 1.p.16. ¢.38. 2

5.2.2 lNpakmuyHi 3aHAMMA

Ha npakTu4yHMX 3aHATTAX CTYIEHTH BUaThCs PO3B’SA3yBaTH TUIIOBI 33/a4i Ta BIPaBH 3 BiIINOBITHUX
pPO3AUIIB KypCy, IO HEOOXITHO ISl SIKICHOTO 3aCBOEHHS TEOPETUYHOIO MaTepialy, MPOCIyXaHOro Ha
JEKIISIX Ta ONpalboOBAaHOIO CaMOCTIMHO. 3aHATTA 1HOMAI 3aKiHUYETHCS MHCbMOBOIO KOHTPOJIBHOIO



poOOTOIO, SKa OINHIOETBCA 3a I ATHOANBHOIO cHucTeMol. OTpuMaHa OIHKA Ja€  BIAMOBITHUN
pEeUTHHTOBUHN 0aj, IO BPaxOBYETHCSA MPHU CEMECTPOBOMY KOHTpOJI ycmimHocTi BiamoBigHo g0 PCO.
3aHATTS MPOBOJATHCS 3TIAHO O HABEJIECHOTO HIDKYE TUIaHy. 3aHATTS 8 € MIArOTOBYMM J0 BHUBUCHHS
KypCcy «AHaJITHYHA XIMis», SKUW CTYIeHTH OyAyTh BUBYATH y 2-My cemecTpi. [Ipu miarorosini 10 3aHATH
BUKOPUCTOBYIOTbCS METOAMYHI MOCIOHMKHM Ta MiAPYYHHKH, IO BKa3aHi B CIHCKY PEKOMEHJIO0BAHOI
JiTEpaTypH.

Ne Ha3Ba TeMu 3aHSTTS Ta EpeNTiK OCHOBHUX MTUTAHb
3/m (mepenik TuAaKTHYHOTO 3a0e3MeYeHHs, MOCUIaHHS Ha JIiTepaTtypy Ta 3aBaanHs Ha CPC)

1 | OcHOBHI MOHATTS Ta CTEXIOMETPUYHI 3aKOHHM XiMii. XiMi4HI PiBHSHHS Ta KUIbKICHI
po3paxyHkH. JlomMamiHs KOHTpOJIbHA po0OTa HAa pPO3PaxXyHOK KUIBKICHOTO BHXOIY
MPOAYKTY 3a peakifiero HeopraniuHoro cuaresy (JJKP1).

Jlitreparypa: [4], po3xin 1, ¢.8-45, po3ain 2, #2,3.

2 OKHCHO-BIIHOBHI peakKIiii.

OcHoBHi npukiaau po3paxyHkis.(MKP1)

3 | Enementu xiMiuyHOi TepMoauHaMiki. Po3B’si3yBaHHs 3a7ja4 HA TEPMOXIMIYHI PO3PaXyHKH:
PO3paxyHOK TeIUIOBOro edeKkTy Ta HampsMKy mepeliry xiMiyHoi peakumii 3
BUKOPHUCTAHHSM JOBITHUKOBHX daHux(JIKP2).

Jlireparypa: nexuii 6,7; [4], po3ain 5, po3in 2.

4 | BnacTuBOCTI PO3YHHIB.

Jlirepatypa: nekuii 10,11; [4], po3ainu 9, 10.(MKP2)

5 | Ximiuna xopo3is. [Ipuxiiaan HanrcaHHs KOPO31MHUX TraJIbBaHIYHUX €JIEMEHTIB.

6 | KommiekcHi cionyku. 3aranbHi BiaactuBocti d-enementis.(MKP3)
Jlireparypa: [4], po3main 8, po3min 7.2.
7 | Ximis riiporeHy, OKCUTeHy, S-eleMeHTiB Ta rajoreHis.(MKP4)

8 | Ximis 3-enemenTiB. [lincymkoBe 3ansaTTs. Ilonmepenne BUCTaBIEHHS pPEHTHHTOBHX
CEMECTPOBHUX OIIHOK,

JKB1/1a11ist 3a00pTrOBaHOCTEH.

6. Camocmiiina pob6oma cmyoeHma

Camocriitna pob6ota cryaenta (CPC) mpoTsroM ceMmecTpy BKIIOYAE TOBTOPEHHS JICKIIAHOTO
Martepianxy, CaMOCTIMHY IMiJITOTOBKY TEOPETUYHOTO MaTepially 3a BKa31BKOK BHKIIagada, BHUKOHAHHS
JIOMAIIHBOTO 3aBJaHHA JI0 JIAOOPAaTOPHUX Ta MPAKTHUYHUX 3aHATh (CKJIAJA€ThCA 3 TEOPETUUHUX
KOHTPOJIbHUX 3alUTaHb Ta MPAKTUYHUX 3aBJaHb, HANPUKIIAA: 3aKIHUUTH/HANIUCATH PIBHSHHS peakuii),
BUKOHAHHSI PO3PaXyHKOBOI POOOTH, MiJrOTOBKA MPOTOKOJIIB /10 J1a0OPaTOPHUX 3aHATh, O(OPMIICHHS Ta
MiJTOTOBKA /10 3aXKMCTY MPOTOKOJIIB Ta pO3paxyHKOBOI poOOTH, MIATOTOBKA /10 eKk3aMeHy. PexomeHnoBana
KUTBKICTh TOJIUH, SIKA BIBOJUTHCS HA MiITOTOBKY 10 3a3HAYCHUX BUJIIB POOIT:

Ne o Kinexicts
Ha3Ba Temu, 1110 BUHOCUTHCS HA CAMOCTIHHE OTpaIFOBAaHHSI
3/ roanu CPC
1 Tema 1.1. Ocnosui nonuamms i 3aKOHU XIMIlL. 4

XiMis SK Hayka IMpPO PEUYOBHMHM Ta iX MepeTBOpeHHs. Micue Ximii B
cucreMi HayK. OCHOBHI MOHATTA XiMii: aTOM, €JIEMEHT, TPOCTa PEUOBUHA,
anotporisg. Monekyna. AToMHa 1 MOJeKyisipHa Maca. Moib, MOJIspHA
Maca. ExBiBaJeHT, eKBIBaJIGHTHa Maca. 3aKOHU 30EpEeKCHHS MacHu
pPEUOBMH, CTAJIOCTI CKJIany, eKBiBaJeHTIB. Mexi iX 3acTocyBaHHS,
MOSICHEHHS 3 TO3MI[Ii aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO BUEHHS. 3aKOH ABOTajpo
ta Horo Hacmigku. CrnocoOuM BHU3HAUEHHS MOICKYJSIPHUX — Mac
ra3ornoAi0HNX PEYOBHH.

Jliteparypa: [1], po3min 1, ¢.8-45; [1], po3min 2.

2 | JKP «XimiuHi piBHSHHS Ta pO3PaXyHKH 4




Tema 1. 2. Byoosa amoma

[TocmimOBHICTh 3alOBHEHHS €JIEKTPOHAMH CHEPreTUYHUX IiJPIBHIB.
[Mpunmun nHalimenmoi eneprii. EnexTponHi (opMynu Ta enekTpoHHi
CXEMH aTOMIB.

Jliteparypa: [1], po3ain 2; [1], po3ain 3.

Tema 1.3. Ilepioouurnuii 3axon

0 eJeKTpOHa, i 3alleXkHICTh BIJl EIEKTPOHHOI OymoBH arToma.
EnekTpoHEeraTUBHICTB. 3HaueHHS €JIIEKTPOHETaTUBHOCTI VIS
XapaKTePUCTUKH XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB Ta THITY XiMI4HOTO
3BSI3KY.

Jliteparypa: [1], po3ain 3; [1], po3ain 4.4 - 4.9

Tema 1.4. Ximiunuii 36’130k ma 6yooea pevosuru. Hanoximis.

Meton MonekynaspHuUX opOiTaneil. 3B’43yr0dl Ta po3IylIyroui opoOiTaii.
[Topsinok 3B’s3KYy.

Jlirepatypa: [1], po3min 4; [1], po3minu 5-7.

Tema 2.1. FEnepcemuka ximiunux peakyiu. Enemenmu  ximiunoi
MmepMOOUHAMIKU

TepmoauHaMiyHi TaOIHI Ta HAUMPOCTIII TEPMOIUHAMIYHI PO3PaXyYHKH.
Jlirepatypa: [1], po3nin 5; [1], po3min 2,

Tema 2.2. Ximiuna xinemuxa

Karami3. BB karajizaropa Ha €HEprir0 aKTHBAIlli Ta IIBUIKICTH
peakiiii. 'oMOreHHui Ta reTepOreHHUI KaTalis.

Jlirepatypa: [1] po3ain 6; [1], po3min 10.

Tema 2.3. @azosi ma ximiuni pienosazu . Pazosi pignosazu.

®da30Bi piBHOBaru B OJHOKOMIIOHEHTHHX cHcTemax. Jliarpama ctany
BOJIU.

Jlirepatypa: [1], po3ninu 7,8; [1], po3aimu 11, 12.

JIKP «Tepmoximiuni po3paxynku»

10

Tema 2.4. 3acanvhi enacmugocmi po3uunie
CunbHi Ta cnalki enekTpoiiTi. CTaH CUIBHUX €JIEKTPOJIITIB Y pO3UnHaXx.
Jliteparypa: [1], po3ain 9; 10.1 - 10.3.

11

Tema 2.5. Posuunu enexmponimis. I'ioponiz coneil.

Iiapomni3 coneit, Bunaaku rigposnizy. CTymiHb 1 KOHCTaHTa T1poTi3y.
Bru npuponau enexkTposiita 1 yMOB Ha CTYMIHb TAPOIi3Yy.
Jliteparypa: [1], po3ain 10 (1.4 — 9); [1], po3min 14.

12

Tema 2.6. Oxucrno-6i0H06HI npoyecu.

Enextpomni3. 3akoHu enexktposmizy. IlocmiioBHICTE po3psily 10HIB Ha
KaTo/i Ta aHO/Ii.

Jliteparypa: [1], po3min 11.

13

Tema 3.1. I'iopoeen, oxcueen

Bopna. bynosa monekynu, gi3uuHi Ta XimMiuH1 BiracTuBocTi. Boaa sik
po3unHHUK. [lepokcun rinporeny. bynosa monexynu. Kucnotsi,
OKHCHIOBAJIbHI Ta BiTHOBHI BIIACTUBOCTI MEPOKCHTY T1APOTEHY.
Jliteparypa: [2], po3ainu 3,4.

14

Tema 3.2. S — enemenmu I ma 11 zpyn.

Oxkcuam, ix B3aemois 3 Bojoro. ['iapokcuan, 1o0yBaHHS, PO3YHHHICTD Y
BOJI1, KHCIIOTHO-OCHOBHI BJIaCTUBOCTI. Herarene Ta ramiexe BarmHo.
TBepaicTh Boau Ta 3acobu i yCyHEHHsS. 3aCTOCYBaHHsI €JIEMEHTIB Ta iX
CIIOJTYK.

Jliteparypa: [2], po3ain 5, [2], po3ainu 5.1, 5.2.

15

Tema 3.3. I'anocenu
Bbpowm, #ton. [TopiBHAIBHI BIIACTUBOCTI CIIOJYK B Pi3HUX CTYICHSIX
OKHCHEHHS B psAQy TajJoreHiB. 3MiHAa CTIMKOCTi, KHCIOTHHUX Ta

OKHCHIOBAJILHUX BJIACTUBOCTEHU B pAAY KUCHCBUX KUCIIOT FaJIOFeHiB.
Jliteparypa: [2], po3main 6.5, [2], po3min 6.1.




16 | Tema 3.4. Cynvpyp. Iliocpyna ceneny. 2
Cynbdartu. Tiocynsdar HaTpito, iioro 100yBaHHs, Oy10Ba, BIACTHBOCTI.
[TonimMepHi KUCIIOTH — NOJTICipYaHi Ta MOJIITIOHOBI.

Jliteparypa: [2], po3ain 6.4, [2], po3ain 6.2.

17 | Tema 3.5. Himpoeen, chocgpop 2
Okcuau docdopy, ix moOyBanHs Ta BiacTuBOcTi. DochopHi KucIOTH,
noOyBaHHs, OynoBa Mosekyn, BiacTuBocTi. @Pocdatn. Dochophi
no0puBa.

Jlirepatypa: [2], po3nin 6.3 [2], po3ninu 6.3.

18 | Tema 3.6. Kapbown, cuniyiii, 6op 3
Bop. BymoBa atoma. CryneHni okucHeHHs. J[0OyBaHHS Ta BIACTHBOCTI
6opy. bopoBomni, noOyBaHHs, OyaoBa MOJIEKYJ, BJIACTUBOCTI. bopHwmii
aHrinpua, OOpHiI KuciIoTH, ix comi. bypa. 3actocyBaHHs Oopy Ta #Oro

CIIOJIYK.
Jliteparypa: [2], po3ainu 6.2, §5-7: 6.1, §1,2, [2], po3ninu 6.4, 6.5
19 | Tema 3.7. Hausaxcausiwi p-memanu (Al, Sn, Pb). 4

Anmrominiii. BymoBa artoma. Crymeni oxucHeHHs. JloOyBaHHA Ta
BJIACTUBOCTI aJIOMiHII0. BimHOIIEHHS alrOMiHIIO OO0 il BOAU, KHCJIOT Ta
ayriB. AnromiHoTepMisi. OKCHI Ta TiIPOKCHJ ANIOMiHIIO, JOOYBaHHS Ta
BractuBocTi. Colli alOMiHIIO, IX PO3YUHHICTH, T1IPOITI3

BymoBa aromiB Ta CTyNeHi OKHCHEHHS TePMaHil0, CTAaHyMY Ta TUTIOMOYMY.
JloOyBaHHS OJIOBa Ta CBHUHIIO, BJIACTHBOCTI Ta 3acTOCYBaHHA. IX
BiJTHOIIICHHS JIO /i1 KUCJIOT Ta JIYTiB.

Oxkcunu, rigpokcuau Ta coii cranymy (II) Ta mmom6ymy (II). BinHoBHi
BractuBocTi crnoiyk craHymy(ll) . Coonyku eneMeHTIB y CTyIEHI
okucHeHHs +4. JloOyBaHHS 1 BIACTUBOCTI O- Ta [3-OJIOB’SIHUX KHCIOT.
Oxkcun mmoMoymy (IV), #Oro KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BiJHOBHI
BiactuBocti. Cypuk, OymoBa, BinactuocTi. Jliteparypa: [2], po3ainu 6.1,
§3; 6.2, §8; [2], po3ainu 6.4, 6.5.

MoniTnKa Ta KOHTPONb

7. NonitTMKa HaBYaNbHOI gUCUUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Ilpasuna eiogioyeanns 3anamsp. Y 3BUYAHHOMY pexuMi poOOTH YHIBEPCUTETY JIEKIII,
7a00paTOpHI Ta MPAKTUYHI 3aHATTS MPOBOJAATHCS B HABUAJIBHHUX AyIUTOPISAX Ta XIMIYHHX JaOOpaTopisx.
Buxopucrtanus mMoOutbHHX TenedoHIB abo 1HIIMX NPUCTPOIB Ha JeKIii abo 3aHATTI 3a00poHEHO0. Y
3MIIIAHOMY DPEXHUMI JIeKIiHI 3aHATTS NPOBOAATHCA uepe3 IIaTGopMy TUCTAHIIHHOTO HaBUAHHS
CikopchKkuid, 1a00paTOpH1 3aHATTS — Y XIMIYHHX J1a00OpaTOpisX.

VY nucTaHIiHOMY peXuMi BCl 3aHATTS MPOBOJATHCS depe3 MIaThopMy AUCTAHIIMHOIO HaBYaHHS
CikopchKHii 3 BHKOpPHCTaHHSM TIporpam BigmaneHoro poctymy (meet.google, Discord abo Zoom).
BinBigyBanHs Jekiiid, 1a00paTOpHUX Ta MPAKTMYHHUX 3aHATh € 00O0B’sA3KOBUM. Ha modaTky KO>KHOTO
3aHATTS BU3HAYAETHCS HASBHICTH CTYJIEHTIB, a TAKOX ayaio/Bifileo KOHTAKT. JIJIs y4acTi B JUCTAHIIIMHIN
pOOOTI CTYIEHT MOBUHEH MaTH BIJIOBITHI KOMIT'TOTEpHI 3ac00M 3B's13Ky (poboya Bijjeokamepa, MiKpo(oH,
nporpama 3B's13Ky). Bukiamau 3ailicHiOe 3B'130K BUKOPHCTOBYIOUH cepBicH (Hampukiaax Google Meet ) 3a
NOCWJIaHHSAM, IO HAJa€ Ha EJEKTPOHHY IMOWITy Tpynu abo TenerpaM-kaHal. Bukianau 3xaifcHIoe
NOCTINHUHN BiICOKOHTPOJb (3 BBIMKHEHUM MIKPO(OHOM) 3a poOOTOIO CTYACHTIB Ha 3aHATTI. [IpomymieHi
JEKIIl CTYACHT MOBUHEH BiANpPAIIOBATH: CAMOCTIHHO OIpPALOBATH TEOPETUYHMN Marepiaj, IMOKa3aTh
KOHCIIEKT 3a TEMOFO TPOITYIICHOT JIEKITii.

Ilpasuna (éumozu) 00 6UKOHAHHA OOMAULHIX 3A60AHD.

1. IligrotoBka cryneHTa A0 Ja0OpaTOPHHUX Ta MNPAKTUYHMX 3aHATH BKIIOYaE poOOOTY Hax
TEOPETUYHUM MaTepiajioM [0 TEMM 3aHATTS 3a PEKOMEHIOBAaHUM MIAPYYHUKOM, 3 BHKOPHCTaHHIM
KOHCTIEKTY JICKIIii.


https://apps.google.com/intl/ru/meet/

2. Y 30mmTI A1 JOMAIHIX 3aBJIaHb CTY/ACHT IMOBUHEH MHUCHMOBO JAaTH BIAMOBIAI HA KOHTPOJIBbHI
3aMUTaHHs, 3aKIHYMTH 3alPOIIOHOBAHI PIBHSIHHS PEAKIId Ta CKIACTH PIBHSHHS peakilii A0 MPOTOKOIY
nabopaTtopHoOi poOOTH.

3. Bukonane poMamiHe 3aBJaHHA € YMOBOIO JIONYCKY CTyJdeHTa 10 JjabopaTopHoro abo
MPAKTUYHOTO 3aHATTSA. CTyIEHT MOBUHEH HAJIATH BUKIIAAAdy JJIsl IEPEBIPKH HE Mi3HIIIE THS MPOBEICHHS
BIJIMOBITHOTO 3aHATTS (MPU JUCTAHIIAHIA (OopMi HABUAHHS).

4. Buknaziad nepesipsie HalaHe JOMAIIIHE 3aB/IaHHS.

Ilpasuna sukonanus ma 3axucmy 1a00paAmMopHUX pooim:

1. [lo BukoHaHHA J1a00paTopHOi poOOTH AOMYCKAIOTHCS CTYACHTH, SIKI BAKOHAIN JOMAIITHE 3aBJIaHHS
1 HaJtaM Moro BUKJIaaqy JUIsl IEPEBIpKU.

2. YMOBOI JOIyCKy JO BHUKOHAHHS JOCTIAIB JaboparopHOi poOOTH € HASBHICTH MPOTOKOIY
1abopaTOpHOi POOOTH 3 PIBHAHHIMH PEAKIIINA 0 JOCIIIIB.

3. Ilpu nposeneHHi nadbopaTopHoi poOOTH B XiMiuHiH 1ab0paTOpii CTYAEHT MOBHHEH JOTPUMYBATHChH
yCciX BUMOT MpaBWJI MOBO/KEHHS Ta TexHiku Oe3neku mpu poOOTI B XiMiuHIN NabopaTopii, a
TaKOX IMPAIIOBATH B 3aXMCHOMY OJIsI31 (Xaar).

4. Tlpu mpoBeAeHHI IOCHiAiB Ja00paTopHOi POOOTH CTYIEHT O(GOPMIIIOE MPOTOKON JTaOOPATOPHOI
poOOTH: 3amucye CIIOCTEPEIKEHHS, JIOTIOBHIOE Ta BUIPABISIE PIBHSHHS, CKJIAJA€ BUCHOBKH.
OdopmneHnii NpOTOKONI HAAAETHCS BUKIIAAAUy ISl IEPEBIPKU.

5. 3axuct mabopaTopHOi pPOOOTH BKIIOYAE TEPEBIPKY TMPOTOKOIY 10 JIaDOpaTOpHOi poOOTH,
BIJIMOBib Ha JIa0OpaTOPHOMY 3aHATTI Ta BIAMNOBIAP HAa 3alMTAaHHSA BUKIAJaya IO TeMi
nmabopaTopHOi POOOTH.

6. Ilicns mepeBipKH MPOTOKOJIY BUKJIAJa4eM Ta BHKOHAHHS YMOB 3aXHCTy po0OTa BBaXKAEThCS
3axXHINEHOI0, TIPO [0 BUKJIa a4 OBUHEH NMPOiH()OPMYBATH CTYICHTA.

Ilpasuna npusnauennsa 3a0xo4uyeanpHux 0aie:

1. 3a akTuBHY poOOTY y T'YpTKY 3 XiMmii (HayKOBHi1) HapaxoByeTbcs Bil 5 10 15 3a0X0dyBaslbHUX
Oauis.

Ilonimuka oOeonaiinie ma nepecknadansy: BU3HaudaeTbes M. 8 [loyojkeHHS TPO MOTOYHMH,
KaJICeHIapHUI Ta ceMecTpoBui KOHTPoJIb pe3yabTaTiB HaB4aHHs B HTYY "KIII im. Irops Cikopcbkoro", a
TaKO’X BIAMOBITHUMHU Haka3zamu Pekropa.

IHonimuxka w000 akademiunoi 00o6pouechocmi: BU3HAYAECTHCS TTOJITHKOIO aKaJeMidYHOI YECHOCTI
Ta IHIIUMHU TToNIokeHHsIMU Ko/iekcy decTi yHiBepCUTETY.

2. lHauBigyanbHi 3aBAaHHA

TemaTHYHUM TUTAHOM Tieper0dadeHa ofHa JOMAIlHsI KOHTpoJIbHA poOoTa. BoHa po30uTa Ha 2
YaCTUHU.



[Neprra nmpucBsiueHa TOBTOPEHHIO 0Aa30BUX MOHATH XiMil CepeIHbOI KON, 3HAHHS SIKUX, Ha XKallb,
y TIEPIIOKYPCHUKIB 3HAXOATHCSA Ha JTy)Ke HU3bKoMY piBHI. Tema poOoTu: XiMivuH1 piBHSIHHS Ta KUTbKICHI
po3paxyHkH. Po3paxyHOK KUTbKICHOTO BHXO/TY MPOIYKTY 32 PEAKIII€I0 HEOPTaHIYHOTO CUHTE3Y.

Merta apyroi poOOTH — HAaBUUTH CTYJCHTIB KOPUCTYBATHUCS JJOBITHUKOBOIO JIITEPATYPOIO.

Tema: EnemenTn XiMi4HOT TepMOAMHaMiKU. PO3B’s3yBaHHS 3a1ad Ha TEPMOXIMIUHI PO3pPaxyHKH,
PO3paxyHOK TEIJIOBOTO €(eKTy Ta HaMPsMKY Mepediry XiMiuHO1 peakilii 3 BAKOPUCTAHHSIM JOBIIHUKOBUX
JAHUX.

3. KoHTponbHi poboTtun

MonyibHa KOHTpOJIbHA poOoTa nependadeHa 1, po3oura Ha 4 yacTuHU. BOHM BUKOHYIOTHCS Ha
NPaKTUYHUX 3aHATTAX. TeMu 1ux pooirt:

1) Bymosa aroma. [Tepioguunwuii 3aKoH. KoBasieHTHHIA XiMiYHU# 3B’ S30K.
2) BnactuBocTi po34HHIB.

3) Tigporen, okcureH. Bnactusocti S-enementis I ta Il rpym.

4) Bnactusocrti HemeraniB V — VII rpyn [lepioauyunoi cucremu.

4. BuAM KOHTPOAIO Ta PEMTUHIroBa CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3y/ibTaTiB HaBYaHHA

Buy KOHTPOJIIO BCTAHOBIIIOIOTHCS BiMMOBIAHO 10 [loj0XKEHHS PO MOTOYHWM, KAJICHIAPHUN Ta
ceMecTpoBHUI KOHTPoIb pe3ynbTariB HapuaHHs B HTYY "KIII im. Irops Cikopcbkoro™:

1. [lomounuii konmpoas: ONMATYBAHHS Ha MPAKTUYHUX 3aHITTS Y BUTJISIII KOJOKBiyMYy (KOHTPOJIbHA
pobora), gomaimHs KoHTpoibHa poOota (JKP), omuTyBaHHS 3a Temoro 3aHATTA. Pe3ynabraTtu
MOTOYHOT'O KOHTPOJIIO BUCTABISAIOTHCA B CUCTEM] EneKTpoHHU Kammyc..

2. Kanenoapnuil xowmpois: TPOBOIUTHCS ABIYI Ha CEMECTp SK MOHITOPHHT ITOTOYHOTO CTaHy
BUKOHaHHS BUMOT cuiIalycy.

3. Cemecmposuil kKoHmpoab:. MACBMOBHAI €K3aMEH.

Peiimunzosea cucmema ouintoeanus pesyiomamis naguannsa (PCO)

1. Peuimune cmyodenma 3 HaBYaJIbHOI JAMCHUIUIIHM po3paxoByeThcst Buxoisauu i3 100-OanbHOT
mikany, 3 Hux 50 6aniB ckianae crapToBa miKana (cTapToBuil pedTHHT). CTapTOBUI peHTHHT (IPOTATOM
CeMEeCTpY) CKIIaIaeThes 3 0aliB, 0 CTYJEHT OTPUMYE 3a:

1) oxmna MoxysibpHA KOHTpPOJBbHA poOoTa ( y 4-X 4acTHHAX), [0 BUKOHYETHCS Ha PAKTHYHHX
3aHATTSIX |

2) JIOMaIlIHs KOHTPOJIbHA Po00Ta;

3) BuKOHaHHA Ta 37a4y 18 maboparopHux poOiT;

Po3paxynok mikaiau (R) pedTuHry:
1. Jlabopamopni po6omu
Baroswuii 6an — 3,33. BiH BHCTaBIS€THCS 32 YMOBH CBOEYACHOI 37a4i 3BITYy 3a BUKOHaHY poOOTy y
BUTJISAL OOPMIIEHOTO MPOTOKOJY JIAOOpaTOpHOi pOOOTH, 3 BUIPABICHUMH 3ayBa)XKCHHSMH BHKJIagaya
(3a HasIBHOCTI Takux). ToMy MakcHMajbHy KUIBKICTh OaiiB 3a JIabOpaTOPHUIN MPAaKTUKYM IpUMMaEeMO
18x3,33=60.

2. MooynvHuii KOHmMpPOJIb Ma OOMaAWHA POdoma
Barosuii 6ai 3a po3ain moaynbHOI podotr — 5, 3a po3ain JIKP - 10. MakcumanbsHa KiTbKiCTh OasiB
3a KOHTPOJIbHI Ta TOMalIHi po6oTH nopiBHIoe 4X5 + 2x10=40.
MoaynpHa KOHTPOJIbHA POOOTa OLIHIOETHCS 32 TPAAHUIIIHHOIO 5-0aTbHOI0 CUCTEMOI0, TOOTO:
5 — MpaBUJIBHO 1 MOBHICTIO PO3B’s13aHi BCi 3a/1a4i, BuHeceHi Ha KP, BiamoBizi o0rpyHTOBaHI;
4 — ne menmie 90-70% mpaBUILHO PO3B’SI3aHUX 3a7aY,



3 — BiMoBi1b MiCTUTH 69-60% po3B’s3aHUX 3aBIaHb a00 BIAMOBIAHI BIICOTKH MPaBUILHUX BiAMOBIACH Y
BUIAJKY TEOPETUYHHUX NUTaHb. HeratuBHMiI pe3ynbrat ouiHoeTbes y 0 0amniB (Menie 60% po3B’a3aHuX
3aBJlaHb a00 MPAaBUIBHUX BIJIMOBI/IEH Y BUIAJKy TEOPETUYHHUX MUTAHb). JlOMYyCKaIOTHCS HE I1JI0UHM CIOBI
3HAYCHHsI OllIHIOBaJIbHUX OaniB (4,5, 3,8 Tomo).

JlomanrHst KOHTposIbHA poOoTa o1liHIEThes 3a 10-6ampHOI0 cHCTEMOI0, TOOTO:
10 — mpaBuIBHO 1 TOBHICTIO PO3B’si3aHi BC1 3a1a4i, BUHeceHi Ha KP, BinmoBiai oOrpyHTOBaHI;
9 — ne menmre 95-86% npaBUIBHO PO3B’SI3aHMX 337134,
8 — ne meHuIe 85-76% npaBuUIbLHO PO3B’SI3aHUX 33]1aY;
7 —He MeHIIe 75-66% mpaBUIIbHO PO3B’A3aHUX 3a]a4;
6 — BiamoBiak MicTUTh 65-60% pPO3B’s13aHKUX 3aBaHb a00 BIAMOBIIHI BiZICOTKH MPAaBWIBHUX BiAMOBIICH Y
BUNA/IKY TEOPETHYHUX NUTaHb. HeratuBHuil pe3ynprat omintoeTses y 0 6amniB (MeHme 60% po3B’s3aHuX
3aBAaHb 200 MPaBUJILHUX BIAMOBIZCH Y BUITAJIKy TEOPETHYHHUX MUTaHb). JlOMyCKaOThCS HE IiIJI0YUCIOB1
3HAYCHHS OLIIHIOBAJILHUX OaiB (8,5, 6,8 To1110).

3. Ex3amenayiiina poooma
biner ek3ameHariitHoi poOOTH MICTUTh 6 TUTaHb (2 MPaKTUYHKX (3a1a4a+IaHIF0KOK TIEPETBOPEHB)

Ta 4 TeopeTnyHi). Po3B’sA30K 3a/1aui Ta HaMMCaHHS JIAHIIO)KKA OIIHIOETHCS 1Mo 10 OaliB, TEOPETHUHOTO
nuTaHHs — 7,5 6aniB 3a KojkHe. MakcuMallbHa KUTbKICTh 0aliB 3a eK3aMeHalliiiHy poboty aopiBHioe 50.

Pospaxynok wikanu R peitmunzy
Cyma BaroBux 0ajiB KOHTPOJIBHUX 3aXO/IiB IPOTATOM CEMECTPY CKIIAJIAE:
Rc = (40 + 60)*0,5 = 50 6axiB

Kanenoapna amecmayis crynentiB (Ha 8 Ta 14 TIKHSAX ceMecTpy) HPOBOIUTHCS 32 3HAUYCHHSIM
IOTOYHOTO PEHTHHTY Ha 4Yac aTtectamii. Y BuUmaaky re = 50% Big MakcHMMalbHO MOXJIMBOTO Ha 4ac
aTecTallii, CTyJE€HT BBAa)KAa€TbCs 33J0BLIBHO aTecToBaHUM. B arecramiifHiii BiIOMOCTI BHCTaBISE€THCS
OIIIHKA “HE€ aTeCTOBAHO, AKIO CTyAeHT HabpaB MeHuIe 50% moxnuBux OaniB. OliHKa “HE aTecTOBaHO™
TaKOK BUCTABIISETHCS y BUNIAJIKY, SKILO CTYJEHT MPOMYCTUB OUIbIIE TOJIOBUHU 3aHSATh.

Exzamenayitny ckraoosy mkanu BcraHoBaoemo 1/2 Bin R, a came:
Re = R, =50 6axiB
Takum unHOM, peTHHTOBA IIKana ckiaaaae R = R; + Rg = 100 6axis.

Heo0xiHOI0 yMOBOIO JIOMYCKY /10 €K3aMEHY € 3apaxXyBaHHs BCiX J1a00paTOpHUX pOOIT, BUKOHAHHS
Bcix KP, a Takox cTapTOBHI CEMECTPOBHI PEUTHHT I > 25.

Ex3amenauniiiHuii peTUHroBHi 0an ckilajaeTbes 3 BIANOBIEH Ha 6 mUTaHb (2 MpaKTUYHUX
(3amava-HIaHITIOKOK TTEPETBOPEHB) Ta 4 TeopeTndHi). Po3B 130k 3a1a4i (pO3B’A30K Ma€ MOBHICTIO
MPOCITIIKOBYBATHUCS TIOCTAAIIHO) Ta HATMCAHHSI JIAHITFOKKA (MalOTh MOBHICTIO OyTH 3amucaHi Ta
YPIBHSIHHI PIBHSIHHA peakiii, y BUNIaJAKy OKHCHO-BIAHOBHOI peakilii HaBeIeHUI MOBHUMN €JIEeKTPOHHUM
6ananc) oniHoeThes 1o 10 GaiiB, TEOPETUYHOIrO MUTAHHS — 7,5 OaliB 3a KOXKHE (MatoTh OyTH
MaKCHUMaJIbHO ITUPOKO HABEICHI BIAMOBIA1 HA 3amuTaHHs). OTKe, MAKCUMAIBHUIN eK3aMeHaIlIHHUuN Oaut
cTaHoBUTH 50 GaiB.

s otpuManHs cTyaeHToM BianoBiaHux ouiHoK (ECTS ta Tpaguniitnux) iloro peTuHroBa oriHka
RD nepeBoauThCS 3r1IHO A0 TaOIHULI:



RD=r.+rg TpanuiiitHa oriHKa
95.....100 Binmingao
85.....94 Hyxe nobpe
75 ..... 84 Hobpe
65.....74 3a10BIJIBHO
60 .....64 JlocTaTHBO
RD<60 HeszagosinpHO
r. < 25 a0o He BUKOHAHI 1HITI
YMOBHU JOITYCKY 10 €K3aMEHY He nonymennii

11.[opaTtKoBa iHpopmauifa 3 aucumnnniHu (0OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

Pozninu, HailOimbIn BaxkJIMBI A7 MailOyTHIX OIOTEXHOJIOTIB — BJIACTUBOCTI PO3YMHIB, XiMis
CMOJIyK OIOreHHHMX €JIEeMCHTIB (HEMeTalld, S-CJIEMEHTH), KOMILICKCHI CIOAYKH O-MeTamiB — JeTalbHO
PO3TISINAIOTECS B JIGKUIKHOMY Kypci. BuTbImicTe JeKmi CympoBOKYIOTBCS —JIEMOHCTPAIiHUMHU

,I[OCJ'IiI[aMI/I, 1O CIIpHA€ KpallloMy 3aCBOE€HHIO MaTepiaJIy.

YacTrHa Martepially BUHECEHA Ha caMOCTiiHY poOotry. CTpyKTypa Kypcy B OCHOBHOMY BiJIIIOBiJa€
nigpyunukam [1,2] i HaBYaabHOMY MOCIOHHKY [3], sIKi i pEKOMEHIYIOThCS Ul CaMOCTIHHOT pOOOTH SIK
ocHOBHI. OCHOBHI JWAAKTHYHI MarTepiajd, IO BHKOPHCTOBYIOTHCS IiJ4ac CEMECTPy BHKIAACHI Yy
nucTaniinHomMy Kypcei [4]. Cunabyc auciuiIing onyOIikoBaHHi Ha caiTi kadempu [5].

Po0ouy nporpamy HaB4Ya/IbHOI JUCHUILIIHU (CHI20YC):
CruaeHo BUKIaga4eM Kadeapu 3arajibHOI Ta HEOPraHiYHOI XiMii:

cm. 8UK1A0ay, KaHo. Xim. nayk, 3yavghicapoe Apmyp Onecosuu

YxBaJieHo Ha 3aciJjaHHi Kaeapy 3arajibHOi Ta HeopraHiyHoi Ximii (mpoTokon Nel3 Bix 22.05.2024)
IMoroa:xeno MeToAMYHOIO KOMICI€I0 XIMIKO-TEXHOJIOT1YHOTO (akyabTeTy (mpoTokon Ne 10 Bifg

21.06.2024 p.)




