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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHMN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU, MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3ybTaTh

HaB4YaHHA

[TpenmeToM KpeauTHOTO MOAyNtO Ximis 2 - Ximia enemenmie € BUBUECHHsI BIACTHUBOCTEN CIIOJIYK
TUX XIMIYHUX €JIEMEHTIB, 1110 Hal4acTilIe 3aCTOCOBYIOTHCS Y XIMIUHINA MPOMHUCIOBOCTI, Y TEXHOJIOT1YHUX
mpolecax, MOB'I3aHUX 3 CHHTE30M OCHOBHUX HEOPTaHIYHUX, OPTaHIYHUX PEYOBHH, KOMIIO3UIIMHUX Ta
TYTOIUIaBKMX MaTepialliB, a TaKOoX B EJICKTPOXIMIYHOMY BUpOOHMITBI. [lpuainserbcst yBara
JOCTIPKEHHIO BJIACTUBOCTEH THX PEYOBUH, IO CTAHOBJISITH OCHOBY KOHCTPYKIIIMHUX MaTepiajiB; IO
MOKYTh YTBOPIOBATHCH 3@ MEBHUX YMOB 1 BIUIMBATH Ha CTaH MaTepiaiiB, Ha 3/I0pOB'S JIOJUHU, HA CTaH
HABKOJIMIIIHEOTO CEpeloBUIa. BakuMBUM 00'€KTOM IAUCHHILIIHK € 0a30Bi 3HAHHS MPO MPOMUCIOBI Ta
mabopaTopHi crocoOu A00yBaHHS HAWBAKJIMBIIIMX HEOPTAHIYHHMX CIIOJIYK, a TaKOX I1X BJIACTHBOCTI.
BuBuenns kypcy Xiwmia 2 - Ximia enemenmié TPOBOIAUTHCS Ha OCHOBI IMEPIOAMYHOIO 3aKOHY Ta
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NEPIONYHOT CHUCTEMH €JIEMEHTIB, Teopii OymOBH pPEYOBHH, XIMIYHHMX BiacTUBOCTedl S- p- d- Ta f-
€JIEMEHTIB TEPIOMYHOI CUCTEMH, IXHIX HAWBAaXJIMBIIIMX CIONYK, 3 TMOTJISAY 3aKOHOMIpPHOCTEH 3MiHU
BJIACTUBOCTEHl B Mepiojax, MIArpynax MepioguyHoi cucTeMu. BuBYEHHsS BIacTUBOCTEH XIMIYHMX
€JIEMEHTIB € HEOOXiIHOIO YMOBOIO Ui PO3YMIHHS XIMIYHHMX TPOLECIB Ta 3aKOHIB, SIKMM IIi IPOLIECH
M1 IKOPIOIOTHCSI.
MeTo10 KpeIuTHOTO MOAYJIS € POPMYBaHHS Yy CTYIEHTIB 3aralbHO-NPO(ECiitHIX KOMITeTeHIIIN:
- 0a30Bi 3HAHHS MPOMUCIOBHUX Ta JIAOOPATOPHUX CHOCOOIB TOOYBaHHS HaWBAKIIMBIIIMX HEOPTaHIYHUX
CIIOJNYK,
- 3HAaHHSA XIMIYHHMX BJIACTHBOCTCH S- P- O- Ta f-enmemenTtiB mepiogudHOi CHCTEMH, 1X HaHBaKIHBIIINX
CIOJIYK, 3aKOHOMIpPHOCTEH 3MiHM BJIAaCTUBOCTEH B Mepiojax, Ipynax Ta nigrpynax nepioinqHoi CHCTEMH,
- 6a30Bi yABIEHHS PO OCHOBHI TEXHOJOTIUHI CXeMH OTPUMAHHS MPOMHUCIIOBO 3HAUYIIUX HEOPTaHIYHUX
CIOJIYK.
3riiHO 3 BUMOTaMH IPOrpaMH HABYAIbHOI JUCHMIUTIHA CTYACHTH MICIs 3aCBOEHHS KPEAUTHOTO
MOJyJIsl MalOTh IIPOIEMOHCTPYBATH TaKi pe3yJIbTaTH HaBYaHHS:
3HAHHA:
- CydacHy TepMiHOJIOI'i0 Ta HOMEHKIATYPY;
- 3aKOHOMIPHOCTI TEpIOJWYHOrO 3aKOHy Ta ImepiogndHoi cucrtemu eneMeHTiB J[.I.Menneneena,
MOJIO’KEHHS Cy4aCHUX Teopii OyZA0BU aTOMIB, XIMIYHOTO 3B’ 513Ky Ta OYIOBH MOJIEKYIT,
- Teopii OKMCHO-BITHOBHUX ITPOIIECIB,
- XIMIYHHX BJIaCTHBOCTEH S- P- d- Ta f-ejeMeHTIB MepiouYHOl CUCTEMH, IXHIX HAWBAXKJIMBILIHUX CIIOJIYK,
3aKOHOMIPHOCTEH 3MiHHU BIIACTHBOCTEW B IIepioiaX, Tpymax Ta MiArpynax nepiognyHoi CHCTEMH,
- IPOMHUCJIOBHX Ta TaOOPATOPHUX CIOCO0IB T0OYBAaHHS HAMBAXKIUBILIINX HEOPTaHIYHUX CIIOJYK,
- BIJIACTHBOCTEW XIMIYHHUX €JIEMEHTIB Ta iX CIIOJIyK, OTPUMaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS iX B XIMIYHIH
TEXHOJIOTI;
VYMIHHA
- BUKOPUCTOBYIOUM 3aKOHOMIPHOCTI TMEpIOJUYHOrO0 3aKOHY Ta MEpIOJANYHOI CHUCTEMM €JIEMEHTIB
J.1.MenneneeBa, Moa0XKEHHS CydacCHUX TeOpiil OyZ0BU aTOMiB, XIMIYHOIO 3B’513Ky Ta Oy/I0BHU MOJIEKYJ B
yMoBax Jjaboparopii a0o BUpPOOHMIITBA NMPOTHO3YBaTH Ta PO3pPaxOBYBAaTH CKJIaja, (Qi3W4HI Ta XiMIYHI
BJIACTUBOCTI IPOCTUX PEUOBUH, HEOPraHIYHHUX Ta OPraHIYHUX CIOJIYK;
- CKJaJaTH eJEeKTPOHHO-KOHQIrypamiiiHi (opMynu Ta CXeMH arTOMIB €JEMEHTIB, BH3HAYUTH
HalBaXJIMBIIII CTYIIEH1 OKUCHEHHSI €JIEMEHTIB,
- HaBOJUTH (OPMYIM HAMBaKIMBIIIUX CIONYK €JNEeMEHTYy, IO BiJIOBIAIOTh HAHOUIBII CTIMKUM
CTYICHSIM OKUCHEHHS,
- TIOSICHIOBATH, K Oya0Ba HalOUIBII XapaKTepHUX CIIOJIIYK €JIeMEHTa IIOB’s3aHa 3 IXHIMHM XIMIYHUMH
BJIACTUBOCTSIMH,
- CKJIaJaTH PIBHSHHA peaklii KUCIOTHO-OCHOBHOI B3a€MO/Iii, T1APOIII3Y, PeaKilii KOMILIEKCOYTBOPEHHH,
OKHCHO-BIJTHOBHHUX PEAaKIIill, 1110 XapaKTepU3yIOTh BIACTUBOCTI pEYOBHH,
- IOSICHIOBATH 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHH BJIACTUBOCTEN B MeXaxX MIATPYIl Ta CIMEHCTB,
- IPOBOJUTH peakKliii, 110 XapaKTePHU3yIOTh BIACTUBOCTI PEUOBUH,
- IPOBOJIUTH CUHTE3HM HEOPTaHIYHUX PEUYOBHH 32 BiJJOMOIO METOHMKOIO.
HaOyTi1 3HAHHS Ta YMIHHS CTYJEHT [TIOBUHEH BMITH 3aCTOCYBaTH:
- B yMOBax BHUpOOHHUITBa abo naboparopii I CKIaJaHHS Ta KOHTPOJIIO TEXHOJIOTIYHOTO
perIaMeHTy;
- IPOBE/ICHHS SIKICHUX PeaKIii, 110 XapaKTepU3yl0Th BIACTUBOCTI PEYOBHUH;
- BU3HAYCHHS €KOJIOT1TYHUX HACIIKIB 3/IIMCHEHHS XIMIYHOT CXeMH BUPOOHHUIITBA 0a30BOT X IMIUHOT
IPOIYKLIi;
- U1t OOTPYHTYBaHHS Ta BUOOPY METOIB 3HEIIKOHKEHHS BiXO/iB BUPOOHHUIITBA 0a30BOi1 XIMIYHO1
OpoAyKIiil a0o iX yTuii3amii B IHIIMX TEXHOJOTIYHHX MpoLecax;
- [N po3paxyHKy (I3MKO-XIMIYHMX JaHUX Ui TEXHOJIOTIYHOro periaMmeHty, abo T3, abo
TEXHIYHUX YMOB.



2. MpepeKsi3uTtu Ta nocTpeKksi3utu (Micue B CTPYKTYPHO-N0riUYHIA CXeMi HaBYaHHA
3a BignNoBiAHOIO OCBITHbOIO NPOrpamoto)

Cunabyc Xivis 2 - Ximin enemenmie CKIaJIEHO BIIIOBITHO J0 MPOTrPaMy HABYAILHOI TUCIIMILTIHHA
Ximia enemenmig y BIATIOBIAHOCTI 10 OCBITHBO-TIpOdeCciiiHOT MporpaMu MiArOTOBKH OaKaiasépa HApsmMy
migroroBku 136 “ Kowmn'rtomepui npoepamu aumms ~ (rany3p 3HaHb 13 Mmexauiuma iHoiceHepis).
CyKyIHICTh TEOPETUYHUX 3HAHb, IO OJACPKYIOTH CTYIEHTH NPU BUBYCHHI XiMii, € TUM HEOOXiTHUM
dbyHmameHToM, Ha 0a3i AKOro (HOPMYETHCS XiMIYHE MHUCICHHSA, MO0 (OPMYE Ta PO3BHUBAE YSIBICHHS
CTYJCHTIB PO XiMifO Ta ii 3B'SI30K 3 IHIMUMU AucHUIUTiHaMu: Disuxa (KiIHETUKA, MOJEKYIsIpHa (i3uka i
TEPMOJIMHAMIKA, TEIJI0-, MACOOOMIH),

3. 3micm Has4anwbHOI ducyunniHu

L. I'iopozen, okcuzen ma ix cnoyku.

I'igporen. BynoBa aToma, CTymneHi OKUCIEHHS, OCOOIMBOCTI PO3MILIICHHS Y MEPIOAUYHIN CHCTEMI.
[3otonu. Ilpomucnosi ta naboparopHi crnocoOu AoO0yBaHHsS BojHIO. PDi3MUHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI.
ATOMapHHUH TigpOTeH, HOTro BIACTUBOCTI. THITH CIIONIYK TiApOreHy 3 HeMeTalaMHt Ta MeTalaMH.

Oxkcuren. bymoBa aTtoma, cTymeHi OKUCHEHHs. 3HAXO/DKEHHS OKCHIEHY Y MPHUPOAl, crocolOu
noOyBaHHs. BymoBa MoJieKkyii KUCHIO, ioro (i3udHi Ta XiMigHi Bi1acTuBOCTI. Kucens sk okucHuUK. O30H,
fioro noOyBaHHs, OyJOBa MOJEKYIU Ta BJIACTUBOCTI. THNH CIONYK €1EMEHTIB 3 OKCUI'C€HOM: OKCHUH,
NEePOKCHUIN, HaIePOKCH U, 030H1mM. Kitacu Heopraniunux cronyk. Boga. bBynosa monexynu, ¢izuuni Ta
ximMiyHi BracTuBocTi. Bona sk pozunnauk. Kpucranorigparu. Peakuii rigparanii Ta rigponizy. ['igporen
nepokcu. bynosa mosnexynu. KucinoTHi, OKMCHI Ta BiIHOBHI BIACTUBOCTI T1IpOT€H IEPOKCHTY.

11. s-Enemenmu I ma Il cpynu ma ix cnoayku.

BynoBa aromiB, cTyneHi OKUCHEHHS S-eleMeHTiB | rpynu. 3Haxo/KEeHHS Yy IpUpoi, J0OyBaHHS,
BJIACTUBOCTI. BiJHOIIEHHS JYy)KHUX METaliB 10 [ii BOAM, BOAHIO, KHUCHIO, IHIIMX HEMETaliB. 3MiHa
XIMIYHOI aKTUBHOCTI y psxy diTii-me3iid. OcoOmmBOCTI BiiacTUBOCTEH JiTir0. OKCHUIM, TEPOKCHIIH,
HAAMEPOKCUAN, O30HIIH. Ix noOyBaHHs, OymoBa, BnacTUBOCTI. ['iIpokcuau, iX 100yBaHHs, BIACTHBOCTI
Ta 3acrocyBaHHs. HaiiBaxxmusiun cousi. [IpomucinoBe no0yBaHHsS coau Ta moTamly (TEXHIYHI Ha3BH
PEYOBUH).

BynoBa atoMiB Ta CTymeHI OKUCHEHHs s-eneMeHTIB Il rpymu.. 3HaxoMKeHHS y TNpHUpPO],
N00yBaHHS MeTaliB, iX BJacTUBOCTI. BigHomeHHA 10 Ail BOAM Ta KHUCIOT, BOJHIO, a30Ty, BYIJIELIO,
KHCHIO. OKcHH, 1X B3aeEMOJIs 3 BoJ1010. ['iipokcnu, 100yBaHHS, pO3YMHHICTD Y BOJI1, KHCIOTHO-OCHOBHI
BiacTuBOCTI. Heramene Ta rameHe BamHo (TeXHIYHI Ha3BU pedoBuH). bapiil mepokcun. HaliBaxnusimni
coni enemeHTiB. Cynbdatu Ta ix po3uuHHIcTh. KapOoHatu Ta rigpoxapOoHaTH. 3MiHA BJIACTUBOCTEH
METaJiB Ta iX CHONYK y psiny Oepuiiii-paaiid. TBepaicTh Boau Ta crocoOM i yCYHEHHs. 3aCTOCYBaHHS
€JIEMEHTIB Ta 1X CIIOJIYK.

I11. p-Enemenmu N1 epynu ma ix cnonyku (I'anozenu).

®nyop (¢drop), xiop, 6pom, Hoxa. bynosa aromi, cTyneHi okucieHHs. Crocodbu A00yBaHHS.
OxwucnoBaiibHI 1 BIIHOBHI BJIACTUBOCTI, iX 3MiHa BiA ¢ropy a0 ioay. Bzaemonis 3 Bojor i1 jJyramu.
[Momiranoreninu. Xiop. bymoBa atomy, crymeHi oxucineHHsa. Cmocobu noOyBaHHs. OKHCITIOBaNIbHI
BJIACTUBOCTI, B3a€MOJIsl 3 MeTallaMd 1 HEeMeTajlaMH, 3 BOJIOIO 1 Jiyramu. [ alloreHOBOJHI, crocodm ix
noO0yBaHHS, 1 BIACTHUBOCTI. [ 'amoreHoBOJHEB1 KUCIOTH, 3MiHa X BIACTUBOCTEH B 3aJICKHOCTI Bi IPUPOAH
ranoreHy. OcoOJMBOCTI BJIaCTUBOCTEH (DTOPOBOHEBOI KUCIOTH. ['ajoreHiM MeTajiB, iX BIACTHBOCTI,
BiZJHOIIEHHS A0 Aii cynbdarHoi kucinotu. Cromyku Xjiopy 3 OKcHUreHoM. OKCHAM 1 OKCHUT€HBMICHI
KHCIIOTH, iX coii, J00yBaHHS, 3MiHa KHCJIOTHHUX 1 OKHCHO-BITHOBHUX BIIACTUBOCTEH, CTIMKICT.
OKcUTeHBMICHI KUCIOTH OpoMy 1 ofy, iX comi, qoOyBaHHsI, BIACTUBOCTI, CTIUKICTh. 3MiHA KUCIOTHUX 1
OKHCJIIOBAJIbHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH MPH 3MiHI IPUPOIU TajloreHa 1 Horo CTyneHsl OKMCIEHHS.

IN. p-Enemenmu VI epynu ma ix cnonyku.

Cynedyp (cipka), cenen, Tenyp. bymoBa aroMmy, cTymneHi OKHCICHHs, JOOyBaHHS 1 BIIACTUBOCTI.
CipkoBojgenb, ioro no0yBanHs 1 BiactuBocTi. Cynbdinu, n00yBaHHS, PO3YMHHICTB, TiIPOJI3.
[Tomicynedinu 1 OGararocipuucTi BOAHI. 3MiHA BIIACTUBOCTEH B POy CIPKOBOJCHB, CEJICHOBOJCHb,
ternypoBoaeHb. Oxcua cynbypy (IV) (cipumctuii ra3) i cyneitHa (CipuucTa) KUCIOTA, X JOOyBaHHSI,
Oy10Ba, KMCIIOTHI 1 OKHCIIIOBAJILHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI. 3MiHA KUCIOTHHUX 1 OKHCIIIOBAIHHO-BITHOBHUX
BJIACTUBOCTEH B sy CipuyucTa, celeHucTa, Temypucra kucinora. Oxcun cynbdypy (VI), cynsdarna
KHCJIOTa, iX J00yBaHHS B MPOMHUCIOBOCTI. BiacTWBOCTI po3BeAeHOI 1 KOHIEHTPOBAHOI Cyib(haTHOT



KHCIIOT, iX mis Ha Metamu. Oneym. [ucynbdartHa kuciora, cyiabdaru 1 aucynbdatu. [lopiBHIHHS
BJIaCTUBOCTEH Ccynb(daTHOI (cipyaHoi), ceneHoBo1 1 TemypoBoi KucioT. TiocynbdaT HaTpito, TiocynbdaTHa
KHCJIOTa, 10OyBaHHs, OyJ0Ba, CTIHKICTh, BIacTuBOCTI. Peakiii 3 rajorenamu. [lomiTioHOBI KUCHIOTH, X
coui. [lepokcokucioTtu cynbypy, 100yBaHHsl, Oy/10Ba, BIACTHBOCTI.

V. p-Enemenmu \ zpynu ma ix cnonyku.

Hitporen. bynoBa atoma, cryneHi okucieHHs, [oOyBaHHS 1 BIacTuBOcTi. HiTpuam meranis, iX
THIIHA BIACTHBOCTI. AMiak, OyJgoBa MOJIEKYJH, TOOYBaHHS, BJACTUBOCTI. Peakiii cromydeHHs, 3aMileHHs
i okmcrieHns 3a yuactio amiaky. Coji aMoHilo, ix Tepmiunuii poskman. [igpasum, rigpokcumamin. Ix
noOyBaHHsI, OyJ0Ba, OCHOBHI, OKHCIIOBAJIbHI Ta BIJIHOBIIIOBAIBbHI BIAacTUBOCTI. CIIOJYyKH HITPOTEHY 3
okcureHoMm. Oxcuau, OymoBa ix MoJieKysd, moOyBaHHS 1 BiactuBocTi. HiTpuTHa (a30THCTa) KHCIOTA,
HITpUTH, 100YBaHHS 1 BacTuBoCTi. HiTpaTtHa (a30THA) KKUCIOTa, J0OYBaHH, OyA0Ba MOJEKYIIH, KUCIOTHI
1 OKHCITIOBAJIbHI BIAcTHBOCTI. [[if a30THOI KHCIOTH Ha MeTayiM 1 Hemeranu. HiTpaTu, iX BIaCTHBOCTI.
Poszknan HiTpaTis.

®dochop. bynosa aroMmy, cTyneHi OKHCHEHHs, TOOYBaHHs 1 BIacTHBOCTI. AsutoTtporris. Docdiau
metaniB. Docdin, modyBanns 1 BiaactuBocti. Oxcuam ¢ochopy. PochopuyBaructa, ¢ocdopucra i
docdopHni kucnoty, ix coni. Docdopui godpusa. ['anoreniau gochopy. [lopiBHsIIBHA XapaKTEPUCTHKA p-
enemenTiB V-rpymu. Crionyku apceHy (MUII'AKY), cTu6ito (cypmn) i 6icmyTy (BicMyTy). 3MiHA CTIHKOCTI
CTYIIEHIB OKHMCJICHHS, XIMIYHUX BIIACTUBOCTEW CHONYK 3 rigporeHoMm, okcuaiB exemeHTiB(IIl) 1 (V), ix
rigpariB. ['igpomni3 Tpuranorenini. Cynbgian MUII'SIKY, CYPMH 1 BICMYTY.

VI. p-Enemenmu I\ zpynu ma ix cnoayku.

KapOoH, 6ymoBa atomy, cryneHi okuciieHHs. [Ipocti pedoBuHu. X BracTuBocti. Kapoinu meratis,
ix tumu, BractuBocTi. Oxcua kap6ony(ll) (wamuuii rasz), OymoBa MoJeKynH, JOOYBaHHS, BIACTUBOCTI.
Oxcun xapbony(IV) (Byrnekucnmii ra3), OymoBa MOJCKyNd, J0OyBaHHs, BiacTuBOCTI. KapOonarHa
(ByruipHa) KMcioTa, ii cousi, A00yBaHHs, BiIacTUBOCTI. CHOMyKH KapOOHy 3 Cyiab(pypoM, rajioreHam,
HiTporeHoM. CipKOBYTIJIelb, TIOBYriIbHA KHCJIOTa, NOOYBaHHS 1 BIIACTHBOCTI. TeTpaxiiopOBYTJIEIb.
@®ocren. ®peonu. [umian, noOyBaHHs, OymoBa MoJeKynu, BiacTuBOCTi. lLliaHoBomHeBa, IiaHOBa,
TIOI[IaHOBA KUCJIOTH, 100yBaHHs, OyJqoBa, TayToMepis, BaacTuBocTi. L{iaHigH1 1 TiOmiaHIAHI KOMILIEKCH
METAJliB.

Cunimiit (kpemuiii). bynoBa aroMy, cTyrneHi OKHCIEHHs, J0OyBaHHA, BiaacTUBOCTI. CuTiuay, ix
Tuny, BiactuBocTi. Cunanu. n00yBaHHs, BiacTuBOCTi, [lopiBHSHHS 3 ByrneBoAHsMH. OKCHA
cumito(IV), cumikatHi (KpeMHIEB1) KUCIOTH, X CKJaa 1 BIACTUBOCTI. [IpupoaHi 1 MITy4HI CHITIKATH.
Ckio, neMeHT, kepamika. Croiayku KpeMHiI0 3 rajloreHamu, 00yBaHHS, BiIacTUBOCTI. DTopocuiikaTta
KHCIIOTa, ii comi. ['epmaniii, cranym (0J0BO), TUTFOMOYM (CBHUHEIB). Bys0oBa aTroMiB, CTyIeH1 OKUCIICHHS,
noOyBaHHS, BJIACTHBOCTI, BIAHOMIEHHS A0 Mii KucAOT. OKCHIU, TIAPOKCHUIN 1 COJi LUX €JIEMEHTIB B
CTYIIEH1 OKUCIIEHHs +2, iX 100yBaHHs, BIaCTUBOCTI, IEPETBOPEHHS B CT. OK. +4. Cnonyku repmanito(IV),
ctauymy(IV) 1 mmomOymy(IV). Oxcupa repmanito, repMaHieBa KuciaoTa, il comi. OKCHI 1 TiIpOKCHI
CTaHyMYy, OJIOB’sIHI KHCIJIOTH, iX OyaoBa, BiacTuBocTi, coni. Okcup mmomoymy (1V), fioro noOysaHHS,
BiacTUBOCTI. CBUHIIEBUI CYPHUK.

VII. p-Enemenmu Il zpynu ma ix cnoayku.

Bop. BynoBa atomy, cTymeHi okucieHHs, 100yBaHHs 1 BnacTuBocTi. bopuau meranis. bopoBoaHi,
onepxaHHs 1 BIacTUBOCTI. Okcua 60py, OOpHI KHUCIOTH, iX CoJil - J00yBaHHS, Oy/I0Ba, BIACTUBOCTI.
Bypa. Cnonyku 60py 3 rajgorenamu, 1o0yBaHHs Tiapoii3. AmoMiHii. byoBa atoMmy, cTyneHi OKMCICHHS,
n0OyBaHHSI aJFOMIHIIO0, HOTO BJIACTUBOCTI (BIIHOIIEHHS J0 J1i BOJU, KUCTOT, OyTiB). OKCHA, T1IAPOKCHUI,
COJIi 1 KOMIUIEKCHI CHOJYKH anoMiHifo. BynoBa okcupay i rizpokcuny amoMiniro. [amiid, iHIiH, Tauii,
3MiHa CTIMKOCTI CTYINEHIB OKHCIJIEHHS, AaKTHBHOCTI METaTiB, BJIACTUBOCTEM OKCHIIB 1 TIIPOKCHUIIB
(mopiBHsATH 3 amomidiem). Crionyku Tamnito().

VIII. d-Enemenmu ta ix COJIYKH.

Enemenmu niozpynu mumany ma énacmueocmi ix cnonyk. Turan, nupKoHiii, raduiid. bynosa
aToMmiB, cTyneHi okucieHHs. JloOyBawHs weTamiB, ix BiactuBocTi. OKCHIOW, TIAPOKCHAM, COJIi
enemeHTiB(IV), komrutekcHi cmomyku. Cromyku tutany(Ill). 3mina BimactuBOCTEl B DIy THTaH,
UPKOHIN, TadHIN Ta X croayk. [I[pakTH4YHE 3aCTOCYBaHHS METANIB Ta iXHIX CIOJYK.

Enemenmu niozpynu eanadiro ma eénracmueocmi ix cnonyk. Bananiii, Hio0i#, TanTan. bynosa
aTOMIB, CTYIEHI OKHCIJICHHs, JOOyBaHHS, BJIACTMBOCTI MPOCTUX PEYOBHMH. BuIl Okcuau, BaHaII€eBa,
Hi00i€Ba 1 TaHTaJIOBa KUCIOTH, iX comi. dropuaHi komrekcu. Oxcunu Banafgito(1l, 111, IV), nobyBanus i
BJIACTUBOCTI.



Enemenmu niozpynu xpomy ma eénacmueocmi ix cnoayk. Iliarpymna xpoMmy: Xpom, MOJIOIEH,
Bonb(ppaM. bynoBa aromiB, crymeHi okucieHHsa. JloOyBaHHA xpomy, MomiOAeHy i1 Bojdb(pamy, ix
BrnactuBocTi. Oxcumu, rtiapokcunu xpomy(Il 1 III), BigmoBigHi iM COJIi, KOMIUIEKCHI CIIOJYKH.
[eperBopennst xpomy(Ill) B xpom(VI). Bumi okcuau xpomy, MomnibneHy i BoJb(ppamy, BiAMOBIAHI iM
KHCJIOTH 1 comi. Xpomaru 1 pguxpomaTtu. OxwucmoBanbHi BiactuBocTi xpomy(VI). ITlopiBHsSHHS
BJIACTHBOCTEHN XpoMy, MOIIOIeHY 1 BOJIbPpaMy Ta iX CHOTYK.

Enemenmu niozpynu mamnzamy ma enacmueocmi ix cnoayk. Ilinrpyna maprasifo: MaHTaH
(Mapraselp), TeXHelil, peHiil. byioBa aToMiB, CTyIeHI OKUCICHHS, TOOYBaHHS METaNIB, 1X BJIACTUBOCTI.
Oxkcua, tigpokcun, com wMapranmio(Il). Oxcup mapranmio(IV), #oro BiactuBocTi. MaHraHartw,
no6ysannsi, BiactuBocTi. Oxcunu mapranito( VID) 1 penito(VII). Maprannesa i peHieBa KHCJIOTH, 1X COJII.
OxucnoBalbHI  BIIACTMBOCTI IE€pPMaHTaHATIB B pI3HUX cepenoBuiax. I[lOpiBHAHHS BJIACTUBOCTEH
MapTraHIIio 1 PeHito, iX CIOIYK.

Bnacmueocmi ¢hepymy, xodanomy, nixenro ma ix cnoayk. depym. bymoBa atomy, cTymeHi
okucneHHs. JloOyBaHHs 4aByHY 1 craii. BiactuBocTi 3amiza. OKcuau, TiIPOKCHUIU, COIl 1 KOMIUICKCHI
cnonyku ¢pepymy (I 1 1), onepxanns i BmactuBocti. Crionyku dpepymy (VI). Kobanbt i Hikenb. BymoBa
aTOMIB, CTYNEHI OKHCIEHHS, AOOyBaHHS MeTajiB, iX BIacTUBOCTI. OKCUAM, TIAPOKCUAM, COJIL,
KOMIUIEKCHI CHONYKH. THUIM KOMIUIEKCIB, XIMIYHUH 3B'SI30K B KOMIUIEKCHHX CIOJIYKax KOOaJbTy i
Hikento. [lopiBHsiHHS BiacTuBOoCcTe (epymy(3amiza), KoOanbTy 1 Hikedro Ta ix crmonyk. llopiBHAHHA
BJIACTMBOCTEH OKCH/IIB, TiJPOKCHIIB, COJCH 1 KOMIJICKCHUX CIOJNYK Yy CTYICHSX OKHCHEHHS +2 Ta +3.
3MiHa KUCIIOTHO-OCHOBHUX T4 OKHMCHO-BITHOBHHX BIaCTUBOCTE.

Enemenmu niozpynu Kynpymy ma eénacmugocmi ix cnoayk. Kypnpym(mias), apreHTym(cpioino),
aypym(30510T0). bynoBa atomiB, cTymneHi OKHCIEHHS, 100YBaHHS METalliB, BIACTHUBOCTI, BITHOLIECHHS /0
nii xucnor. Crontyku kypnpymy(Il) Tta xypnpymy(l): okcumu, rigpokcumu, coi, KOMIUIEKCHI CIIOIYKH.
Crnonyku aprenrymy(l): okeup, riipokcus, cosii, KOMIUIEKCHI CIIOTYKU. HaliBaXJInBilIl CIIOYKH aypyMy.

Enemenmu niozpynu wyunky ma eénacmueocmi ix cnoayk. Ilinrpyna muHky. BymoBa aTomis,
CTYIIEH1 OKUCJICHHS, 100yBaHHS,BIACTUBOCTI MeTaliB. OKCUAU, TIAPOKCUAM, COJI 1 KOMIUIEKCHI CIIONYKH,
3MiHa iX BJIACTMBOCTEH IpPU IMEPEXOAl Bl CHOJYK HUHKY A0 cnoiyk pryri. Cnomyku pryti (II ta I),
0co0a1BOCTI Oy/10BH 1 BIACTUBOCTI.

IX. f -Enemenmu 1a ix cnoJiyku.

3arajgpHa XapaKTepUCTUKA Ta 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM XIMIYHHMX BJiacTHBOCTell B mimrpymax f-
€JIEMEHTIB.

4. Has4anbHi mamepianu ma pecypcu

HaBuanbHi MaTepianu, 3a3Ha4€Hl HUXKYE, TOCTYIHI y O10mioTeli YHIBEpCUTETY Ta 4acTKOBO Ha
caiTi kadepu 3arabHOi Ta HeopraHiyHoi Ximii. OG0B’ 3KOBOIO 710 BUBYEHHS € 0a30Ba JiTepaTypa, iHII
MmaTepiaau — ¢akynbTaTuBHI. Po3nian Ta TemH, 3 SKMMM CTYAEHT Ma€ O3HAaHOMMTHUCH CaMOCTIIHO,
BUKJIa/1a4 3a3Havya€ Ha JIEKIIHUX Ta JJa00opaTOpHUX 3aHATTSX.
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HaBuyasbHUIA KOHTEHT
5. Memoduka onaHyeaHHA Ha84YaAbHOI ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMMNOHeHMa).

5.1 /lekyiliHi 3aHAMMSA

BuuntyBaHHS JEKIi 3 JUCHMIUTIHA TMPOBOJUTHCS IMApaJieIbHO 3 BUKOHAHHSAM CTYACHTaAMH
1a00paTOpHUX POOIT Ta IPOBEACHHS MPAKTUYHKUX 3aHATh, @ TAKOXK 3 PO3TIISLAOM HUMHU, [0 BUHOCATHCS Ha
caMocTiiiHy po6oty. IIpu mpoBeneHi JIeKIlii 3aCTOCOBYIOThCS 3ac0o0HM i BigeokoHbpepeniii ( Zoom
TOIIO) Ta ITFOCTPATUBHUN MaTepiall y BHIVISAI mpe3eHTariid. [licis KoxXHOI JeKIii peKOMEHIyEThCs
O3HAMOMHTHUCH 3 MaTepiajlaMH, PEKOMEHJIOBAaHHUMH JUI CaMOCTIHOTO BUBYCHHS, a IEpe]] HACTYITHOO
JIEKITI€I0 — MOBTOPUTH MaTepiaj MONepeaHbOI.

Ne Jlama Onuc 3anamms (Tema nexyii)

1 | 1-13 aromoeo 2021 p. I'ipporen, okcured Ta ix cronyku. (CPC)
S-Enementu I ta Il rpynu ta ix crionyku
p-Enementu VII rpynu ta ix cnonyku.

2 | 15-27 momoeo 2021 p. | p-Enementu VI rpynu 1a ix CHOJIYKH.

Cynedyp, cnonykun cynbdypy. CipkoBoJeHb, Cyab(piau MeTamiB.
[Monicynedinu. Cnonyku cynbdypy (1V).

Cynbditaa (cipumcra) kucnora, ii com. Croomyku cynedhypy (VI).
Cynbartna (cipyana) Kuciora, ojieyM. [lepokcokucnoru cynbypy.

3 | 1-13 bepesna 2021 p Tiocynedpar  nHatpito. [amorenigm  cynbdypy.  CroiBcTaBieHHsS
BIJIACTUBOCTEN

cynb(ypy, celeHy, Teaypy Ta iX CHOIYK.

p-EnemenTn V rpymnu Ta iX COIyKH.

Criostyk# HITPOT€HY 3 T'1IPOr€HOM.

Awmiak, coini aMoH1t0. ['i1pa3uH, T1ApoKCcUiIaMiH. A3HUIHA KUCIIOTA.
OxkcureHBMicH1 croiiyku HiTporeny. Oxcuau HiTporeny. HitputHa

(a3otucra) kucnoTa, HiTpuTu. HiTpaTtHa (a30THA) KMCIOTA, HITPATH.

4 | 15-27 6epesnsn 2021 p. | Docdop Ta HOTO CHOTYKH.

Apcen, ctub6iii, 6icMyt. CHiBCTaBJICHHS BIACTHUBOCTEH pP-eneMeHTIB V
rpymnu.

p-Enementu IV rpynu Ta ix cnomyku.

KapOon Ta Ta ioro Heoprauiuni crnonykud. Cronyku KapOoHy 3

Cynb(ypoM Ta HITPOTECHOM.

S5 | 29 6epesusa Cuniuiit Ta HOTO CIOMYKH.
- 10 xeimus 2021 p. [Tinrpyna repmanito. CmiBCTaBJE€HHS BJIAaCTHUBOCTEH p-enemeHTiB [V
rpymnu.

p-Enementu Ill rpynu ta ix cionyku.
bop Ta iioro crnoayku.
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6 | 12-24 keimua 2021 p AmomiHii Ta Horo croyku. CIiBCTaBIICHHS BJIACTUBOCTEH aTIOMIHIIO,
raJito, iHJ10, TAIIO Ta iX CIIOIYK.

3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM XIMIYHMX BJIACTUBOCTEH B MiATpymax p-
€JIEMEHTIB.

3aranbHi BIaCTUBOCTI METAJIiB.

Meraniunuii  3B’s130K.  3aragbHa ~ XapakTepucTHKa  O-eJeMeHTiB.

3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM XIMIYHHX BJIACTHBOCTEH B miarpymax d-

€JIEMEHTIB.
7 | 26 xeimusn EnemeHTH miArpynu TUTaHy Ta BIACTHBOCTI iX CIIOJIYK.
- 8 mpasna 2021 p. EnemenTtu miarpynu BaHaito Ta BIACTUBOCTI iX CIIOJIYK.
Enementn minrpynu  xpomy. CHoilykdu Xpomy, MOJiOACHY Ta
BOJIb(Ppamy.

Cnigcrasienns BnactuBocteid d-enementis VI rpymu.

8 | 10-22 mpasna 2021 p | Enementu niarpynu Manrasny. CriBCTaBJ€HHS BJIACTHBOCTEH MaHTaHy,
TEXHEII0, PEHII0 Ta IX CHOIYK.

BrnactuBocti hepymy, KoOanbTy, HIKENIIO Ta iX CIOIYK.

KomrmiekcHi cionyku pepymy, KoOanbTy, HIKENIO.

24 mpaens EnemeHnTu miarpynu Kynpymy Ta BIacTUBOCTI IX CHOIYK.

9 | -5uepsna 2021 p. EnemeHnTH miarpynu quHKY Ta BIACTUBOCTI iX CITONYK.
3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM XIMIYHMX BJIACTUBOCTeH B miarpymax f-

€JIEMEHTIB.

5.2 /labopamopHi 3aHamms

Merta npoBeJieHHs J1a0OpaTOpPHUX POOIT: 3aKPIMUTH Ta MOTIMOMTH TEOPETHUYHHUM HpOrpaMHuit
MaTepiaj, OBOJIOJITH NMPAKTUYHUMM HaBUYKaMU poOOTH B XIMIYHIN jaboparopii; OTpUMaTH HaBUYKU
pOOOTH 3 MIpHUM IIOCY/IOM, NpUIIaZiaMy Ta peakTuBaMu. OCHOBHE 3aBJaHHS LIUKIY NPaKTUUYHUX 3aHATH!
3aKpIMUTH Ta MOTIUOUTH TEOPETUYHHUM MPOrpaMHUM MaTepiai, OBOJOIITH HaBUUKAMHU CITIBCTaBJICHHS Ta
HOPIBHSHHSI BIACTUBOCTEH CIIOJIYK €JIEMEHTIB.

No Onuc 3annanosanoi pooomu (memamuxa 1a60pamoprHux ma RPAKMUYHUX 3AHAND)

JIa6. po6. Ne 1. Cynwsdyp, cenen, Temyp.

Jla6. po6. Ne 2. Hitporen, docdop, niarpyna apceny.

JIa6. po6. Ne 3. Kap6oHn, cuminii

Jlab. po6. Ne 4. BnactuBocTi 60py Ta HOTO CIONTYK

Jla6. po6. Ne 5. 3aranbHi BIaCTUBOCTI HEMETAIIIB

OO IWIN| -

JIa6. po6. Ne 6. Ciocobu 100yBaHHS Ta BIaCTUBOCTI METANTIB

7 Jla6. po6. Ne 7. Metanu ronouux miarpyn I ta Il rpynu
8 JIa6. po6. Ne 8. KoMmuiekcHI COTYKH
9 JIa6. po6. Ne 9. AmromiHi#, Tamiid, THAIH, TaTiH.

10 JIa6. po6. Ne 10. I'epmaniii, craHyM, ITIOMOYM

11 MonynpHa KOHTpOJIbHA poOoTa

12 JIa6. po6. Ne 11. Iliarpyna TUTaHy Ta BaHAJIIo.

13 JIa6. po6. Ne 12. TTiarpymna xpomy.

14 JIa6. po6. Ne 13. Ilinrpyna maHrany.

15 JIa. po6. Ne 14. depym, K0OaNIbT, HIKEIb.

16 JIa6. po6. Ne 15. [Tinrpyna Kynpymy.




17 JIa6. po6. Ne 16. ITiarpyna nuHKy.

18 Jla6. po6. Ne 17. [linrpyna ckanniro. f-eneMeHTH (JaHTAHOIIM Ta AKTUHOIIN).

6. CamocmiiiHa poboma 3006ysaya suwoi oceimu

Camocriitna pob6ora crynenta (CPC) mpoTsrom cemecTpy BKJIIOYa€e IOBTOPEHHS JIEKIIHHOTO
Marepiany, CaMOCTIHHY MiJrOTOBKY TEOPETHYHOrO Marepialy 3a BKa3iBKOIO BHUKJIagada, BUKOHAHHS
JOMAIIHBOTO 3aBAAaHHSA 10 JAa0OpaTOPHUX Ta NPAKTUYHHUX 3aHATH (CKIQJA€ThCS 3 TEOPETHYHHUX
KOHTPOJIPHUX 3alMTaHb Ta NMPAKTUYHUX 3aBJaHb, HANPHUKIAA: 3aKIHYMTH/HAMUCATH PIBHSHHS peaKiii),
BUKOHAHHSI PO3PaxyHKOBOI poOOTH, MIATOTOBKA MPOTOKOIIB /10 JIAOOPATOPHUX 3aHATH, O(OPMIICHHS Ta
HiATOTOBKA JI0 3aXHMCTY MPOTOKOJIB Ta PO3PaXyHKOBOI pOOOTH, MiIrOTOBKA 10 eK3aMeHy. PexomenioBana
KUTbKICTh TOJIUH, SIKA BIBOJUTHCS HA IMiTOTOBKY /10 3a3HAYCHHUX BUIB POOIT:

Kinvxicms 200un

Buo CPC .
Ha ni020mMoeKy

[linroToBKa 40 ayauTOPHUX 3aHATh: IMOBTOPEHHS JEKIilHOro warepiany, | 1-2 roaunu Ha
CKJIaJJaHHS TONIEPEHIX BapiaHTIB MpOrpaM sl MPOBEACHHS PO3PAaXyHKIB Ha | THXKACHb
3aHATTAX, 0(DOPMIICHHS 3BITIB 3 KOMIT FOTEPHHUX IMPAKTHUKYMIB

[TigroroBka 10 MKP (moBropeHHs Mmatepiaiy) 4 ronuHN

[TinroToBKa 10 eK3aMeHy 20 roauH

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

IIpaeuna eiogidyeanns 3anamp. Y 3BUYAHOMY peXuUMi pOOOTH YHIBEPCUTETY JIEKIIi,
71a00paToOpHI Ta MPAKTUYHI 3aHATTS IPOBOJATHCS B HaBUAIBHUX ayAMTOPISX Ta XIMIYHUX J1a0OpaTopisx.
Bukopucranass MoOinbHUX TenedoHIB a00 1HIIMX MPUCTPOIB Ha JeKuii abo 3aHATTI 3a00pOHEHO. Y
3MIIIAaHOMY PEXUMI JIEKIINHHI 3aHATTS MPOBOJATHCA 4epe3 IuaTGopMy AMCTAHLIHHOTO HaBYaHHS
CikopchKkHid, 1a00paTopHi 3aHATTA — Y XIMIUHUX J1a00paTopisx.

VY nucTaHIiHOMY peXHuMi BCl 3aHATTS MIPOBOAATHCS Yepe3 MmIaThopMy AUCTAHIIIHHOIO HaBYaHHS
3 BUKOPUCTaHHSAM mporpaMm BimmaneHoro poctyny (Terecpam ma Zoom). BinmeimyBaHHsS JEKIIii,
7a00paTOpHUX Ta MPAKTHYHHUX 3aHATH € 000B’SI3KOBMM. Ha MOYaTKy KOXXHOTO 3aHATTS BH3HAYAETHCS
HasBHICTb CTYIEHTIB, a TaKOoXX aydio/Biie0 KOHTakT. [l ydacTi B AMCTaHLiMHIA poOOTI CTyIEHT
MOBMHEH MaTH BIJIMOBIJHI KOMITIOTEpHI 3aco0u 3B'sI3Ky (poOoua Bijeokamepa, MIKpodoH, mporpama
3B's13Ky). Bukiiagay 3/iiicHIOE 3B'S1I30K BUKOPUCTOBYIOUH cepBicH (Hampukiag Z00M) 3a MOCUIaHHSAM, 10
HaJae TenerpaM-kaHail. Bukmanau 31iCHIOE OCTIHHUN BIIEOKOHTPOJb (3 BBIMKHEHUM MIKpOGOHOM) 32
po0OTOI0 CTYAEHTIB Ha 3aHATTi. [IpomymieHi Jekuii CTYIeHT MOBHMHEH BiJNpAIlOBaTH: CaMOCTIIHO
OTIPAIIOBATH TEOPETUYHUI MaTepiai, MoKa3aTH KOHCIIEKT 332 TEMOFO IPOITYIISHOT JISKITii.

Ilpasuna (6umozu) 00 BUKOHAHHA OOMAUIHIX 3A60AHD.

1. TlinrotoBka cCTyAeHTa A0 JIabOpaTOPHUX Ta MPAKTUUYHUX 3aHITh BKIIOYae poOOTy Hal
TEOPETUYHUM MaTepiajioM JI0 TeMM 3aHATTA 3a PEKOMEHJOBAaHMM IiJIPYYHHUKOM, 3 BUKOPHUCTAHHSIM
KOHCIIEKTY JIEKIIII.

2. Y 30mmTi IS TOMAIHIX 3aBJaHb CTYJICHT MOBHMHEH MHCHMOBO JIaTH BIiAMOBIi/I HA KOHTPOJIbHI
3aMUTaHHs, 3aKIHYUTH 3alPOIIOHOBAHI PIBHSIHHS PEAKIId Ta CKJIACTH PIBHSHHS PEakIlii A0 MPOTOKOIY
n1abopaTopHOi poOOTH.

3. BukoHaHe nOMamiHe 3aBIaHHS € YMOBOIO [OIYCKY CTYICHTa JO JIadopaTopHOro abo
NPaKTUYHOTO 3aHATTA. CTyIeHT MOBUHEH HAAAaTU BUKJIAavy JJIs TIEpEBipKHU HE Mi3HIIIe THS MPOBEICHHS
BIJIOBIAHOTO 3aHATTS (MpU AUCTAHUINHINA (OpMI HAaBUAHHS).

4. Buknaziad nepeBipsi€ HaJaHe JOMAITHE 3aBJIaHHs.

5. HecBoewacHe BHWKOHAHHS JOMAIHIX 3aBJaHb ©O€3 TMOBAKHOI NPUYMHU IITPadyrOTHCS
BIJITIOBIJTHO /10 MPaBJI PU3HAYECHHS 3a0X0UYBAIBHUX Ta MITpadHUX OaiB.

IIpasuna euxonanna ma 3axucniy 1a00pamopHux pooim:

1. [lo BukoHaHHA J1a00paToOpHOi pOOOTH JONMYCKAIOTHCS CTYIEHTH, SIKI BAKOHAIN JOMAIIIHE 3aBJIaHHS

1 HaJaJIM MOT0 BUKJIAAA4dy /IS IEPEBIPKH.



YMOBOIO JIOMYCKY 10 BHKOHAHHS JOCIIIIB Ja0OpaTOpPHOI POOOTH € HASBHICTH MPOTOKOIY
n1abopaTopHOi poOOTH 3 PIBHAHHSAMH peakKIliii 10 JOCIiIiB.

[Ipu mpoBeneHHi 1abopaTopHOi poOOTH B XIMIUHIHM JT1ab0paTopii CTYyICHT MOBUHEH TOTPUMYBATHUChH
yciX BUMOT TpaBWJI MOBOJUKEHHS Ta TexHiku Oe3meku mpu poOOoTi B XiMmiuHIA Jaboparopii, a
TaKOX IPAIIOBATH B 3aXUCHOMY OJIs131 (XaJiar).

[Tpu mpoBeneHHI MOCIiAIB 1ab0paTOpHOI POOOTH CTYACHT O(OPMITIOE TPOTOKOJ JIA00pATOPHOL
poOOTH: 3alUCy€e CIIOCTEPEKEHHS, IOMOBHIOE Ta BUIPABISAE PIBHAHHSA, CKJIAJa€ BHUCHOBKHU.
OdopmiteHn# MPOTOKOJI HAAAETHCS BUKIIAAAYY /IS IEPEBIPKH.

3axuct nabopaTopHOi pPOOOTH BKIIOYAE TIEPEBIPKY IPOTOKOIY A0 JjabopaTopHOi poOOTH,
BIIMOBIIb HAa  JAa0OpaTOPHOMY 3aHATTI Ta BIANOBIAb HAa 3alUTaHHA BHUKJIAJa4a I0 TEMi
nabopaTtopHOi poOOTH.

[Ticns mepeBipkH MPOTOKOJYy BUKJIaJaueM Ta BHUKOHAHHS YMOB 3aXUCTy po0OOTa BBa)Ka€ThCS
3axXHILEHOI0, PO 10 BUKJIAa4 HOBUHEH MPOiH()OPMYBATH CTYIEHTA.

HecBoeuacHe HamaHHsS MOPOTOKONY [UIsl TEPEBIPKA Ta 3axXUCT 0Oe3 MOBaXHOI MNPUYUHU
mTpadyOTHCs BIAMOBIIHO O IPAaBUII MPU3HAYCHHS 3a0X0UYBAJIbHUX Ta MITpaQHUX OaiB.
IIpasuna npusnauents 3a0X04y6aibHUX MA WIMPAPHUX Oaie:

HecBoevacHe BUKOHAHHS JOMAIIHIX 3aBAaHb 0e3 moBakHoi npuuray mrpadyerses 0,5-1 6anowm;
HecBoeuacne HaganHs 0hOpMIIEHOTO TPOTOKOIY JabopaTopHOi poOOTH IS 3aXUCTy poboTH Oe3
MOBXXHOI IpU4KHU TpadyroThes | 6amom (ane He Oubiie 5 6aiB Ha ceMecTp);

3a KOXHUU TIWKICHb 3alli3HEHHS 3 TOJaHHSIM pPO3PaxyHKOBOI poOOTH Ha MEPEeBIPKY
HapaxoByeThCs | mTpadHuii 6an (ane He Oinpine 2 6amiB).

3a MozepHi3alio poOiT, 32 BUKOHAHHS 3aBJaHb 13 yJOCKOHAJCHHS NUIAKTUYHHX MaTepiaiiB 3
JUCITUTUTIHYA HapaxoBYeEThCs Big 1 10 6 3a0X0uyBabHUX OaiB;

3a akTHBHY poOOTY Ha NMPaKTUYHOMY 3aHATTI HapaxoByeTbcs 10 0,5 3a0xouyBasibHUX OamiB (ane
He OuThIe 5 6aiB Ha ceMecTp).

3a akTUBHY poOOTY Ha J1ab0paTOPHOMY 3aHATTI 1 MOJaHHI 0OPOPMIIEHOTO MPOTOKOIY Ha 3aHSATTI, 3a
YMOBH 3apaxyBaHHS IIPOTOKOJY, HapaxoByeTbcs 10 1 3aoxodyBaibHUX OaniB (ajie He OuiblIe 5
0altiB Ha cemMecTp).

3a akTUBHY poOOTy Yy TypPTKYy 3 XiMii (HayKOBHI1) HapaxoByeThcs Bif 5 10 10 3a0xouyBaibHUX
OauiB.

Ilonimuka oOednaiinie ma nepecknadany: BU3HadaeThbcsl M. 8 IlonoOXEHHS NpPO MOTOYHMM,

KaJIeHJJapHUIl Ta ceMecTpOBHUM KOHTpoJb pe3ynbTaTiB HaB4aHHA B HTYY "KIII im. Irops Cikopcebkoro", a
TaKOX BIJIMOBIIHUMH HaKazamu Pektopa.

Ilonimuka w000 akademiunoi 006poyecnocmi: BU3HAYAETHCS MOMITUKOI aKaJAeMiuHOT YECHOCTI

Ta IHITUMHU TTOJIOKEeHHAMH Ko/IeKCy 4ecTi yHIBEpCUTETY.

8. BMAM KOHTPOAIO Ta peiTUHIOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA

(PCO)

By KOHTpOIO0 BCTAaHOBIIOIOTHCS BIAMOBIMHO 10 [lo0KeHHST PO MOTOYHUH, KaJleHIApHUN Ta

cemecTpoBuUil KOHTpouIb pe3ynbTaTiB HaByaHHg B HTYY "KIII im. Iropst Cikopcbkoro™:

1.

[lomounuti kokmpo/iv: ONMATYBAaHHS HA TMPAKTUIHUX 3aHATTS Y BUTIISAII KOJOKBiyMY (KOHTpOJIbHA
pobota), MoayibHa KOHTposibHa pobota (MKP), omuTyBaHHS 3a TeMoOro 3aHATTA. Pe3ynbraTw
MOTOYHOTO KOHTPOJIIO BUCTABJISIIOTHCS B CCTeM1 EeKTpoHHMIA KamITyC..

Kanenoapnuil _konmpois: TPOBOJUTHCS BIUI HA CEMECTpP SIK MOHITOPUHT IMOTOYHOTO CTaHy
BUKOHAHHS BUMOT CHJIa0ycCy.

Cemecmposuil KOHmMpoJib. TACBMOBUH €K3aMeEH.

Peiimunzosea cucmema ouintosanns pezyaromamie naguanna (PCO)

1. Petimumne cmyoenma 3 KpeIUTHOTO MOJYJISL pO3paxoBYeThesl BUxoAs4H 13 100-6anpHOT mikamm, 3

Hux 50 OaniB ckiagae craproBa mkana. CTapToBHid peHTHHT (IIPOTATOM CEMECTPY) CKIaJaeThes 3 OaiiB,
IIO CTYACHT OTPUMYE 3a:



- BIATOBI/I HA JTAOOPAaTOPHUX 3AHATTSX;
- IPU3HAYCHHS 32a0X0UyBaJbHUX Ta MITpapHUX Oais;
- HamMCaHHs KOHTPOJBHUX (KOHTPOJIbHA POoOOTa 8 TEM);
- HaIMCaHHS MOAYJIbHOI KOHTposbHOT poboTtn (MKP);
Po3paxyHok mikanu (R) pedTusry:
CrapToBa mKaja KOHTPOJIBHUX 3aXOJliB MPOTATOM CEMECTPYy CKJIaJae:
Ruyax = 40 + 10 = 50 GauiB
Ex3amenariitna ckiaiosa mkamu gopisaioe 50 % Big R, a came:
RE vax= 50 GauiB
Takum unHOM, pEHTHHIOBA IIKaJa 3 AUCLHUILIIIHYU CKJIaJae
R = R vax * RE vax = 100 GautiB.
2. Kpumepii napaxysarnns 6anis:
2.1. KonokBiym (koHTpOsIbHA poboTa KP):

- poboTa BHKOHaHA IOBHICTIO 1 BIPHO NPOTATOM BIABEIEHOTO Yacy, CTYACHT BIpHO i
MTOBHICTIO BUKOHAB BCi Ha/IaH1 3aB/IaHHs (BIAMOBIB Ha 3alMUTaHHs) — 5 0aliB;

- poboTa BUKOHaHA Mai)ke IOBHICTIO 1 BIPHO MPOTIATOM BiABEAEHOrO dYacy abo Mae
HETIPUHIIAIIOBI HETOYHOCTI — 4,5-4 GaniB;

- poboTa BMKOHAHA OiNbIIE HIXX HAIOJOBUHY HPOTSITOM BiJBEICHOTO 4Yacy, CTYIEHT IpPH
BUKOHAHHI 3aBJIaHHs (BIAMOBIAAX HA 3alUTAHHS) IOMYCTUB PSII CYTTEBUX HETOUHOCTEH
—3,5-3,0 Ganis;

- poboTa BHUKOHAaHA MPOTATOM BIJABEICHOTO 4Yacy MEHINe, HiXK HAlOJOBHHY, pPe3ylbTaTh
pOOOTH MICTATH CYTTEBI TOMIJIKH, CYTTEBI HETOYHOCTI 2,5-2,0 Gais;

- poOota MicTUTh Tpy0i mOMUIKH, CyTTeBI HeTouHOCTI 1,9-0,1 Ganu;

- BIJICYTHICTh BUKOHAHHS poO0oTH — 0 OaiB.

2.2. Monynbaui KoHTpOIs (MKP).
Baroswuii 6an — 10 6aniB. OriHIOBaHHS POOOTH IPOBOJUTHCS 32 HACTYITHOIO IIKAJIOKO:
— moBHa Bianosiab (He meHie 90% notpibHoi iHdopmartii) — 8 — 7,5 Ganis;
— JIOCTAaTHHO MOBHA BiANOBIAL (He MeHIe 75% noTpiO6HOI iH(opmartii), ab0 MoBHA BIANOBIIb
3 He3HAYHHUMH HEeTOYHOCTSIMH — 7,4 — 6,0 Oais;
— HemoBHa BianoBinae (He MeHme 60% noTpiOHoi iHpOpMalii) Ta He3HAYHI TOMUIIKH — 5,9 —
4,0 6aniB;
— HE3aJIOBLIbHA BIAMOBIIH (HE BiIMOBIAA€ BUMOTAaM Ha «3aJI0BLILHO») — 3,9-0 Oaris.

4. YMOBOIO OTpPHMaHHSI TO3UTHBHOI OILIHKA 3 KAaJCHIApHOTO KOHTPOJIO € BUKOHAaHHS BCIiX
3aMIaHOBaHMX Ha Iei Jac poOiT (Ha Yac KaJeHJIapHOro KOHTpouo). Ha nepiomy xaneHaapHoMy
KOHTpOJi (8- THXKIEHB) CTYIECHT OTPHMYE «3apPaxOBaHO», SKIIO HOrO MOTOYHHUN PEUTHHI HE
menme 0,5-15'=7,5 Gani i 3apaxoBaHo He MeHie 75 % JOMallHiX 3aBIaHb Ta MPOTOKOJIB
nabopatopaux po6ot. Ha apyromy kanenaaprHomy koHTpoii (14-it THXKIIEHB) CTYACHT OTPUMYE
«3apaxOBaHOY», AKIIO HOTO TOTOYHMH peiiTwnT He MeHme 0,5-352=17,5 6amis, 3apaxoBaHO HE
MeHIe 75 % goManiHixX 3aB/aHb Ta MPOTOKOJIB JIa0OpaTOPHUX POOOT

4. YMOBH JIOITYCKY JI0 CEMECTPOBOIO KOHTPOJIO.
Heo06ximHOI0 YMOBOIO JOMYCKY /IO €K3aMEHY € MIOBHE BUKOHAHHS HABYAJIBLHOTO IJIAHY: BUKOHAHHS

yCiX JOMAIIHIX 3aBJaHb, 3apax0BaHi MPOTOKOJIN yCiX JaOOpaTOpHUX poOIT, 3apaxyBaHHS PO3PaXyHKOBO-
rpacdiunoi pobotu Ta craproBuil pedtunr (Rc) ne menme 50 % Big R vax, T06TO 26 6aniB (Rp). SAkio
CTapTOBUH peHTHHT MeHIIe 26 OaniB MOTpiOHE JOAATKOBE ONPAIIOBAHHS MaTepiaity.

5. Ha cemectpoBOMy KOHTpPOJ1 y (hOopMi MUCHMOBOTO €K3aMEHY CTYJIEHTH BHKOHYIOTh MTUCHMOBY
KOHTPOJIbHY poOOTYy, 3a OijeraMu 3aTBep/KEHMMM Ha 3acifiaHHi KadeapH 3arajbHOi Ta HEopraHiuHoOi
ximii. Ex3ameHariiiauii 6171€T MICTUTh JIBa TCOPETUYHUX MUTAHHS (3aBAaHHs) 1 ojHE TpakTuyHe. KoxkHe
TEOPETUYHE NTUTAHHS OIIHIOEThCS y 15 OaniB, a mpakTuane — 20 GaniB. KojkHe 3aBaHHS OIIHIOETHCS 32
TaKUMHU KPUTEPISIMU:

MakcumanbHa KinbKicTh GasiB, IKy MOe HabpaTH CTYEHT IPOTATOM 8 THKHIB.
2 MakcuManbHa KiTbKiCTh 6alliB, IKy MOYe HAOpaTH CTy[AEHT NPOTAroM 14 THKHIB.



Cucrema OLIIHIOBaHHS TEOPETUYHUX MUTAHb!

— «BIJIMIHHO», TTIOBHA BiAMOBib (He MeHIe 90% moTpiOHoi iHpopMmartii) — 15-13,5 Garis;

- «100pe», NOCTaTHHO IOBHA BiANOBiAb (He MeHme 75% moTpiOHoi iHopmarii, abo
He3HauHi HeToyHocTi) — 13,4 — 11,25 Ganis;

- «3aJI0BUIbHO», HEMOBHA BiAmoBiaAb (He MeHme 60% mnoTpiObHOI iHpopMamii Ta aesKi
nommiikn) — 11,2— 9,0 6anis;

— «HE3a0BIILHOY, HE3aJOBIJIbHA BiAmoBias — 0 OaiB.

Cucrema OLIHIOBaHHS MPAKTUYHOTO 3aMATAHHS:

— «BIZIMIHHO», TIOBHE 0€3MIOMMIIKOBE pO3B’si3yBaHHs 3aBaanHs — 20—18 Garis;

— «1100pe», TOBHE PO3B’SA3YBaHHS 3aBIaHHSA 3 HECYTTEBHMMH HeTo4yHOocTsmu — 17,5 —15,0
OauiB;

— «3a70BIJIBHO», 3aBJaHHS BUKOHAHE 3 MIEBHUMH Hegonikamu — 14,5-12 Ganis;

- «HE3aI0BIILHOY, 3aBIaHHs HE BUKOHAHO — () OaiB.

6. BinnmosigHo a0 Tumuacosozo peziamenmy NpPOBEOEHHS CeMecmpo8o20 KOHMPOIIO 8
oucmanyivunomy pesxcumi Ta Piwenns 3acioanns rageopu 3azanvhoi ma HeopeaniyHoi Ximii TIpH
JTUCTaHIIHIN popmi HaBUaHHS BHOCATHCS HAcTymHI 3MiHU 10 PCO:

- OIiHKa 3a KPEAWTHHNA MOMIYJIh MOXE OYTH BHCTaBJICHA HAa OCHOBI PE3yJbTaTiB MOTOYHOIO
CEMECTPOBOTO PEUTHHTY 3100yBaya (CTyeHTa) -"aBToMar";

- MIepepaxyHoOK MOTOYHMX PEUTHHIOBHX OaiiB Rc B oIiHky 3a kpenutHuit moayiab R (100-0anbHa
IKaa) BUKOHYE €K3aMeHATOp, PEUTUHTOB1 0anu Hajae BUKJIAAay, SKU MpalloBaB 3 CTyIEHTaMH IPyIu
(;TabopaTopHi Ta MPAKTUYHI 3aHATTS, MEPEeBipKa MPOTOKOJIIB, BUKOHAHHS JIOMAIIHIX 3aBJIaHb, TOTOYHUN
KOHTPOJIb TOILIO);

- pO3paxyHOK OLIHKH 32 KPEIUTHHHA MOJYJb 3IIHCHIOETBCA 3a (HOPMYJIOI0 sIKa HaBeleHa y
IoJIaTKy 110 Haka3y Ne 7/86:

R = 60 + 40- (R( - RD)/(R.\mx - RD)

- OI[iIHKa MO>Ke OYTH BUCTaBJICHA TUIbKU 32 YMOBU BUKOHAHHS YMOB JIONYCKY JI0 €K3aMEHY:

- y pasi He 3roau 3700yBaua 3 MiIpaXxOBaHOIO OLIHKOIO 1 Oa)KaHHSIM OTPUMAaTH BHILY, 3100yBavy
HAA€ThCS MOJKJIMBICTh CKJIAJaTH CEMECTPOBHM KOHTPOJb Y BUTISAAI JAUCTAHIIHHOTO €K3aMeHY,
MIJICYMKOBA OI[IHKAa B TAKOMY BUIAJKY CKJIaa€ThCSI:

R =Rc + Re (ne Re cyma 6aniB oTpuMaHa Ha €eK3aMeHi )

CemecTpoBuUii KOHTPOJIb y BUIJISIIL JUCTAHIIIHHOTO €K3aMEHY MPOBOJIMTHCS 3a Tpadikom cecii, 3
BUKOpHCTaHHAM mporpam goctyny (Terecpam ma Z0OM), TpPH HAABHOCTI 3aiKOBOI KHHKKH
(IeMOHCTpy€eTbCS NTUCTaHINIHO) 3a OuleraMu, IO 3aTBEp/KEeHI Ha 3acigaHHi kadeapu. [lowatok
exk3amMeHy 3a poskiagoMm 9-00. Buxmamau 3aiiicHIO€ HOCTIMHMI BiIGCOKOHTPONb (3 BBIMKHEHHUM
MIKpoOHOM) 3a poOOTO/BIANOBIA0 3100yBaya. TepmiH MIArOTOBKM BiAnoBigl - 60 XBUIIUH.
BinnoBine opopMITIOETbCS MUCBMOBO (KOKEH apKyIl MiJIHCYEThCS) 1 HAJCUIIAEThCS €K3aMEHaTopy B
€JICKTPOHHOMY BUTJIA/I TPOTIATOM S5 XBWIMH TICIsA 3aKIHYEHHS TEPMiHY MIAroTOBKU. OJHOYACHO
JUCTAHIIIHO eK3aMeH MpOBOJUTHCS HE OUIbIl HDK i 6 cTyaeHTiB. Ilicns mepeBipkM BiAMOBiIl
€K3aMeHaTOp MOJXKE 3a/1aTH JIOJIATKOBI 3aIIUTAHHS 33 3MICTOM KYpCYy.

Pe3ynbTat KOHTPOJBHOTO 3aXOJy OTOJIOIIYIOTHCSA 3700yBady OCOOMCTO i BimoOpakaloThCs B
ocobucromy kaOiHeTi 3100yBaua B EnexkTpoHHOMY KaMIlyci Miclisi 3allOBHEHHS €K3aMEHAaTOpOM
€JIeKTPOHHOI BiJIOMOCTI.

PesynmpTat ceMecTpoBOTO KOHTPOJIO BHCTABISIOTHCS B JICHb €K3aMEHY 3a PO3KIAJOM cecii B
moayni "Cecis" EnexkTpoHHOro kammycy (el1eKTpoHHa BimomicTb). IlamepoBa BiIOMICTH CKIIaJa€ThCs
TICJIsI BUXOJIY 3 KapaHTHHY.

3no0yBaueBi, KM He TMPOHIIOB ayTeHTU(QIKALi0, IepeayacHO TMPHUIHMHUB Yy4acTh Y
KOHTPOJIBHOMY 3aXO0JIi 200 HE B3SB Yy HhOMY y4acTh 32 BCTAHOBJICHUM PO3KJIAJIOM, 3 OyIb-SKAX MPHYHUH,
CTaBUTHCS B €JICKTPOHHIN BIZJOMOCTI BiJIMiTKa "He 3’ IBUBCS".

Ouyinku (ECTS ma mpaouuiiina) 0o exzameHnayiitnoi i0oomocmi 6UCmasiaiomsbca 32i0HO0 3
maonuuero:

Ro=rc + re Biocomox Tpaouyiiina oyinka
95-100 95-100 BigminHO
85-94 85-94 Ty’Ke 1o0pe




75-84 75-84 Jobpe
65-74 65-74 3a10BUTBHO
60-64 60-64 JlocTaTHBO
Rp <60 <60 He3anoBinbHO
rc <26 abo He BUKOHaHI 1HII1 HE JI0NyILIEeHU I
YMOBH

9. AopatKoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (oOCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

- [Inan npoBeneHHs ek, MPaKTUYHHUX Ta J1abopaTopHux poOiT HaBeaenuil y Jonatky 1.

- Ilepenik MmarepiaiiB, SKUMHU JI03BOJIEHO KOPUCTYBAaTHCh IIiJ] 4ac CEMECTPOBOIO €K3aMEHY
HaBeneHuit y Jlomatky 2.

- PCO naBenenuii y Jlonarky 3.

Po6ouy nporpamy KpeaMTHOro MOAYJIl0 HABYAJIbHOI AMCUUILIIHM (cHi1aldyc):
Cru1aieHo Jo1ieHTaMu Kadeapu 3arajibHOl Ta HEOpraHigyHO1 XiMii:
ooyenm, Kauo. xim. Hayk, Baacenxo Hamanin €ecenisna

YxBaJjieHo Ha 3acifanHi kabeapu 3acanvroi ma neopeaniunoi ximii (mporoxos Ne 2 Bix 14.10.2020 p.)

3aBimyBad kadeapu 0.0. AHnpiiiko



TOJATOK 1

OJIAH

Jlekuiiii Ta 1abopaTopHUX POOIT

Pisens niocomosku [epmmii (GakanaBpChKU)
Hanpsam niocomoexu: 136 “Memanypeis”
Lucyunnina/kpeod. mooyns: Ximist -2. Ximis eJIeMEeHTB

Daxynomem: Inemumym mamepianosnascmea ma 3eaprosanns imeni O.€.Ilamona
Cemecmp: II  2020/2021 naByanbHUil pik
) ]
H I»
o Tema ekl o o TemaTuka
= Z =
E 1a00paTOPHUX 3aHATh

1 | I'igporen, okcuren Ta ix cronyku. (CPC) s-Enementu [ Tall | 1 | JIa6. po6. Ne 1. Cynsdyp,
IPYIH Ta 1X CHOJIYKH CEJIeH, TeNYp.
p-Enementn VII rpynu ta ix cnonyku. p-Enementu VI | 2 | JIa6. po6. Ne 2. HitporeH,

o | rpymu Ta ix cnonyku. Cynedyp, cnonyku cynbdypy. pocdop, miarpyna apceny.
CipkoBOIeHb, CYIb(iTU METAIIB. 3 | JIa6. po6. Ne 3. Kap6on,
p-EnemenTn V rpynu Ta ix crnomyku. CIOIyKH HITPOTEHY 3 CHITILIIH
riiporeHoM. Amiak, coil amoHiro. ['igpa3uH, riapoKCUIamiH. -

P ’ - 2P > THAPOK 4 | JIa6. po0. Ne 4, BiiactuBocrti
Asugna kucnora. OKCHIeHBMICHI CHOJYKH HITPOTEHY. .

3 . i . 0opy Ta HOro Croiayk

Oxcunu HiTporeHy. HitpuTHa (a30THCTa) KUCIOTA, HITPUTH.
HitpatHa (a3otHa) kucnora, HiTpatH. Docdop Ta #Horo -
P ( ) ’ P Pop 5 | JIa6. po6. Ne 5. 3aranbui
CIIOTTYKH. . .
PV . o BJIACTMBOCTI HEMETAIIB
Apcen, ctu0iii, 6icmyr. CHIBCTaBJICHHS BJIACTUBOCTCH -

4 eneMeHTiB V rpymu. 6 JIa0. p06 Ne 6. Criocobu
p-Enementu IV rpynu ta ix cnonyku. Kap6on Ta Ta iforo 100yBaHHs Ta BIaCTHBOCTI
HeopraHiuHi crnonyku. Cnoinyku kapOoHy 3 cyibdypom Ta METaJliB
Hitporenom. Cuimiii Ta #Oro croykwu. 7 | Jlab. po6. Ne 7. Metanu
[Miarpyna repManito. CHiBCTaBJ€HHS BIACTHBOCTEH p- ronoBaux marpyn I ta II

5 | enemenris IV rpymm. rpynu
p- Enementu Il rpynu ta ix cnomyku. 8 | Jlab. po06. Ne 8. KomriekcHi
bop Ta iioro cmonyku. AmoMiHIE Ta HOTO CIONYKH. CIIOJIyKH
ChiBcTaBieHHS BIJIACTUBOCTEH aIOMIHIIO, Tajlifo, 1HIIIO, 9 | Jlab. po6. Ne 9. AnmomiHi,

6 | Tanito ta ix crionyx. raii, 1HA1, Tamid.
3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM XIMiUHUX BiactuBocTell B miarpynax | 10 | JIa6. po6. Ne 10. 'epmaniii,
P-€IeMEHTIB. CTaHyM, IIIOMOYM
3aranbHl  BIACTUBOCTI  MeTanmiB. Meramiuauii  3B°430K. | 11 | MoaysibHa KOHTPOJIbHA

F 3aragpHa XapakTepucTHka O-eleMeHTiB. 3aKOHOMIpHOCTI pobora
3MIHH XIMIYHHX BJIACTHBOCTEH B Mi/Irpyriax d-eJ'IeMeHTlB.‘ 12 | J1a6. po6. Ne 11. Higrpyna
EnemeHTH miarpynu TUTaHy Ta BaHAJil0 Ta BIACTHBOCTI iX THTaHy Ta BaHAIIO.
CTIOJTYK.

Enemenrtu niarpynu xpomy. Crioiykd Xpomy, MOIOACHY T2 [ 13 | J1a6. 06. Ne 12. Tiarpyma

8 Boqb@paMy. L . XpOMY.

CriBcTaBiieHHS B‘J'IaCTI/IBOCTeI/I -eJICMEHTIB r‘pan/I 14 | J1a6. po6. Ne 13. [imrpyma
Enementun iArpynu MaHTaHy. CniBcraBiieHHS MAHraHy.
BJIACTUBOCTEN MAHTaHy, TEXHELI0, PEHIO Ta 1X CIIONYK.

! Y, P B K 15 | JIa6. po6. Ne 14. depym,
BrnactuBocti ¢pepymy, KoOanbTy, HIKENIIO Ta IX CIOIYK. .
KommiekcHi crionyku pepymy, KoOanbTy, HIKEIO KOOAILT, HIKEI.

9 . YR QEPYMY, Y, HIE L 16 | JIaG. po6. Ne 15. ITiarpyna
EnemeHnTH miarpynu Kynpymy Ta BIaCTUBOCTI IX CHOJIYK. e
EnemenTn miarpynu nuHKY Ta BIACTHBOCTI iX CIIONYK. .

. o L oo 17 | JIa6. po6. Ne 15. [Tiarpymna
3aKOHOMIPHOCTI 3MIHHM XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH B MiArpymnax
f-eremenTiB HHHKY-
' 18 | JIa6. po6. Ne 15. [Tigrpyna

CKaHIII0




JOJATOK 2
Ilepenix mamepianie,

KOpUCTYBAHHS IKUMU JI03BOJIAETHCS CTYACHTY HiII qJac CK3aMCHY

(cemecTpoBHI KOHTPOJIb)

Jl08i0K080-0eMoHCmpauitini Mamepianu:

1. Ilepioguuna cuctema exeMeHTiB (KOPOTKUil a00 JOBronepioHuil BapiaHT).

2. BigHOCHA €NeKTpOHEraTUBHICTD S- Ta P- eJleMeHTiB (3a [lomminrom)

3. Jlirauu B MOPSIKY 3pOCTAHHS CUJIH BIUTMBY ITOJIS.

4. TepMmoauHaMiuHI XapaKTEPUCTUKH CIOJYK (CTaHAApTHI eHTaubmii yrBopeHHS AHC2s, cTanmapTHi
eneprii [100ca yrBopeHHst AG®298 AEAKHX PEUOBHUH).

5. KoncranTu ioHizamii (aucomialtii) aeskux enekTpositis (3a T=298 K).

6. 3uauenns JJooyrky Pozuunnocti (/IP) (3a T=298 K).

7. Tabnuns po3YMHHOCTI KUCIOT, OCHOB, COJICH y BOJII.

8. CtangapTHI OKMCHO-BIIHOBHI MOTEHINIAJIN JESKHX PEIOKC-CHUCTEM.



JTOJATOK 3

MHOJIOKEHHA
MPO PETHUHIOBY CHCTEMY OLIHKM YCIIIIHOCTI CTY/JAEHTIiB
Pisenv niocomoexu [Tepnii (6akaaBpPChKHiA)
Jlucyunnina: 3aranpHa Ta HEOpPraHiYHA XiMisl.
Kpeoummnozco mooyne: Ximis-2. Ximist eJ1eMEHTIIB
CneyianvHicmy: 136 “Meranprisa”
Dakyromem. [HCTHTYT MaTepiano3HaBcTBa Ta 3BaproBanHs iMeHi O.€.IlaTona

Po3noain HaB4anpbHOTO Yacy 3a BUJIAMH 3aHSTh 1 3aBAaHb 3 TUCIUIUIIHYU 3T1JIHO 3
poOOYMM HaBYAIBLHUM IJIAHOM.

HaBuanbuuii yac Po3smoin HaBYaIbHUX TOAUH KoHTposbHi 3ax011
=
8 d . . Q
E KpEeauTH aKaj. ToJI. 5 8 [N MKP CemecTtp aTecrT.
@) = B & @)
1 4 120 18 36 64 2 Ex3ameH (mucbMOBO)

Petimune cmyoenma 3 KPeIUTHOTO MOJYISI pO3paxoByeThesl BUXoasuH i3 100-6anpHOI mikanu, 3
HuX 50 Ganu ckianae craproBa mkaia. CTapToBUN peHTHHT (IPOTATOM CEMECTPY) CKIIAZAaeThes 3 OaliB,
IO CTYJICHT OTPUMYE 3a:

- BIJINIOB1/Il HA MPAKTUYHUX Ta JJAOOPATOPHUX 3aHATTAX;

- IPU3HAYEHHSI 320X0UyBaAJIbHUX Ta MTpadHuX Oanis;

- HallMCaHHS KOJIOKBiyMy (KOHTpOJIbHA poboTa § Tem);

- HallMCaHHs MOJYJIbHOI KOHTpOJbHOI podotu (MKP);

Po3paxynok wkanu (R) peimunzy:
CraproBa mKajia KOHTPOJBHUX 3aXOJiB MPOTATOM CEMECTPY CKIIAJIAE:
Rc max = 40 + 10 = 50 Ganis
Ex3amenaniiina ckiagosa mkanu qopiBHioe 50 % Bix R, a came:
RE max= 50 GaniB
Taxkum 4MHOM, pEUTHHIOBa LIKAJIA 3 AUCHUIUIIHU CKIIA/1a€
R= RC max T Re Max — 100 Gais.

2. Kpumepii napaxyeanns 6anis:

2.1. Kosnoksiym (koHTpOsbHA poboTa KP):

- poboTa BHKOHaHa MOBHICTIO 1 BIPHO NPOTATOM BIiJBEIEHOIO Yacy, CTYACHT BIPHO 1
MOBHICTIO BUKOHAB BC1 Ha/IaH1 3aB/IaHHs (BIAMOBIB Ha 3allUTaHHS) — 5 0aiB;

- poboTa BUKOHaHAa Mai)ke TIOBHICTIO 1 BIPHO MNPOTArOM BiABEJEHOro dYacy abo Mae
HETIPUHIIAIIOB]I HETOYHOCTI — 4,5-4 GaiiB;

- poboTa BUKOHaHA OiNbIIEe HIXK HAlOJOBHUHY HPOTSITOM BiJIBEJEHOTO 4Yacy, CTYJIEHT NpH
BUKOHAHHI 3aBJIaHHs (BIAMOBIAAX HA 3alUTaHHS) JTOMYCTUB PSIi CYTTEBUX HETOUHOCTEH
—3,5-3,0 Oauis;

- poOoTa BHUKOHaHa MPOTATOM BIJABEIEHOTO 4Yacy MEHINE, HIXK HAloJOBHUHY, pe3ylbTaTu
pOOOTH MICTATH CYTTEBI TOMHIIKH, CYTTEBI HETOYHOCTI 2,5-2,0 Gais;

- poboTa MiCTUTBH Ipy0i MOMIIIKH, CyTTeBI HeTouHOCTI 1,9-0,1 Ganwy;

- BIJICYTHICTh BUKOHAHHS po6oTH — 0 6aiB.

2.2. Monynbauit KoHTpoas (MKP).

Baroguii 6an — 8 6aniB. OiHIOBaHHS pOOOTH MPOBOAUTHCS 32 HACTYITHOIO IIKAJIO0:

— T1oBHa BianoBiab (He MeHie 90% notpibHoi iHdopMmarii) — 8 — 7,5 Oanis;



— JIOCTaTHBO MOBHA BiAMOBiAb (He MeHIIe 75% moTpiOHOI iHpopMarlii), abo MoBHA BiMOBIIH
3 He3HAYHUMHU HETOYHOCTSIMU — 7,4 — 6,0 OaniBs;

— HemNoBHA BiANoBias (He MeHIIe 60% noTpiOHOT iH(OopMalii) Ta HE3HAUHI TOMUJIKU — 5,9 —
4,0 6anis;

— HEe3aJI0BIJIbHA BIAMOBIIb (HE BIJMOBIIa€ BUMOTaM Ha «3aJ0BUIbHOY») — 3,9-0 GariB.

3. YMOBOIW0 OTpHMMaHHS TO3UTHBHOI OIIHKK 3 KaJCH/JIADHOIO KOHTPOJIK € BHKOHAHHS BCIX
3allJJaHOBAaHMX Ha Led yac poOiT (Ha yYac KalleHJapHOTO KOHTpoiro). Ha mepmomy kaneHaapHOMY
KOHTpOJTi (8- THXKIECHB) CTYINEHT OTPUMYE «3apaxOBaHO», SKIIO MOTO MOTOYHUH PEHUTHHT HE MEHIIEe
0,5-15'=7,5 6anis i 3apaxoBano He MeHIIe 75 Y% JOMAIIHIX 3aBIaHb Ta IPOTOKOJIB TAGOPATOPHHUX POOOT.
Ha npyromy kanenmapHomy koHTpoii (14-i THXIEHB) CTYICHT OTPUMYE «3apaxOBaHO», SIKIIO HOro
noTouHuii peifrunr we menme 0,5-35%=17,5 6anis, 3apaxoBaHo He MeHIIe 75 % JOMAlIHIX 3aBJaHb Ta
MIPOTOKOJIIB TaOOpaTOpHUX POOOT, 1 HaJaHa AJIs MEPEBIPKHU pO3paxyHKOBO-rpadivyHa podoTa.

4. YMOBH JIOITyCKY A0 CEMECTPOBOTO KOHTPOJIO.

Heo0xigH0I0 YMOBOIO JOITYCKY JI0 €K3aMEHY € IOBHE BUKOHAHHS HABYAJIBHOTO TUTAHY: BUKOHAHHS

yCiX JOMAITHIX 3aBaHb, 3apaXx0BaHi MPOTOKOJIU yCiX Jab0paTopHUX pobIT, 3apaxyBaHHS pO3paxyHKOBO-
rpacdiunoi pobotu Ta craproBuil pertunr (Rc) ue menme 50 % Big R vax, T06TO 26 6aniB (Rp). SAkiio
CTapTOBUI peUTUHT MeHIIe 26 OalliB MOTPiOHE T0AATKOBE OMPAIIOBAHHS MaTepiany.

5. Ha cemectpoBOoMy KOHTpOJII ¥ (OpMiI MHUCHMOBOTO €K3aMEHY CTYJICHTH BUKOHYIOTH IMHUCEMOBY
KOHTPOJIbHY po0OOTy, 3a OuleTamu 3aTBEpKEHHUMH Ha 3acifiaHHi Kadeapu 3arajlbHOI Ta HEOPraHI4HOI
ximii. Ex3amenaniiHuii 611eT MiCTHTD J1Ba TEOPETHYHUX MHUTAHHS (3aBAaHHs) 1 ogHEe npakTruHe. KoxHe
TEOPETUYHE MUTAHHS OLIHIOEThCS y 15 OaniB, a mpakTuune — 20 GaniB. KoxkHe 3aBaHHS OLIHIOETHCS 32
TaKUMU KPUTEPISMU:

Cucrema OIIHIOBaHHS TCOPETUYHHX ITUTAHb:

— «BIIMIHHOY», TIOBHA BiAMOBiAb (He MeHIIe 90% moTpidHOI iHpopmanii) — 15-13,5 Garis;

- «100pe», NTOCTaTHHO IOBHA BIANOBiIb (He MeHme 75% mnotpiOHOI iHpopmamii, abo
He3Ha4yH1 HeTowHOCTi) — 13,4 — 11,25 Gautis;

- «3a/I0BITbHOY», HEMOBHA BiANoBiAb (He MeHme 60% mnoTpiOHOI iH(opMmarii Ta aeski
nommiikn) — 11,2— 9,0 Ganis;

- «HE3aI0BIILHOY, HE3aM0BIIbHA BiAmoBiAL — 0 OaiB.

Cucrema OLIHIOBAHHS MPAKTUYHOTO 3aITUTAHHS:

- «BIJIMIHHO», TTIOBHE 0€3MOMUIIKOBE pO3B’si3yBaHHs 3aBaaHHs — 20—18 6anis;

«100pey», TOBHE PO3B’S3yBaHHS 3aBIAaHHS 3 HECYTTEBUMH HeTowyHOocTsmu — 17,5 —15,0

OauiB;

— «3aJI0BIJILHOY, 3aBJaHHs BUKOHAHE 3 IEBHUMH Hepomikamu — 14,5-12 Ganis;

- «HE3aI0BIILHOY, 3aBIaHHA HEe BUKOHAHO — 0 OaJIiB.

6. BiamoBigHo 10 Tumuacogozo pecnamenmy NpOGeOEHHs CeMecmpo8o2o KOHMPONIO 8
oucmanyiunomy pexcumi Ta Pilwenns 3acioanns xageopu 3acanvhoi ma HeopeaniuHoi Ximii TIpH
JMCTaHIIMHINA (opMi HABYaHHSA BHOCATHCS HAacTyMHI 3MiHu 10 PCO:

- OIlIHKAa 3a KPEIWTHUHM MOJYJIb MOKe€ OyTH BHICTaBJI€HAa Ha OCHOBI PE3yJIbTaTiB MOTOYHOTO
CEMECTPOBOTO PEUTHHTY 3100yBaya (CTyneHTa) -"aBToMar";

- MIepepaxyHOK MOTOYHUX PEUTHHTOBHX OaniB Rc B oIiHky 3a kpenutHuit moayias R (100-0anbHa
IKaJa) BUKOHYE €K3aMeHATOp, PEUTUHTOB1 0au Ha/lae BUKJIAay, SKU MpaIloBaB 3 CTyIEHTaMH TPYIH
(;1abopaTopHi Ta MPAKTUYHI 3aHSTTS, MEPEeBipKa MPOTOKOJIIB, BUKOHAHHS JOMAITHIX 3aBAaHb, TOTOYHUN
KOHTPOJIb TOIIO);

- PO3paxyHOK OIIIHKM 32 KpPEAUTHUA MOIYyJb 3A1MCHIOETbCA 3a (POpPMYJIOI0 siKa HaBeJeHa Y
JoJaTKy 10 Hakazy Ne 7/86:

R = 60+ 40- (Rc — Rp)/(Rvax — RD)

- OI[iIHKa MO>Ke OYTH BHCTaBJICHA TUIHKU 32 YMOBU BUKOHAHHS YMOB JIOMYCKY JI0 €K3aMEHY:

- y pa3i He 3roau 37100yBava 3 MipaxoBaHOIO OIIHKOIO 1 OaKaHHSIM OTpUMAaTH BUIILY, 3700yBauy
HAA€ThCS MOXJIMBICTh CKJIAJaTH CEMECTPOBHM KOHTPOJb Y BUTISAAl JUCTAHIIHHOTO €K3aMeHY,
MiJICYMKOBA OI[iIHKAa B TAKOMY BUIAJKY CKJIaJa€ThCS:

MakcumanbHa KinbKicTh GalliB, IKy MOKE HAOPATH CTYJEHT IPOTATOM 8 THKHIB.
2 MakcuManbHa KiTbKiCTh 6alliB, IKy MOYe HAOpaTH CTy[AEHT NPOTAroM 14 THKHIB.



R =Rc + Rg (#ae Re cyma 6aiB oTppuMaHa Ha eK3aMeHi )

CemecTpoBUl KOHTPOJb Y BUTJISAI AUCTAHLIKHOTO €K3aMEHY NMPOBOAMTHCS 3a rpadikoMm cecii, 3
BUKOPUCTAHHSM TporpaMm aoctyny (Discord, meet.google abo Zoom), ipu HaABHOCTI 3aJIIKOBOT KHHKKHU
(IeMOHCTpY€eThCSl AMCTAHIIKHO) 3a Oljneramu, IO 3aTBep/KeHI Ha 3acimanHi kadempu. Ilogarok
ek3aMeHy 3a poskiaagoMm 9-00. Buknagau 3paiiicHIOE MOCTIHHHUN BIACOKOHTPOJIb (3 BBIMKHEHHUM
MikpooHOM) 3a poOOTOIO/BIANOBIIIO 37A00yBaua. TepMmiH MIATOTOBKM BIAMOBiAlI - 60 XBUIMH.
BinmoBine opopMITIOEThCSI THCHMOBO (KOXKE€H apKyIl IMAMHCYETHCSA) 1 HAJCHIAETHCS €K3aMEeHATopy B
€JIEKTPOHHOMY BHIJISIII TPOTATOM 5 XBWJIMH TICHS 3aKiHYEHHS TepMiHy HiAroToBKH. OIHOYACHO
JTUCTAHIIMHO €K3aMEH IPOBOJMTHCS HE OUIbI HDK I 6 cryneHTiB. Ilicims mepeBipku BiamoBimi
€K3aMEeHATOp MOJKE 3aJIaTH JIOJIATKOBI 3alIUTAHHS 33 3MICTOM KYypCYy.

Pe3ynbTati KOHTPOJBHOTO 3aXOJy OTOJIOIIYIOTHCS 3700yBady OCOOMCTO 1 BigoOpaskaloThCsS B
ocobucromy KabOiHeTi 3m00yBaya B EJNEKTpOHHOMY Kammyci ITiCJIS 3allOBHEHHsS €K3aMEHaTOpPOM
€JIEKTPOHHOI BiJIOMOCTI.

PesynbTaT ceMecTpoBOrO KOHTPOJIIO BUCTABISIOTHCS B JICHb €K3aMEHY 3a PO3KIAJOM cecii B
monyii "Cecis" EnektpoHHOro kammycy (eleKTpoHHa BijomicTh). [lamepoBa BimOMICTH CKIAHA€ThCS
IICJIsS BUXOJ1Y 3 KApaHTHHY.

3no0yBaueBi, SKUH He MNPOWIIOB ayTeHTH(iKamifo, TMepeqyacHO MPHUIIMHUB y4acThb Yy
KOHTPOJBHOMY 3ax0/li 200 HE B3SIB Yy HbOMY Y4acTh 32 BCTAHOBJICHUM PO3KJIAJIOM, 3 OYAb-KHX NPUYHH,
CTaBHUTHCS B €ICKTPOHHIN BIJOMOCTI BiMiTKa "HE 3’ IBUBCS "

Ouyinku (ECTS ma mpaouuiitna) 00 ex3ameHauiliHOl 6i00MOCMI 6UCMABNAIOMbCA 32I0HO 3
maonuuero:

Ro =Rc+ Rg Biocomox Tpaouyiiina oyinka
95-100 95-100 BiZIMIHHO
85-94 85-94 Jy’Ke 100pe
75-84 75-84 no0pe
65-74 65-74 32/I0BUIBHO
60-64 60-64 JIOCTaTHBO
Rp <60 <60 HE3a/I0BUIBHO
rc <26 abo He BUKOHaHI 1HII HE JIOIYILEHUH
YMOBH

9./lonaTkoBa iHdopMauis 3 TUCHUILTIHU (OCBITHLOI0 KOMIIOHEHTA)

YacTrHa Martepially BUHECEHA Ha caMOCTiiHy po6oTry. CTpyKTypa Kypcy B OCHOBHOMY BiANOBiAa€e
nigpyunuky [1] 1 HaBYambHOMY TOCIOHUKY [3], siki ¥ peKOMEHIYIOTHCS JUIsl CAaMOCTIHHOI pOOOTH SIK
ocHOBHI. lle He BHMKIIIOYa€ MOMKJIMBOCTI BUKOPUCTaHHSA W IHIIMX MIAPYYHHKIB, SKHUX ICHYE BeJIMKa
KUIBKICTb.

Po6ouy nporpamy HaBYaJbHOI AMCUMILTIHM (cHJIa0yc):
CkJaieHo BUKIIaaueM KadeIpu 3arajbHOi Ta HEOPTaHIYHOT XiMil:
0oy., KaHo. Xim. HayKk, Brnacenxo Hamanis €seceniena

YxBaJjieHo Ha 3acimanui kabeapu szazanvroi ma neopeaniyunoi ximii (mporoxoa Ne 13 Big 22.05.2024p.)

Moromxeno MeroanyHoro koMmicicro XTD
[Iporokon Ne  Bin 2024



