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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHWY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaT HaBYaHHA

JAucyunniHa

“ Ximia” euknadaemocs 32i0HO 3 HABYAALHUM MAAHOM 6aKaAnaspCcbKoi

nidcomosKu cmyodeHmie iHcmumymy mamepiasno3Hascmea ma 38apHOB8aAHHA crieuianbHocmi: 131


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2531

“MpuknadHa mexaHika” i 8iOHOCUMbCA 00 hyHOAMEHMANbHUX HAYK.

Mema Has4anbHOI ducyunainu “ Ximis” — Hag4yumu cmydeHmis ocHoeam ma

CYYacCHUM MOHAMMAM XiMiYHOI HAyKu, AKi HeOobXiOHi im O0na nnaidHoi dianbHocmi y
malibymHeomy, donomozmu yceidomumu XiMiYHi A8UWLa, W0 3ycmpiyaromesca y npupodi i mexHiyi
ma 3’acysamu 3a2asbHi 3aKOHOMIpHOCMI ix nepebiey; chopmysamu cucmemy eKos102i4HUX 3HAHSb,
AKi 3a6e3ne4amb pauioHasnbHy noeediHKy ma enemeHmapHy 6e3rneKy y noecak0eHHoMy xcummi i
disnbHOCMI HayKu, Kyabmypu, supobHUUMEa, He No8’a3aHux 3 ximieto 6e3nocepedHso.

1o po32a1a0y HasYanbHOI Npopamu OUCYUNAIHU B8KAKYEHO MUMAHHA , P032/180 AKUX MAE
3a6e3neyumu nideomosky crneyiasnicmis, wo 6y0yme npauosamu 8 HexiMiYHUX 2any3ax, ane AKi
basyromecs y ceoill ocHo8i Ha XiMmiyHUX 3aKOoHax. Tomy y Kypci “ Ximia” ocHosHa ysaea
npuodinaeMosCca MUM MOHAMMAM MA 3aKOHOMIPHOCIAM, WO CKAA0arms A0pP0 XiMiYHUX 3HAHb, AKI
HeobXxiOHi 0014 8uBYEeHHA 3a2a/bHOIHMEHepWIiX ma crneyianbHux oucyunaid. Lle - meopis 6ydosu
pevyoBuUHU, XiMiYHa MePMOOUHAMIKA, XIMiYHA KiHeMuKa, meopis po34YuHie, eaekmpoximia moujo.
OKpim yboeo , came nid 4Yac 8us4YeHHA OucyunaiHu “Ximia” 3axknadaemocs nepwull cmyniHe
03HalioMaeHHA cmydeHmis 3 XiMiEHD O0mMouy4020 cepedosuwd, GHOPMYEMbLCA PAYIOHANbHA
cucmema B830EMOBIOHOCUH AOOUHU ma npupodu. [lobydosa Kypcy 3abe3neyye po3eUMOK
camommiliHocmi y pobomi cmydeHmis, CMBOPIOE KpaWwi MOMAUBOCMI 048 MPoA8y HUMU CB80iX
meopyux 30i6Hocmeli ma cnpusie 080a00iHHIO 8MIHHAMU MA HABUYKAMU HAYKOB0-00CAIOHUUbKOI
pobomu.

OCHOBHIi 3a80aHHA KpedumHo20 Mooys.

BusyeHHs 0CB8IMHbO20 KOMMoHeHMa rnepedba4yae HoOpPMyB8aHHA mMaA PO3BUMOK Y
cmydeHmie  KomnemeHmHocmeli, nepedbayeHUX OCBIMHLOIO MPO2PAMOKD  «IHMHUHIPUH2
38apPHOBAHHA, /71G3ePHUX MA CropiOHeHUX mexHooRili», AKa po3pobaeHa 3 YypPaxyBaHHAM
CmaHoapmy suuwjoi oceimu YkpaiHu: nepwuli (6axkanaspcoKuli) pieeHb, 2aay3b 3HAHb 13 —
MexaHiyHa iHxeHepis, cneyiansHicme 131 — [puknadHa mexaHika. 3ameepoxeHo i 88e0eHo 8
dito Hakaszom Minicmepcmea oceimu i Hayku YKpaiHu 6id 20.06.2019 p. Ne 865.

daxoBi KomneTteHuii

®K 1 30amHicme aHanizy mamepianie, KOHCMPYKYili ma npoyecie Ha OCHOB8I 30KOHiIs,
meopili ma memodie MamemMamuKu, NPUPOOHUYUX HAYK i NPUKAAOHOI MeXaHIKU.

@K 10 - 30amHicmeb onucysamu ma Kaacugikysamu wupoKe Kos10 mexHiyHux o06’ekmie ma
npoyecis, Wo rpyHMyemosca Ha 2AUbOKOMY 3HAHHI Ma PO3YMIHHI OCHOBHUX MEXAHIYHUX meopili
ma npakmukK, @ maxkox 6a308ux 3HAHHAX CYMIXHUX HAYK.

Pe3synomamu euB4YeHHA O0CB8IMHLO20 KOMMOHEeHMa 0emasi3ylome MAKi MPo2PAMHI
pe3ynbmamu HABYAHHA, nepedbayeHi O0CB8IMHLOIO MPO2PAMOIO «IHHUHIPUH2 380PHOBAHHA,
A1a3epHUX Ma CropiOHeHUX MexHo0_ili»:

PH 9 - 3Hamu ma po3ymimu cymixHi 2any3i (MexaHiky piOuH i easie, mernaomexHiky,
e/1eKMPOMEXHIKY, eneKmpoHiKy) i emimu eusenamu MiKOUCYUNAIHAPHI 38°A3KU MPUKaAaoHoOI

MEXQAHIKU Ha pigHi, HEOb6XIOHOMY 015 BUKOHAHHSA iHUWUX 8UMO2 0C8IMHbOI Npozpamu.

2. MpepekBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (Micue B CTPYKTYPHO-NOFIYHIN cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOK NPOrpamoto)



Akicme nideomosku crneyianicmie cymmeso 3anexums 8i0 piBHA ix oceimu 8 2any3ax
pyHOamMeHManbHUX HayK: MamemMamuku, i3uKu, Ximii. IHmezpayia HayK, WuUpoKe 8UKOPUCMAHHA
Gizu4HuUx memodie 00CniOHEHHS Ma MamemMamu4yHo20 anapamy 8 ximii 36au3zuau ii 3 gizuKkoro
ma mamemamukoro. 3 iHWo2o 6oKy, 8UBYEHHS XiMIYHUMU Memodamu pady mexHiYHUX npobaem -
38’A3YE XiMilO 3 IHMEHEPHO-MEXHIYHUMU ma crneyianbHUMU, Wo HeobxiOHi 044 npakmuyHoi
difinibHOCMI iHXeHepa.

MixcducyunniHapHri 36’a3ku: 3HaHHA 3 XiMii y MOEOHAHHI i3 6A308UMU 3HAHHAMU 3 (HWUX
GyHOaMeHmManbHUX HAyK 0038077810mb chopmyseamu 6a2amocmopoHHbLO Mi020mMoeaeHuXx
¢axisyie, AKi 30amHi 00 HeCcmMaHOAPMHO20 /02{YHO20 MUC/EHHSA, B8Milomb aHaAI3ysamu,
cucmemamusyeamu ma y3a20/7bHI08AMU 00epPHCaHy iHhOPMAUito, CIPOMOMHUX 00 BUPIUIEHHS
mexHiYHUX 3a80aHb, a y pasi HeobxioHocmi, npucmocosysamu ceili gax 0o criopiOHeHux eany3seli
disinibHOCM.

3a809Kku  makomy  00CMAMHLO WUPOKOMY  0bcA2y  HABYA/AbHO20  mamepiany
3a6e3neyyemocs AKICHa 6a3a 044 3ACB0€HHA cmydeHmamu 6a2amoeox 302a7bHOMEXHIYHUX |
cneyianbHux OucyunniH, AKi eus4yarbmeca 32i0HO naaHy 6akanaspcokoi nidcomosku. o yux
ducyunsid 32i0HO y4608020 MAaHY MOXCHA 8iOHecmuU maki, AK ‘Teopia 38apro8asnbHUX npouecis”,
“OcHosu ekxonoeii”, "TexHonoeia 2a3ononym’aHoi 0bpobrku memanis”, “losepxHesi Aasuwia npu
30ilicHeHHi 38aprosanbHUX npouecis”, “TexHono2ia eneKkmpo38apio8aAHHA NAABAEHHAM md
muckom”. “TepmMoOUHAMIKU Ni mernsa08i Npouecu npouecie 38apo8aHHA”

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

HalimeHysaHHsA po3dinis, mem

Po30in 1.0cHOBHIi MoHAMMA Ximii

Tema 1. AMOMHO-MoOneKynapHe g4eHHA . OCHOBU KinlbKiCHUX pO3PAXYHKI8 8 XiMii

Po30in 2.0cHo8Hi 3aKOHOMIipHOCMI nepebiz2y ximiyuHUX npouyecis

Tema 2.1.Knacu Heop2aHIiYHUX CroayK

Tema 2.2.EnemeHmu ximiyHOi mepmoOUHAMIKU

Tema 2.3.Ximi4Ha KiHemuKa i XimiuHa pieHosaza

Po30din 3.bydosa peyosuHu

Tema 3.1.bydosa amomis, nepioduyHuli 3aKOH Ma nepioduyHa cucmema

Tema 3.2. XimiyHuli 36’a30k ma 6ydoea moneKyn.TeepOouli cmaH pe4o8uHU

Po30in 4.Po34uHu

Tema 4.1.3a2an16Hi 81acmu8ocmMi po34vuHie.Po34yuHu Heenekmponimis

Tema 4.2.Po34uHu enekmposimis

Po30in 5.EnekmpoximiyHi npoyecu

Tema 5.1.0kucno8anbHo- 8i0HOBHI peakyii

Tema 5.2.[anb8aHIYHI enemeHmu

Tema 5.3.Koposia memarnie ma cnaasis




Po30in 6.Bnacmusocmi memarnie

Tema 6.1.XimiyHi 8Bniacmusocmi memasnie

4. HaBuanbHi martepianu Ta pecypcum

Huxue HaBoOUMbCA nepesik Has4asibHUX Mamepiasie ma pecypcie, BUKOPUCMAHHA AKUX €
PEKOMEHO08AHUM 08 pPe3ynbmamueHo20 30C80EHHA Mamepiany HAB84YAsbHOI npozpamu
ducyunaiHu «Ximia» . Has4yanbHi mamepianu, eKayeHi 0o nepeniky, docmynHi y 6ibaiomeuyi
yHisepcumemy ma y mMemoou4yHoMy KabiHemi KageOpu 302a7bHOi Ma HeopeaHiYyHOoI Ximii.
0b608’a3K06010 00 8uUB4eHHA € 6a308a nimepamypa, iHWI Mmamepianu — € peKomMeHO08aHUMU 00
no2nubaeHo20 OnNpPayto8aHHA MPO2PAMU KpedumHo20 MoldynaA. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU
cmyoeHm Mdae O03Haliomumucb camocmiliHo, 8uUKnaday 3a3HA4Yde HA AekyiliHux ma 0o
1abopamopHUX 3aHAMMSAX.

Ba3zoa siteparypa

1 Cremanenko O.M., Peittep JL.T'., JlenoBchkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta HeopraHiqHa XiMis:
y 2-x u. — K.: [len. mpeca, 2002. — 520 c.

2.I'maka M.JI. 3aranpna ximis. - K.: Buma mxk. / Iep. 3 20-ro poc. Buganus. / M.1979 / T'onoBHe
BUI-BO, 1982. - 608 c.

3.Koposun H.B. O6mas xumus. - M.: Beiciiast mikomna., 2000. - 558 c.

4.PomanoBa H.B. 3araibHa Ta Heopra"iuyHa XiMmis: MIAPYYHHUK ISl CTY/ICHTIB BUIUX HaBYAIBHHUX
3aknaaiB. - K. - Ipnias: BT® «Ilepyn», 2002. - 480 c.

JlomomizkHa
1.3aranpna ximis : [Tigpyuauk / B.B. I'purop’ea, B.M. Camiiinenko, A.M. Cuu., O.A. T'ony0 ; 3a
pen. O.A. T'ony6a. — K.: Buma mkona, 2009. — 471 c.
2.Konutesnu B.A., KapnayxoB O.l., Cnob6omgsaunk M.C., Menpanuyk J[.O. 3aragpHa Ta
HeopraniyHa ximis. — K.: ®@enike, 2003. — 643 c¢. 1. Ximisa [Enexrponnwuii pecype] :

EnexTponnuii pecypce

1. Ximis «Bin Tteopii mo mnpaktuku». HapuanbHuii mociOHMK (A cTyAeHTiB IHcTUTyTy
MaTepiajgo3HaBcTBa Ta 3BaproBaHHs iM. €.0. Ilarona) [Enextponnuii pecypc] : HaB4. mocib. ams
CTyHd., SIKI HaBYaKOThCs 3a croemiambHocTsMH: 161 «XiMmiuHi TexHoiorii Ta iHxeHepis», 136
«Mertanypris», 132 «MarepianoznasctBoy / KIII im. Irops Cikopebkoro ; yknaa.: O. O. Anapiiiko,
H. €. Bnacenko, I. B. Kopanenko, A. O. 3ynsdirapos, A. €. lnak. — Kuis : KIII im. Irops
Cikopcbkoro, 2021. — 171 c.

2. «BnactuBocTi XIMiUHUX eneMeHTiB»: HaBuanbHuii mociOHuk [EnexkTpoHHMil pecypc]: HaBu.
noci0. it cTyn. crnenianbHocTed 136 «Metanypris», 132 «Matepiano3HaBCTBO» 3a04HOI GopMHU
HaBYaHHS / HaBYAJbHO-HAYKOBHMH IHCTUTYT MaTepiano3HaBcTBa Ta 3BaptoBaHHs iM. €.0. [latoHa;
yknan.: Bamum I[IOTACKAJIOB, Ipuna KOBAJIEHKO, Haranis BJIACEHKO, Aptyp
3VJIbOIT'APOB, Ipuna KY3EBAHOBA. — Kuis : KIII im. Irops Cikopebkoro, 2022. — 194 ¢. (Ha
3aTBepLKeHHI MeTonuHoio Pasioro)

3. Ximis. BractuBocti XiMidyHUX eneMeHTiB [Enekrponnuii pecypc] : HaBuanbHMH MOCIOHMK JUIS
cTya. crenianbHocTelt 136 «Metanypris», 132 «Matepiano3HaBCcTBO» 3a04HOI ()OpMU HaBYaHHS /
KIII im. Irops Cikopcekoro ; yknaa.: Bagum Ilorackanos, Ipuna KoBanenko, Hatanist Bnacenko,
Aptyp 3ynbdirapos, Ipuna KyzesanoBa. — Enexkrponni TekcroBi naHi (1 daitn: 3.82 Moait). —



Kuis : KIII im. Irops Cikopcekoro, 2022. — 194 c¢. — Ha3Ba 3 ekpaHna.
https: //ela kpi.ua/handle/123456789/51146. I'pud nHamano Meromuunoro pamoro KIII im. Irops
Cikopebkoro (mpo. Ne 2 Big 30 BepecHs 2022p.) 3a noxanasm Buenoi pagu XT® (mpot. Ne9 Bin
01.09.2022 p.).

4. HaBuanpauii mocionuk. [naBan B.I1., Anapiiiko O.0., Biacenko H.€., Tapacenko H.B. «Ximis.
Bubpani posnimm.» EnexkTpoHHe MepekHe HaBYaldbHE BHJAaHHSA. HaBduanpbHHWIA TOCIOHWK IS
cryneHTiB crnemianpHOocTel 133 «["amyzeBe MammHOOymyBaHHS», cremianizanii «Komm rotepHe
KOHCTpYIOBaHHS BepctariB 1 mamuu» ['pud namano Meromuunoro Pamoro KIII im. Irops
Cikopcbkoro IIporokon Ne 4 Bix 20.12.2018/ Kuis: KIII im. Iropst Cikopcskoro 2018. —229 c.

HaByanbHUIA KOHTEHT

5.MeToguka onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU

JlekyiliHi 3aHAaMmMa

HauyumysaHHA nekyili 3 oucyunaiHu «Ximia» nposodumeca napanenbHo 3 8UKOHAHHAM
cmyoeHmamu a1abopamopHuUx pobim ma po32a900M MUMAHb, W0 BUHOCAMbLCA HA iHOUBIOYAsbHY
camocmiliHy pobomy. [Mpu yumaHxi aekyili 3acmocosyromeca 3acobu 008 ei0eoKoHpepeHUill
(GoogleMeet, Zoom mowo) ma intocmpamusHuli mamepian y eu2na0i npeseHmauiti, AKi
po3miuwjeHi Ha naamaopmi Sikorsky-distance. llicas KoxcHOI neKyii cmydeHmam peKkomeHOyeEmMbCs
03Haliomumuce 3 mMamepianamu, pPeKomMeHOO08AHUMU 0718 CAMOCMIliHO20 8UB4YEHHA, a nepeo
HOCMYMHO AeKYieo —rnosmopumu mamepias nornepeoHsoi.

Ne 3/n Ha3zea memu nekyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb
1 |OcHoBHIi noHaMmma Xximii Cmexiomempu4Hi po3paxyHKu.
lpedmem | 3micm OucyunaiHu Xximia. Ximia Ak po30din  npupodo3Hascmaa.

Cmexiomempu4Hi 30KOHU: 30KOH 36epexeHHA Macu pe4vyosuHU, cmasaocmi cKaaody,
30KOH AB02a0pO, 30KOH eKgigasneHmis; ix 3acmocy8aHHA 00 pP038°’A3AHHA MPAKMUYHUX
3000ay. -

OCHOBHi 3aKOHOMipHOCMI nepebizy ximiyHux npoyecie.

OcHOBHi mepmoOuHamivHi 3aKoHomipHocmi nepebi2y ximiyHux npoyecie. Mpedomemn
XimiyHOI mepmoduHamiku. OCHOBHI NoHAMMA XimiyHOi mepmoouHamiku. Mepuwuli 3aKoH
mepmooduHamiku. loHammsa npo eHmanenito. Tennosulli egpekm peakuii. EK30- mg
eHOomepMIdHi pearxuyii.

Onpayroeamu: AMOMHO-MOneKynapHe 84eHHA. XiMiyHul enemeHm.

Amom. Monekyna. [lpocma pe4o8uHa ma ximidyHa cnoayka. ®isu4yHi ma ximiyHi asuuya,
ix 630emo38’a30K. MonapHa maca pevyosuHu. Cnocobu BU3HAYEHHA MOAAPHUX Mad
2030M00i6HUX peyosuH. MondapHuli 06’em 2a3y.[1 (c.11-51), 2 (c.11-16), 3 (c.12-24), 5
(c.2-24)]

2 |TepmoximiyHi po3paxyHKuU. B4eHHA npo eHmponito ma eHepeito 66¢ca.llepedbayeHHA
IMOXMUBOCMi 008inNbHO20 NPOXOOHEeHHA peaKyili

Tepmoximis. TepmoximiyHi pigHAHHSA, ix ocobausocmi. CmaHOApMHA eHMansis
YMBOPEHHSA NPOCMUX PeYo8UH MA XiMiYHUX cronyK. 3aKoH ecca ma HAcni0Ku 3 Hb02o,
TepMoXiMiYHi pO3PAXYHKU.



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51146

EHMponia K KiflbKiCHO OUiHKA 8UAB/AEHHS He8rnopsao0Ko8aHOCMI 8 noeediHyi YaCmuHOK
cucmemu, 3MiHa ii nid Yac NPoxo0MeHHA i3u4HUX ma ximiyHUX rpoyecie. CMaHOapmH
eHmponitiHi 3anacu pe4yosuH. fpyeuli ma mpemili 3aKOHU mMepMoOUHAMIKU. 3MiHd
eHepeii Ti66ca sk Kpumepili dosinbHo20 nepebicy ximiyHO20 npouecy 8 i306apPHO-
i30mepMIiYHUX yMOBaX.

Onpayroeamu. Tema: Cucmemamuka ma 81acmueocmi Heop2aHiYHUX Ppe4o8UH
Halisaxnusiwi Kaacu Heop2aHiYHUX CroayK: OKCUOU, KUC/A0MuU, OCHO8U, amgpomepH
2i0pokcudu, coni. CKAaOaHHA opmyn, esaacmusocmi ma peakyii 0o0b6yeaHHS
2i0pokcuois, coneli. XapakmepHi peakuii 3a yuacmio conell, 2idpokcuodis, okcudie.

[3 (c.134-145), 6 (c.3-24), 19 (c.140-154)]

Mid6ip onmumanbHo20 pexcumy 30ilicHeHHA XiMmiYHUX npoyecis.

LlIkana cmaHOapHuUx eHepeili [i66ca ymeopeHHs peyvyo8uH.Po3paxyHOK 3MiHU eHepulii
[i66ca ni0 4yac ximiyHUX nepemeopeHs. Brnaue eHmponiliHoeco ma eHmanwniliHoaa
chakmopie Ha HanpamsaeHicmes npouecie. Brnaue memnepamypu HA HANPAMOK niepebiz)
XiMiYHUX rpoyecis

OcHoBHi 3aKoHOMipHOCMI nepebiz2y ximiyHux npoyecis. 3. Ocobausocmi KiHemu4yHo20
aHani3y 30ilicHeHHA nepemeopeHsb.

3a20016Hi MOHAMMA XiMiYHOI KiHemuKku. Tomo- ma 2emepoceHHi cucmemu. Teopis
OKMUBHUX crnie3imkHeHb. EHepzia akmueayii. KiHemuYHi pieHAHHSA, 30KOH 0ito4Yux mMdc.
Onpayroeamu: OcHo8HI 3aKoHomipHocmi nepebizy ximiyHux npoyecie 3. Ocobausocm
KiHemuKku y 2emepoeeHHuUx cucmemax. [ 2 (167-177)].

OcHOBHIi 3aKoHOMipHOCMI nepebiz2y ximiyHuUx npoyecie 3. MoaeKynapHo- KiHemu4Hu il
nioxid e KiHemuyHomy onuci npouyecis

weuoKocmi ximiyHoi peakyii id memnepamypu. lpasusno BaHm-logga.

Kamaniz e2omoeeHHUli ma e2emepoeeHHUl, Kamanizamopu, iHeibimopu. Teopil
OKMUB0BAHO20 KOMII/EKCY ma nepexioHo2o cmaHy. O6opomHi ma HeobopomHi peakuii)
PisHosaMHUlU cmaH, XiMmiyHa pieHOBA2a, KOHCMAHMA piBHOBA2U 20MO2eHHUX md
2emepoz2eHHUX peakyil, ii 38’A30k 3 eHepeieto [66ca, 3miujeHHA pisHosazu. MpuHyun /1€
LLlamenobe. TepmoduHamiyHa ymosa pigHosaezu.

Onpayrosamu bydosa peyosuHu 1. OCHOBHI 3HaHHA npo bydosy amomis. A6ConOMH

macu amomis. Ckanadosi yacmuHu amoma: A0PO Ma esnekmpoHHa 0600HKa. 2
(c.20-27), 7 (c.3-6)]
bydosa amomis. 38’30k  XimiYHUX enacmueocmeli enemeHmis 3

ocobausocmAamu po3noodiny 8asneHMHUX eneKMpPOHis.

KeaHmosomexaHi4Ha modenb amoma. X8usnbosi 81acmu8ocmi enekmpoHa. Pi8HAHHA
LlipediHeepa. AmomHi opbimani. KeaHmosi vucna, ix ¢izuyHul 3micm lpuHyun layni,
npasuna Kneukoscbkozo, MyHOa. MpuHyun HalimeHwoi eHepeii. EnekmpoHHi ¢popmynu
esiemeHmis, (OpMyB8aHHA esneKMpPOHHUX 000/71I0HOK amomis enemeHmis. BasneHmH
es1IeKMpoHU Ma 8aa1€HMHOCMi AMOMi8 8 OCHOBHOMY ma 36Y0XEHUX CMAHAX.

bydosa amomis. 38’930K Micysa po3mawysaHHs esemeHma 8 nepioduyHil cucmemi i3
es1IeHKMPOHHOK KOHpieypayieto ioeo amamis . [lepioduvyHa 3miHa enacmusocmell
XIMIYHUX ennemMeHmie ma OeaKUX CrlonyK 8 3aaexHocmi 8i0 eneKmpoHHoi 6ydos amoma.
3miHa enacmusocmeli enemeHmisg y nepiodi, 2pyni.

XimiyHuli 38’a30K. lIpocmoposa 6ydosa moseKkyn

XimiuHuli 38°930K, munu ximiyHo20 38°A3Ky. Onuc ximMiyHO20 38°A3KYy 3a 00MOMO20H)
memooda saneHmMHux 38°a3kie. KosaneHmMHuli 38°A30K, (ioe0 e1aCcMUBOCMI]
Hacu4veHicmes, HaAnpAmsaeHicms, noaAapHicme. /[oeMuHA ma eHepzii KosasneHmMHoz20
38’A3Ky. EpekmusHuli 3apa0 amomie , seKmopp OunosnbHO20 MOMeHMmMYy 38°A3Kig
BaneHmMHi Kymu.. Cnocobu nepeKkpusaHHA eaeKmpoHHUX XMap amomis, o- , Ti- 38 A3KU,




Teopis eibpudusayii amomHux opbimaneti, munu 2ibpudusauii. AunonsHuli momeHmM
monekyn, Uioeo 3anexcHicmos 8i0 noaapHocmi 38°A3Kie ma npocmoposoi bydosy
IMOs1eKys.

[2 (35-58), 7(18-23)]
Onpaytosamu: [lepioduyHa cucmema /.. MeHOeneesa. Cy4yacHe hpopmMynO8aHHA
nepioOu4YHo2o0 3aKoHy. Homep 2pynu ma eaneHmMHicmo enemeHmis. EHepzis ioHi3auii,
eHepeia criopiOHeHocmi 00 eneKMpoHa fAK XApakmepucmuKku MemaniyHux md
HememaniyHux enacmusocmeli.. EnekmpoHezamuesHicme.
[2 (c.27-30), 7 (c.13-20)]; [2 (c.31-34), 7 (c.20-23)]

XimiyHuli 38’a30k .. loHHUU ma memaniyHulli 38°A3KuU, ix eaacmusocmi. Buou
MixcmonekynsapHoi 83aemodii, i1 enaus HA ymMBOPEeHHS KOHOEHCOBAHO20 CMAH)
lpeyosuHuU.

3az2anbHi e1acmusocmi po34yuHie. PoO34YuHuU HeeseKmpoasimie.
lucniepcHi cucmemu, ICMUHHI po34uHU. Po34YuHU Heenekmponimis. MexaHizam ma
eHepz2emuka npouyecy po3yuHeHHA. Conbeamayis.
Onpayrosamu:

BoOHesuli 38°A30K, 0c0b6aUB0CMI (hi3UYHUX XAPAKMEPUCMUK PEYOB8UH, 8 AKUX MAE Micue
800HesUl 36’A30K. EHepais MixMoneKynapHoi 83aemo0ii. AMopgHuUl ma KpucmaniyHuil
CMaHU PeyosuHU. IOHHA, AMOMHA, MOAEKYAAPHA MA MemaniyHa KpucmaniyHa
pewimku. 3anexHicms i3uyHUX 8nacmueocmeli pe4yos8uH y KpucmasaiyHomy cmaHi 8id
mury 368’A3Ky MiX YQCMUHKAMU y Kpucmarni.

[2 (c.65-92), 7 (c.40-48)]

Cnocobu supaxeHHA cknady 6a2amoKoMNOHeHMHUX cucmem. PO34YUHHICMb pevyosuH.
[6 (c.14-18), 20 (c.167-186), 30 (c.28-48)]

3az2aabHi 81acMuUBOCMi po34uHis.

3axkoHU Payna. KonieamusHi enacmusocmi ideasnbHUxX po34yuHie: muUcK Hacu4yeHoi napu,
3MIHG memnepamyp KuniHHA ma 3amMep3aHHA.

Po3yuHu enekmposimie .1 Teopia enekmponimuyHoi ducoyiayii

.Ocobausocmi ducoyiayii cnabkux ma cunbHUX eneKkmposnimis.

Ocobnusocmi nosediHKU po34uHie enekmposnimie. BioxusneHHA po34uHi8 eneKkmposnimig
8i0 3aKoHi8 Payna. EnekmponimuuyHa Oucoyiayis, ii npu4uHa ma Hacaioku. Pony
po34uHHUKA y npoueci ducouiayii. Teopia AppeHiyca. CunbHi ma cnabki enekmponaimu.
CmyniHb Oucoyiayii, (o020 3anexHicme 8i0 KOHUeHmpauii enekmponimy md
memnepamypu.
Onpayroeamu
Knacugikauia enekmponimie 3a xapakmepom I(OHi8, AKi 80HU ymeoproomes npuy
ducouiayii

[8(c.17-21), 2 (c.218-220)]

9 Po3yuHu enekmposaimie 2.KinbkicHa xapakmepucmuka o6opomHo20 npoyecy
po3nady cnabkozo enekmponima.
KoHcmaHma oducouiayii AK KOHCmaHma pigHosa2u 060pomHoO20 rnpouecy po3naody

cnabkozo esnekmponima. 3aKoH po3sedeHHsA

Ocsanvla.EnekmponimuyHa Jucoyiayia 8o0u. loHHUlU 006ymok 800u, e00HesUul]
noka3HUK pH. IHdukamopu, cnocobu susHavyeHHA pH
Onpayroeamu
Ymosu nepebizy peakyili 3a yYyacmio enekmponimis. |0HHO-MOAEKYAAPHI piBHAHHA. [8
(c.33-39)], 10 (c173-195)]

10 Po34yuHu enekmposnimis .3 BusHayeHHA Xxapakmepy cepedosuusa 800HUX PO3YUHIE

CmaH cunsHUX enekmposimie y po3vuHax. [idponi3 coneli. Tunu 2idponizy. Bnaus pizHuUX

chakmopie Ha cmaH 2idponimuyHoi pisHosazu, 3miHa pH po3yuHis.




EnekmpoximivHi npoyecu .1 . EnekmpoOdHi pieHosazu. FanbeaHiYHi enemeHmu.
Mpedmem enekmpoximii. MexaHi3m BUHUKHEeHHA eneKmpoOHUX nomeHyianie. Tundy
esiekmpoodis

Onpayrosamu:EnekmpoximiyHi  npouyecu 1. OKucHo-8i0HOBHI peakuii. [Mpoyecd
OKUC/eHHA ma 8i0HoeneHHA. CKnadaHHA pieHAHb OBP. [lpasusio enekmpoHHo2d
6anaHcy.

[2 (c.251-257¢.129-137), 20 (c.236-244)10(c.5-12)]

11 |EnekmpoximiuHi npoyecu 2. Ocobausocmi 30ilicHeHHA OKUCHO-8iIOHOBHUX nNpouyecis )
20/1b8AHIYHUX enemeHmax

EnekmpoOHi MomeHYianu fAK XApakmepucmuka eemepo2eHHOi OKUCHO- B8i0HOBHO
pisHoBaz2u.bydoea noodsiliHo2o enekmpu4yHo20 wWapy. Bumipto8aHHA CMAHOAPMHUX
en1eKmpooOHUX nomeHuyianie 3a 00rNoMo20r CMaHAAPMHO20 80OHEBO20 e1eKmMpood.
Cxemu TE 3 enekmpodamu pizHUX muris. EnekmpoOdHi npoyecu ma cmpymoymaeoptoroyd
peakuyia. EnekmpopywiliHa cuna 2anb8aHIYHO20 enemeHmMa.

12 |[EnekmpoximiuHi npoyecu 3 . Po3paxyHok cmaHoapmHoi EPC eanb8aH4YHO20 enemeHmd
30 3miHOM eHepeii [66ca Wo cynposoodHye CMpPyMoymeoproroYy peaKkyito. BusHa4yeHHs
HAMPAMKY POXOOH(EeHHA OKUCHO-8IOHOBHUX peakuili 3a cmaHOapmHux ymos 3d
00MOMO20t0 OUIHKU CUAU en1eKMPOOHUX OKUCHUKI8 3 BUKOPUCMAHHAM CMAHOAPMHUXN
en1eKmpooOHUX nomexuyianis.
®akmopu, AKi enausardme HA 3HAYEHHA e/1eKMPOOHUX MoMmeHyianie.PieHAHHSA
HepHcma, po3paxyHOK enekmpoOHUX MOMeHYiasnie 8 HECMAHOAPMHUX YyMOBAX

13 |Koposia memasnie ma cnnaasis.

Koposia memanis. Knacugikauyia Kopo3iliHux npouecie 3a MexaHi3MomM Kopoa3ii.

XimiyHa ma enekmpoximiyHa Kopo3zia. lpuyuHu, wo crpusome Kopoasii.. EnekmpooH
npouecu y KoOpo3iliHuUx 2anv8aHiyHux enemeHmax. Memoodu 3axucmy memasnis 8id
KOpo3il: re2y8aHHA Memanise;, 3AXUCHi Nokpummsa (HememaniyHi, MemasiyHi);
en1eKmpoximiyHi memoou 3axucmy (MpomeKkmopHuli, 308HIWIHLO20 MTomeHuiany); 3mMiHA
aepecusHocmi  KoposiliHoeo cepedosuwia (es8edeHHA  iHeibimopie, 3MeHWeHHH
KOHUeHmpauyii azpecusHuUx KOMnoHeHmMis).
XimiyHi Bn1acmueocmi memanis

XimiyHi Bnacmusocmi memarnis. B3aemodia memarsie 3 8000t0, KUCAOMAMU, PO3YUHAMU
nyeis. EnekmpoHHa 6ydoea amomie memanie. BiOHo8HI enacmusocmi memanis. Pad
CMaHOapMHUX eneKkmpooHUX nomexyianis. XimiyHa nacusauia memasis
/JudakmuyHe 3a6e3neyeHHA: mabauyi ma naakamu 3 inlocmpayitiHumu  md
008i0HUKOBUMU Mamepianamu mamepianamu
Onpayroeamu:@i3uyHi enacmusocmi memanie. Memodu 00epHaHHA Memarnis:
nipomemanypeia, memanomepmisa, enekmpomemanypeia, eidpomemanypeisa. CKaao,
npupoda, 8AACMUBOCMi Ma 3aCMOCY8AHHA Craasis.
[1 (c.513-525), 2(c.349-357)]

14

Memoto nabopamopHo20 NPAKMUKymy €:

- eKcriepumeHmManbHa  rnepesipka  MiOmeepoOIeHHA  OKPeMuUx MmeopemuyHUX
Mo/104(eHb, OMPUMAHUX HA 7eKuiax ma 8 npoueci camocmiliHoi pobomu 3 aimepamypHUMU
Oxcepenamu 8 xo0i 8UBYEHHA HABYAALHOI QUCUUNAIHU «XiMis»,;

- docnidxnceHHAa enacmueocmell ma XapaKmMepucmuK pevyosuH ma
3aKoHoMmipHocmeli 30ilicHeHHA XimiYHUX npouyecis;

- PO3BUHEHHA Yy cmyO0eHmi8 HABUYOK MAAHYBAHHA NPO8eOeHHS
eKcrnepuMmeHmanbHUX 00cnioxceHs, Habymms 0oceidy pobomu 3 nabopamopHuUm 067100HAHHAM.



JlabopamopHi pobomu, po3pobsaeHi ma 3arnponoHo8aHi cmydeHmam Ha Kageopi, maroms

iHOusidyanbHul, O0ocnioHuUybKUl xapakmep. JlabopamopHull nPAaKMuKym HagedeHull y

MemooOuYHUX 8Ka3isKax [4].

Ne 3/n

Onuc 3annaHosaHoi pobomu

Bu3HaYeHHA KinbKOCMi pe4yosUHU n1y2y 6 PO3YUHI.

O3Hatiomumuce 3 00HUM 3 Memo0ie 06’eMH020 aHai3zy —MemodoM MUMpPYB8aAHHS.
Hasuyumuca nposoouUMuU PO3PAXYHKU 30 PIBHAHHAMU XiMiYHUX peaKyill. BionosioHo 0o
0OMpPUMaHO20

iHOUBIOYa1bHO20 3080AHHA HABYUMUCS €KCepUMeHManbHO 8U3HAYAMU KiflbKicmb ayay 'y
docnidxcysaHomy po3yuHi.llposecmu po3paxyHKU, niomeepoumu 3aKOH 36epexeHHs Macu.

JobyeaHHA HepOo34UHHUX 2i0poKcudie maesusyeHHA ix enacmusocmeli.

O3Haliomumuce i3 crnocobamu 006y8aHHA HEPO34YUHHUX eidpokcudie ma eus4yumu ix
saacmugocmi.

BidrnogioHo 00 ompumMaHo20 iHOUBIOYaaAbHO20 3AB80AHHA Mposecmu 8i0NoB8iOHI XiMi4Hi
peakuii, sussumu XiMmiyHUlU xapaKkmep Hepo34YUHHUX 2i0poKcudis, CKAAcMu  PiBHAHHA
peaKyili, 3anucamu criocmepexceHH ma ogpopmumu pesynemamu y 8u20a0i mabauyi

JobysaHHA cepedHix conell.
O3Haliomumucs 3 Memodamu 0obysaHHSA cepedHix coneli 3a 00nNomMozor peakuyili 06miHy
ma peakyili 3a yyacmio oKkcudis.

LJoby8aHHA KUCAUX ma OCHOBHUX conell.

O3Haliomumucs 3 Memoodamu 006y8aHHA KUCAUX MA OCHOBHUX coseli ma eus4yumu ix
ss1acmusocmi. BidrnogioHo 00 ompumaHo20 iHOUBIOyanbHO20 3a80aHHA Nposecmu
eKkcrnepumeHmarnoHi 00ciou.

EKkcnepumeHmasbHe 8U3HAYeHHA Mernsa08020 ejhekmy peakyii Helimpanizayii cunoHoi
Kucaomu nyzom.

3a ekcnepumeHManbHUMU OGHUMU HABYUMUCA po3paxosysamu mernsosuli epekm peakuii
Helimpanizayii. BionogioHO 00 ompumaHo20 iHOUBIOYaaAbHO20 3A80GHHA Mposecmu
eKcrnepumMeHmarbHi  8UMIPHOBAHHA 3MiHU memnepamypu ni0 4ac nepebicy peakyil
Helimpanizayii 'y nabopamopHomy Kanopumempi. Po3paxysamu mennosuli egpekm
nposedeHo20 npouyecy HelUmpani3ayii, po3paxysamu eKcriepumMeHmanbHe 3HAYEHHA
cmaHoapmHoi eHmansnii Helimpanizayii, susHayumu abcoatoMHy ma 8iOHOCHY MOXUBKU
ekcrnepumeHmy. BusHauyeHHA mennoeo20 echeKmy peakuyii Helimpanizauii.

XimiyHa KiHemuka. Bus4yeHHs 3anexcHocmi weudKocmi peakyii 8id KoHyeHmpauyii
lbeaz2yroyux pe4yosuH.

Slocnidumu 8naue KOHUeHmpauii peazytodyux pevyosuH HA WBUOKICMb [MPOXOOH(EeHHA
XimiyHo2o npouecy. BionosidHo 00 ompumaHo2o iHOUBIOYasnbHO20 3a80AHHA Nposecmu
eKcrepuMeHmasnbHi 00CAIOHEeHHA Ma HA84uUMUCA OYiHI08amMu 8iOHOCHY WBUOKICMb peaKuyii,
KOHCMaHmMy weuodKocmi peakuii ma npedcmasumu 2pagiyHy 3aaexcHocmi weudKocmi
lpeakuyii 8i0 KOHUeHmpayii peazeHmis.

Bug4eHHsA ernsiusy memnepamypu Ha WeUodKicmo peakyii

ocnidumu enaus 3miHU memnepamypu HA WeUuodKiCMb MPOXOOHEeHHA XiMiYHO20 npouecy,
npedcmasumu 3 BUKOPUCMAHHAM €eKCrepuMeHmMasnbHUX OQHUX 2paghiyHy 3aaexcHocmi
weudKocmi peakuyii 8i0 memnepamypu ,Ha84YUMUCA pPoO3paxosyeamu memnepamypHuli

KoeghiyieHm weudkocmi peakuii.3 aHanizy pieHAHHA AppeHiyca npedcmasumu croci6




eKcrnepumMeHmMarnbHoOi OYiHKU eHep2ito akmueayii peakyii

XimiyHa pieHoea2a. BusHa4yeHHsA enausy KOHYyeHmMpayiii peaz2yroyux pe4yosuH i npodykmie

peakyii Ha cmaH ximivyHoi pieHoeazu.

Mocnidumu  enaue KOHUyeHmMpauii  peaayrovux peyosuH ma npodykmis peakuyii,
memnepamypu, 8gedeHHA Kamasizamopie Ha 3MiWeHHA CMaHy XiMiYHOI pieHosazu nid Yyac
nposedeHHA eKcrnepumeHmanoHux o0ocnidis.  3anucamu  crocmepexceHHsA,3pobumu

HeobxiOHi 8i0n0esiOHI BUCHOBKU, W0 nidmeepoxcytoms npuHyun /le LLlamenese.

AKicHuli aHani3 po34uHy coni.
lpoeedeHHA eKkcrnepumMeHmasnbHo20 O0CAIOMEHHA 3 BUKOPUCMAHHAM

AKICHI peaKyili 014 8U3HABMEHHA KAMIOHI8 MA QHIOHI8 y PO3YUHI COMI3 BUKOPUCMAHHAM
Heop2aHIiYHUX Ma Op2aHiYHUX pea2eHmis;

10

Bu3Ha4eHHA Mens08020 eheKmy po34YUHeHHA HEOP2aHIYHUX Pe4Oo8UH

BidrnogioHO 00 ompumMaHo20 iHOUBIOYads1bHO20 3080AHHSA 30 eKCrepuMeHmansHUMU
Kas0pUMeMpPUYHUMU OOHUMU HABYUMUCS pO3paxosyeamu mernnosi egpekmu npouyecy
|pO34YUHEHHA ma 8U3HAYAMU MAcy pO34UHEHOi pevyos8uUHU.

11

pH-mempu4yHe 8U3HAYEHHA CMyneH ma KOHcmaHmu oucouyiayii Kucaomu caabkoz2o
esnekmposnimy.

Hasuyumuca 3a donomozoto npunady sumiproeamu pH po3vyuHie ma exkcrepumeHmMasnbHO
docnioumu enaus KOHUeHmpauyii Ha cmyniHb oucouiayir cnabKozo
enekmponima.BidnogioHo 00 ompumMaHo20 HOUBIOYaaAbHO20 3AB80AHHA Nposecmu
eKcrnepumMeHmMansHi 8UMIPHOBAHHA 3HA4YeHb pH po34uHi8 ouymoeoi Kucsaomu 3a Pi3HOI
KoHUeHmpauyii. Hasecmu po3paxyHKu cmyneHie ma KoHcmaHmu oucouiauii oymosoi
Kucsomu.

12

lidponi3 coneli.

O3Haliomumucs 3 30d2aabHUMU 30KOHOMIDHOCMAMU [MPOXOOMEHHA peakuili 2ioponisy
coneli.Bukopucmosyro4u crnocmepexeHHa 3pobumu BUCHOBOK W000 B8U3HAYEHHA
Xxapakmepy cepedosuu,a 800HUX PO34UHIi8 conell ma 8nausy Cusau OCHOBU MAd Kucsiomu,
FKi ymeoprorome Cinlb, HA CMyniHb 2i0poni3y.

13

lMpoyecu 8 po3vyuHax enekmposnimie.
O3Haliomumuceb 3 30207bHUMU 3GKOHOMIPHOCMAMU MPOXOOMEHHA peakyili 3a y4acmio
esiekmposnimie ma Habymu 8MiHb CKNAOAHHA UOHHO-MOAEKYAAPHUX PiBHAHb.

14

OKucHo-8i0HOo8HI peakuyii (OBP).

lpakmuyHo o3Haliomumucs 3 nepebicom OBP ma 8u3Ha4yumu,aKi pe4o8uHU Moxcyms bymu
YYACHUKAMU OKUCHO-8iOHOBHOI 83aemMO0ii. 3anucamu 8i0nosioHi OKUCHO—BIOHOBHI peaKuii,
8KA3AMU GMOM-OKUCHUK Ma dmom-8i0HOBHUK, 3pi8HAMU Pi8BHAHHA peakyil memooom
enekmpoHHoz2o banaHcy. Bkazamu mun OBP. Buxo0day4 3i cmyneHA OKUCHeHHSA efemMeHma
ma (io2o po3mawysaHHA y nepioOuYHili cucmemi, MoOACHUMU, YoMy 0eAKi pe408UHU
BUAB/IAIOMb 8/1CMUBOCMI AUWE OKUCHUKA abo nuwe 8i0HOBHUKA.

15

BusHa4eHHA eneKmpOOHUX MNomeHyianie ma eneKmMpopywiliHux cua 2anb8aHIYHUX
esnemeHmis.

Hasuumucsa sumiprosamu EPC 2ans8aHiYHUX enemeHmig,00caidumu 8raue KoOHUeHmpauyii
lioHi8 Memarig 8 pO3YUHAX en1eKmMpPosimie Ha 3HAYEHHSA enNeKMpPOOHUX
nomenyianis.BidrnosioHo 00 ompumaHo20 iHOUBIdyanbHO20 3a80aHHA Nposecmu
eKcrepuMeHmarnbHi 8UMIPO8aHHA 3Ha4YeHb EPC 3a0aHux E, 3anucamu enekmpooHi
npouecu ma cmpymoymeoprotody pekauito (OBP). Haeecmu po3paxyHKu EPC E, 3HQYeHHS
es1eKMpoOHUX MOMeHYianie 8KA3aHO20 esneKkmpooda, po3paxysamu abcoatomHy ma
BIOHOCHY MOoXUubKU 8UMIpPOBaHbL. Bukopucmosytovu pisHaHHA HepHcma, po3paxysamu




piBHOBANCHY MOAAPHY KOHUEHMPAUito NomeHyian- 8u3Ha4vansHuUx UoHie memany.

16 Kopo3sia memanis.

EKCiepuMeHmasnbHO 8UBYUMU YMOBU BUHUKHEHHA KOPO3iliHUX 20/b8AHIYHUX enemeHmis
ma enaus pi3HUX hakmopie Ha WeUOKicmb enekmpoximiyHOi Kopo3ii memanis, enaue
iHeibimopie Ha weuoOKicmb Kopo3ziliHux npouyecis. MNoscHUMU f8uwa, Wo crnocmepizaromocs
ni0 yac nposedeHHA 0o0cnidie, CKAACMU CXeMU KOPO3iliHUX 2a/abB8aHIYHUX efnemMmeHmis,
Hasecmu pieHAHHA AHOOHUX Ma KaMOoOOHUX npouecie nid Yac nepebizy Koposii: a) y kucaomy
cepedosuwi 3a 8iodcymHocmi

KUCHO; 6) 30 ammocgepHoi Kopo3sii. BKaxcims npodykmu Kopoasii.

17 . . .
3aeanbHi 81acmusocmi memasis. Crisasu.

EkcriepumeHmasnbHe nposedeHHs  00CAiOMEeHHA XimidyHuXx esnacmusocmeli memanie ma
BU3HAYEHHA CKAA0Y OeAKUX Craasis.

6.CamocTiitiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmie MAe Ha Memi po3eUMOK meopyux 30ibHocmeli ma
aKkmusizayisa ix po3ymoeoi OifanbHOocmi, popmysaHHA nompebu be3nepepsHO20 camocmiliHo2o
MOMNOBHEHHA 3HAHb MA PO38UMOK MOPAIbHO-80/1608UX 3yCUb. 3080aHHAM camocmiliHoi pobomu
cmydeHmie € Hasyumu cmydeHmie camocmiliHo npayreamu 3 aimepamypor, Mmeopyo
cnpulimamu Has4yanbHUli Mamepian i ocmucaoeamu io2o ma (popMy8aHHA HABUYOK 00 U,00eHHOT
pobomu 3 Memor 00epHaHHA Ma y3a2aab6HEeHHA 3HAHb, YMiHb | HOBUYOK.

Ha camocmiliny pobomy 8i0800ambca HacmynHi 8UOU 30800Hb:

06p0obKa i ocmucneHHA iHgopmayil, ompumaHoi be3nocepedHbo Ha 3aHAMMAX;

. poboma 3 8i0nosiOHUMU MiIGPYYHUKAMU ma 0cobUCMUM KOHCIIEeKMoMm sAeKuil;
. BUKOHAHHA nidzomos4oi pobomu 00 8UKOHAHHA n1abopamopHux pobim;
. ogpopmMaeHHA 38imis 3 nabopamopHux pobim, nidczomoska 0o ix 3axucmy ma 00

HanucaHHA MKP ;

° nid2comoeKa 00 CKAAOAaHHA CeEMecmpo8o20 KOHMPOIIO.

PekomeHO08aHA KiflbKicMb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA NiI020MOBKY 00 3a3Ha4YeHUx sudis
pobim:

KinbKicmb 200uUH

Buo CPC Ha nid2omosKy
llidcomoska 00 ayOumMopHUX 3AHAMb. [MOBMOPEHHA AeKyiliHo202 —3 200UHU Ha
mamepiany 00 CKAAOAHHA KO/AOK8iymie mid Yac 0omycKy ma 3axucmismuicoeHb
nnabopamopHux pobim, nidcomosKka MpPomokonie 00 npPosedeHHsA
n1abopamopHo20 NPAKMUKyMy, 0hopMAEHHA 38imie

BUKOHAHHA pO3paxyHKosoi pobomu 10 200uH

ioecomoeka 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 4 200uUHU

lidzomoeska 0o 3aiKy 6 200UH
Pazom: 36 200uH

lMonimuka ma KOHMpone

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)



BidsidyeaHHA 3aHAMb

BidsidysaHHA nekuili ma saabopamopHux 3aHAMb € o0608°a3koeum. CmydeHmam
peKomMmeHOyemobca 8i08idysamu 3aHAMMS, OCKiAbKU HA HUX BUKAAOAEMbLCA meopemuyHuli
mamepian ma po38usaOMsCs HABUYKU, HEOOXIOHi 08 yCrniWHO20 CKAAOAHHS 3a1iKYy.

Y pasi senukxoi kinbKocmi nponyckie cmydeHm moxce 6ymu HedonyuweHul 00 3a1iKy.

MponyweHi KOHMpPonbHi 3axo0u

Pe3ynomam MoOynbHOI KOHMPOAbHOI pobomu 018 cmydeHma, AKuli He 3’A8uUecd Ha
KOHMPOAbHUl 30axi0, € HYaAbO0BUM. Y Maxkomy pasi, cmyodeHm MQAE MOMC/aAuUBICMb Hanucamu
MOOYIbHY KOHMPpPOsbHy pobomy, ane makcumansHuli 6an 3a Hei 6yde dopisHrosamu 50 % 8id
302a71bHOI KinbKocmi 6anis.

loemopHe HanucaHHA MoOynbHOI KOHMPObHOI Ppobomu He B0MYyCKAEMbCHA.

KaneHdapHruii pybixcHuii KoHmpono

MpomincHa amecmauis cmydeHmis (Bani — amecmayis) € KaneHOApPHUM pybixHUM
KoHmposaem. Memoro rnpogedeHHA amecmauyii € nNidBUWEeHHA AKOCMi HAB8YAHHA cmydeHmis ma
MOHIMOpPUH2 BUKOHAHHA 2pagika 0c8imHbo20 npouyecy cmyoeHmamu .

Tepmin amecmauii Mepwa amecmauia: 8- muxcdeHs [pyza amecmauyia: 14-0 muxcdeHo

Kpumepiti: nomouHuli koHmpons > 25 6anie > 30 6anis

AKkademiyHa dobpoyecHicmo

Moaimuka ma npuryunu akademiyHoi dobpoyecHocmi susHayeHi y po30dini 3 Kodekcy
yecmi

HayioHanbeHo2o mexHiYHO20 yHigepcumemy YkpaiHu «Kuiscbkull  noaimexHivyHul
iHCcmumym imeHi

lzopsa Cikopcbkozo». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emuyHoi nogediHKu

Hopmu emuyHoi nosediHku cmydeHmis i npauisHuUKie susHa4eHiy po30ini 2 Koodekcy yecmi

HayioHanbHo2o mexHiYHO20 yHigepcumemy YKkpaiHu «Kuiscbkuli  noaimexHivyHul
iHcmumym imeHi lzopa Cikopcbko2o». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpoyedypa ockapryceHHA pe3yabmamie KOHMPOAbHUX 3aX00i6

CmydeHmu mawme Moxaugicms niOHAMU 6yOb-AKe MNUMAHHA, fAKe CMOCYEMbCA
npoyeodypu

KOHMPOAbHUX 3ax00i8 ma o4vikysamu, w0 80HO byde po32aAHYymo 32i0HO i3 Haneped
gu3sHayeHuUMu npoyedypamu (32i0Ho «[llonoxceHHA npo cucmemy 3abe3neyeHHA AKOCMIi 8UWOi
oceimu y HauioHanbHOMYy mexHiYHOMY yHisepcumemi YKpaiHu «Kuiscekuli nonimexHivyHul
iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcbko20», «[10A0HEHHA PO 0P2AHI3AUi0 HABYAIbHO20 NMPOYECY»).

8.Buau KOHTPOIIO Ta peiTUHIoBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTtiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmposnaw ecmaHosnomsca 8i0nogidHo 0o [losoxeHHA npo nomoyHul,
KaneHoapHuli ma cemecmposuli KOHMpPoseb pe3ynomamie Has4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKozo:

1. [MomoYHUl KOHMPOAb: BUKOHAHHA I(HOUBIOYAAbHUX MEeMAamMUYHUX KOHMPOAbHUX
3a80aHb Nid Yac 3axucmy pobim nabopamopHozo npakmurymy, MKP.

2. KaneHdapHull KOHMPOsab: nposooumscsa 08i4i HA cemecmp HAK MOHIMOPUHe
MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8UMO2 cuaabycy.

Ymoeu no3umueHo20 KasneHOapHO20 KOHMPOSIIO.

L8 ompuMaHHA «3apaxo8aHo» 3 nepuwloi npomixHoi amecmayii (8 muxcdeHb) cmydeHm
nosuHeH Habpamu He MeHwe 9 6anie cmapmosoi wkanu (18 6anie mMakcumasbHe O0OCAMCHe
3HQYeHHA).



L8 ompumMaHHA «3apaxo8aHo» 3 Opyzoi npomixcHoi amecmauii (14 muxcdeHb) cmydeHm
nosuHeH Habpamu He meHwe 18 b6anie cmapmogoi wkanu (36 6anie MakcumanbHe O0CAHCHE
3HAYeHHH).

3. 3aniK

OCHOBHUMU 30X00AMU KOHMPO1t0 3HAHb CMYyOeHMie € :

- 3axucm sabopamopHux pobim: npedcmassneHHA Onpauto8aHHs pe3ysbmamie
eKcrnepuMmeHmanbHUX OaHUX ma [poeeOeHHs KO/AOK8iyMy w000 rnepesipKu 30CB0EHHSA
meopemu4yHo20 mamepiany 8i0rnogioHo20 po30iny HA8YAbHOI Npo2pamu

- HAnucaHHA MOOYAbHUX KOHMPOAbHUX pobim.

Cucmema pelimuHzosux(eazoeux) 6anie ma Kpumepii oyiHIO8AHHA

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOYs15 pO3paxosyemobca suxodayu i3 100- 6aabHoi
WKaau ma cknadaemsocs 3 6asnis, wjo 8iH OMpPUMYyeE 3a:

1. Midezomoeky, sukoHaHHA ma 3axucm 10 nabopamopHux pobim 3 8i0no8iOHUX

mem 3 OYiHKOI PiBHA meopemuy4HUX 3HAHb 8i0No8i0Ho20 po30iny pobo4oi HABYAIbHOT

npozpamu.
2. MKP, 2 akademiyHi 200UHU
3. BUKOHOHHA pO3paxyHKoO8oi pobomu.

1. BuKoHaHHA nabopamopHux pobim ma ix 3axucm y 3 [epesipKo 30CBOEHHAM
HOsYasbHO20 Mamepiany 8i0nogioHo2o po30iny poboyoi Has4yanbHOi npoepamu ma 3
YPaxy8aHHAM 8UKOHAHHA 3a80aHb CPC.

Bazosuti 6an — 6. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 0opieHroe 6 banie* 11= 66 basis.

Bazosuti 6an Muboke po3kpummsa 3aKoHoOMipHocmel, Wo docnioxcysanucs y
6: nabopamopHili pobomi. ByacHo ma sfkicHo nidzomoeneHuli nNPomMoKosn
pobomu . BmiHHA 3acmocosysamu meopemuy4Huli mamepian 014

pO38°A3aHHA 30004Y.00MAWHE 3080AHHA Micmume oeHi, obrpyHmMosaHi
8i0noeiodi, He micmums MOMU/IOK.

5.-5.5 6anu: Mio uyac ogopmaeHHA 38imy npo BUKOHAHHA pobomu Oonyuw,eHi
Hemo4YHocmi npu CKAAOAHHI XiMiYHUX ¢hopmyn ma pieHAHb. JocmamHbo
2nuboKe Po3yMiHHA memMu, MPAKMUYHi 3a800HHA PO38°A3aHI NPasuUsbHO,
ase micmame Hecymmesi MoMUIIKU.

3.5-4.5 38im npo BUKOHAHHA pobomu HenosHul, MNo2aHO CHOPMYIbOBAHI

6anu: BUCHOBKU woodo 8CMAHOB/1EHUX 3aKoHOMipHOCcmeli nepebiey
docninxcysaHux rpoyecis. Mamepian po30diny 3aceoeHuUli HernosHicMio mid
yac camocmiliHoi pobomu, npakmuyYHi 3a80aHHA 3p0breHi 3 NOMUAKAMU,
Cymmeao Hed00mnpayboB8aHi Meopemu4Hi rnosoHeHA

0 6anis: BuacHo He nidzomoeneHull npomokona nabopamopHoi pobomu, cmydeHm
ycyHeHul 8i0 BUKOHAHHA eKcriepumeHmy./JoMawHe 30800HHA BUKOHAHO 3
cymmesumu riomunxkamu, abo ozo po38’a30k He 0dogedeHuli 00 n02iYHO20
3a8epweHHA. He onpaybosaHo mamepian 3anaaHosaHuli 00 camocmiliHoi
pobomu.

2.Mo0dynbHi KOHMpoAbHi pobomu
Bazosuli 6aa — 8. MakcumarsbHa Kinbkicme 6anie dopisHioe 8*2=16 6anis.

Bazosuli Bidnosidb npasunbHa, 6a2amocmopoHHLO 06rPyHMOBAHA , NPA8UIbHO



6an 10

8 banis:

6.5-7
banu:

4.5-5.5
banu

ogopmneHa. 3a0ayi po36’da3aHi 8ipHO 3 2AUBOKUM PO3Kpumms 3amicmy
ABUW, Ma nepemaeopeHb

Bionosidb npasusibHa, 06rpyHMoeaHa, ane He sU4epPriHA, MAE HeCymmesi
MOMU/IKU NPU CKAAOAHHI PiBHAHb XIMIYHUX NepemeopeHs .

Bionosgiob HernosHa, po36’A3ok 0osedeHull 00 7102iYHO20 3a8EPWEHHS.,
ane OdonyweHo apugpmemuyHi NMoMusaKU ma He 30CB0EHO OCHOBHI 3
30KOHOMIpHOCMI XiMiYHUX nepemeopeHs, AKI HeobxiOHO
BUKOpucmosysamu npu obrpyHmMyeaHHi 8ionosioi

3080aHHSA BUKOHAHO 3 CymMmMEeEBUMU NMOMUAKAMU, abo (jo2o po368’A30K He
dosedeHuli 00 n02iYHO20 3a8epWeHHd. meopemuyHuli mamepian He
3aceoeHul. JonyweHa 3HAYHA KinbKiCMb Cymmesux MomMusaoK npu
CKNAOAHHI XiMiYHUX ¢hopMyn ma piBHAHG.

Bionogioe micmume meHwe 60% npasusbHUX 30 3MiICMOM po38°A3Kie

3.BUKOHAHHA po3paxyHKoeoi pobomu

Bazosuti 6an — 18 MaKkcumarnbHa Kinbkicme 6asie dopisHioe 18 6anis.

Baeosuli
6an 18

16-17
banis:

12-15-
banu:

10-11
banis

0 6anu:

Teopyuli nidxi0 00 BUKOHAHHA 3A80AHHS, 21UOOKe PO3KPUMMA yCix
numaHe. Bionosidb ogopmaeHa noziyHo. 3a0ayi po3e8’A3aHi 8ipHO 3
2/1UGOKUM PO3KpUMMSA 3mMicmy A8uuwy, ma rnepemaeopeHs

lMpasunbHe po3kpuMmMA NMUMAHes 3 00NYU,eHHAM HeCcymmesux rnomusnoK
npu  po3paxyHKax ma rOofACHEeHHi 3aKoHomipHocmel  XiMiYHUX
nepemeopeHs.

HedocmamHue 80100iHHA meopemu4yHUM mamepianom. Bionosios
HernoesHa, po38’A30K 30800HHA HepayioHAAbHE i3 O0MyWeHHAM MOMUSOK
y apugpmemuyHux Oisix.

3006yma nid Yyac HABYAHHA MeopemuyHa Mi020MOBKA € ypus4yacmoro
ma He 00380aA€ nposecmu s02iYHUl AKICHUU ma KinbKicHUU onuc
3arporoHos8aHuUx nepemeopeHsb.  [onyuweHa 3HA4YHA  KinbKicme
Cymmeasux nomMusoK npu CKAAOAHHI XiMiYHUX ¢hopMyn ma pieHAHb.
Biornogidbe micmume meHwe 60% npasusnbHUX 30 3MiCMOM po36°A3Kie

Poboma 8UKOHAHA HenpasusbHO, 8iOCyMHi meopemuYHi 3HaOHHA

LWmpaHi ma 3a0x04y8ansHi 6aau 's 3a:

- Hedonyck 0o nabopamopHux pobim y 368°A3Ky 3 He3a008iIbHUM B8XiOHUM KOHMPOseM
(8idcymHicmb npomokony ma He8UKOHAHHA 3a80aHHA CPC) - 2 6an. B nepiod silicbkogo2o cmaHy

wmpadgpHi 6anu He HAPAXOBYHOMbCA.

- 32 YMOB CBOEYACHOIO BUKOHAHHA YyCiX BUAiB pobiT, nepeadayeHnx HaB4abHUM MAAHOM,

CTYAEHT oZeprKye 5 3aoxouyBanbHMX Hanis.

Cemecmposum KoHmposaem € dughepeHruyiiliosaHuii 3aik.

Po3paxyHok wikanu (R) peiimuHzy:

Cyma sazosux 6asnie KOHMPOLHUX 3aX00i8 NPomMa2oM cemecmpy cKaaoae: PelimuHeosa

ouiHka (RD) ducyunaiHu cpopmyemocs SK cyma ecix pelimuHaosux barsie



Xrk ma 3a0xo4ysansHUx/wmpagHux 6asie X's :

RD=2rk + 2 s

Ymoeoro donycKy 00 3aniKy €:

- g8idcymHicms 3a60peosaHocmeli 3 nabopamopHux pobim,
- 30aHa po3paxyHkosa poboma.

CmyoeHmu, ski Habpasau npomszom cemecmpy HeobxiOHy KinbKicme 6asie (R>0,6 R matoTb
MOXK/INBOCTI:

- ompumamu 3aniKosy OUYiHKY (3a71iK) mak 38aHUM «asmomamom» 8i0nogioHo 00
HabpaHozo pelimuHay;

- BUKOHYy8amMu 30/1iK08y KOHMpPOsAbHY pobomy 3 Memor Ni08UWEeHHA OUiHKU;,
- Yy pasi ompumaHHA OUiHKU binbwoi, Hix «asmomamom» 3 pelmuHay, cmyoeHm

OMpPUMYE OYiHKY 3a pe3ysnemamamu 3aaiKo80i KOHMPoAbHOI pobomu;

-y pa3i OMPUMQaHHA OUIHKU MeHWoi, Hix «asmomamom» 3 pelimuHey (<0,6R),
nonepeoHil pelimuHz cmydeHma 3 OUCYUNAIHU CKACOBYEMbCH, | 8iH OMPUMYE OYiHKY MinbKu 3a
pe3ysbmamamu 3asiK080i KOHMpPoAbHOI pobomu.

AKkwo pelimuHe cmydeHma newumoe y mexcax: 0,4R<RD<0,6R 8iH 30608°a3aHull
BUKOHYy8aMU 30s1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy.

3080aHHA 30/1iKOB0I KOHMPOILHOI POBOMU CKAAOAEMBLCA 3 MPLOX NMUMAHbL Pi3HUX P0o30inie
poboyoi npoepamu OucyunniHu. 3a80aHHA Marome 3abesneyumu nepeesipky 30amHocmi
cmydeHmie [HMez2posaHO 3acmMocosysamu 3HAHHA, 3006ymi npu onNpayB8aHHi npozpamu
HaBYas16bHOT OUCYUNAIHU.

o cKknady KOHMpPosabHO20 3080GHHA BKAKYAEMbLCA MPU NUMAHHA 3 Pi3HUX po3dinis
npozpamu. KoxcHe numaHHA KOHMpoabHoi pobomu (rl, r2, r3) oyiHroemMosca y 23 banie 8i0nosioHO
00 HaseOeHUX HUXYe Kpumepiig OYiHIO8AHHA. PO3MIip WKAAU OYiHIO8AHHA 30/1iKO80I KOHMPOAbHOI
pobomu cmaHosume 84 6anu, OCKinbKU 3MeHWeHUll Ha 3HA4YeHHA 8a208020 b6asy MOOYsbHOI
KOHMpPOsbHOI pobomu ma po3paxyHKosoi pobomu.

RKP =100-rMKP -rPP =100-16 -18= 66

Kpumepii oyiHku sidnosideli ma 8i0nosioHi 6aau 30 8UKOHAHHA 30800HbL HABOOAMbLCA 8
mabnuyi

banu 30 BUKOHAHHA Kpumepii oyiHku 8idnosioi
3080aHHA Ma piseHb
pe3yanbmamie HABYAHHSA

20-21: Bionogiob nosHa, 0brpyHmMosaHa, He micmume MOMuUnoK. [uboke

banie poskpummasa mamepiany (micmume He meHwe 90% nompibHoO

«8IOMIHHO» iHhopmauyii), emiHHA 3acmocosysamu meopemuyHuli mamepias
0715 p038°’A3aHHA 3a0auY.

19-18

Bidnoeidb npasusbHa, ase He su4YepriHa, MAeE HECymmesi NoMusKuy
«dyxe dobpe» npu CKAAOAHHI PiBHAHbL XIMIYHUX MepemeopeHs , MPAKMUYHi 3a0a4




Ip038’A3aHi NPasusbHO

16-17 banis: ZlocmamHbo 2nuboke po3ymiHHA memu ( 8i0nogidi micmame He

«0obpe» meHwe 75% nompi6bHoi iHhopmauii), npakmu4Hi 30800HHS
IP038’A3aHi NPasuUsIbHO, dsne MiCmAmb HeCYymmesi MomMusKu.

14-15 Bionosiob HerosHa, 0onyuwieHi nomusaKu rpu CKAAOAHHI XiMiYHUX

6anie: copmyn ma pieHAHb. Mamepian po30iny 3aceoeHuli HernosHicmg
micmume meHwe 65% npasuabHUX 3d 3MICMOM P0o36°A3Kis).

«30008i1bHO» Anzopumm piweHHA micmume HepayioHAsbHI po3’ACHEHHA, abg

3HalideHo npasunbHUll xi0 po368’A3Ky 3a80aHHA dne 0onyuwieHd
apugpmMmemuYHi NomMusaKu

«docmamHeo» 12,5-13 (3006yma ni0 4ac HABYAHHA MeopemuyHd i020moeKa €
ypus4yacmoro ma He 00380/5€ nposecmu so2i4Huli AKicHUl mada
KinbKicCHUli onuc 3amnporioHOBAHUX repemeopeHs. JonyueHd
3HAYHA KifbKiCMb Cymmesux MnOMU/OK MpuU CKAAOAHHI XiMiYHUX
chopmysa1 Mma pieHAH®..

0 6anis: 3a0800HHAI BUKOHAHO 3 CymmesUMU MOMUAKAmMu, abo lioed
p038°A30K He 0osedeHull 00 a102iYHO20 3a8epPLIEHHA. MeopemuyYyHuUll

mamepian He 3adceoeHull. Bidnosiob micmums meHwe 60%
MpasusIbHUX 30 3MICMOM P038°A3Kie

«He3a008i/1bHO»

Cyma 6anis 3a KOXCHe 3 mMpbox 3a800Hb 30/1iKO80I KOHMPOAbHOI pobomu ma MKP ma PP
nepesodumosca 00 30a/iKOB80I OYiHKU AHOA02iYHO i3 38€0eHHAM MiOCymKie 3a pelimuH208010
ouiHkoto RD 3 KpedumHozo modynsa 32i0Ho 3 mabauyero

R=rl+r2 +r3 +rMKP +rPP

PelimuHzo8a OUiHKaG 3 KpeOumHo20 MOOYAA MA OUIHKU 30 YHiBepCumemcbKOK WKAA0H
8UCMAeBAAOMbCA 00 3aiKo80i 8idoMocmi ma 3aiK0801 KHUMKU .

lMepesedeHHsa pelimuHzosux 6anie 00 OUYIHOK 30 YHIBEPCUMEMCbKOK ,WKAA0H
30ilicHroemobcA y 8idrnogidHocmi 3 mabauyero:

3HayeHHA cemecmposoz20 pelimuHay OyiHKa 3a
RD 3 KpedumHoz20 moodynsa yHigepcumemcbKot
abo b6anie 3anikosoi KP WKasoto
95 <RD =100 8iIOMIHHO
85 <RD 95 Oyxce dobpe
75 <RD < 85 dobpe
65<RD < 74 30008i16HO
60 <RD < 65 docmamHbo
RD < 60 He3a008i71bHO
RD < 40 HeguKOHAHHA yM08 00rycKy He donyuweHo
00 ceMecmpoBo20 KOHMPOHO

9.[loaaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm

[1i0 yac B8UKOHAHHA HOUBIOYANLHO20 KOHMPOAbHO20 3A80AGHHA 3aaiKy cmyO0eHm Moxce
Kopucmysamucs iH#eHepHUM KasbKysAamopomMm ma 008i0HUKOBUMU mMmamepianamu, HagedeHUMU
y npedcmassneHomy 000amky:



° Tabauuysa [1.1. KoHcmanmu ducoyiayii 6o0u ma 0eaKkux cnabkux Kucaom

ma ocHos y 800i 3a 25

° Tabauua [.2. Po3uuHHicme coneli ma 2idpokcudis y 800i

° Tabauuya 4. 3. KpiockoniyHi KOHCmaHmu ma memmnepamypu 3amMep3aHHA 0eAKUX
PO3YUHHUKIB

° Tabauuya [. 4. EbyniockoniyHi KOHCMaHMu ma memnepamypu KuriHHA OeAKux
PO3YUHHUKI8

° Tabauua [.5. BiOHOCHa enekKmpoHe2amueHicmeo s- ma p- enemeHmis

Tabauysa []. 6. CmaHdapmHi eemansnii ymeopeHHA A H°298 deakux pe4osuH
Tabauys [1.7. CmaHdapmHi eHepeii [i66ca ymeopeHHA A G°298 deAaKux peyosuH.

° Tabauua [1.8 CmaHdapmHi eHmponii S 0298 OesKux pe4yosuH
° Tabauuya [.9 CmaHdapmHi nomeHyianu memaniyHux enekmpoois nepuio2o pooy
° Tabauua /1 10 CmaHOapmHi enekmpoOHi nomeHyianu 0esKux

OKUCHO-8i0HOBHUX cUuCcmem
° Tabauua /1 11 CmaHOapmHi eHepeii [66ca ymeopeHHs lioHi8 y 80OHUX PO34YUHAX
° Tabauua /1 12 lepioduyHa cucmema enemeHmis [.1. MeHOeneesa

Pobouy nporpamy HaB4yaabHOI AucumnniHn (cunabyc): CKNageHo K.X.H. AOLEHTOM
Kadepwu 3aranbHoOi Ta HeopraHiyHoi ximii XT® BnaceHko H.E.

YxBaneHo Kadeapoto 3arasibHOi Ta HeopraHivyHoi Ximii MpoTokon Ne 13 Big 22.05.2024 p.
MNoroa)xeHo MeTtoaunyHoto Komicieto HH IM3 im. €.0. MaToHa (npoToKon Big, )
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