u HauioHanbHUIA TEXHIYHWIA YHiBepCcUTET YKpaiHK

«KMIBCHKUI NOMITEXHIHWI IHcTuTyT KO@Pe0pa 3aranbHoi ma
g imeHi IFOPA CIKOPCbKOrO» HeopraHiyHoi Ximii

I

Ximis 3 ocHoBaMu 6ioreoximii

Cunabyc ocBimHbOi KOMNoHeHMU

PeKBi3UTU KpeauTHOro MoAaynio AUCLUNNIHU

PiBeHb BULLOI OCBITU Mepwuli (6akanaspcokuli)

Fanysb 3HaHb 10 lMpupodHuyi HayKu

CneuianbHicTb 101 Ekonoeis

OcBiTHA nporpama OII1 EKonozivHa 6e3neka

Hasea gucuunnainm Ximis 3 ocHosamu 6iozeoximii

Cratyc gucumnniim HopmamusHa

dopma HaBYaHHA OuHa (0eHHa) / ducmaHruyitiHa /3miwaHa

Pik nigrotroBku, cemectp 1 kypc, | (ociHHili) cemecmp

O6car aucumnninm 4,5 kpedumu

CemecTtpoBuii 3anik/ modynoHa KoHmpoavbHa poboma

KOHTPO/1b/ KOHTPONbHI

3axogum

Po3knag, 3aHATb Vlekuyisi: 2 200uHU Ha muxcdeHs (1 napa), nabopamopHi 3aHamMmSsA 2

FoduHu Ha muxodeHs (1 napa); po3knad HasedeHul Ha rozklad.kpi.ua

MosBa BUKnagaHHA YKpaiHcbKa

Inpopmauia npo KepisHuKa | JIexyitni 3anamms:

Kypcy / BuKnagauis K.X.H., doyenm [lomackanoe Baoum Anamonitioguy, potaskalov@ukr.net
Jlabopamopni 3ansamms.
Cmapwuu suxnaday Kauoposcvka Onvea [Tempigna, 0_mur@ukr.net,
K.X.H., ooyeum Ilomackanos Baoum Anamonitiosuy, potaskalov@ukr.net

Po3miLieHHA Kypcy Teneepam-kanan kypcy https://t.me/+0Om_DZKG4xrljOTg6

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU

1. On1c HaBYabHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/nbTaTU HaBYaHHA

AucuunniHa «Ximis 3 ocHosamu bio2eoximii» cKnadae ocHO8Y meopemuyHoi Nid2omosKu cmyodeHmis,
gidiepae ponb hyHOameHManbHOI npupodHuU4oi 6a3u, 6e3 3a0C80EHHSA AKOI HEMOMCIUBA YyCriWHA OifnbHICMb
Cy4YacHO20 crieyianicma-exkosn02a, € OCHOB0H 0415 8UBYEHHSA 3020/1bHO-HAYKOBUX i crneyiansHux Oucyunid 3a
cneyiansHicmio 101 «EKonoeia». 3micm ducyunaiHu adanmosaHo 00 creyianbHOCmi; aKUeHmMo8aHo yeazy Ha
XiMiYHUX npoyecax, w,o 8idbysaromecs 8 HABKOAUWHbOMY cepedosulli, 3aKOHOMIpHOCMSAX ix nepebiey,
MOMIUBOCMSAX 8MAUBY HA HUX Pi3HUX (hakmopis. Ha 0CHO8I XiMiYHUX 3HGHb MAOMb MOX(/1UBICMb
¢opmysamucs 8i0rnosioHi npedmemHi KomrnemeHUuyii cmydeHmis, sKi, 32i0HO HOpMaMUBHUX OOKYyMeHmi8 suwjoi
eKos102i4HOI oc8imu, ycniwHoO sUKOpUCMo8ysamumymeocs U 'y Mexax iHWux Hag4anbHUX Kypcis.

MpeameT HaBYaNbHOI gucumunaiHn «Ximia 3 ocHoBamu bioreoximii»: OCHOBHI 3aKOHU Ximil,
enacmusocmi i 6ydosa mamepii ma 3aKoHU ii pyxy, XiMmiyHi enacmusocmi enemeHmis nepiodu4yHoi cucmemu ma
iXHi crionyKu, 00cnioHceHHA hyHOaMeHMAsbHUX NMPOUECia, W0 CKAadaromb 0CHO8Y #U8oi npupodu i € 6azosumu
019 (hOPMYBAHHA €KOM02IYHUX 3HAHb.

Merta HaBYaAbHOI AucuMNAiHM «Ximia 3 ocHoBamu Gioreoximii»
Memoro Has4anbHOT OUCUUNAIHU € POPMYBAHHA y cmyOeHmis haxosux KomnemeHmHocmel:
- 30amHicms 00 KPUMUYHO20 OCMUC/EHHSA OCHOBHUX Meopill, Memooie ma npuHyunie npupodHu4Yux Hayk (K
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15).

OCHOBHI 3aBAaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHKU

MicnAa 3ac80€HHA HABYAALHOI QUCYUNAIHU cmydeHmuU Maroms nNPooemMoHcmpysamu maki pe3yabmamu
HOBYQHHA:

- Po3ymimu OCHOBHI eK0s102iYHi 3aKOHU, NPasgusaa ma npuHyuUnu 0XopoHuU 008Kinaa ma
npupodokopucmysaHHa (MNP 02);

- Po3ymimu ocHOBHI KOHUenyii, meopemu4Hi ma npakmuy4Hi npobaemu 6 2aay3i NPUPOOHUYUX HAYK, U0
HeobxiOHi 0a15 aHani3y i npuliHaAMmMs piweHsb 8 cghepi eKonoaii, OXopoHU O08KiNAA Ma ONMUMAsbHO20
npupodokopucmysaHHA (MNP 03);

- Midsuwysamu npocgpeciliHuli piseHb waaxom rnpodosreHHa oceimu ma camoocsimu (1P 19);

- MMposodumu nabopamopHi 00CniOHeHHA i3 3aCMOCY8AHHAM Cy4acHUX npusaadis, 3a6e3nevysamu
00CMamH0 MoYHiCMb BUMIPHOBAHHA MA 00CMOBipHiCMb pe3ysbmamis, 06pobasmu ompumMaHi pe3ysasmamu
(1P 26).

2. NMpepeKBi3nT1 Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTYHIN CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

BusyeHHs ducyunnidu «Ximis 3 ocHosamu biozeoximii» 6azyemocsa Ha ducyunaiHax "Ximia", "®izuxka”,
"Mamemamuka", "lMpupodo3Hascmeo” 3a npoepamoro cepedHboi WKoau. AucyunaiHa «Ximis 3 ocHosamu
biozeoximii» 3a6e3neuye ducyunaiHu «CrieyiansHi po30inu biozeoximiin. KomnemeHuii, ompumaHi
cmydeHmamu 8 rnpoueci sus4yeHHA oucyunaiHu «Ximia 3 ocHosamu biozeoximii», 3acmocosyromscsa 045
Mo0asnbWo20 8UBYEHHSA YUKAY XiMIYHUX, €KOs102iYHUX, Biono2iyHUX QUCUUNAiH, 0 MAaKo# 6ydyms WUPOKO
B8UKOpUCMAHI 8 Mpakmu4Hili pobomi ¢haxisus-exosoaa.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUMN/IIHK

PO3A4iN 1. OCHOBHI NOHATTA | 3AKOHU XIMI.

Tema 1.1. ATOMHO-MOJTEKY/TAPHE BYEHHA.

Bcmyn. MMpedmem i 3a0ayi ximii. EkonoziuHi npobaemu ximii; pons ximii 8 0XOPOHI HABKOAUWHBLO20
cepedosuwia. Mamepia ma ii pyx. PeyosuHa i nosne aK gpopmu icHysaHHA mamepii. XimiyHa popma pyxy
mamepii. Ximia AK HAGyKa npo pe4yosuHu ma ix nepemeopeHHA. Micuye ximii 8 cucmemi HayK. Ximia i ekonozia.
OCHOBHI MOHAMMA Ximii: amom, enemeHm, NPocma pe4yosuHa, anomponis. Monexkyna. AmomMHa | MoneKynsapHa
maca. Mone, monapHa maca. EKsisaneHm, eksisaneHmMHa macd. 3aKOHU 36epexteHHA Macu Pe4o8uH, cmasnaocmi
CKnaody, eksisaneHmis. 3akoH 06’emHux crniiegioHoweHb eli-/Troccaka. 3aKoH Aso2adpo ma (io2o HacnioKu.
Cnocobu 8U3HA4YeHHA MOAEKYAAPHUX MAC 2030M00i6HUX pev08UH.

PO3A4iN 2. BYOOBA PEHOBUHMN.

Tema 2.1. BYJOBA ATOMIB XIMIYHUX ENNEMEHTIB.

Amom. Abcontomui macu amomis. Teopia Pesepghopda. KeaHmosuli xapakmep 8UunpomMiHIOB8AHHSA i
Mo2AUHAaHHA eHepeii. PisHAHHA lnaHKa. Cekmp amoma 800H!I0 AK eKcriepumeHmasbHe nidmeepoxceHHA meopii
bopa. Cknadosi yacmuHu amoma: A0po ma efnekmpoHHa 060710HKA. EnekmpoH, (io2o maca, 3apao. Xeunvosi
senacmusocmi enekmpoHa. @opmu opbimaneli. EneKmpoHHI hopmynu ma eneKmpPoHHI cxemu amomie.
PigHAHHSA Oe bpolina. EnekmpoHHa xmapuHa, opbimani. KeaHmosi uucna, ix ¢izuyHul 3micm.

EHepeemuyHi pisHi ma nidpisHi. MNpuryun Mayni. Mpasuno NyHAa. ocnidosHicmb 3ar108HeHHA enekmpoHamu
eHepeemuyHux niopisHis. MNpuHyun HalimeHwoi eHepeii.

Tema 2.2. NEPIOANYHA CUCTEMA ENEMEHTIB TA EIEKTPOHHA BYAOBA ATOMIB.

Cnpobu Knacugikauii ximiyHux enemeHmis 0o [.1.MeHdeneesa. lNepioduyHuli 3akoH [1.I.MeHOeneeaa.
lMepiodu4Ha cucmema K 8mineHHA nepiodu4yHo20 3aKoHy. CmpyKkmypa nepiodu4yHo20 3aKOHY: rnepiodu, epynu,
nidepynu. 3miHa enacmusocmeli enemeHmie 6 nepiodi, epyni. Mepiodu4yHi ma HenepioOuyHi eaacmusocmi
enemeHmis. Padiycu amomis, ix 3miHa 6 nepiodax, epynax. Micue enemeHma 8 nepioduyHili cucmemi sk (io2o
Halisaxcausiwa xapakmepucmuka. 3akoH Mo3ni. CyyacHe popMynto8aHHA nepioOuyHo2o 3aKoHy. lMepioduyHa
cucmema ma ii 38’430k 3 bydosoro amoma. Homep nepiody, lio2o gizuyHuli 3micm. 3ano8HeHHA eneKmpoHamu
niopisHie 8 KoxHomy nepiodi. Ocobausocmi eneKMpoHHOI 6y0o8U amMomis 8 20/108HUX MaA 8 MOBIYHUX
nioepynax. “Mpockok” enekmpoHa. Homep epynu ma (io2o ¢izuyHuli 3micm. f-enemeHmu, ocobausocmi ix
010X EHHA 8 NepioOuYHili cucmemi. Hepais ioHi3auii, eHepzis cropidHeHocMi 00 eAeKMpPOHa ma ix 3mMiHa 8
nepiodax ma epynax. EnekmpoHeaamugHicme.

Tema 2.3. XIMIYHWI 3B’A30K. BJIACTUBOCTI MOJIEKYN.

BaneHmHi enekmpoHuU ma 8aaneHmMHoOCcmMi amomie 8 HopmManbHOMy ma 36yoxrceHomy cmaHax. Cyme
KoBas1eHMHOo20 38°A3KY. [Jo8XUHA Ma eHepeais K0B8aseHMHOo20 38°A3KY. OCHOBHI 10/10#eHHA Memoody



easneHmMHux 368’a3kis. lbpudusayia amomHux opbimanel, munu 2ibpudusauii. B, B-38’a3ku. [Mpukaaou moneKkyn
3 pi3HUMU munamu 2ibpudusauii amomHux opbimaned. /JoHOPHO-GKUENMOPHUU MexXaHi3M ymeopeHHs
KosasieHMHoe20 38°s1 3Ky. EHepaemuyHi diaepamu 3a MIMO 080XamoOMHUX MOEKYs1 Ma MOAEKyAAPHUX ioHie.
KpamHicme 38'a3ky ma cmilikicme monekyn. loHHuUli 38°A30K, lio2o enacmusocmi. 6yo0oea ioHHUX CMOAYK.
MonAapu3auis ioHie ma ix nonapusytoua 0is, 8naue yux pakmopie Ha enacmusocmi crnonyk. loaspHicme
XiMiYHO20 38°A3KY. 3anexHicmb NoaapHOCMI 38°A3Ky 8i0 enekmpoHeaamusHocmi amomis. EdpekmuesHi 3apaou
amomie ma cmyneHi OKUCHeHHA. [onapHicme monekyn. JunoneHuli momeHm, (io2o 3anexcHicmeo gio
nosasapHocmi 38°A3Ky ma npocmopoeoi bydosu monekyn. 30amHicme MoseKyn 00 NoAapu3ayil.

TEMA 2.4. MIXXMOJIEKYNAPHA B3AEMO/IA. H-3B’A30K. KOHAEHCMPOBAHWMIN CTAH PEYOBUH.

Budu mixcmoneKynapHoi 83aemo0ii: opieHmayiliHa, iHOyKyiliHa ma ducnepciliHa. PioKuli
cmaH. BooHesuli 38°a30K i cmpykmypa piouH. AcoyiliosaHi piouHu. Cmpykmypa 800u. AepecamHuli cmaH AK
npose 83aeMo0ii YaCMUHOK pe4osuHu. Teepoull, pioKuli, 2a30nodi6bHuUli cmaH, naasma. lpuknadu
acouiliosaHux piduH. Kpucmaniynruli cmaH. Tunu KpucmasniyHux 2pamok: amomMHi, MOAEKYAAPHI, iOHHI,
KoopOuHauilHi ma memaniyHi. HecmexiomempuyHi cnoayku. Knampamu.

PO34iN 3. KNACUPIKALIA HEOPTAHIMHUX CNONYK.

Tema 3.1. KNACU HEOPTAHIYHUX CNONYK.

lMpocmi ma cknadHi peyosuHu. Memanu ma Hememanu. Knacu Heop2aHivHuUx crnoayK. OKcuou:
KUC/M0OMHI, OCHOBHI ma amghomepHi; cnocobu o0epxraHHA OKcudis, ix XimiyHi enacmusocmi. [idpamu
oKcudis.OcHoB8HI ma ameomepHi 2idpokcudu: 00bys8aHHA ma XimiuyHi enacmueocmi. Kucaomu: oKcueeHo8MicHi
ma 6e30KcueeHo8i; cnocobu o00epxcaHHs, eaacmusocmi. Coni, 00epHaHHA Ma 8/1ACMUBOCMI cepedHiX, KUCAUX i
OCHOBHUX conel. FfeHemu4HuUl 38'430K MiXt OKCUOOMU, OCHOBAMU, KUCA0MAMU i COAAMU.

Tema 3.2. TEOPIA KOMMNNEKCHUX CMONYK.

KoopduHauiliHa meopis A.BepHepa. Micue enemeHma 8 nepioduyHili cucmemi ma (io2o 30amHicme 00
YyMB0opeHHSA KOMIIAeKcie. Kommaekcoymeoproeay, sicaHOU, KOOpOUHaUiliHe Yucao, BHyMpiliHSA i 308HIWHSA
cgpepu KomnaeKcHoi crnonyku. Knacugikauia ma HOMeHKAamypa KOMMAEKCHUX COoAYK. I3omepia KOMNAeKCHUX
crnonyK. XimiyHuli 38’A30K 8 KOMI/eKCHUX cnosykax. Memoo saneHmHux 38°’a3kis. Teopia KpucmManiyHo20 Nons.
CnekmpoximiyHuli pad nieaHdis. BUCOKO- ma HU3bKOCMIHOBI KoMrseKcu. 3a6ap8seHHA KOMIMAEeKCHUX CroAYyK.

PO34iN 4. TEOPIA XIMIYHUX NPOLLECIB.

Tema 4.1. EHEPTETUKA XIMIYECKUX | ®PA30OBNX MEPETBOPEHD.

BHympiwHsa eHepzia ma eHmanonia. TepmoximiyHi pieHAHHA. 3aKkoH lecca ma lio2o HacnidKu.Tennoma
(eHmanwbnis) ymeopeHHs i menaoma (eHmanenis) 32opAaHHA. EK30- ma eHOomepmivHi peakyii. BUKOpucmaHHA
eHmanonii ymeopeHHsA i eHMasbniai 320pAHHA pev408UH 014 PO3PAXYHKI8 Mernan08uUx edheKmis XiMidHuUX
npouecie. EHmponia ak mipa HesnopAa0KosaHocmMi cucmemu. Briaus emponiliHozo ma eHmasnoeniliHo2o
(haKkmopis Ha HanpamaeHicmeo npouyecis. 1306apHuli nomeHuian (8inbHa eHepeia 66ca) Ak kpumepili
€camo0do8inbHCMIi NPOMIKAHHA rpoyecis.

Tema 4.2. XIMIYHA KIHETUKA. KATA/I3.

LLlsudkicmeo peakuyili 8 20M02eHHUX Ma 8 2emepo2eHHUX cucmemax. 3aKoH ditoyux mac. KoHcmaHma
Kamanizamopa Ha eHepzito akmusayii ma weudkicme peakyiti. FomozeHHuUll ma ezemepoz2eHHuUll Kamanis.
JlaHy208i peakuyii.

Tema 4.3. XIMIYHI TA ®A30BI PIBHOBATIW.

HeobopomHi ma obopomHi peakuii, ximiuHa pisHoeaza. KoHcmaHma pieHoeaau. 3miujeHHsA pisHosazu
npu 3MiHi KOHUeHmpauii pe4yosuH, mucky ma memnepamypu. MpuHyun Jle-Llamense. CniggioHOWEHHA Mix
eHmponitiHum ma eHmansniliHUM hpaKmopamu 8 MOMeHM pieHo8a2u. FoMo2eHHi ma eemepoz2eHHi cucmemu.
KomnoHnenm. ®asza. @a3oei pisHosazu. lNMompiliHa moyka. iazpama cmaHy 800u. 3a1exHi ma He3anem Hi
3MiHHI cmaHy. 3MiHa eHmansnii, eAmponii ma sinbHoi eHepeii [66ca y hazosux nepemeopeHHsX.

PO3AI/ 5. PO34YUHU TA IX 3ATANIbHI BJIACTUBOCTI.

Tema 5.1. PO34YUHMN.

JlucnepcHi cucmemu. Tunu ma eanacmusocmi po34uHie. Cnocobu supaxceHHA KOHUeHmpauyii po34yuHis.
lpouyecu, wo npomikarome rpu posyuHeHHi. Conbeamauia. 3mMiHa eHmanonii, eHmMponii ma 8inbHoIi eHepaii
[i66ca npu po34uHeHHI. 3HU¥EHHA MUCKY Hacu4eHoi napu, nidguujeHHs memMmnepamypu KUniHHA MAa3HUMeHHSA
memnepamypu Kpucmanizayii po34uHis (3akoHu Paynsa). Brnaus muckKy ma memnepamypu Hd po34UHHICMb
2asie, piouH ma meepoux pe4yosuH y piduHax. Ocmoc, ocmomuyHuli muck. 3akoH Banm-logga.

Tema 5.2. PO34YUHU ENEKTPOJITIB.

BidxuneHHs po34yuHie enekmposimis 6i0 3akoHie Payas ma BaHm-logha. I3omoHiyHuli KoegiuieHm.



Teopis AppeHiyca. Posb po3yuHHUKa 8 npoueci ducoyiayii. CunbHi ma cnabki enekmponimu. CmyniHe
ducouiauii enekmposnimy. BusHa4eHHA MOAEKYAAPHUX MAC PO3YUHEHUX PeYOB8UH 3d 3HaYeHHAMU ATK, AT3.
CmaH cunbHUX eneKkmposimis y po3yuHax. lloHAMMSA Npo aKmMueHi KoHUyeHmpauii ma KoegiyieHm
akmusHocmi. KoHcmaHma oucoyiayii c1abKo2o enekmponimy. 3aKoH po3sedeHHs. Brisue 00HOliMeHHo20 ioHa
Ha oucouyiauiro cn1abkozo enekmponimy. PisHo8a2a 8 HACUYEHOMY PO34YUHI MAOPO3YUHHO20 enekmposnimy.
LobymoK po3yuHHOCMI. IOHHIi peaKuii 8 po34uHax enekmposnimie ma ymosu ix nepebiey 00 kiHysa. Qucoyiayia
KOMIAeKcHUX crnonyK. lMepsuHHa i emopuHHa ducoyiayia. KoHcmaHma ducouiayii (Hecmilikocmi) Komnnekcie.

Tema 5.3. IMCOUJALIA BOAN. BOOAHEBMIW MOKA3HMK (PH). TZPOJI3 CONEWN.

Hucouiayis eodu. loHHUli dobymok 8o0u. BooHesuli nokasHuk (pH) i io2o 3Ha4eHHA 8 HelimpanbHoMy,
Kucsomy ma ayxHomy cepedosuwyax. IHOukamopu, crnocobu susHayeHHA pH. KuciomHo-ocHo8HI iHOukamopu.
BbygpepHi po3vuHu. [idponi3 coneli, sunadku 2ioponizy. CmyniHe i KOHCMaHmMa 2idponizy. Briaus npupodu
esieKmpoaimy i ymos Ha cmyniHe 2ioponisy. [puKknadu 2ioponisy, AKi yCKNaOHMb Peakyii 06MiHy 8 pO34UHAX.

PO341/1 6. OKUCHO-BIAHOBHI NPOLECWU.

Tema 6.1. OKUCHO-BIAHOBHI PEAKLI|I.

Bu3HauyeHHa cmyneHsA OKUCHeHHS. OKUCHUKU ma 8i0HO8HUKU. lpasuna cknadaHHA OBP. poyecu
OKUCHEHHSA | 8iOHOB8s1eHHA. Tunu oKUCHO-8iOHOBHUX peaKUili. CKNIa0aHHSA piBHAHb OKUCHO-8i0HOBHUX peakuil.

Tema 6.2. EIEKTPOAHUI MOTEHUIAN. TANIbBAHIYHWIA ENEMEHT. HAMPAMOK OKMUCHO- BIAHOBHMX
MPOLLECIB. ENNEKTPO/1I3. 3AKOHU ENEKTPO/I3Y.

EnekmpodHuli nomeryian ma (ioeo 8UHUKHEHHSA. CmaHAapmHuli enekmpodHuli nomeHuyian. BooHesuli
ennekmpo0. [anveaHiYHUl enemeHm, i020 es1eKMPOXiMiYHA Cxema, Mpoyecu Ha enekmpooax. EnekmpopywilHa
cuna (EPC) eanbeaHiyHO20 enemeHma. XimiyHUl ma enekmpoximivyHull wsasax OKUCHO- 8iOHOBHUX rpoyecis. Psod
Hanpya. BUumiprosaHHA cmaHOapmMHUX enekmpooOHUX nomeHuyianie. Hanpamok oKUCHO-8iOHOBHUX NpPoyecie.
Enekmponis. 3akoHu enekmponisy. locnidosHicmb po3pAady ioHie Ha KamoOdi ma aHodi. XimiyHa ma
esieKmMpoximivyHa Kopo3sia memanie. Memoodu 3axucmy memasis 8i0 Kopoa3ii.

PO3A41/11 7. OCHOBHI NOHATTA BIOFEOXIMII. EKO/IOTIYHI MPOBJIEMU OOBKINNA.

Tema 7.1. OCHOBHI MOHATTA BIOTEOXIMIT.

OcHogHi noHaAmMms 6iozeoximii: »cusa peyosuHa, biocghepa, biozeoximiuHi npoyecu, YUKMAIYHICMb
biozeoximiuHux npoyecis. B. . BepHadcbKuli ma cmeopeHHsA bio2eoximii.

MowupeHHa ma po3nodin XiMiYHUX eniemeHmig y pi3HUX 30HaxX 3emMi. B3aEMO38'A30K Mix emicmom enemeHmis
y #cusili i Hexcusgili npupodi. bio2eHHi enemeHMuU AK 38'A3yH04A AIAHKA MiX HUBOIO MA HEXCUBOIO NPUPOOOHD.
Bmicm ximiyHux enemeHmis y 6iocghepi ma opeaHiami ntoduHu. EnemeHmu — opeaHozeHu, “biomemanu” abo —
memanu xumms: makpobiomemasu, mikpobiomemanu ma yaempamikpomemasnu.

Tema 7.2. 3ATA/IbHA XAPAKTEPUCTUKA HEMETAZNIYHUX ENEMEHTIB.

Cnonyku ldpoeeHy ma OKcuceHy. Ximia eodu. [anozeHu, XanvkozeHu, HimpozeH ma ®ocgop, KapboH
ma Cuniyili, bop. 3a2a16Ha xapakmMepuUCMUKaA, rnos10XeHHA 8 nepiodu4Hili cucmemi, nowupeHHs 8 npupooi,
izuuHi ma ximivyHi enacmuesocmi. Halisaxausiwi crosayKu.

Tema 7.3. MPUPOAHI | AHTPOMNOTEHHI CNO/TYKW B KOHTEKCTI EKOZTOTIYHUX MPOBMEM.

3abpyoHeHHA ammocgepu. 3abpydHIoUi pevo8UHU. AHMPOrozeHHi Oxcepena 3a6pyOHeHHS.
«lMapHukosi» 2a3u. O30HopyliHyO4Yi pedyosuHuU. KucaomHi onadu.

4. HaB4anbHi maTepianm Ta pecypcu
Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxcye, docmynHi 'y 6ibniomeuyi yHisepcumemy. 0608°3k080t0 00
s8uUBYeHH#A € 6azosa nimepamypa, iHWi mamepianu - pakyabmamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm
Ma€ 03Haliomumuce camocmiliHo, 8UKNAO0aY 303HAYAE HA AeKUiliHUX ma 1a6opamopHUX 3aHAMMAX.

baszoea nimepamypa:
1. O.M. CmenaHeHkKo, /1.T. Pelimep ma iHwi. 3a2anbHa ma HeopaaHiyHa ximis. [1idpyy. 8s8 cmyo. suuy.
Haey. 3akna0ie. Y. 1 —K.: led. npeca, 2002. — C. 520.
2. 0.M. CmenaxeHko, /1.I. Pelimep ma iHwi. 3a2anbHa ma HeopaaHivyHa ximisa. Miopyy. 0158 cmyo. suw.
Hasy. 3aKnadis. Y. 2 — K.: led. npeca, 2000. — C. 784.
3. Pelimep /1.I., CmenaHeHko O.M., bacos B.[1.. TeopemuyHi po30inu 3a2aabHoi Ximii: MidpyyHuK. 4-e
e8ud. — K.: Kapasena, 2013. —C. 304.
4. 0.0.AHOpiliko. HeopeaHiyHa ximia bioeeHHUx enemeHmis. K.: lMonimexHika, 2013. — C. 331.

JAodamkosa:

5. PomaHosa H.B. 3a2as16Ha ma HeopaaHivyHa Ximis: [iopy4yHUK 0718 cmydeHmis suly. Haey. 3aKnadie. —



Kuis, Ipninb: BT® "lepyH", 2007. — C. 479.

6. KupuyeHko, B. I. 3azanbHa ximia : Haey. nocib. 0714 cmyo. iH}¥eHep.-mexHiy. cneu. 8uW. Hagy. 3aK1. —
Kuis : Buwa wkKona, 2005. — C. 639.

7. XimiyHa mepmooduHamika: Has4yansHuli nocibHuk 3 epugpom MOH YKpainu // O.0.AHOpiliKo,
.B./licoscbka. — K.:HTYY "KMlI", 2011. —C. 207.

IHdpopmayiiiHi pecypcu

8. Calim kagheOpu 3a2aabHOI ma HeopaaHiYHoT ximil http.//kznh.kpi.ua/
9. bibniomeka im. B.l. BepHadcbKo20 — www.nbuv.gov.ua

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

5.1 /lekyiiiHi 3aHammsa
BuyumyeaHHsa nekuiii 3 ducyunsaiHu npoesooumMsCcs NapanesibHo 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu
nabopamopHux pobim ma po3271200M HUMU MUMAHb, W0 BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. lNpu
YUMAaHHI nekyili 3acmocosyromeocs 3acobu 014 8i0eokoHgepeHUili (Zoom) ma intocmpamusHuli mamepian y
suenadi npeseHmauyitl. llicna KoxcHoI nekyii pekomeHAyeMbCA 03HAUOMUMUCL 3 Mamepianamu,
peKomMeHO0B8aHUMU 0718 CAMOCMIliIHO20 BUBYEHHS, O eped HACMYIMHO AEKYiE — nosmopumu mamepian
nonepeoHbOI.

Ne Aama Onuc 3aHammas (Tema nekuyii)
1 | 1-2 muxcOeHob Bcmyn. Mpedmem i 3a0ayi ximii. EkonoziyHi npobaemu ximii; pons ximii 6
| cemecmp OXOPOHI HABKONUWHBLO20 cepedosuw,a. AMOMHO-MOAEKYAAPHE BYEHHA.
2 Po3zsumok meopii 6ydosu amoma. KeaHmosa meopia. EnekmpoHHi hopmynu
ma cxemu amomis.
3 | 3-4 muxcdeHs MepioduyHuli 3aK0H Ma nepioduYHa cucmema enemeHmie 8 c8imsai meopii
I cemecmp b6ydosu amoma. 3aKOHOMipHOCMI 3MiHU XiMiYHUX 8nacmusocmedl.
4 XimiyHul 38°a30Kk. MemooO eaneHmHux 38°s3kis. [ibpuduzauis amomHux opbimanel.

byoosa moneKysn. HenokanizosaHi 38°a3ku. JJoHOPHO-AKUENMOPHUU MEXAHI3M
YMBopeHHs Ko8aneHmMHoz20 38°s 3Ky. Memood moneKynsapHux opbimaned.

5 | 5-6 muxcdeno loHHul 38°sa30K. lNonsapu3ayisa ioHis. lNoaapHicMe ximiyHo20 38°A3Ky. EhekmusHi

| cemecmp 3apA0u amomie ma cmyrneHi OKUCHeHHA. lMonaapHicme monekyn. Budu

MiXCMOoseKynapHoi 83aemodii. BoOHesuli 38’a30K i cmpykmypa piouH.
KoHOeHcuposaHuli cmaH pe4o8uH.

6 OCHOBHi Knacu Heopa2aHiYHUX crosayK. OKCcUuOU: KUCAI0MHi, OCHOBHIi ma ampomepHi;
OcHosHi ma amgpomepHi 2idpokcudu; Kucnomu: okcuzeHo8MiCcHi ma 6e30Kcu2eHo8i;
Coni: cepedHi, Kucsi, ocHo8Hi. [JobysaHHA ma XimiyHi nacmueocmi. FfeHemuyHuli
38'A30K MiXC OKCUOAMU, OCHOBAMU, KUCAOMAMU | COAAMU.

7 | 7-8 muxcoeHsb OCHOBHI MonoxeHHA meopii KOMAeKCHUX crnonayk. Kommnaekcoymeoprosay,
| cemecmp fi2aHou, KoopOuHayiliHe Yucs0, BHYyMpPIiWHA i 308HIWHA chepu KOMMAEKCHOI
cnonyKu. Knacugikayia ma HomeHKaamypa, i3omepisa KOMMAEKCHUX CrOAYK.



http://kznh.kpi.ua/
http://www.nbuv.gov.ua/

9-10 muxOeHb

XimiyHUl 368°’A30K 8 KOMI/IEKCHUX C0/YKAx. BUCOKO- ma HU3bKOCMiHO8I
Komnaekcu. 3a6apeneHHA KOMAAEKCHUX CMOAYK.

XimiyHa mepmoduHamika. Tepmoximia. Tennosi ecpekmu peakyi. BUKopucmaHHA
eHmansnii ymeopeHHA i eHmManeniai 320pAHHA PEYOBUH 01 PO3PAXYHKI8 mernsao8ux
egpekmis ximiyHUX npoyecis. EHmponis K mipa HegsnopsadKo8aHOCMI cucmemu.
lToHAMmM=A npo 8inbHy eHepeito cucmemu.

11

10

11-12

| cemecmp

XimiyHa KiHemuKa. LLIsudKicmeo peakyili 8 20M0O2eHHUX ma 8 2emepo2eHHUX

Mpasuno Banm-loga. EHepeisa akmusayii. Kamanis. JlaHY0208i peakyii.

HeobopomHi ma obopomHi peakyii, XimiyHa pisHosaza. KoHcmaHma pisHosazu.
Brinue pakmopie Ha 3miuwjeHHA pisHosazu. lMpuHyun Jle-LLlamense. CrniggiOHOWEeHHS
MiX¢ eHmponiliHUM ma eHmanenitiHum gpakmopamu 8 MomeHm pisHosazu. Pa3zosi
pisHosazu. MompiliHa moyka. Jiazpama cmaHy 800u. 3anexHi ma He3anexcHi 3MiHHI
cmaHy. 3miHa eHmanonii, edmponii ma sinbHoi eHepeii [i66ca y pazosux

rnepemeopeHHsX.

12

13

13-14

muxoeHb
| cemecmp

Po34yuHu ma ix 3a2anbHi enacmusocmi. lpoyec po3yuHeHHA. Conb8amauyis.
TepmoduHamiKa rnpoyecie ymeopeHHA po34vuHis. 3akoHu Payna. Ocmoc ma
OCMOMUYHUL MUCK.
Teopis enekmponimu4yHoi ducoyiauii. Posib po34yuHHUKA 8 npoueci oucoyiauii. CunbHi
ma cnabki enekmpoaimu. [ToHAMMSA NPo aKMUBHIi KOHUeHmMpauii ma KoegiuieHm
aKkmusHocmi. PisHo8aG2a 8 po34uHaX enekmponimis. 3aKoH po3sedeHHs. [Jobymok
PO34YUHHOCMI. IOHHI peakuii 8 po34yuHax enekmposimie ma ymosu ix nepebiey 0o
KiHys. ucoyiayis KomnaeKcHux crnoayk. KoHcmanma ducouiauii (Hecmilikocmi)
KomrineKcis.

14

15

muxcdeHb
| cemecmp.

15-16

Lucouiayis eodu. loHHuUli 006ymok 8o0u. BooHesuli nokasHUK (pH) i io2o 3Ha4YeHH:A 8

HelimpasnsHOMY, KUCAOMY ma AywHomy cepedosuwyax. [idponi3 coneli. CmyniHs i
KOHCmaHma 2ioponisy. [NpuKknadu 2idponisy, AKi yCKAAOHIMb peakyii 0bmiHy 8
PO3YUHAX.

EnekmpopyuwiliHa cuna (EPC) eanbeaHiuHo2o enemeHma. Pa0 Hanpya. BUmipto8aHHSA
CMAaHOAPMHUX es1eKMpPOOHUX MoMeHuyianie. HanpamoK oKUCHO-8i0HOBHUX MpPoyecis.

Bu3Ha4yeHHA cmyneHA OKUCHEeHHA. OKUCHUKU ma 8i0HOBHUKU [Tpoyecu OKUCHEHHSA i
8i0HO8s1eHHA. TUNU OKUCHO-8iOHOBHUX peaKyili ma npasuna ckaadaHHA OBP.
EnekmpodHuli nomeryian ma (ioeo 8UHUKHeHHSA. BoOHesul enekmpoo.
lFaneeaHiyHUl enemeHm. HanpamsaeHicmos OKUCHO-8iOHOBHUX rpoyecis.

16

17

muxoeHb
| cemecmp

17-18

aHOoOi. XimiyHa ma enekmpoximiyHa Kopo3is memasie. Memodu 3axucmy memasis

Enekmponi3. 3akoHU enekmponisy. [ocnidosHicme po3psady ioHie Ha Kamodi ma

8i0 KOpo3il.

OcHogHi noHamMms biozeoximii: ¥cuea peyosuHa, biocghepa, biozeoximivyHi npouecu,
UUKniYHicmb BiozeoximiyHux npouecis. B. |. BepHadcbKuli ma cmeopeHHA biozeoximil.
MowupeHHA ma po3nodin XimiYHUX enemeHmis y pizHuUx 30Hax 3emsi. B3aemo3s'azok

38'A3y104a IAHKA MiXC HUBOK MA HEXCUBOH NMPUPOO0I0. BMicm XiMiYHUX enemeHmis
y biocghepi ma opeaHizmi noduHu. EnemeHmu —opeaHoeeHu, “biomemanu” abo —

memanu ¥umms: Makpobiomemarnu, MiKkpobiomemanu ma yaempamikpomemanu.

MiXC BMicmom esiemeHmie y xueill i Hexcusili npupodi. biozeHHi enemeHmu AK

muxoeHb

| cemecmp

302a16HA XApPAKMepuUCMUKa HemMmemaniyHux eaemeHmis, nosoHeHHs 8 nepioOuyHitli

cucmemi, nowupeHHsa 8 Npupodi, GizuyHi ma ximiyHi enacmusocmi. Halisaxcausiwi

criosyku Hememaunnis.




18 lMpupoOHi i aHMpono2eHHi cCnoayKU 8 KOHMeKCMi eKoa02iYHUX npobaem.

3abpyoHeHHA ammocgepu. 3abpyOHIooYi pevosUHU. AHMpPonozeHHi Oxcepena

3a6pydHeHHA. «[lapHuUKosi» 2a3u. O30HOpPYyliHytO4Yi pe4osuHuU. KucaiomHi onaou.
3aKAI0YHA AEKYiA.

5.2 JlabopamopHi 3aHAMmMsA
Memoto 1a60pamopHO20 NMPAKMUKYMY € 3AKpPirnaeHHa meopemuYyHUX 3HaHb, OMPUMAHUX HA AeKUiaxX
ma e npouyeci camocmitiHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxcepenamu 8 xo0i 8UB4YEeHHSA HA8YAAbHOT BUCYUNAIHU
«Ximis 3 ocHosamu 6iozeoximiin. Mamepian 1a60pamopHO20 NPAKMUKYMY CPAMOBAHUU HA 3aKpinaeHs ma
no2nubaeHHA NPAKMUYHUX HABUYOK pobomu e nabopamopii.

Ne Onuc 3anaaHoeaHoi pobomu (memamuKa 1a60pamopHuUX 3aHAMb)

1 |Mpasuna pobomu 8 nabopamopii. XimiyHuli nocyd. OCHOBHI MOHAMMSA Ma 3AKOHU XiMil.
/1ab. pob. Ne 1. BusHa4yeHHA MOAAPHOI Macu ekgisaneHmie memasny.

2 Vlab. pob. No 2. BuzHa4yeHHS MOAAPHOI Macu 8yeneKucnozo 2asy

MomoyHuli KoOHMPOonb 30 memoro: « OCHOBHI MOHAMMSA MaA 3AKOHU XiMii».

3 Vlab. pob. Ne 3. flocnidmeHHs enacmusocmeli 2ziopamis okcudie enemeHmis Il nepiody
MepioduyHoi cucmemu.

4  Vlab. pob. Ne 4. Bus4eHHA peaKuili KOM/1eKCoymaeopeHHH.

5 Vlab. pob. Ne 5. XimiuHa KiHemuka: [JocnionceHHA 3aaexcHocmi weudKocmi XimiuHoi peakyii 8io
KOHUeHmMpauii peaeeHmie ma 8id memnepamypu

6 V1ab. pob. No 6. Bus4yeHHsA 3MileHHA XiMiyHOI pieHosazu.

MomoyHuli KOHMPOob 30 memoro "3akoHomipHocmi nepebizy peakyil”

7 Vl1ab. pob. Ne 7. [lpueomysaHHA po34uHy 3a0aHOI KOHYeHmMpauii

8 Vlab. pob. Ne 8. 3azanbHi enacmusocmi po34uHis. [ocnioneHHs menanosux echeKkmie po34yuHeHHSA
V1ocnioxceHHA 8nausy KOHUeHMpauii peyosuHu y po34uHi Ha lio2o memnepamypy KUmniHHS.

9 Vlab. pob. No 9. OcHOBHI Kaacu HeopaaHiYHUX crnoayK. KuciomHo-ocHO8HA 830EMOODIA.

10 Vlab. pob. Ne 10. Po3yuHu enekmponimis. Pekauii 8 po3yuHax enekmposimie.

11 Vlab. pob. Ne 11. Aucouiayia sodu. BooHesuli noKasHuK. [idponiz conedl.
lMomouHuli KoOHMpPosb 3a memoro "Po3vuHu"”
12 Vlab6. pob. Ne 12. OKucHo-8i0HO8Ha 83AEMOQDiA. HanpamoK OKUCHO-8i0HOBHUX peaKkuyil.

13 Vlab6. pob. Ne 13. OkucHo—8i0HO8HI npouecu. [JocnioxnceHHA npoyecis 8 lE.

14 Vlab6. pob. Ne 14. OkucHo—8i0HOo8HI npoyecu. lpoyecu enekmposizy po34vuHis.
lMomouHuli KoHMPOonb 30 memoro "OKUCHO-8iOHOBHI npoyecu”

1

15 |ModynabHa KOHMposasbHa poboma "OcHOBHI 3aKOHOMIpHOCMI nepebiay ximiuHux peakyit”.

16 [lab.Ne 15. 3a2anbHi enacmusocmi Hememasis

17 Vlab6. Ne 16. 3azaneHi enacmusocmi s- i p-memariis

18 Vlab. Ne 17. 3a2anbHi 81acmusocmi d-memasis. 3aKA0YHe 3aHAMMA.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Camocmilina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy 8KAOYAE NOBMOPEHHSA AeKyiliHo20
mamepiany, camocmiliHy Ni02o0mosKy meopemuyHO20 Mamepiasy 3a 8KA3i8KOK 8UKAAOAYA, BUKOHAHHSA
00OMAaWHbO20 3a80aHHA 00 1a60PAMOPHUX 3AHAMb (CKAAOAEMbCA 3 MEOPEMUYHUX KOHMPOAbHUX 3aNUMAaHb
ma NPaKkmMuYHUX 3a4800Hb, HAMPUKAAO: 3AKIHYUMU/HANUCamMU PieHAHHA peaKuil), BUKOHAHHA PO3PAXYHKOBOI
pobomu, Ni02omosKa NPomokosie 00 1a6OPAMOPHUX 3aHAMb, OPOPMAEHHA Ma Nid2omoska 00 3axucmy
MPOMOKOs1i8 Mma pPo3pPaxyHKo8oi pobomu, nidcomoska 00 3asiKy. PEeKOMeHO08AHA KiflbKicmb 200UH, AKA
8i0800UMbCA HA Ni020MOBKY 00 3a3Ha4YeHuUX 8udie pobim:



Kinbkicmb 200UH

Buod CPC Ha nNid2omosKy
idzomosKa 00 ayOumopHuUx 3aHAMb: MOBMOPEHHA AEKYiliIHo20 mamepiany, 2-2,5 200uHu
BUKOHAHHA IHOUBIOYanbHUX O0OMAWHIX 30800Hb, CKNAOAHHA PiBHAHb peakyili 00 HQ MUXOEeHb

n1abopamopHux pobim, nidcomosKka 80 KOHMPOAbHUX pobim, oghopMsaeHHS 38imie 3
BUKOHAHUX 1a60pamopHuUx pobim

BUKOHAHHA po3paxyHKosoi pobomu 8 200uH
ioecomoska 0o MKP (mnoemopeHHss mamepiany) 4 200uHU
lideomosKa 0o 3asniKy 4 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTuKa KpeaUTHOro MOAY/I0 HaBYANbHOI AUCLUNIHM (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

lpaesuna eideidysaHHsa 3aHAMb. Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy saekuii, nabopamopHi
3aHAMMA NPOBOOAMBCA 8 HABYABbHUX AyOUMOPIAX mMa XimiyHuUx nabopamopiax. BukopucmaHHA mobinbHuUX
mesnegoHis abo iHWuUx npucmpois Ha neKyii abo 3aHAMMI 3a60pPOHEHO. Y 3milaHomy pexcumi nekuiliHi
3aHAMMA NPo80AAMbCA OUCMAHUYIUIHO, 3 BUKOPUCMAHHAM 3acobie 015 8ideoKoHpepeHuili (Zoom),
nabopamopHi pobomu - y Has4asnbHUX nabopamopisx. Y ducmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMmMA nposodamecs
yepes 3acobu 014 8ideoKoHepeHUil. BidsioysaHHsa neKyili ma nabopamopHuUx 3aHAMb € 0608°A3K0BUM.

Ha noyamky KoxH020 3aHAMMSA 8U3HAYAEMbLCA HAABHICMb cmydeHmis, a makox« aydio/gioeo
KoHmakm. [na yuacmi e ducmanyiliHiti pobomi cmydeHm nosuHeH mamu 8i0nosioHi Komn'tomepHi 3acobu
38'A3Ky (poboya sideoKkamepa, MiKpPOgoH, Npo2pama 38'a3Ky). Buknaday 30iliCHIOE 38'A30K, 8UKopucmosyru
cepsicu (Hanpuknad, Zoom) 3a NOCUAAHHAM, W0 HAOAE 8 Mesae2pam-KaHanu epyn. Buknaday 30ilicHoe
nocmitiHuli 8i0eoKOHMPob (3 88iMKHEHUM MIKPOgOoHOM) 3a pobomoro cmyoeHmis Ha 3aHammi. [ponyuieHi
AeKuii cmyoeHm nosuHeH gidnpayrosamu: camocmiliHo onpayrosamu meopemu4Huli mamepian, noKasamu
KOHCeKm 30 memoro npornyweHoi neKuyii.

Mpasuna (sumozu) 0 BUKOHAHHA OOMAWHIX 3a80aHb. [1li02omosKka cmydeHma 00 n1abopamopHUX
30HAMb BKAOYAE pobomy HA0 MeopemuyYyHUM Mamepianom 00 memu 3aHAMMA 30 PEKOMEHOO08AHUM
niOpy4YHUKOM, 3 BUKOPUCMAHHAM KOHCIIeKmy AeKuii. ¥ 3ouwumi 019 00MawHix 3a80aHb6 cmyoeHm noguHeH
nucemoso damu 8i0nosidi Ha KOHMPOAbHI 3aNUMAHHA, 3AKIHYUMU 3arMPONOHOBAHI PiBHAHHA peaKyili ma
CKAacmu pisHAHHA peakuii 00 npomoKosay aabopamopHoi pobomu.

Mpasuna sukoHaHHA ma 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. lo 8UKOHAHHA AabopamopHoi pobomu 00nycKaromoscs cmyoeHmu, AKi BUKOHAAU OOMAWHE 30800HHSA i
Hadanu (io2o 8uknada4vy 05 nepeesipKu. YmMmosor 0ornycky 00 8UKOHAHHSA 0ocidie nabopamopHoi pobomu €
HaABHICMb NPOMOoKony AabopamopHoi pobomu 3 pisHAHHAMU peakuili 0o docnidis.

2. Mpu nposedeHHi nabopamopHoi pobomu 8 ximiyHili nabopamopii cmyodeHm nosuHeH 0ompuMy8amucs ycix
8UMOe Npasus NosooOXeHHA ma TexHiku be3nexu npu pobomi 8 ximivyHili nabopamopii, a makox« npayroeamu 8
3axucHomy 0043i (xanam).

3. CmyodeHm ogopmsto€e npomoKon aabopamopHoi pobomu: 3anucye cnocmepexeHHs, 00N0BHIOE Ma
8UNPAB/IAE PiIBHAHHSA, CKNAOAE 8UCHOBKU. OthopmaeHuli npomoKon HaAGAEMbCA 8UKAAOAYY 0718 NepesipKu.

Mpasuna npusHayeHHA 340X04y8ANAbHUX Ma wmpdgpHux 6anie:

3aoxo4ysasnbHi 6aau MOXYMb HAPAX08YBAMUCH BUK/1AOAYEM BUK/AOYHO 30 BUKOHAHHA Meop4yux pobim
3 ducyunniHu, ane ixHA cyma He moxce nepesuwysamu 10 % eid pelimuHa080i wKanu.
LLimpadgpHi 6anu 8 pamKax Has4asnbHoI ducyunaiHu He nepedbayeHi.

Monimuka dednaiiHie ma nepeckAadaHb: 8U3HAYAEMbLCA M. 8 [10/10#EeHHA NPo NOMoYHuUd,
KaneHAapHul ma cemecmposuli KOHMpPone pe3ysbmamis HaguyaHHA 8 KIl im. lzops CikopcbKo20, @ MAKOXC
8ionogidHUMU Hakazamu Pekmopa.

Monimuka w000 akademiyHoi 006poyecHoCMi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKadeMiyHOi YecHOCMi ma iHWuUmu
nonoxeHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy (demaneHiwe: https://kpi.ua/code).



8. Buaun KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAHHA Pe3y/bTaTiB HABYAHHA

Budu KOHMpPos110 8CMAHOB/OHMbBCA 8i0NM0B8IOHO 00 o0MEeHHA NPo NOMOoYHUl, KaneHOapHuUl ma

cemecmposuli KOHMposb pe3yabsmamie Hag4aHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKoe2o:

1. MomoYHuli KOHMPOAb: ONUMYBAHHA HA 1A6OPAMOPHUX 3AHAMMAX Y 8U2AAOI KOMOKBIYyMY
(koHMposnbHa poboma), ModysibHa KOHMpPosabHA poboma (MKP). Pe3yaemamu nomo4Hoz2o
KOHMpPOo 8UCMAsAAOMbCA 8 cucmemi EnekmpoHHuUl kamnyc.

2. KaneHndapHuii KOHMPOAb: Nposodumosca 08ivi Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe Cunabycy.

3. Cemecmpoeguli KOHMPOoAb: 3a1iK.

PeiimuHaoea cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Has4aHHA (PCO)
1. PeiimuHa cmydeHma 3 ducyunaiHu (RD) po3paxogyemsocs suxodayu i3 100-6anbHoi wKanu.

Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemeoca 3 b6anis, wjo cmydeHm ompumye 3a:

- 30paxo8aHi 1ab6opamopHi 3aHAMMA;

- MPU3HAYeHHA 300X04y8aAbHUX Ma WwmpagHux banis;

- HanuCaHHA KonoKesiymie (KoHmponeHux pobim (KP) — 4 memu);
- HanucaHHA ModynbHoi KOHMponbHoi pobomu (MKP);

- BUKOHAHHA p0o3paxyHKoso-2pagiyHoi pobomu (PIP);

Po3paxyHoK wkanu (R) pelimuHay:

1) KoHmponoeHi pobomu - 4 KP. Bazosuti 6an — 10.

MakcumansHa KinbKicme 6asnie cmaHosums: 10 6anis - 4 KP = 40 6anis
2) ModynbHa KoHmMposnsHa poboma. Bazosuli 6an - 40.

MakcumarnsHa Kinbkicme 6anie cmaHosume 40 6anie - 1 MKP = 40 6arnis.
3) Po3paxyHKosa-epagiyHa poboma. Bazosuli 6an - 20 6arnie.
MakcumansHa Kinbkicme 6anie cmaHosumse 20 6asie - 1 PP = 20 6anis.

Takum YuHom, pelimuH206a wKana 3 oucyunainu cknadae: R = 40 + 40 + 20 = 100 6anis.

B pasi nepexody yHisepcumemy Ha OUCMaHyiliHy hopmy HaBYAHHSA 38iMU MPO BUKOHAHHSA

nabopamopHux pobim HadaroMbCA 8 e1eKMPOHHOMY 8U2/A0i HO MowWmMy 8UKAA0a4a.

2. Kpumepii oyiHKu pi3Hogudie KOHMPOAbHUX 3ax00ie

2.1. Konokeiym (KoHmponbeHa poboma KP):

poboma 8UKOHAHA MNOBHICMIO | BiPHO MPOMA20M 8i08e0eH020 Yacy, cmyoeHm GipHO i MOBHICMI0 BUKOHAB BCi
HaodaHi 3a80aHHA (8ionosie Ha 3anumaHHA) — 10-9,6 6anis;

poboma 8UKOHaHA malixce NosHicMio i 8ipHO NpomsAzom 8idgedeHo20 Yacy abo Mae HernpuHYUnosi
HemoyHocmi — 9,5-8,0 6anis;

poboma 8UKOHAHA binbuie HiX HaNos08UHY NPOMA20M 8i08e0eH020 Yacy, cmyodeHm npu 8UKOHAHHI
3a680aHHA (8i0n08i0sAx Ha 3anumaHHs) donycmue psad cymmesux HemoyHocmeli — 7,9-6,0 b6anis;

poboma 8UKOHAHA rNPomsA2om 8i08edeH020 Yacy MeHWe, HiX Hanos08uUHY, pe3ynsmamu pobomu micmame
cymmesi nomusnku, cymmesi HemoyHocmi 5,9-4,0 6anis; - poboma micmume 2pybi nomunKku, cymmesi
Hemoy4yHocmi 3,9-0,2 6anu; - 8idcymHicmb 8UKOHAHHA pobomu — 0 basie.

2.2. ModynbHuli koHmposns (MKP)
Bazosuli 6aa — 40 6anis. OyiHO8aHHA pobomu npoeoduMbsCA 30 HACMYMHOK WKA/OH:

nosHa 8idnoside (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmayii) — 40-38,0 banis;

docmamHbo NosHa 8i0nosios (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii), abo nosHa 8i0nosidb 3 He3HAYHUMU
HemoyHocmamu — 37,9-30,0 banis;

HernosHa 8i0nosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauii) ma He3Ha4YHi nomuaku — 29,9 —

20,0 6anis;

He3a008inbHA 8i0N08i0b (He 8idnosidae sumoz2am Ha «3a008inbHo») — 19,9-0 banis.

2.3. Po3paxyHKosa-epagiuHa poboma - (PIP).
Bazosuli 6aa — 20 b6anis. OyiHB8aHHA pobomu nposoodumscs 3d HACMYMNHO WKAA00:!

meop4yo BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumoau 0o pobomu — 20-19 6anis;



— pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HeOdOosiKamMu, 8UKOHAHI malixe eci sumoau 0o pobomu, abo € Hecymmesi

nomunku — 18,9 — 15,0 6anis;

— pobomy BUKOHAHO 3 NEBHUMU MOMUKAMU, € HEOOIKU W,000 BUKOHAHHA 8UMO2 00 pobomu i nesHi MomMusKu

—14,9-10,0 6anu;
— pobomy He 3apaxo8aHO (3a80a0HHSA He BUKOHAHe abo € epybi nomunku) — 9,9-0 banis.

3. YM08010 ompumMaHHA NO3UMUBHOI OYiHKU 3 Kas1eHOApHO20 KOHMPOIHO € BUKOHAHHA 8CiX
3anaaH08AHUX HA yel Yac pobim (Ha Yyac KaneHOapPHO20 KOHMPoAr). Ha nepwomy KaneHOapHoMy
KOHmMponi (8- muxcdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKW0 io2o nomo4Huli pelimuHe He MeHuwe
0,6-20 = 12 6anis i 3apaxo8aHo He meHwe 75 % domawHix 3a80aHb6 Ma MNPOMOKOosie n1abopamopHux pobim.
Ha dpyzomy KaneHOapHoMy KOHMposi (14-0 muxcoeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHo», AKWO (io2o
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,6-40 = 24,0 b6anis, 3apaxo8aHO He MeHWe 75 % domauwiHix 3a80aHb6 ma
npomokosie nabopamopHux pobom.

Cemecmposum KOHMPoseM € 3aiK. YMmosu 00rnycKy 00 3asiKy:
1) BukoHaHHA ma 3axucm ycix 1a6opamopHux pobim.
2) PelimuHeosa ouyiHka (RD) He meHwe 40 banie.

CmyoeHmu, aKki Habpanau npomsazom cemecmpy HeobxiOHy KinbKicmb 6anie (RD = 0,6 R), marome
MoMcIu8oCMi:

- ompumMmamu 3as1iKo8y OUiHKY (3as1iK) mak 38aHUM «asmomMamom» 8i0nogioHo 00 HabpaHo20
petimuHey;

- BUKOHYBAMU 3as1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy 3 Memoro nid8uUEHHS OYiHKU;

-y pazi ompuMaHHSA OUiHKU Binbwoi, Hix «asmomamom» 3 pelimuHay, cmyoeHm ompumye OUiHKYy 3a
pe3ysbmamamu 3a1iKo8oi KOHMpPOos1bHOI pobomu;

- Y pa3i OMpUMGAHHA OYiHKU MeHWOi, HiX «asmomamom» 3 pelimuHay (<0,6R), cmydeHm ompumye
OUiHKY «a8momamom» 3 pelimuHay

CmyodeHmu, aki Habpanau npomsazom cemecmpy pelimuHz 3 KpedumHoz20 Mmodyna meHwe 0,4R,
BUKOHYOMb KOHMPOsbHY pobomy 3 Memoto nidsuweHHA pelimuHay.

AKkwo pelimuHe cmydeHma y mexcax 0,4 R < RD < 0,6 R, 8iH 30608°a3aHuli BUKOHYy8aMU 30iKo8Yy
KOHMponbHy pobomy. KoxHe numaHHA 3anikosoi pobomu ouyiHoemeoca y 10 6asie 8idnogioHo 6o
HasedeHUX sUWEe Kpumepiie OUiHHB8AHHA. PO3Mip WKanu oyiHKBAHHA 30/iK0B80I KOHMPOsIbHOI pobomu
cmaHosume 100 6anis.

Buxo0day4u 3 po3mipy wkanu (R(max) = 100 6anis) 078 ompumMaHHA cmydeHmMom 8i0no8ioOHUX OYiHOK
(ECTS ma mpaduuyiliHux), 0o 3anikosoi gidomocmi lio2o pelimuHzoea ouyiHKa R = RC nepesodumebcs 32i0HO 3
mabnuyero:

3Ha4yeHHsA pelimuHey| IHmepsan cymu
3 ducuyinniHu, 3HauyeHb pelimuHey, R OuyiHka ECTS TpaduyiliHa
% 8id R(max) OUiIHKa
R2>95 95-100 BiOMIHHO BiOMIHHO
85<R<95 85-94 dyxe dobpe dobpe
75<R<85 75-84 dobpe
65<R<75 65-74 30008i1b6HO 30008i1b6HO
60<R<65 60-64 docmamHbo
R<60 HuUxXc4e Hixc 59 He3a008inbHO He3a008i71bHO
RC< 40 Huxcye Hixc 40 He3a008inbHO (MompibHa He donyu,eHo
dodamkosa poboma)




9. NopaTkoBa iHpopmauia 3 aucumunniHm (0CBITHLOro KOMMNOHEHTA)

Cmpykmypa Kypcy 6 ocHognomy ionogioae niopyunuxam [1] - [4], saxi ii pexomenoyromuocs 0as
camocmitinoi pobomu K 0CHO8HI. Lle He BUKIIOUAE MONCIUBOCTT BUKOPUCTNAHHS U IHULUX NIOPYUHUKIB, AKUX
ICHY€ 8eNuKa KibKIiCMb.

Cwitabyc ocBiTHROI KoMnoHeHTH ckiaageHo HIII kadenpu 3aranbpHOl Ta HEOpraHivyHOT XiMii:
ooyenm, Kawo. xim. Hayx, Ilomackanos Baoum Anamonitioguu
cmapwui euxiaoay, Kauoposcoka Onvea I[lempisna

Vxeaneno na 3acioanni xagheopu 3azanvhoi ma neopeaniunoi ximii (npomorxon Ne 13 6io 22.05.2024 p.)

11020021cen0 MemoOUUHO KOMICIEI XIMIKO-MexXHON02iuH020 (paryrbmemy (npomoxon Ne 10 6io 21.06.2024 p.)



