gu HauioHanbHUI TeXHIUHMI YHIBEpCUTET YKpaiHK

ag «KUTBCbKUIA MOMTEXHIYHUIA IHCTUTYT Kadenpa saransHoi 1a

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» HeopraMiuHol Ximn

XIMIA
Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PeKBi3UTU OCBiTHbOI KOMMOHEHTU

PiBeHb BULLOI OCBITH Mepwuli (6akanaspcbkuii)

Fany3sb 3HaHb 14-EnekmpuyHa iHx#ceHepiaA

CneuianbHictb 144 mennoeHep2emuka

OcBiTHA Nnporpama Jlna oceimHboi npoepamu TernnoeHep2emuKa ma mernsaoeHep2emuyHi
YCMaHOBKU enekmpocmaHryili crnieyiansHocmi 144 — mensnoeHepeemuKa

CraTyc gucumnniim 0Ob6os F3Ko80

dopma HaBYaHHA 3MiWaHa

Pik nigrotroBku, cemectp 1 Kypc, secHaHuUl cemecmp

O6car gucuunninm 3 Kpedumu

CemecTpoBuii KOHTponb/  /JupeperuivosaHull 3aik nucemosuli
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knapg 3aHATb Jlekyia 2 200uHuU Ha muxcoeHs (1 napa), nabopamopHi pobomu 2 200uHuU (1
napa) pas Ha MuxcHi 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

MoBa BUKNaAaHHA YKpaiHceKa

IHpopmauis npo JlekTop:

KepiBHMKa Kypcy / K.m.H., OoyeHm leaHtok O.B. , E-mail: olenaivanyuk@ukr.net,

BMKNagauviB menezpam:0677506286

NabopaTopHi 3aHATTA:

K.m.H., OoyeHm leaHtok O.B. , E-mail: olenaivanyuk@ukr.net,
mene2pam:0677506286

Po3mileHHs Kypcy Google Classroom (Google G Suite for Education, Ivanyuk Helen LLL.kpi.ua,
nnatdpopma Sikorsky-distance); gocTyn 3a 3anpolleHHAM BUKIa4aua

Mporpama ocBiTHbOi KOMMNOHEHTHU

1. Onuc oCBiTHbOI KOMMOHEHTU , ii MeTa Ta NPOrpPamHi pe3y/bTaTu HaBYaHHSA .

Mpedmem oceimHboOi KOMNOHeHMU:
Memoto oceimHboi KOMMOHEHMU € hopMyB8AHHA Y cmydeHmis 30amHocmeli:

llicna 30CcB0€HHA 0CBIMHbLOI KOMMoHeHMuU «Ximig» cmyO0eHm Ma€e npooemMoHCcmpysamu
30amHicme 062pyHMOBAHO NPOBOOUMU MEepPMOOUHAMIYHUL aHAAMI3 XIMIYHUX MA OKUCHO-8IOHOBHUX
cucmem; 8uU3Ha4Yamu Hanpam nepebiey  hiBUKO-XIMIYHUX mMa  OKUCHO-8iOHOBHUX rpouecis,
B8CMAHOBMBAMU (DYHKUIOHAbHI 307183 HOCMIi Mixt ¢haKmopamu, AKi HAG HUX 8MAuU8arMs,; pPo3ymimu
cymHicms pobomu XximiyHUX Oxcepen cmpymy (8 momy yucai akymynaamopis) i eusHayamu EPC
2071bBAHIYHUX enemeHmie ma ii 3anexcHocmi 8i0 pisHOMAHIMHUX ¢hakmopis; obrpyHmosaHo obupamu
epekmuesHi crnocobu 2aabMy8aHHA KOPO3iliHUX rpoyecie ma memoou 3axucmy memarig 8i0 Kopos3ii;
sUKOpucmosysamu rnpoginbo8aHi 3HAHHA U NMPAKMUYHI HABUYKU 8 2asy3i e1eKMPOHHUX KOMIOHEeHMIi8
ma mesneKkoMyHiKayit.

licna 3aC80EHHA 0CBIMHbLOI KOMMOHEHMU cmydeHmu Marme M[APoOEeMoHCMpysamu maki
pe3ynbmamu HaOB4YAHHA:

3HAHHA:



-XapaKkmepucmuKu esacmusocmi pevyosuH, 8uxods4yu 3 ocobsausocmi ix 6ydosu ma nidbupamu
HeobXxiOHi KOHCMPYKUiliHIi Mamepianu 3 TOoMpibHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

- MPo8OOUMU PO3PAXYHKU 3MIHU mepMOoOUHAMIYHUX (pyHKUIlU (eHmanbnii, eHmponii, eHepeii [i6ca) 8
XIMIYHUX ma  eneKkmpoxiMmiYyHUX cucmemax ma aHagiysamu 8Mnaue pi3HUX Gakmopis npu
MOOent8aHHI OUHAMIYHUX 06'ekmis;

-CKN1a0amu CcXemu 20a/abB8AHIYHUX eneMeHmis, PIiBHAHHA esneKmpoOHUX Mpouyecis, nposooumu
PO3PAXYHKU rnomeHuianie enekmpooie ma enekmpopywiliHux cus eanb8aHIYHUX efieMeHmis;

-nidbupamu cepedosuwie, 8 AKOMY € HalUMeHWUl pu3uK MPOXOOMEHHS KOpO3iliHux npouecie
MeXxHOos102iYHUX KOHCMPYKYili ma noscH8amu MexaHiam plyHy8aHHA Menadsie ma crisiasie nio 4ac
XIMIYHOI ma eneKmpoximiYHOI Kopo3ii;

YMIiHHA: Wo cknadamumyme 6a3y creyianbHux po30inie [HWUX 3a20716HOMEXHIYHUX OUCYUNAiH rnpu
BUKOpUCMAHHI 6a308uUx 3HAHb 8 00CA3i HEobXiOHOMY 075 BUBYEHHA npogeciliHux OucyunsaiH, Wo
BUKOpucmosyromsocs 8 0bpaHili npogpecii

doceiod: 3acmocosysamu:

- Memoou MmepmMOoOUHAMIYHO20 aHAnI3y U OUiHKU CMAaHy peakuii 0718 BU3HAYEHHS HArnpamy
npoyecy;

- CYYACHI YABAEHHA NP0 MEXAHI3M i MPUHUUNU XiMIYHUX repemeopeHb peyo8uUH | nepemaeopeHHsA
eHepeii 8 HUX;

- 6a308i ysA8aeHHA PO 03HAKU, NApPaAMempu, XapakmepucmuKu, 81acmu8ocmi 20M0o2eHHUX ma
2emepo2eHHUX cucmem, PO34YUHI8 eneKmposimie | Heenekmposaimie , OCHOBHUX ef1eKmpoXiMidyHUX
npouyecis.

Memoro oc8imHbOi KOMIOHEeHMU € (YOPMYBAHHSA Yy cmyoeHmie KomrnemeHuyiti:

3K3- 30amHicmb s4umucsa i 0807100imu Cy4acHUMU 3HAHHAMU,

3K6- 30amHicmb 0o nowyky, o06pobaeHHA ma aHani3y iHgpopmauii iz piaHuUx Oxcepen;

3K8 — 30amHicmb crinKy8aHHA 0epHas8HOK MOBOIO K YCHO , MAK i MUCbMOBO;

®K2- 30amHicmb 3acmocyeamu i iHmeapysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA IHUWUX iH¥EHepHUX 0C8IMHIxX

KOMMOHeHM 0114 supiweHHsA npogeciliHux npobaem
lpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA 0CBIMHbLOI KOMIOHEHMU «Ximia» €:

MPH1 3Hamu i po3ymimu Ximito Ha pieHi, HeobxiOHOMY 0718 00CA2HEHHA pe3ysabmamis 0c8imHbol

npoepamu;

fIPH 2 — 3Hamu ma po3ymimu iHXEHepHi HAayKu, WO /exams 8 OCHO8I crneyianbHocmi

«TennoeHepeemuKa» 8i0NogiOHOI cneuyianizayii, Ha pieHi HeobxiOHOMYy 018 OO0CA2HEHHA HWUX

pe3ysabmamis 0c8iMHbOI Npo2pamu(KomnoHeHmu)

2. MpepeKBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMNOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiIYHIA cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3a3Hayaemeoca nepesik 0C8iMHIX KOMMIOHEHM, 3HAHb MA YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeobXxiOHi cmydeHmy
0414 yCcniwHO20 30C80€EHHA 0CBIMHbLOI KOMMOHEHMU :

baszosuli Kypc

cepedHboi Mamemamuka, gizuka, ximis

wkKonu

Buwa Cucmemu anzebpaiyHux pieHAHb. 3su4aliHi OughepeHyianbHi piBHAHHA ma ix
mamemamuka cucmemu.

OcsimHi KomnoHeHmMu, AKi 6a3yromosCa Ha pe3yanbmamax Ha84YaHHA: OUCYUNAIHU YUKy npogeciliHoi
nid2omosKu, 8 pamKkax AKux nepedbayeHa obpobka ma aHani3 pe3ysbmamis eKcrnepumeHmManbHUX
00cnionceHb, OYiHKA MOXUBOK rnpu 8UKOHAHHI iHXEHepHUX PO3PAXyHKI8 Ma 30CMOCY8AHHA YUCENbHUX
memo0is 0517 8UPIWEHHA MPAKMUYHUX 3aHAMb.



3. 3micT HaBYaNIbHOI OCBITHbOI KOMMNOHEHTHU

Po30in 1. bBydoea pe4yoguHu

Ximia sk po30din npupodosHascmea. Micye ximii 8 cucmemi HayK. lepcriekmusu po3eumeky Ximii ma
npobaemu ekonozii. Mamepis, hpopmu icHysaHHA mamepii. [Tpedmem i 3micm Kypcy ximii. Knacugikayis
Heop2aHIYHUX CMOAYK, IX OCHOBHI XiMiYHi 810CMUBOCMIi MA 00epPHCAHHA.

XimiyHuti enemeHm. Amom. MoneKyna. [lpocma peyosuHa ma XimiyHa crnoayka. ®izuyHi ma

XiMmiYHi aeuwa, ix 630emo38’430K. CmexioMempuyHi  30KOH €eKsigasneHmis; iX 3acmocy8aHHA 00
PO38’A3aHHA MPAKMUYHUX 300aY.
BidHocHi amomHa ma monekynasapHa macu. Mones. Cmana Aeozadpo. MonapHa maca pevosuHu. Criocobu
BU3HAYEHHSA MOJAPHUX Mac 2a30M00ibHuUx pevyosuH. MonsapHuli 06’em ea3y. BiOHocHa eycmuHa 00HO20
203y 30 iHWUM. BU3HaQ4YeHHA MOEeKYAAPHUX MAC Pe408UH, W0 nepebysaromes y 2a30M100i6HOMY CMaHi.
XimiyHi 8nacmueocmi oKcudis. 2idpokcudis, Kuciom ma cosneli. 365930K MiX KAaccamu Heop2aHiyYHUX
cronyk

EnekmpoHHi opbimani. KeaHmosi yucaa, ix gizuyHuli 3micm. lMpuryun lNayni, npasuna Kneu-
Koecbko2o, ['yHOa. lMpuHyun HalimeHwoi eHepaii. EneKmpoHHi hopmynu enemeHmis, (hopmMye8aHHA ese-
KMmpoHHUX 060/10HOK amomie enemeHmis.

BaneHMHi enekKmpoHU ma easneHmMHoCmi amomie 8 HOpMasabHOMY ma 36y0xceHux cmaHax. Homep
epynu ma eaneHmHicmos esnemeHmis. EHepeis ioHi3auii, eHepeis criopiOHeHocmi 00 enekmpoHa fK
Xapakmepucmu-Ku memaniyHux ma HememasnivyHux enacmusocmedi. 3miHa enacmusocmel enemeHmie
y nepio0di, epyni. Micye enemeHma 8 nepioduyHili cucmemi AK io2o HAUBAMAUBIWA XapPAKMepUCMuKa.
EnekmpoHezamusHicme.

Po030in 2. OcHOBHI 3aKOHOMIipHOCMI nepebizy ximiyHux npoyecie
lMpedmem ximiuHoi mepmoouHamiku. OCHOBHI MOHAMMA XiMiYHOI mepmoouHamiku. lMepwuli 3aKoH

mepmMoOuHamiku. loHammsa npo eHmaneonito. Tennosuli egpekm peakuii. EK30- ma eHOomepmidHi
peakuyii. Tepmoximis. TepmoximiuyHi pieHAHHA, ix ocobausocmi. CmaHOApPMHA eHManornia ymeopeHHs
npocmux pe4yo8uH ma XimiyHUx crosyk. 3aKoH lecca ma HAcAiOKU 3 Hb020. TepMOXiMiYHi PO3PAXYHKU.

MoHamMmaA npo eHMponito mepmooOuHaMi4Ho20 npouyecy. EHmponia Ak mipa HesrnopAdKos8aHocmi cu-
cmemu, 3MiHa iT nid Yyac npoxo0MeHHA i3u4HUX ma XimidyHux npouyecie. CmaHoapmHi eHmponii. Apyauli
ma mpemili 3aKoOHU MepMOOUHAMIKU.
MoHaMmMA npo MmepmoOUHAMIYHY YHKYi0 cmaHy cucmemu - eHepeito ibca. EHepeis 6ca Ak Kpumepili
camosinbHo20 nepebizy ximiYHo20 npouyecy 8 i306apHO-i3oMmepmMiYHUX ymMmoesax. Braus eH-mponiliHo2o
ma eHmaneniliHo20 hakmopie Ha HanNpAMAEHICMb rpoyecie. Bnause memnepamypu Ha HANpPAm XimiYHUX
npouecis.

XimiYHa KiHeMuKa - 8UBYEHHA WBUOKICMi ma MexaHiamie XimiYHux peakxuill. fomoeeHHi ma
2emepozeHHi peakyii. 3anexcHicme weudKocmi peakyii 8i0 KOHUeHmMpayii ma peazyrovux PevyoB8uUH,
3aKOH Oitoyux mac. KoHcmaHma weudKocmi peakyii, ii izuyHuli 3micm. PisHAHHA AppeHiyca.
Llleudkicmes 2cemepozeHHUX peaKyil. EHepeia akmusayii. Bnaue memmnepamypu Ha weuokicme peakyid.
lMpasuno BaHm-logppga. Kamanis.

O6opomHi peakuii. XimiyvHa pieHosaea. KoHcmaHma pieHosaau, ii 38’a30K 3 eHepeziero [ibca.
Brinue 308HiWHix hakmopis Ha ximiyHy pigHosaey. MpuHyun /le LLlameneoe.

Po30in 3. QucnepciliHi cucmemu

JAucnepcHi cucmemu, iCMUHHI po34YuHU. Po34YuHU HeeneKmposnimise. MexaHiam ma eHepzemuKa
npoyecy po3vuHeHHAa. Conbeamayis. Cnocobu supaxceHHA cKkaady 6a2amoKOMMNOHeHMHUX cymiwed.
KoHyeHmpauia po3yuHie: Macosa Yacmka, Maco8a ma MoaApPHA KOHUEHMpauii, MoaAanbHicMe.



®i3uyHi nacmusocmi po34vuHie Heenekmposnimis. TUCK HACU4YeHOI napu HAad Po34YuHOM. 3aKOHU Payns.
Temnepamypa KurniHHA ma memnepamypa 3amMep3aHHA PO3YUHHUKA ma po3quHy. KpuockoniyHa ma
ebyniockoniyHa KOHCMaHmMu, ix gizu4Hul 3micm.

Ocobnusocmi nosediHKU po34uHie enekmposnimis. BiOxuneHHA po34YuHi8 enekmposimie 8i0 3aKOHiI8

Payna. EnekmponimuyHa ducoyiayis, it npud4uHU ma Hacnioku. Teopia AppeHiyca.
Knacugpikauia enekmponimie 3 moyku 30py meopii enekmponimuyHoi ducouyiayii. CmyniHe ducouiauii,
lozo 3anexcHicme 8i0 KOHUeHmpauii enekmponimy ma memnepamypu. Poab po34UHHUKG y npo-yeci
ducouyiayii. CunbHi ma cnabki enekmponimu. KoHcmaHma ducouiauii AK KinbkicHa mipa cunau cnabkoezo
enekmponima. 3aKoH po3sedeHHA Ocmeanboa.

EnekmponimuyHa ducoyiayis 8odu. loHHUl 0obymok 8odu, 800Hesuli nokasHUK pH. CmaH cunbHUX
enekmponimis y po34yuHax. Peakyii o6miHy y po34yuHax enekmposimis, Hanpamok ix nepebiey. ioponi3
conel. Tunu 2idponizy. Bnaus pizHUXx ¢hpakmopie Ha cmaH 2idponimuyHoi pieHoeaau, 3miHa pH po34uHis
conedl.

Po30in 4 EnekmpoximivyHi npoyecu
OKucHO-8iOHOBHI peakuii. [Tpouecu oKucsaeHHs ma 8i0Ho8seHHA. CKAao0aHHA pieHAHb OBP. pasuso
enekmpoHHoeo banarHca. Hanpamok OBP. XimiyHuli ma enekmpoximiyHuli cnocobu nposedeHHs OBP.
OKUCHO-8iOHOBHI MomeHuyiau.
lMpedmem enekmpoximii. MexaHi3Mm BUHUKHEHHS eneKkmpoOHUX nomeruyiasie. EnekmpooHi nomeH-

yianu, BUMIpPHOBAHHA CMAHOAPMHUX eneKmMpPOOHUX MomeHyianie 3a 00MOMO200 CMAHOAPMHO20
B800HEB8020 eniekmpody. Tunu ensekmpodis.

lFanveaHiyHi enemeHmu, cxemu E. EnekmpoOHi npouecu ma cmpymoymeopioroyd peaxkuis. Enex-
mpopywiliHa cuna 2aa1b8aHIYHO20 enemeHmy, ii 368°A30K i3 3mMiHow eHepeii [i6ca, wo cyrnposoomye
CmpymMoymeoproro4dy peakyito.  [1pomuci0680 8axausi XimiyHi Oxcepena enekmpoeHepeaii.
Enekmponi3 po3rnaasie ma 600HUX PO3YUHIE enekmposaimis. Ymosu, HeobxiOHi 014 nposedeHHs
enekmponizy. AHOOHe OKUC/AeHHA Ma KamoOHe 8i0HO8/EeHHA. 3aKOHU es1eKmposisy.
MocnidosHicme po3pady ioHie Ha Kamodi ma aHoOi. [lpomucsiose 3aGCMOCYBAHHA efneKkmponisy:
006yBaHHA Ma OYUWEHHA Memasnie MemoOOM efneKmponidy, enekmpoximiyHa obpobka nosepxHi
memaris.

lMowupeHHA Ma 3HAX00X#eHHA memanie y npupodi. EnekmpoHHa bydosa amomie memasris.
XimiyHi enacmusocmi memanis. PA0 cmaHOapmMHuUx eneKkmpooHUX nomeryianis. O0epxaHHA memasnis:
nipomemasnypeisa, memasaomepmisa, enekmpomemanypais, ciopomemarnypeis. BioHoweHHa memanie 00
800U, KUC/I0M ma OCHOS8.

Koposia memanie ma cnnasis. XimiYHQ KOpo3iAa. EnekmpoximiyHa Kopos3ia ma il npu4uHuU.
Knacugikauia kopo3iliHux npoyecie 3a MexaHi3Mom Kopo3il.
MpuyuHu, wo cnpudms Koposii. Memodu 3axucmy memanie 8i0 Kopo3ii:izonauia memanie 8i0
HOBKO/UWHbBO20 cepedosuwia. 3mMiHa KoposiliHo2o cepedosulya, enekmpoximiyHi memoou 3axucmy gio
Kopoa3ii.
Po30in 5. BodonidzomosKa. [ToHammsa npo meepdicms 800U ma memoou ii yCyHeHHA. TexHoso02i4YHi
cxeMu OYUUWEHHSA rnpupooHoi 800uU.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuaneHi mamepianu, 3a3Ha4vyeHi Hux3cye, docmynHi y 6ibsaiomeui yHisepcumemy ma y 6ibniomeui
Kagedpu mexHonoe2ii HeopeaHiYHUX Peyvyos8uH, B800004YUWEHHA Ma 302a/abHOI XiMiYHOI mexHosoaii.
0O608’s3K08010 00 B8UBYEHHA € 6a308a aAimepamypa, iHWI mamepianu — ¢akynemamusHi. Po3dinu ma



memu, 3 AKUMU CmyOeHm MAE 03HAloMumucs camocmiliHO, 8UK1A0aY 3A3HAYAE HA AeKYiliHUx ma
MPAKMUYHUX 30HAMMSX.

basosa:
1. Tidpy4uHuk: Po3dinu 3aeanbHoi ximii. Pelimep /1.I., CmenaHeHko O.M.-K. : Kapasena, 2007, 250 c.
2. lsaHioKk O.B. Ha4anoHuli nocibHUK « O6MiHHIi ma OKUCHO-8iOHOBHI npoyecu y po3vuHax».— K.: KIl.—

2017.—126c.
3. 3. MemoduyHi exkasieku 00 sug4yeHHA memu “OKUCHO-8I0HOBHI peakyii”/ YKkn. leaHrok O.B., Ayda T.1.,

LllesueHko B.M..—K.:Kll.—2007.—44 c.
4. Memodu4Hi eKkazieku 3 Kypcy “Ximisa”. Po30in “OcHOBHI mMoOHAMMA ma 30KOHU

Ximii”./ Ykn. A.B.[MidzopHul. T.M.Hazaposa. H.A.l'yy —K.: KIl, 2009.—44 c.
5. Ximis. /labopamopHuli npakmukym [EnekmpoHHuUl pecypc] : Hasy. nocib. 0518 3006y8ayie cmyneHs
b6akanaspa 3a oceim. npozpamamu «TersioeHepzemuka ma mMmenaoeHep2emuYHi yCmaHoB8KuU
eneKkmpocmaHyiti» , «AmMOMHI enekmpuyHi cmaHyii», «IHxeHepHi | Komn'tomepHi mexHosnoeaii
mennoeHep2emMu4yHUX cucmem» criey. cneyiansHocmamu 144 TennoeHepzemukKka, 143 AmomHa
eHepeemuka, 142 EHepeemuyHe mawuHobyoysaHHA/ Kl im. lzopa Cikopcbkozo ; yknad.: O. B. I8aHIOK,
H. A. Tyu. — EnekmpoHHi mexkcmoesi 0aHi (1 ¢alin: 3,17 M6alim). — Kuis : KIl im. leopsa CikopcbKozo,
2024.-81c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/66917
6.Memodu4Hi eKaszieku no opeaHizayii camocmiliHoi pobomu cmydeHmie no ximii ma 36ipHUK
iHOugidyanbHux 3a80aHb / Ykn. A.M. lepaceHkosa, O.M. KHazesa, A.B. [lidzopHull.— K.: HTYY «KIll»,
2007.—64 c.

Jlodamkosa

7. Xomyenko .. [MocibHUK 3 ximii 0n58 ecmynHukie 0o 8y3is. —K: «A.C.K.» 2005, 480 c.

IHpopmayiliHi pecypcu

HAucmaHuyiliHuli kypc. https.//classroom.google.com/h Google G Suite for Education. Pexcum docmyny:

Google Classroom

HaB4YanbHUWA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA OCBiTHbOi KOMMNOHEHTU
Jlekyilini 3aHaAMmsa

BuyumysaHHA neKuili 3 OucyunaiHu nposooUMbCA MapanesnbHO 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu
MPAKMUYHUX 30HAMb Ma pPo32/AA00M HUMU MUMAHb, WO BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [Mpu
yumadi nekyili 3acmocosyromeca 3acobu 0na sideoKoHgpepeHyili (Google Meet, Zoom mowo) ma
intocmpamusHuli mamepian y suenadi npezeHmauill, AKi po3miwieHi Ha naameopmi Sikorsky-distance
[9]. Micna KoxcHOI neKyii pekomeHOYeEMbCA 03Haliomumucs 3 Mamepianamu, PeKomMeHO08AHUMU 075
camocmiliHo20 8UBYEHHS, A Neped HACMYMHOK AEKYIE — Mo8MopuUMuU mamepian nonepeoHsoi.

Ne Adama Onuc 3aHamms

1 aromuti 2025 p. OCHOBHIi NOHAMMA | 3AKOHU Ximil.

Mpedmem i 3micm Kypcy ximii XimiyHuli enemeHm. Amom. Mosnekyna.
lpocma peyosuHa ma ximiyHa croayka. Disu4yHi ma XimivyHi Asuwia, ix
830EMO038°A30K. CmexiomempuyYHi 30KOH eKsigasieHmis; ix 3acmocy8aHHA
00 p038°A3aHHA NPAKMUYHUX 300aY.

BidoHOCHi amomHa ma moneKynapHa macu. Mosas. Cmana Agozadpo.
MonsapHa maca pe4osuHu. Cnocobu 8U3HAYEHHS MOAAPHUX MAC
2a30n00ibHuUx peyosuH. MonapHuli 06’em 2a3y. BiOHocHa eycmuHa
00H020 203y 30 IHWUM. BU3Ha4YeHHA MOAEKYAAPHUX MAC PEHOBUH, W0



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/66917

nepebysaromes y 2a30M00i6HOMY CMAHI.

aomuti 2025 p

Knacugikayia HeopeaHiYHUX Crloayk, ix OCHOBHI XiMiYHi 81acmusocmi ma
o0epxcaHHA XimiyHi Bnacmusocmi okcudis, 2i0poKcudis, Kucsiom ma
coneli. 38A30K MiXt KNaccamu Heop2aHiYHUX CrOsYK.

aomuti 2025 p

EnekmpoHHi opbimani. KeaHmoesi 4ucna, ix ¢izuyHuli 3micm. MpuHyunu
(hOPMyBAHHA eneKMPOHHUX (OopMyna esnemeHmis, HopmMys8aHHA ese-
KmpoHHUX 060710HOK amomie enemeHmis. [lpuHuun [layni, npasuna
Kneukoscbkoeo, lyHOa. MNpuHyun HalimeHwoi eHepaii.

BaneHmMHi enekKmpoHU ma 8asneHmHocmi amomie 8 HOpMasbHOMY ma
36y0xceHuUx cmaHax. Homep epynu ma saseHmHicme enemeHmis. EHepais
ioHi3ayii, eHepeis cropiOHeHoCcmMi 00 eneKmMpPoHa AK XapaKkmepucmu-Ku
MemaniyHux ma HememaniyHux enacmueocmell. 3mMiHa eaacmugocmeli
enemeHmis y nepiodi, epyni. Micye enemeHma 8 nepioOuyHiti cucmemi AK
liozo Halisaxcnusiwa xapakmepucmuka. EnekmpoHezamugHicme.

momud 2025 p.

EnekmpoHHi popmynu. BaneHmHi enekmpoHuU ma 8aseHmMHocmi amomie
8 HopmasbHoMy ma 36yoxeHuUx cmaHax. Homep epynu ma eaneHmHicmeo
enemeHmis.. Memanu. AMgpomepHicmos Mmemarie ma ix crosyx.

bepeseHb 2025 p.

EnekmpoHHi popmynu enemeHmis-Hememarnis, Peakuii obmiHy. Ymosa
0b6MiHYy. Bnacmusocmi cepeOHix, KUCAUX Ma OCHOBHUX cosell

bepeseHb 2025 p.

EnekmpoHHi opmynu enemeHmis-memasnie ma Hememasis. [lpouecu
OKUC/neHHA ma Bi0Ho8neHHA. CKAadaHHA pieHAHb6 OBP. [lpasusno
enekmpoHHo2o banaHca. Hanpamok OBP. XimiyHUl ma enekmpoximiyHuli
crnocobu nposedeHHs OBP. OKUCHO —8iIOHOBHI nomeHyianu

bepeseHb 2025 p.

lpedmem  ximiyHoi mepmoouHamiku. OCHOBHI MOHAMMA  XiMiYHOT
mepmMoOuHamiku. [lepwuli 30KOH mMepMOOUHAMIKU. [loHAmMmMA npo
eHmaneonito. Tennosuli ecpekm peakuyii. EK30- ma eHOomepMidHi peakyii.
Tepmoximis. TepmoximiyHi pieHAHHA, ix ocobausocmi. CmaHOapmMHa
eHmanonifi ymeopeHHA MPoCmux Pevyo8UH Ma XiMi4YHUX CroayK. 3aKOH
lecca ma HacnidKku 3 Hb020. TepMoOXiMiYHI PO3PAXYHKU

bepeseHb 2025 p.

MoHamMmaA npo eHmponito mepmoouHamiyHoz20 rnpouecy. EHmponia Ak
Mipa HegrnopAaO0KoB8AHOCMI cucmemu, 3MiHa ii mid 4ac rpPoxoo0xceHHsA
izu4yHUX ma ximiyHux npouecie. CmaHOapmHi eHmponii. Apyauli ma
mpemili 3aKOHU MePMOOUHAMIKU. [loHAMMA npo MepMOOUHAMIYHY
hyHKUit0 cmaHy cucmemu - eHepeito [i66ca. EHepeia 66ca Ak kpumepil
camosinbHo2o nepebiey ximiyHo20 npouyecy 8 i306apHO-i30mepMidyHUX
ymosax. Bnaue eHmponiliHoeco ma eHmaneniliHozo ¢akmopie Ha
HanpAamaeHicme npoyecis. Briaue memnepamypu HA HAMPAMOK XiMiYHUX
npouecis.

KeimeHb 2025 p

XimiyHa KiHemuKa. [loHammsa npo weudkicme peakuii. MexaHizamu
MPOMIKAHHA XiMiYHUX peaKyili. FomozeHHi ma eemepozceHHi peakuil.
3anexcHicme weuGKocmi peakuii 8i0 KoHuyeHmpayii ma peazyroyux
peyosuH, 3aKOH OJitoyux mac. KoHcmaHma weudkocmi peakyii, ii
¢izuyHuli 3micm. PisHAHHA AppeHiyca.  LLBudKicme eemepo2eHHUX
peakyil. EHepeis akmusayii. Bnaus memnepamypu HaA weudKicms
peakuyit. lMpasuno BaHm-logga. OcHosu kamanisy.




Ob6opomHi peakyii. XimiyHa pisHoeaea. KoHcmaHma pisHosaau, iT
38’A30K 3 eHepeieto [i66ca. Brnaue 308HIWHIX haKmMopie Ha XiMiyHy
pisHosaezy. lpuHyun Jle LLlamenese.

10

keimeHs 2025 p

JucnepcHi cucmemu. Po34uHU HeeneKmposnimie. MexaHiam ma
eHepeemuka npouecy pos4yuHeHHA. Conbeamauida. Cnocobu supaiceHHs
CKn1ady 6a2amoKomMmnoHeHMHux cymiwel. KoHueHmpauis po34uHis:
MaCo8a YaCcmKa, MAcoea Ma MOJIAPHA KOHYeHmpauii, moaaneHicme. 1-0
ma 2-0 3aKkoHi Paynsa. [MoHAMMsA Hacu4yeHoi napu. 3anexHicme Mucky
Hacu4yeHoi mapu 8i0 KOHUeHmpauii po34yuHy ma memnepamypu.
3anexHicmse memrepamypu KUuriHHA ma memrnepamypu 3amMep3aHHA
pPO3Y4UHi8 8i0 KOHUEeHMpayii. YMo8a KuniHHA ma 3amMep3aHHA PO34UHY

11

keimeHs 2025 p

Ocobausocmi nosediHKU po34YUHI8 esnekmposnimis. BidOxuneHHs po34yuHis
enekmponimie 8i0 3akoHie Paynsa. EnekmponimuyHa Oucouiauyid, iT
npuYuHU Ma Hacnioku. Teopia AppeHiyca. Knacugikayis enekmponimis 3
mouYKu 30py meopii enekmpoaimuyHoi ducoyiayii. CmyniHe ducouiauii,
lio2o 3anexHicmb 8i0 KOHUeHmpauii enekmposaimy ma memnepamypu.
Posb po34yuHHUKGA y npoueci oucouiauii. CunbHi ma cnabki enekmposaimu.
KoHcmaHma ducouiayii aK KinbkicHa mipa cuau ci1abKo2o enekmposaima.
3a0KoH po3zsedeHHAs Ocmeanvoa. Peakuyii 06MiHYy y  po34YuHax
eslekmposnimis, HaNPAMOoK ix nepebiay..

12

keimeHos 2025p

EnekmponimuyHa Oucouiauia eodu. loHHUli 0obymoK e8odu, 800Hesuli
MOKAa3HUK pH.. CmaH cunsbHUX enekmposimis y po34uHax.

lioponiz coneli. Tunu 2ioponiza. Brnaus pi3HuUx ¢akmopie HA cmaH
enekmponimuyHoi pieHoeaeu, 3miHa pH po3yuHie coneli IHOUKamopu,
cnocobu su3HayeHHs pH .

13

KeimeHs 2025 p.

lpedmem enekmpoximii. MexaHi3aMm BUHUKHEHHA eneKmpooOHUX
nomenyianis. EnekmpoOHi nomeHuianu, 8UMIPHOBAHHA CMAHOAPMHUX
eneKmpooOHUX nomeHyiasnie 3a 00NOM0o20H0 CMAHOAPMHO20 800HEB8020
enekmpody. Tunu enekmpodis.

14

mpaseHb 2025 p

FansveaHiyHi enemeHmu, cxemu T[E. EneKkmpoOHi npouecu ma
cmpymoymeopioro4a peakuia. EanekmpopywiliHa cuna 2a1680HIYHO20
enemeHmy, ii 38°A30K i3 3miHow eHepeii [i66ca, wWo cynposooxye
cmpymoymeoprorody peakuito.  [lpomucioso saxcausi XimiyHi Oxcepena
enekmpoeHepeii. AKymynamopu. BukopucmaHHs esnekmpopywiliHoi cuau
20/168aHIYHO20 enneMeHmy AK Kpumepia Moxausocmi npoxooxeHHa OBP
y NegHOMY HAMPAMKY;

15

mpaseHb 2025 p

Poboma enekmponimuyHoi e8aHHU. Tunu enekmpodis. Enekmponi3 3
[HEpMHUMU mMa AGKMUBHUMU pPO34YUHHUMU esnekmpodamu. [loHAmma
nonapusayii  enekmpody. Enekmponiz po3naasie  ma  po34vuHis
eneKmponimie..  30CMOCYBAHHA  enNeKmponizy 8  MmexHiyi ma
MpomMucno08ocMi. 3aKOHU eneKkmponisy

16

mpaseHs 2025 p

XimiyHa Koposis. EnekmpoximiyuHa Kopo3zid, i npu4uHu. Kopo3siliHul
20/168aHIYHUL enemeHmM. 3axucm memanie ma crnaasie 8i0 Koposii:
i3on4yis memasie 8i0 HABKOAUWHbLO20 cepedosuU,a, 3MiHA KOMMOHEHMI8
aepecusHo2o cepedosulld, enekmpoximiyHi memoou 3axucmy 8i0 Kopo3ii
. Po3pobka ma 3acmocysaHHA mexHiYHUX memoodie 6opomebu 3 pi3HUMU




sudamu Koposii memaris. BiOHo8HI enacmusocmi memasnis. 3anexHicmeo
ix akmusHocmi 8i0 eneKkmpoOHo20 nomeHyiany. B3aemodia memarnis 3
800010, PO3YUHAMU KUC/AOM OKUCHUKI8 Ma HEOKUCHUKI8, pOo34yuHamMu

nyeais.
17 mpageHb2025 p Bnacmusocmi e6o0u. Teepdicmb 600U ma memoodu il yCyHeHHS.
Koazynauyia ma KoazynaHmu. lpoyec ymeopeHHA Miuenu KoazynaaHma.
18 mpaseHb2025 p BodoniocomosKka TexHOM02i4HIi CXeMu O4YUW,EHHA MPUpPOOHOI 800U.

JlabopamopHi 3aHamms

Mema nposedeHHA nabopamopHUX 3aHAMb : 080/100iMu NMPAKMUYHUMU HABUYKAMU pobomu 8
Ximi4Hili nabopamopii; po3zsumu y cmyodeHmig npazHeHHs 00 HayKo80-00Cai0HUYbKOi pobomu.
JlabopamopHi pobomu, po3pobseHi ma 3arnpornoHOB8AHI cmyoeHmam Ha Kageopi, Marome
iHOugiOyanbHul, AocnidHuybkuli xapakmep. J/labopamopHull npakmuKkym HasedeHuli y [1oCiGHUKY 3
nabopamopHozo rnpakmukxkymy [3].

TuxcdeHb Tema Onuc 3annaHoeaHoi po6omu

1 Bu3sHa4eHHsA KinbKocmi ay2y y PO34UHI. Os3Haliomumuca 3 00HUM 3 memodis
06’emHo20 aHanizy. Hasyumucsa nposodumu
PO3PAXYHKU 30  PIBHAHHAMU  XiMIYHUX
peakyid.

BionosioHo do ompuMaHo20
iHOUBIOyanbHO20 30800HHSA nposecmu
PO3PAXYHKU 30 OMPUMAHUMU  OGHUMU.
Losecmu 30KOH  3b6epexceHHsa mac.

lMpodemoHcmpysamu pPO3PaxXyHKU
8UK1a0Quy.
2 Knacu HeopeaHiuHux cnoayk. flobyeaHHsa | O3Haliomumucsa 3i cnocobamu 006ys8aHHA ma
MNa2aHOO034YUHHUX 2i0pOKcudie ma 8UBYEHHA | 8/10CMUBOCMAMU OCHOS.
ix enacmusocmeii BidrnogioHo oo ompumaHo20
iHOUBIOyanbHO20 30800HHA 3anucamu
PIBHAHHA peakyii OMPUMAHHA
Ma2aHopPo34YUHHUX 2iOpokcudie PiBHAHHA, W0
00800amb ssnacmusocmi 2idpokcudis.
[TpodemoHcmpysamu pi8HAHHA BUKAAOAYY.
3 Knacu HeopzaHiyHux cnoayK. OmpumarHHAa | O3Haliomumuca 3i cnocobamu OmMpuMaHHA
Kucnaux ma  OCHOBHUX  coseli  ma | KUCAUX MA OCHOBHUX coneli. BusHayeHHA ix
8U3Ha4YeHHA ix enacmueocmeli XiMiYHUX snacmusocmedi. 3anucamu

PIBHAHHA peakuyii ompumaHHa conel ma
B8U3HAYeHHH ix enacmusocmell.
lpodemoHcmpysamu pisHAHHA 8UKAAOAYY

4 OKucHo — 8iOHo8HI peaKuyii (OBP). ExkcnepumeHmansHo 0ocnidumu HANpAMOK
npoxooxceHHA OBP.
BidnosioHo do ompumMaHo20

iHOuBiOyanbHO20 3080QHHA npocmasumu
KoeghiyieHmu  suxkopucmosyo4u  Memoo
esnieKmpoHHo20 banaHcy. [Josecmu HAMpam
nepebiey nposedeHux OBP.

lMpodemoHcmpysamu PO3PAXYHKU




8uKnaoayy.

BusHayeHHA cmaHOapmHoi  eHmanonii

peakxyii Helimpanizayii

3a ekcnepumeHmansHUMU 0aHUMuU
Has4yumucs nposooumu mepMOoXiMmidHi
po3paxyHKuU. BidnogidoHo 0o ompumaHozo
iHOuBIOyanbHO20  30800HHSA BUKOHamMu
PO3PAXYHKU 30 OMPUMAHUMU OGHUMU ma
3pobumu BUCHOBOK, woodo muny
mepmMOoxiMmiYHO20 rpoyecy.
lMpodemoHcmpysamu
B8UK/1a0auy.

PO3PAXYHKU

3anexHicme
KoHyeHmpayii

XimiyHa KiHemuka.
weuodkocmi peakyii eid
B8UXIOHUX pe4yo8UH

enaus
Hampito
peakuii.

Llocaioumu
miocynsgpamy

KOHUeHmpauii
(Na»S:03)  Ha
weuoKicmeo BidnogioHo 0o
0mMpuUMaHo20 30800HHA 3a
eKcrnepumeHmanbHUMU OaHUMU obyucaumu
weuoKicms  peakyii ma  KoHcmaHmy
weuoKocmi peakuii. lMobydysamu epacgpiyHi
3anexcHocmi.
lMpodemoHcmpysamu
8UKnaoa4y

PO3PAXYHKU

XimivyHa KiHemukKa.
BusyeHHA enausy
weuodKicmo pearkyii

memnepamypu  Ha

Hocnidumu memmnepamypu
MPOX0OX(eHHA XimiyHOi peakxuii. BionosioHo
do OMpPUMQaHO20 30800HHA 3a
eKcrnepumeHmanbHUMU OaHUMU obyucaumu
waeuoKicme peakuii npu pPi3HUX
memnepamypax ma eHepzito aKmusayii
peakuyii. Mobydysamu 2pagiyHy 3anexHicme.

ersaus Ha

lMpodemoHcmpysamu
8UKnada4y

PO3PAXYHKU

XimiyHa pieHosaza

Jocnidumu ennus KoHYUeHMpauyii peazyroyux
peyosuH ma npoodyKkmis peakxuyii,
memnepamypu Ha 3MilWeHHA CMAaHy XiMiYHOT
pieHosaz2u.  3anucamu  criocmepexceHHA.
[MpodemoHcmpysamu PO3PAXYHKU
8UKnada4y

YmeopeHHA po34uHie. BusHayeHHA macu
po34YuHeHoOi pe4yosuHU No mens08omy
echekmy po3yuHeHHsA

Bu3sHa4yeHHA macu po34UHeHOI pevyosuHU 3a
mernsao8um epekmom pPO3YUHEHHA
Jocnidumu cmadii ymeopeHHA pPO34uHY.
BidnosidHo 0o ompumaHo20 3080aHHA 3a
ekcrnepumeHmanbHUMuU 0aHumu obyucaumu
Macy po34YyuHeHoi pe4vyosuHU ma 3pobumu

BUCHOBKU W000 MPOMIKAHHA eHOo- 4u
eK3omepmiyHO20 Npouyecy.
lMpodemoHcmpysamu PO3PaXyHKU

B8UKnada4y




10

pH — mempu4yHe su3HayeHHA cmyneHr ma
KOHcmaHmu ducoyiayii kucaom.

Hasyumuca 3a  donomoeoro  npuaady
sumiprosamu pH po3syuHis.. BidrnogioHo 0o
oMmpuMaHo20 iHOUBIOyasnbHO20 3AB80AHHA
8UKOHaMU  0bYucneHHA cmyniHA  ma
KOHCMaHmMu oucouiayir cnabKozo
enekmponimy. [lposecmu po3paxyHKU 3d
ompumaHumu  0aHumu.  Obz2pyHmysamu
3anexHicms  cmyneHa  Oucouiauii  8i0
KOHUeHmpauii  po34uHy esnekmponimy.
lMpodemoHcmpysamu PO3PAXYHKU
8uKn1aoayy.

11

loHHI npoyecu 8
esnekmposnimis

pO34UHax

O3HaliomneHHsA 3 3020/1bHUMU
30KOHOMIPHOCMAMU POXOOXEHHA peaxuill
30 y4yacmw esnekmposaimie ma Habymms
B8MiHb  CKAQOQHHA  [OHHO-MO/EKYAAPHUX
pigHAHbL. Braus 006ymKy po34uHHOCMI Ha
ymeopeHHs ocadis.

12

Fidponi3 coneli

BusHa4umu mun cepedosuuwa, wo
peanizyemoeca 8 3arnpornoHOBAHUX COAAX.
3anucamu  piBHAHHA  peakuyii  2i0ponizy.
BuzHayumu pH ma mun cepedosuua.
lMpodemoHcmpysamu PO3PAXYHKU
8UKnaoa4y

13

Bu3sHayeHHA eneKmpoOHUX nomeHyianis
ma enekmpopywiiiHux cun lE.

Bumipamu EPC 2anb8aHiYHUX esnemeHmis,
8uU3Ha4YUMU nomenyianu mMemaniyHux
enekmpodis, obyucaumu MOJIAPHI
KouyeHmpauyii ioHie memasnie y pPoO34UHAX
esnekmponimis.
BionosioHo oo
iHOUBIOyanbHO20 30800HHA nposecmu
PO3PAXYHKU 3G OMPUMAHUMU  OQHUMU.
Hasyumuca euxkopucmosysamu pPi8HAHHA
HepHcma 0nsa 8U3HA4YeHHA eneKkmpooOHO20
nomewxyiany memaniyHo2o enekmpoody 1-20
pooy.
lMpodemoHcmpysamu
8UK1a0auy.

ompumaHozo

PO3PAXYHKU

14

Enekmponi3 800HUX po34uHis conell.

Hasyumucsa eKkcrnepumeHmanbHO nposooumu
en1eKmponi3  800HUX  pPO34uUHi8  OeAKux
eneKkmposnimia 3 Hepo34YUHHUM ma
PO3YUHHUM QHOOAMU, 8U3HAYAMU

MpPoO0yKmMu enekmponisy Ha enekmpooax.
BionosioHo do ompumMaHo20
iHOuBIOyanbHO20  3080QHHSA 3anucamu
npoyecu, wo 8idbysaromecs HaA iHepPMHUX
ma aKMuBHUX enekmpooax npu nposedeHHi
eseKkmponisy 800H020 pPo34uHy conedl.
lMpodemoHcmpysamu PO3PAXyHKU
B8UK1a0auy.




15 KoHmaKkmHa enekmpoximiyHa Koposis. BusyeHHA enekmpoximiyHoi Kopo3ii cmani
ma Kopo3zii, AKa 8i0bysaembca B8HACAIOOK
KOHMaKmy pi3Hux memasnis.

BionosioHo 0o oMmpuUMaHo20
iHOuBIOyanbHO20 30800HHSA nposecmu
3anucamu piBHAHHA eneKkmpooOHUX MPoyecis,
wo  sidbysaromecAa  npu  NPOMIKAHHI
KOHmMakmHoi Kopo3ii. 3Hatimu e nimepamypi
MPUKAaouU AKi iHeibimopu 3acmoco8yromscs 8
mesnieKoMyHiKauyiax 0714 3anobicaHHA Kopo3ii

lMpodemoHcmpysamu PO3PAXYHKU
8uUKn1adayy.
16 AocnidxceHHa npupodHoi sodu Os3Haliomumucs 3 MemoOOM BU3HAYEHHS

meepdocmi 800U mMa AKICHUMU peaKkyismu,
AKi 00380A410Mb 8U3HAYUMU KAMIiOHU ma

QHIOHU, wo npucymHi y 800i.
lMpodemoHcmpysamu PO3PAXYHKU
8UKA0auy.

17 3anikoea koHMponabHa poboma BionosioHo 0o OMmpuUMaHO20

iHOUBIOyanbHO20 30800HHSA nposecmu
po3paxyHok 3aday. [lpodemoHcmpysamu
pPO3PAXYHKU 8UKAAOQuYy.

18 Midcymkoee 3aHamms /Jlo eidoma cmydeHmis 0oeod0umbcs
KinbKicmb 6anis, AKy 80HU Habpau
npomsazom cemecmpy. CmydeHmu, AKi 6ynau
He donyuweHuUmu 0o cemecmposoi amecmayii
3 KpedumHo20 Modys5, MaroMoe ycyHymu
MPUYUHU, W0 npu3seesau 00 Ybo2o.

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomaAzom cemecmpy 8KAOYAE MOBMOPEHHA NeKyiliHo20
mamepiany, cKnadaHHA rnonepeoHix sapiaHmis npoz2pam 077 NPosedeHHA PO3PAXYHKI8 HA 3aHAMMAX,
0popMeHHA 38imie 3 KOMI'toMepHUX MPAKMUKYMI8, BUKOHAHHA PO3paxyHKosoi pobomu, nidzomoska
00 3axucmy npPAKMU4YHUX 30800Hb MA PO3PaAxyHKoBoi pobomu, ni020mosKka 00 eK3ameH).
PekomeHO08AHA KifbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA Ni020MO8KY 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim:

KinbKicmb 200UH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

llidcomoska 00 ayOumopHUX 3AHAMb: MO0BMOPEHHA  rneKyiliHozo | 2 200UHU Ha
mamepiany, cKna0aHHA nornepeoHix sapiaHMie npo2pam 014 NPos8edeHHs | MumoeHb
pPO3PAxyHKi6 HA 3aHAMMAX, OQPOPMAEHHA 38iMie 3 KOMM'romepHuUx
MPAaKMuKymie

Mioecomoeka 0o KP (noemopeHHa mamepiany) 4 200uUHU

lidezomoeka 0o dudp.3aniky 6 200UH




MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa ocBiTHbOro KOMMNOHEHTa

Y 38uvaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aeKkuii ma Kommn’tomepHi NpakmMuKymu rnposooamecs 8
HaB4Yas1bHUX ayoumopiax. Y amiwiaHomy pexcumi nekuiliHi 3aHAMMms nposodamoscs Yepes naamgpopmy
oucmaHuyiliHo2o Has4yaHHA CiKopcbKul, KOMM'tomepHi NMPAaKmukymu — y KOMM'tomepHUX Kaacax. Y
oucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMSA NpPo8oOAMbCA 4Yepe3 naamgopmy OUCMAHUIlIHO20 HABYAHHA
Cikopcbkull. BiogidysaHHsA AeKUili ma KomMn’tomepHUX NPaKmMuKymie € 0608’43K08UM.

Ha noyamky KoxcHOI neKkyii nposodumoeca onumysaHHA 3d mamepianamu rnornepedHboi neKkyii i3
30CMOCY8AHHAM iHMepakmueHuUx 3acobis. [leped no4Yamkom 4Yepeosoi memu /EKMOop MOMe
Hadcuaamu nUMAHHA i3 30CMOCYBAHHAM [HMEPAKMUBHUX 3dcobie 3 Memor BU3HAYEHHS pPiBHA
o0bizHaHocmi 3006ysayie 3a OAHOK MeMOoro ma MidsuWeHHs 3ayikasaeHocmi.

[pasuna 30a4i nabopamopHux pobim:

1. o 3axucmy OQonyckaromoeca cmyOeHmu, AKi NpasusnbHO BUKOHAAU PO3PAXyHKU (npu
HenpasusabHO BUKOHAHUX PO3PAXyHKAX ix c/1i0 ycyHymu).

2. 30a4a 8i0bysaemubcs 3a 2padiKom, 3a3HAYEHUM y 1.5 3a iHOUBIOYanbHUMU 3080AHHAMU.

3. [licna nepeegipKu 3a80aHHA B8UKAadayeM Ha 30a4i pobomu 8UCMasAAEMbCA 3020AbHA OUIHKA |
poboma 868aHAEMbLCA 3AXUULEHOIO.

[pasuna npu3Ha4YeHHA 3a0xo4y8asnbHUX barnis:

1. 3a moldepHizauito pobim Hapaxosyemocs 6i0 1 0o 6 3ao0xo4ysanbHUX banis;

2. 30 BUKOHAGHHA 30800Hb i3 YOOCKOHA/AEHHA OUuOGKMUYHUX Mamepianie 3 OucyunaiHu
HapaxosyembcA 8i0 1 0o 6 3a0xo4ys8anbHUX banis;

3. 3a akmusHy pobomy Ha neKuii Hapaxosyemoca 0o 0,5 3aoxouysanbHUx banie (ane He binbwe 10
banie Ha cemecmp).

Monimuka dednaliHie ma nepecknadaHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [1010#EeHHA NPo nomoyHuli, KaneHOapHuli
ma cemecmposuli KOHMpPOb pe3yabmamis Hag4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKo2o

[Monimuka wo0o akademiyHoi dobpoyecHOCMIi: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademMiyHoi yecHocmi ma
IHWuUMu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPOAIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ynbTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

Budu koHmponw 8cmaHosnmeca 8i0nosioHo 00 [losoxceHHA npo nomoyvHul, KaneHOapHUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pezyabmamis Has4yaHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKoz0:

=

lomo4YHuli KOHMPOb: ONUMYBAHHA HA 1abopamopHux 3aHammsax, KP, 3axucm 3Kp.

2. KaneHOapHuli KOHMPObL: NPOBOOUMbLCA 08i4i HG cemecmp AK MOHIMOPUH2 NOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy.

3. Cemecmposull KOHMPOAbL: 3KP, 301K

PeiimuH2oea cucmema OqufOBGHHH pe3ynbmamie HABYAHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOoOysA PO3PAXo8yeEMbCA 8Ux00a4u i3 100-6aa1bHOI WKAU, 3 HUX
70 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) CKAa0aeMscAa 3
banis, Wo cmyoeHm ompumye 3a:

— pobomy Ha nabopamopHuli 3aHAMMSAxX (9 mem 3aHAMb);

— HanucaHHA KoHmMposabHoi pobomu (KP);

— BUKOHAHHA 3anikoeoi pobomu (3Kp).

2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anie:



PelimuHe cmydeHma 3 oucyunniHu cknadaemocA 3 nesHoi KinbKocmi 6anis, npu ybomy
MpU3HAa4YaOMbCa MakKi 8azosi 6aau ry 30 8UOU HACMYMHUX KOHMPO/IbHUX 3aX00i8:

3anikoea KoHMposabHa poboma - 30 6anis
OnaHysaHHA nekyil -1.4x18 = 25.2 banis
BukoHaHHA ma 3axucm

nabopamopHux pobim -2.8x16 =44.8 banis

Po3paxyHok wkanu (R) pelimunzy
Tunosi Hopmu oyiHo4YHuUx 6asnie npu nepesipyi pizHUX 8UGI8 KOHMPOLHUX 30X00i8:
-0nNaHyB8aHHA neKkyil
a) 8i0nosidb nNpasusbHaA, NoBHA, 06rPyHMOBAHA;
30800HHA pPo38°’A3aHeE BiPHO, 3 MOACHEHHAM, YimKo opopMeHe
1.33<=rx < 1.4
6) 8i0nosidb npasusbHa, ane He su4epnHa (94 - 85% npoepamHozo mamepiany), mMicmume
Hecymmesi NomMusKu; 3a0a4a p0368°A3aHa 8ipHO
1.19 <=ry< 132
8) 8i0nogidb He nosHa (micmumeo 75-84% npoepamHoz20 mamepiany), aane cmyoeHm weuoKo
Hasodums NompibHy iHgbopmayito; xi0 po3s’a3aHHA 3a0a4i npasusabHUl, ane 0onyweHi apugpmemuyHi
MOMUAKU
1.05 <=rk< 1.18
2) 8ionosiob HeroesHa (60-74% npo2paMHO20 Mamepiany), Micmume 3HAQYHY KifbKicmb
MOMU/IOK, 0C06UBO NMPU CKAAOAHHI XiMiYHUX ¢hopMy i piBHAHb;
0.84 <=ry< 1.04
0) piweHHA 3a0a4i Micmumb cymmesi ToMusaku (meHwe 60% npozpamHoz2o mamepiany),
r« < 0.83
-8UKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim:
a) 8i0nosidb nNpasusibHA, MOBHA, 06rPYHMOBAHA;
30800HHA pPO38°A3aHe BiPHO, 3 MOACHEHHAM, YimKo oghopmneHe
2.66<rx< 2.8
6) s8idnosidb npasusnvHa, ane He suyeprnHa (94 - 85% npozpamHozo mamepiany), micmume
Hecymmesi NomMusKu; 3a0a4a po368°’A3aHa 8ipHO
2.38< ry<2.65
8) 8idnoeiob He nosHa (micmume 84-75% npoepamHo2o mamepiany), ase cmyoeHm weuoKo
Has8oOUMb NompibHy iHgpopmauito; xid po3e’a3aHHA 3a0ayi NpasusabHUl, ane 0onyu,eHi apugpmemuyHi
MOMUAKU
2.1 <rx< 2.37
2) 8idnosiob HenosHa (Micmume 60-74% npoepamHo20 mamepiany), Micmumes 3HAYHY KinbKicmeo
MOMUSIOK, 0c06UB0 NMPU CKAAOAHHI XIMIYHUX (DOPMYA | PiIBHAHb;

1.68<ry< 2.0
0) piweHHsA 3a0ayi mMicmume cymmesi nomusnku (meHwe 60% npoz2pamHo20 mamepiany),
re< 1.67

Cyma sazosux 6asnie KOHMPOAbHUX 30X00i8 MPOMA20M cemecmpy CKAAOaE:
R.=1.4x18+2.8x16=25.2+44.8 =70 6anis
Takum YuHom. PelimuHaoea wkKana 3 OUCYuUnAiHU CKAaodeE:
RD =R.+ Rs; =70+ 30 =100 6anis
Lns ompumaHHa cmydeHmom 8i0nosioHUX oyiHOK ( mpaduyiliHux oyiHok) lio2o pelimuHeosa
ouiHka RD nepesodumeobcs 8i0nosioHo 00 mabauyi:



3Ha4YeHHA Ganu 3anikosea oyiHKa
pelimunzay 3 RD=)"r + I
oucyunnidu k s
0,95R<=RD 95...100 BiomiHHO
0,85R<=RD<0,94R 85...94 Lyxce dobpe
0,75R<=RD<0,84R 75...84 Llobpe
0,66R<=RD<0,74R 66...74 3a008inbHO
0,6R<=RD<0,65R 60..65 JdocmamHeo
RD<0,6R RD<60 HeszadosinbHo
RD<0,4R RD <40 He donyweHo

3a pesynbmamamu Has4yasnbHOi pobomu 3a nepwi 7 MuxHie «ideanbHUll cmyoeHm» Mae
Habpamu 32 6anu. Ha nepwili amecmauyii (8- muxdeHb) cmyoeHm ompumMye «3apaxo8aHo», AKW0
lioeo nomoyHul pelimuHe He meHwe 20 banis.

3a pesynomamamu 18 muxcHie HA84YAHHA «ideanbHuUli cmydeHm» mae Habpamu 70 6anis. Ha
Opyeili amecmauii (14-0 muxcdeHb) cmyOeHm ompumMye «3apaxo8aHO», AKUW,0 lio2o Momoy4yHul pelimuHa
He meHwe 45 6anis.

CmyoeHmu, aKi Habpanau npomsazom cemecmpy HeobxiOHy KinbKicmes 6asie (40<RD <60) maromeb
MOMCIUBOCMI:

- CKnadamu Oud. 3as1iK 3 MeMoro OMPUMAHHA MO3UMUBHOI OUIHKU Ma BUKOHYHOMb
iHOUBIOyanbHe KOHMPObHE 3a80AHHA 30 WKAA0H oUiHKU 70 6anis. OUiHOYHA WKAAA BUKOHAHHA
3a80aHH#A 30 basnis, AKA pO3PAX0OBYEMbLCA 3a Kpumepiamu:

- 8i0nosidb npasusbHa, NosHa, 0b6rpyHMosaHa;

30800HHA P038°A3aHA BiPHO, 3 MOACHEHHAM, YimKO oghopmaeHa

27 <= ri< 30

- 8i0r08i0b rpasusbHa, asne He suveprHa (90 - 75% npoepamHo2o mamepiany), mMicmume

Hecymmesi NomMusKu; 3a0a4a po368°’A3aHa 8ipHO
23 <=ri<26

-8i0nosiob He rosHa, asae cmyoeHm WeuoOKo Ha8oo0UMb nompibHy iHgpopmauito; xi0 po38’a3aHHA

3a0ay4i npasunasHuli, ane donyuweHi NOMUKU NNPU CKAAOEHHI PiBHAHI XiMiYHUX peaKuili
19 <=ri< 22

- 8i0noeids He meHwe 60% npasuabHUX 3 3MICMOM P0O38 A3Ki8 MiCmumMb 3HAYHY KinbKicme

MOMUSIOK, 0c06UB0 NMPU CKAAOAHHI XIMIYHUX (DOPMYA | PiIBHAHb;
16 <=ri< 18
- 8i0n08i0b HesipHAa, pileHHA 3a0a4i Micmumb Cymmesi MoMUKU 30800HHA HE BUKOHAHO
8i0cymHi meopemuyHi 3HaHHA
ri<lé
Cyma sazosux 6asie KOHMPOALHUX 3aX00i8 MPOMA20M cemMmecmpy CKAAOdE:
R.=7.86anisx9 + 30 =100 6anu

CmyodeHmu, aKi Habpanu npomszom cemecmpy pelimuHe 3 ducyunniHu meHwe 0.4 RD,
30608°s3aHi 00 noyameky ekzameHayiliHoi cecii nidsuuwumu (o2o, iHaKuwe 80HU He 00NycKaromMbcsa 00
ough. 3aniKy i marome akademiyHy 3a6op208aHicme.



9. [opatKoBa iHpopmauia [0 OCBITHbOI KOMMOHEHTU

e Bumoeu 00 oghopmaeHHA rnepenik 3anumaHb 00 30asiKy HaseoeHi y cucmemi «enekmpoHHUU
kamnyc» «Ximia» (nnamegopma Sikorsky-distance).

o [lepenik mamepianie, AKUMU 0038071EHO Kopucmysamuce mid 4Yac 3aniky: nAeKkyii, 0OMaWHi
30800HHA

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTU (cunnabyc):

CKnapeHo foueHTamn Kadenpu 3arasibHOI Ta HEOPraHivyHOI Ximii
K.T.H. gou. IBaHtok O.B.

YxsaneHo 3 ta HX(npoTtokon Ne 13 sig, 22.05.2024)*

MNoroa)xeHo MeToaM4YHOI KOMicCielo dpakynbTeTy (MpoTokon Ne Bif, .2024 p.)

! Cunabyc cnowatky noromkyersbes Metosl. Komiciero, a motis YxsamoeTbes Kadeaporo.
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