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PeKBi3anTn HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHU

PiBeHb BMLYOi OCBiTH
Fany3sb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA Nnporpama

Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotroBku, cemectp
O6car gucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONbL/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3sknag 3aHATb

MoBa BUKnapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /

Mepwuli (6akanaspcbkuii)
13-MexaHi4Ha iH}eHepis

131 — MpuKnadHa mexaHika
LAuHamiKa i miyHicme mawuH HH MM|

HopmamusHa

3MiWaHa

1 Kkypc, ociHHIli cemecmp
3 Kpedumu

MKP, 3anik

Jlekyia 2 200uHuU Ha muxcdeHs (1 napa), nabopamopHi pobomu 2 200uHuU (1
napa) pasy 2 muxcHi 3a po3xknadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHceKa
JleKktop:
K.m.H., OoyeHm leaHtok O.B. , E-mail: olenaivanyuk@ukr.net,

BMKNagauviB menezpam:0677506286

NabopaTopHi 3aHATTA:

K.m.H., OoyeHm leaHtok O.B. , E-mail: olenaivanyuk@ukr.net,
mene2pam:0677506286

Google Classroom (Google G Suite for Education, Ivanyuk Helen LLL.kpi.ua,

nnatdopma Sikorsky-distance); goctyn 3a 3anpolleHHAM BUKAaAaua

Po3milleHHs Kypcy

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, ii MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Mpeomem Aucyunainu: OcsimHili komnoHeHm ”“Ximia” Hanewcums 00 npogpeciliHoi cknadosoi
mMmamemamu4yHoi ma npaKkmMu4Hoi nidcomosKu cmyodeHmie i A819emMbca 6a3UCHO 018 NPointoroYux
oucyunnid 8 HAB4YAILHOMY MAAGHI NiI020MOBKU crieyiasicmis y 2any3i MexaHiYHoi iHxeHepii

OcsimHili KomnoHeHm ”“Ximia” 3almae eaxcnuse micye y opMysaHHi c8imoeanady cy4yacHo20
axisysa 3 mexaHiyHoi iHxeHepii. HasuansbHuli mamepian ducyunnidu “Ximia” 6a3yemosca Ha 3HAHHAX 3
Ximii, i3uKku ma mamemamuKku 3a Mpo2pamMoro cepedHbol WKOAU, a MAaKox« popmye 6a3y 0nsa
M00an6WO20 B8UBYEHHA npoOintooYux oOucyunniH, maxkux Ak «MamepianozHascmeo», "MexaHika
mamepianie i KOHCMpyKUit", « OxopoHa npaui».

OKpim 8uUBYEHHSA hi3UKO — XiMiYHO20 06rPyHMYBAHHA XiMIYHUX rpouecie € HaeanbHa nompeba 8
PAHHLOMY O03HAlUOMAEHHIO cmydeHmie MoaA00WUX Kypcie bakanaspamy 3 munosumu hi3uko -—
XiMIYHUMU, Mersa08UMU | OKUCHO-8IOHOBHUMU MPoyecamu.

Memoto ducyunniHu € hopmy8aHHA y cmydeHmis KomrnemeHmHocmedl:

daxosi KomnemeHmMHocmi.

®K1. 30amHicmes aHanizy mamepianie, KOHCMPYKYili ma npouecie HaO OCHO8I 3GKOHIi8, meopili ma
mMemoois MamemMamuKu, NPUPOOHUYUX HAYK | MPUKAAOHOI MexXaHIKU.



®K10. 30amHicme onucysamu ma Kaacugikyeamu WUpoKe K010 mexHiYHUx 06’ekmie ma npoyecis, wjo
rpyHMyemoca Ha 27AUbOKOMY 3HAHHI mMma PO3YMIHHI OCHOBHUX MEXAHIYHUX meopili ma npaKkmuk, a
makox« 6a308UX 3HAHHAX CYMIHCHUX HAYK.

lMpozpamHi peaynomamu Ha84YaHHs.

PHY. 3Hamu ma po3ymimu cymixcHi 2any3i (MexaHiky piOuH i eazie, mennomexHiky, eneKkmpomexHiKy,
en1IeKMpPOHIKy) i BMimu 8uABAIMU MiXOUCUUNAIHAPHI 368’A3KU MPUKAAOHOT MEXAHIKU HA

pi8Hi, He0bXiOHOMY 0119 BUKOHOHHA IHWUX 8UMO2 0C8IMHbOI Mpo2pamu.

Micna 3ac80€HHA KpeOumHo2o Mmodyna «Ximis» cmydeHm Mae npodeMoHCcmpysamu 30amHicmes
0be2pyHmMoBaHo nposoduMu mMepMOOUHAMIYHUL aHAAI3 XIMIYHUX mMa OKUCHO-8IOHOBHUX cucmem;
8U3HaYaMu Hanpsam nepebizy i3UKO-XiMIYHUX mMa OKUCHO-8IOHOBHUX pouyecie, 8CmaHosa eamu
GDYHKUIOHAbHI 3a1eXHOCMIi MiXt (haKkmopamu, AKi Ha HUX 8MaAuU8aroMb,; Po3yMimu cymHicmes pobomu
XiMiYHUX Oxcepen cmpymy (8 momy yucni akymyaamopis) i eusHayamu EPC eanveaHiyHUX enemeHmie
ma i 3anexcHocmi 8i0 pi3HOMAHIMHUX akmopis;, 06rpyHmMosaHo obupamu egexkmusHi crocobu
20/1bMyBAHHA KOPO3iliHUX rnpoyecie ma memoodu 3axucmy memasie 8i0 Koposii; sukopucmosysamu
npoginbo8aHi 3HAHHA U NPAKMUYHI HABUYKU 8 2a/1y3i MEXAHIYHOT iH#eHepii.
3HOHHA:

-XapaKkmepucmuKku esacmusocmi pevyosuH, 8uxo0s4yu 3 ocobausocmi ix 6yoosu ma nidbupamu
HeobxiOHi KOHCMPYKUiliHI Mamepianu 3 TOMpibHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

- MPoBOOUMU PO3PAXYHKU 3MIHU mepMoOUHAMIYHUX ¢yHKUIU (eHmanenil, enmponii, eHepeii [b6ca) 8
XiMIYHUX ma  enekmpoxiMmiyHux cucmemax ma aHasizysamu 8rnaus pisHUx Gakmopis rnpu
MOOento8aHHI OUHAMIYHUX 06'ekmis;

-CKNa0amu cxemMu 20/b8AHIYHUX efneMeHmis, pPiBHAHHA eneKmpPoOHUX rpouecie, nposodumu
PO3PAXYHKU MomeHuianie enekmpooie ma eneKkmpopywiliHuUxX cusa 2aa68aHIMHUX en1eMeHmis;

-nidbupamu cepedosuwie, 8 AKOMY € HaUMeHWUl pu3uK MPOXOOMEHHA KOpo3iliHux npouecie
MEexXHOA02IYHUX KOHCMPYKUIli ma noacH8amMu MexaHiam plyHy8aHHA Mesanie ma craasie nio 4yac
XiMIYHOI ma eneKmpoximiyHOi Kopoa3ii;

YMIiHHA: Wo cknadamumyme 6a3y crneyiansbHux po30inie [HWUX 3020/16HOMEXHIYHUX OUCYUMAIH npu
BUKOpUCMAHHI 6a308uUx 3HAHb 8 06cA3i HeobxiOHOMYy 0718 BUBYEHHA npogeciliHux oucyuniH, wo
BUKopucmosyromecs 8 obpaHiti npogecii
doceid: 3acmocosysamu:

- Memoou MmepmMOoOUHAMIYHO20 aHAni3y U OYiHKU CMAHy peakyii 0148 8U3HAYEHHA HANpAmy
npouykKcy;

- CYYACHI YABAEHHA NP0 MEeXAHI3M i MPUHYUNU XiMiYHUX repemeopeHb peyo8uH i nepemaeopeHHA
eHep_zii 8 HUX;

- 60308i yA8/eHHA NPO 03HAKU, Napamempu, XapaKkmepucmuKu, 81acmueocmi e0Mo2eHHUX mMa
2emepo2eHHUX cucmemM, PO34YUHI8 eneKkmposnimie i Heenekmponimie , OCHOBHUX eneKMmpPOoXiMiYHUX
npouecis.

2. MMpepeKBi3auTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-NOTiYHIN cXxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOK NPOrpamoto)

HasuaneHa ducyunaiHa «Ximia» suknadaemsca 8 nepuiomy cemecmpi Ha 6a3i nosHoi cepedHboi abo
cepedHboi npodgpeciliHoi ocaimu.

JaHa OducyunniHa 32i0HO CMPYKMYpPHO-102iYHOI cxemu 8i0nosiOHOI ocsimHbo-npogeciliHoi
npoepamu 3abe3dneuye maki OucuyunniHu, Ak «MamepianozHaecmeo”, "MexaHika mamepianie i

KOHcmpykuid" , "flemani MawuH ma 0CHO8U KOHCMPYHOBAHHA".
3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po30in 1. bydosa peyosuHu



Ximia sk po30in npupodosHaecmea. Micye ximii 8 cucmemi HayK. lepcnekmueu po3sumky ximii ma
npobaemu ekonozii. Mamepis, popmu icHysaHHA mamepii. [lpedmem i 3micm Kypcy ximii. Knacugikauia
Heop2aHIYHUX CMOAYK, IX OCHOBHI XiMiYHi 81acMUBOCMi Ma 00epPHaHHS.

XimiyHuli enemeHm. Amom. MoneKyna. llpocma peyosuHa ma XimiyHa crnoayKka. ®izuyHi ma

XimiyHi qeuwa, ix 630emMo038’A30K. CmexioMmempu4Hi  30KOH eKeisasneHmis; ix 3acmocy8aHHA 00
PO38’A3aHHA MPAKMUYHUX 300aY.
BidHoCHi amomHa ma mornekynasapHa macu. Mones. Cmana Aeozadpo. MonapHa maca pevosuHu. Criocobu
BU3HAYEHHSA MO/IAPHUX MAc 2a30M00ibHUx peyosuH. MossapHuli 06’em 2a3y. BiOoHocHa eycmuHa 00HO20
203y 30 iHWUM. BU3BHaQYeHHA MOAEKYAAPHUX MAC PEHOBUH, w0 nepebysaroms y 2a30M00i6HOMY CMaHi.
XimiyHi 8nacmueocmi okcudis, 2i0poKcudis, Kuciom ma conell. 38°930K MiH KAACaMu HEeopaaHiYHuUX
cronyk

EnekmpoHHi opbimani. KeaHmosi yucna, ix ¢izuyHuli 3micm. lMpuryun [ayni, npasuna Kneu-
Koecbkozo, ['yHOa. lMpuHyun HalimeHwoi eHepaii. ENeKmMpOoHHi hopmynu enemeHmis, hopmMyB8aHHSA ese-
KmpoHHUXx 060/10HOK amomie enemeHmis.

BaneHMHi enekmpoHU ma easneHmMHocmi amomie 8 HopmMasbHOMY ma 36ydxceHUXx cmaHax. Homep
e2pynu ma easneHmMHicmos enemeHmis. EHepeia ioHi3ayil, eHepeia criopiOoHeHocmi 00 eneKmpoHa fK
XapaKkmepucmuKu MmemasiyHux ma HememariyHux enaacmusocmed. 3mMiHa enacmugocmeli enemeHmis y
nepioodi, epyni. Micue enemeHma 8 nepioOuyHili cucmemi AK (ioeo Halisaxcausiua xapaKkmepucmuka.
EnekmpoHe2amusHicme.

Po030in 2. OcHOBHI 3aKOHOMIipHOCMI nepebizy ximiyHux npoyecie
lMpedmem ximiuHoi mepmoouHamiku. OCHOBHI MOHAMMA XiMiYHOI mepmoouHamiku. lMepwuli 3aKoH

mepmoouHamiku. lMoHammsa npo eHmanonito. Tenaosuli egpekm peakuyii. EK30- ma eHOomepmiyHi
peakuii. Tepmoximis. TepMoximivyHi pisHAHHSA, ix ocobausocmi. CmMaHOAPMHA eHMansris ymeopeHHs
npocmux pe4yo8uH ma XiMmiyHUXx crnosayk. 3akoH lecca ma HACAIOKU 3 Hb020. TepMoXiMiYHi pO3PaxXyHKU.

lMoHAMmMA npo eHMponito MepmoOUHaMIYHO20 rnpoyecy. EHmponia aK mipa HearnopsadKosaHocMi cu-
cmemu, 3MiHa iT nid Yyac npoxo0MeHHA i3u4HUX ma XimidyHux npouyecie. CmaHoapmHi eHmponii. Apyauli
ma mpemili 3aKOHU MepPMOOUHAMIKU.
MoHaAMmMA npo mepmoOUHAMIYHY (DYHKYit0 cmaHy cucmemu - eHepeito [i66ca. EHepeia [i66ca sk
Kpumepili camosinbHo20 nepebiey ximiyHo20 npouyecy 8 i306apHo-izomepmiyHUX ymosax. Bnaue eH-
mponiliHoezo ma eHmaneniliHo20 (hakmopie Ha HanpamsaeHicmeos rpoyecie. Brnaus memmnepamypu Ha
HanpAam ximiYHUX rnpouecis.

Po3din 3. fqucnepciliHi cucmemu

JucnepcHi cucmemu, iCMUHHI PO34YUHU. Po34yuHU Heenekmponimis. MexaHiam ma eHepaemuka
npouyecy po3vyuHeHHA. Conesamauyia. Cnocobu supaxceHHA cknady 6a2amoKOMMNOHeHMHuUX cymiwed.
KoHuyeHmpauyia po34uHig: Macosa Yacmka, Macosa ma MosAPHA KOHUEHMpPauyii, MosAnbHicmMe.
®i3uyHi 8nacmusocmi po34vuHie Heesekmposnimis. TUCK Hacu4YeHoi napu Had po34uHoM. 3aKoHU Payns.
Temnepamypa KurniHHA ma memrnepamypa 3amMep3aHHA PO3YUHHUKA ma po3quHy. KpuockoniyHa ma
ebyniocKoniyHa KOHCMaHmu, ix gizudHul 3micm.

Ocobausocmi nogediHKU po34UHi8 esekmponimis. BiOxuneHHA pPO34uUHi8 enekmposnimis 8i0 3aKOHI8
Payns. Enekmponimuy4Ha ducoyiayis, ii npudyuHu ma Hacnidku. Teopis AppeHiyca.
Knacugikauia enekmponimie 3 moyku 30py meopii enekmponimu4yHoi ducoyiayii. CmyniHe ducouiayii,
lio2o 3anexcHicmo 8i0 KoOHUeHmMpayii enekmpoaimy ma memnepamypu. Ponb po34YuHHUKA Y npo-yeci



ducouyiayii. CunbHi ma cnabki enekmponimu. KoHcmaHma ducouiauyii AK KinbkicHa mipa cunu cnabkoezo
enekmponima. 3aKkoH po3sedeHHA Ocmeanboa.

EnekmponimuyHa ducouiayis 8odu. loHHUl 006ymokK 8odu, 8o0Hesull MOKa3HUK pH. CmaH cunbHUx
esiekmposnimis y po34yuHax. Peakyii o6MiHy y po34uHax esekmposnimis, HanPAMoK ix nepebiey. [oponi3
conel. Tunu 2idponizy. Bnaus pizHUX ¢pakmopie Ha cmaH 2idponimuyHoi pisHosazu, 3miHa pH po34uHis
conedl.

Po30in 4 EnekmpoximivyHi npoyecu
OKucHO-8iOHOBHI peakuii. [Tpouecu oKucneHHA ma 8i0Ho8s1eHHA. CKnadaHHA pieHAHb OBP. lMpasusno
enekmpoHHoeo banarcy. Hanpamok OBP. XimiuHuli ma enekmpoximiuHuli cnocobu nposedeHHa OBP.
OKUCHO-8iOHOBHI MomeHuianu.
lMpedmem enekmpoximii. MexaHi3m S8UHUKHEHHA eneKmpoOHUX nomeHuyianie. EnekmpooHi nomeH-

yianu, BUMIPHOBAHHA CMAHOAPMHUX eneKMpPOOHUX MomeHyianie 3a 00MoOMO200 CMAHOAPMHO20
B800HEB020 ennekmpody. Tunu enekmpodie.

laneeaHiyHi enemeHmu, cxemu E. EnekmpoOHi npoyecu ma cmpymoymaeoproroya peakyisa. Enek-
mpopywiliHa cuna 2aab8aHIYHO20 esnemeHmy, ii 38’A30K i3 3mMiHow eHepeii [i6ca, wo cyrnposoomye
CmMpymMoymaeoproro4vy peakyito.  [1pomucioe0 8axausi XimiyHi Oxcepena enekmpoeHepeaii.
Enekmponiz po3nsaasie ma 600HUX PO34YUHIB esneKkmposaimis. YMosu, HeobXxiOHi 008 npoeedeHHs
esnieKkmponizy. AHOOHe OKUC/eHHA Ma KamoOHe 8iOHO8/1eHHSA. 30KOHU es1eKmposnisy.
MocnidosHicme po3pady ioHie Ha kKamodi ma aHoOi. [lpomucsioee 3ACMOCYBAHHA €eneKmponisy:
006yBaHHA Ma OYUWEHHA Memasnie MemoOOM esneKmponisy, enekmpoximiyHa ob6pobka nosepxHi
memarnis.

lMowupeHHA Ma 3HAX00XEeHHA memanie y npupodi. EnekmpoHHa 6ydosa amomis memasnis.
XimiyHi enacmusocmi memanis. PA0 cmaHOapmMHUX eneKkmpooHUX nomeHyianie. O0epHaHHA Mmemanie:
nipomemanypeis, memasnomepmis, enekmpomemanypeis, eiopomemanypeis. BioHoweHHs memasie 00
800U, KUC/I0M ma OCHOS8.

Kopo3sia memanie ma cnnasis. XimiYyHa Kopo3id. EAeKmpoximiyHa Kopo3ia ma il npu4uHuU.
Knacugpikayis Kopo3iliHux npoyecie 3a MexaHi3mom Kopoa3ii.
MpuyuHu, wo cnpuaomes kKoposii. Memodu 3axucmy memanie 8i0 Kopo3ii: i30aayia memarnis 8i0
HOBKO/UWHbLO20 cepedosuid. 3MiHa KOpo3iliHo2o cepedosullya, eqekmpoximiyHi memoou 3axucmy 8io
Kopos3ii.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HasuaneHi mamepianu, 3a3Ha4veHi Huxcde, docmynHi 'y 6ibsniomeui yHisepcumemy ma y 6ibaniomeui
Kaghedpu 3a2aabHOI ma HeopaaHiyHoi ximil. O608°s3K080 00 sus4YeHHA € 6azoea nimepamypa, iHWI
mamepianu — GakyanemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm Mae o03Halomumucs
camocmiliHo, BUK/1AOAY 3G3HAYAE HA AEKYITHUX Ma MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

basosa:
1. Tiopy4HuUK: Po3dinu 3az2anbHoi ximii. Petimep /1.I., CmenaHeHKo O.M.-K. : Kapasena, 2007, 250 c.
2. lsaHioKk O.B. Ha4ansHuli nocibHuk « ObMIiHHI ma OKUCHO-8iOHOBHI rnpoyecu y po3vuHax».— K.: KII.—

2017.—126c.
3. 3. MemooOuyHi 8Ka3ieKku 0o sug4eHHA memu “OKUCHO-8I0HOBHI peakyii”/ Ykn. leaHtok O.B., [yda T.1.,
LlesyeHKo B.M..—K.:KIMl.—2007.— 44 c.
4. MemooduyHi skazigku 3 kypcy “Ximia”. Po30in “OcHO8HI NOHAMMSA ma 3aKOHU
Ximii”./ Ykn. A.B.MidzopHuli. T.M.Hazaposa. H.A.lyy —K.: KIl, 2009.—44 c.
5. Ximis. /labopamopHuli npakmukym [EnekmpoHHul pecypc] : Hasy. rnocib. 0ss 3006ysayie cmyneHs
6akanaspa 3a ocseim. npozpamamu «TersoeHepzemuka ma mernso0eHepeemuYyHi  yCMaHo8KU



eneKkmpocmanyili» , «AmMOMHI enekmpuyHi cmaHyii», «IHMeHepHi | Komn'tomepHi mexHonoeaii
mennoeHepaemu4HUX cucmem» criey. cneyiansHocmamu 144 TennoeHepzemuKa, 143 AmomHa
eHepeemuka, 142 EHepzemuyHe mawuHobyoysaHHA/ Kl im. lzopa Cikopcbkoao ; yknaod.: O. B. I8aHIOK,
H. A. Tyy. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢atin: 3,17 M6aiim). — Kuis : K[l im. lzopa CikopcbKoeo,
2024.-81c.

https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/66917

6.Memodu4Hi eKasieku mno opeaHizayii camocmiliHoi pobomu cmyodeHmie no Xximii ma 36ipHUK
iHOusidyanbHux 3a80aHb / YKn. A.M. lepaceHkosa, O.M. KHazesa, A.B. lid2opHuli.— K.: HTYY «KII»,
2007.—64 c.

Adodamkoea

7. Xomyenko .. [MocibHuUK 3 ximii 0a15 ecmynHukie 0o 8y3is. —K: «A.C.K.» 2005, 480 c.

IHpopmayiliHi pecypcu

AucmanuitiHuli Kypc. https://classroom.qoogle.com/h Google G Suite for Education. Pexcum docmyny:

Google Classroom

HaB4YyanbHUMU KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
Jlekyilini 3aHAMmMsa

BuyumysaHHa nekyili 3 oucyunaiHu npoeodumeca napasnenbHO 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu
MPAKMUYHUX 30HAMb Ma pPo327A900M HUMU MUMGAHbL, W0 8UHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [Mpu
YyumaHdi nekuili 3acmocosyromeca 3acobu 014 8ideoKoHgpepeHUili ( Zoom moujo) ma intocmpamusHuli
mamepian y euendaoi npesedmauili. [licna KomHOI nekuii pekomeHOyemoca 03HalioMmumucst 3
mamepianamu, peKomeHO08AHUMU 0714 CAMOCMIiliHo20 8UBYEHHA, A rneped HACMYMHOK AeKUie —
nosmopumu mamepiasa nonepeoHsol.

Ne Adama Onuc 3aHamms

1 sepecHb 2024 p. OCHOBHIi NOHAMMSA | 3AKOHU Ximil.

lpedmem i 3amicm Kypcy ximii XimiyHuti enemeHm. Amom. Monekyna.
lpocma peyosuHa ma ximi4yHa crionyka. @isuyHi ma XimivyHi aguwia, ix
830€MO038°A30K. CmexiomempuyYHi 30KOH eKsigasieHMis; ix 3acmocy8aHHA
00 p038’A3AaHHA NPAKMUYHUX 3000aMY.
BidoHOCHi amomHa ma mosneKynasapHa macu. Mone. Cmana Agozadpo.
MonapHa maca peyosuHu. Cnocobu 8U3HAYEHHA MOAAPHUX MAC
2a30n00ibHuUX peyosuH. MonapHuli 06’em 2a3y. BiOHocHa eycmuHa
00H020 203y 30 IHWUM. BU3Ha4YeHHA MOAEKYAAPHUX MAC PEHOBUH, W0
nepebysaromeo y 2a30n00i6HOMY CMAHI.

2 gepeceHs 2024 p Knacudgpikayia HeopaaHiYHUX COAYK, iX OCHOBHI XiMiYyHi 8n1acmusocmi ma
o0epxcaHHA XimivHi enacmusocmi okcudis, 2idpoKkcudig, Kuciom ma
conell. 38A30K MiHC KNACCAMU HEOP2AHIYHUX CrONYK.

3 HwosmeHs 2024p EnekmpoHHi opbimani. KeaHmosi vucaa, ix ¢hisuyHuli 3micm. lMpuHyunu
GhoOpMyBAHHA €NeKMPOHHUX OopMyn enemeHmis, (HOpMy8aHHA ene-
KmpoHHUX 060710HOK amomis enemeHmis. [lpuHuun [layni, npasuna
KneukoscbKoeo, lyHOa. MpuHyun HalimeHWoi eHepeil.

BaneHmHi eneKmpoHU ma easneHmHocmi amomie 8 HoOpMasbHOMY ma
36y0xceHuUx cmaHax. Homep epynu ma saseHmHicme enemeHmis. EHepeis
ioHi3ayii, eHepeia crnopiOHeHOCMi 00 eneKMpPoHA AK XApaKmepucmukxu



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/66917

MemaniyHux ma HememaniyHuUx esacmusocmeti. 3miHa enacmusocmeli
enemeHmis y nepiodi, epyni. Micuye enemeHma 8 nepioduyHili cucmemi sk
lioeo Halisaxtausiwia xapakmepucmuka. EnekmpoHezamueHicme.

HoemeHos 2024 p.

EnekmpoHHi popmynu. BaneHmHi enekmpoHu ma 8aseHmMHoOcmi amomie
8 HopmasbHOMy ma 36yoxeHUx cmaHax. Homep epynu ma eaneHmHicme
enemeHmis.. Memanu. AMgpomepHicms memasie ma ix crosykx.

woemeHo 2024 p.

EnekmpoHHi ¢opmynu enemeHmis-Hememarnis, Peakuyii 0bmiHy. Ymosa
0bmiHy. Bracmusocmi cepedHix, KUC/AUX ma 0CHOBHUX coseli

HoemeHos 2024 p.

EnekmpoHHi ¢opmynu enemeHmis-memasnie ma Hememanis. [lpouyecu
OKUCneHHA ma 8i0HoeneHHA. CknadaHHA pieHAHb OBP. [Ipasuso
esnieKmpoHHo20 banaHcy. Hanpamok OBP. XimiyHul ma enekmpoximiyHuli
crnocobu nposedeHHsA OBP. OKucHO —8iOHOBHI MomeHyianu

aucmonao 2024 p.

lMpedmem ximiuHoi mepmoouHamiku. OCHOBHI noHAMMA  XiMiYHOT
mepmMoOuHamiku. [lepwuli 3aKOH mepmMoOuUHAMIKU. [ToHAmMmMsa npo
eHmanenito. Tennosuli epekm peakyii. EK30- ma eHOomepmiyHi peakui.
Tepmoximis. TepmoximiyHi pieHAHHA, ix ocobausocmi. CmaHOapmMHa
eHmasnonif YymeopeHHA MPoCcmux pevyo8uH ma XiMiYHUX CrosayK. 3aKOH
lecca ma HAcnidKu 3 Hbo2o. TepMoXiMiYHi pO3pPaxyHKU

nucmonao 2024 p.

MoHammaA npo eHmponito mepmMoOUHAMIYHO20 rnpouecy. EHmponia Ak
Mipa HesrnopsaOKOB8AHOCMI cucmemu, 3MiHa ii mi0 4ac rpPoxooxceHHsA
@izu4yHUX ma ximiyHux npouecie. CmaHOapmHi eHmponii. [pyeuli ma
mpemili 3aKoHU MepMOoOUHAMIKU. [ToHAMMA npo MmMepmoOUHAMIYHY
GyHKUit0O cmaHy cucmemu - eHepeito [i66ca. EHepeis 66ca [k kpumepil
camosinbHo20 nepebiey ximiyHo20 npouyecy 8 i306apHO-i30mepMidyHUX
ymosax. Bnaue eHmponiliHoeco ma eHmansniliHo2o ¢Gakmopie Ha
HanpAamaeHicmeo npoyecis. Briaue memnepamypu HA HAMNPAMOK XiMiYHUX
npouyecis.

aucmonao 2024 p

JAducnepcHi cucmemu. Po3vyuHuU Heenekmposnimie. MexaHiam ma
eHepzemuka rnpouyecy posvuHeHHA. Conesamayia. Cnocobu supaxeHHA
cKnady 6azamoKomMnoHeHMHux cymiwel. KoHueHmpauyia po34uHis:
MQacCco8a YaCMKA, MACOBA MA MO/APHA KOHUeHmMpauii, MmoaaneHicms. 1-0
ma 2-0 3aKoHi Payns.

Ocobnusocmi nosediHKU po34uHie enekmposimis. BiOxuneHHA po3quHis
enekmposnimie 8i0 3akoHie Paynsa. EanekmponimuyHa Oucouiayida, ii
npuYuHU Ma Hacaioku. Teopia AppeHriyca. Knacugikayia enekmponimis 3
MOUYKU 30py meopii enekmpoaimuyHoi ducoyiauii.

10

nucmonad 2024 p

CmyniHe  Oducouyiayii, (o2o0 3anemHicmb 8i0  KOHUeHmMpauyii
esieKmponimy ma memnepamypu. Poab po3YUHHUKA Yy npoyeci
ducovyiayii. CunbHi ma cnabki enekmponimu. KoHcmaHma ducouiauii AK
KinbKicHa mipa cuau caabkozo enekmposaima. 30KOH po38edeHHs
Ocmeansda. Peakyii 0bmiHy y po34uHax esnekmposimis, HANpPAMOK ix
nepebiey.

Enekmponimu4yHa Oucouiayia eodu. loHHUl 006ymoK s8o0u, 800Hesuli
MOKA3HUK pH.. CMaH cunbHUX enekmposnimis y po34uHax.

lidponiz conel. Tunu eidponiza. Braue pisHuUx ¢akmopie Ha cmaH
2ioponimuyHoi pieHosazau, 3miHa pH po3uyuHie coneli IHOUKamopu,
crnocobu su3Ha4eHHsA pH .

11

nucmonad 2024 p

lpedmem  enekmpoximii.  MexaHi3m  BUHUKHEHHA  eneKkmpooOHUX
nomenyianis. EaekmpooHi nomeHuianu, 8UMIPHOBAHHA CMAHOAPMHUX
eneKkmpooOHUX nomeHuyianie 3a 00NOM0o20H0 CMAHOAPMHO20 800HEB020
enekmpody. Tunu enekmpodis.




12

epyoeHsb 2024 p

laneeaHiyHi  enemeHmu, cxemu [E. EneKkmpoOHi npouyecu ma
cmpymoymaeopioro4a peakuia. EaekmpopywiliHa cuaa 2a1680HIYHO20
enemeHmy, il 38°A30K i3 3miHoto eHepeii [i66ca, wo cynposooxcye
CMpymoymaeopiorody peakyito.  [Tpomucioso samcnusi ximiyHi Oxcepena
enekmpoeHepeil. AKymyasmopu. BukopucmaHHs esnekmpopywitiHoi cuau
20/168aHIYHO20 enneMeHmy AK Kpumepis MoXausocmi npoxooxeHHa OBP
y Ne8HOMY HAMPAMKY.

13

epyoeHb 2043 p.

Poboma enekmponimuyHoi 8aHHU. Tunu enekmpodis. Enekmposi3 3
iHepmHUMU mMma QAKMUBHUMU PO3YUHHUMU enekmpodamu. [loHamms
nonspusauii  enekmpody. Enekmposniz po3naasie  ma  po34yuHis
enekmponimis..  30CMOCY8AHHA  eneKkmponizy 8  MexHiyi  ma
pomucso80Ccmi. 3aKOHU efeKmposisy

14

epyoeHb 2024 p

XimiyHa Koposis. EanekmpoximiyuHa koposis, ii npu4uHu. Kopo3siliHuli
20/168aHIYHUL  enemeHm. 3axucm memanie ma cnaagie 6i0 Koposii:
i3on14yis memariie 8i0 HABKOAUWHbLO20 cepedosuwd, 3MiHaG KOMMOHEHMI8
azpecusHo2o cepedosulld, es1eKmpoxiMmiyHi Memoou 3axucmy 8i0 Kopoasii.
Po3pobka ma 3acmocy8aHHA mexHiYHUX memodie 6opomsbu 3 pi3HUMU
sudamu Koposii memarnis.

15

epyoeHb 2024 p

BiOHOBHI 8nacmusocmi mMemanis. 3anexHicms X akmusHocmi 8i0
enekmpoOHo2o rnomeHyiany. B3aemoodia memanie 3 800010, PO34YUHAMU
KUC/10m OKUCHUKI8 Ma HEeOKUCHUKIB, pO34YUHamMuU nyais.

16

epyoeHb 2024 p

30HHG meopia memanis. 3anemHiCMb  XiMiYHUX ma  i3uUYHUX
enacmusocmeli Memanie 8i0 enekmpoHHoi 6ydosu ix amomis.
lMpogidoHUKU Mma diesekmpuKu.

JlabopamopHi 3aHammsa

Mema nposedeHHA nabopamopHUX 3aHAMb : 080/100iMuU MPAKMUYHUMU HABUYKAMU pobomu 8

XimiuHili nabopamopii; pozsumu 'y cmydeHmie npazHeHHA 00 HayK0B0-00CMiOHUYbKOI pobomu.

JlabopamopHi pobomu, po3pobaeHi ma 3anponoHosaHi cmydeHMam Ha Kageopi, Marome

iHOugiOyanbHuli, OocnidHUUbKUl xapakmep. JlabopamopHi pobomu HasedeHi y nabopamopHomy
npakmukymi [5].

TuxcdeHb Tema

Onuc 3annaHoeaHoi po6omu

1

Bu3HayeHHA Kinbkocmi nyay | O3Haliomumucs 3 00HUM 3 memoodie 06’€MHO20 aHANI3Y.

Y PO3YUHI. Has4umuca nposodumu po3paxyHKU 30 PIiBHAHHAMU
XiMiYHUX peakyil.

BidonosioHo 00 ompumaHo20 iHOU8IOyasnbHO20 3A80GHHA
nposecmu po3paxyHKU 3a ompumMaHUMuU 0aHumu. Josecmu
30KOH 36epexceHHA mac. [MpodeMoHcmpysamu po3paxyHKU
8UKa0auy.

2 Knacu HeopzaHiyHux cnonyk. | O3Haliomumucs 3i crnocobamu 0ob6ysaHHsA ma
JobysaHHA Na2aHOO34YUHHUX | 8/10CMUBOCMAMU OCHOS.
2iOpoKcudie ma eusyeHHA ix | BidnosioHo 00 ompumaHo2o [HOUBIOYas1bHO20 3A80GHHA
enacmueocmeii 3anucamu PieHAHHA PeaKuii OmpUMAHHA NAa2aHOPO34YUHHUX
2i0pokcudie  PigHAHHA, wWo 00800amb 81GCMUBOCMI
2iopokcudis. lpodemoHcmpysamu pigHAHHSA 8UKAAOAYY.
3 OKucHo — 8iOHOBHI peakuyii | EKciepumeHmManoHO 00CAIOUMU HAMPAMOK MPOXOOHEHHA

(OBP).

OBP.
BidonosidHo 0o ompumaHo2o iHOUBIOYasbHO20 3A80AHHA
npocmasumu  KoegiyieHmu 8uKopucmosyr4u memoo




enekmpoHHo2o banaHcy. [osecmu Hanpam nepebizy
nposedeHux OBP.
lpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8UKAA0aYy.

BusHayeHHA cMaHOApPMHOI
eHmanonii peakyii
Helimpaniza

3a ekcnepumeHManbHUMU OGHUMU HA84umucsa nposooumu
mepMOoximiyHi po3paxyHku. BidnogidHO 00 ompumaHoz20
iHOUBIOyanbHO20 3a80AHHA BUKOHAMU PO3PAXYHKU 30
OMpUMAHUMU OGHUMU ma 3pobumu 8UCHOBOK, Wo0o murny
mepmoximiuHo20 rpoyecy.

lpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8UKAA0ady.

pH — mempuyHe 8U3HAYEHHA
cmyneHi0O mMd KOHCMAHMu
ducouyiayii kucnom.

Hagyumuca 3a 00rnomozoto npuaady eumiproeamu pH

pPO3YUHIs,
BionosioHo 0o ompumaHo20 iHOUBIOYasbHO20 3080AHHA
B8UKOHaMU  0b4ucneHHsA cmyniHa ma  KOHCmMmaHmu

oducouyiayii cnabkozo enekmponimy. lposecmu po3paxyHKU
30 ompumaHumu OaHumu. ObzpyHmysamu 3anexcHicmeo

cmyneHs  ducouyiayii  8i0  KOHUeHmMpauii  pPo34YuHy

enekmponimy.

. [MpodemoHCcmMpysamu po3paxyHKU 8ukaaoauyy.
Bu3sHayeHHA eneKmpooHUX Bumipamu EPC 2a1b8aHIYHUX esnemeHmis, 8u3Ha4yumu
nomeHyianie ma nomeHyianu  memaniyHUx  enekmpodis,  obuyucaumu

enekmpopyuwilinux cun TE.

MOAAPHI  KoyeHmMpauii  ioHi8  memasnis
enekmponimis.

BionosioHo 0o ompumaHo20 iHOUBIOYasIbHO20 30800HHA
nposecmu PO3PAXYHKU 30 OMPUMAHUMU OGHUMU.
Hasyumucsa eukopucmosysamu pieHAHHA HepHcma 0ns
BU3HAYEHHA e/n1eKmpoOHO20 romeHuiany MemasniyHo2o
enekmpoody 1-20 pooy.

[MpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8UK1adayvy.

y  pO34YuHAX

Enekmponis.

Has4umuca excrniepumeHmasnbHO rposooumu esneKkmposis
B00HUX pO34UHi8 OeAKUX efleKmposimie 3 HepO34UHHUM Mma
PO34YUHHUM QHOOAMU, 8U3HAYaMU

MPOOYKMU esnieKmponisy Ha enekmpooax.

BidonosioHo 00 ompumaHo2o iHOUBIOYAsbHO20 3A80AHHA
3anucamu npouyecu, wo 8i0bysaromesca Ha iHepMHuUX ma
aKMUBHUX enekmpooax Mpu nposedeHHi  eneKkmposnisy
B800H020 p0O34UHY conell.

[MpodemoHCcmpysamu po3paxyHKU 8UKaAA0aYy.

Konmakmua
esieKmMpoXximiyHa Koposis.

BugsYeHHA eneKMpoximMi4HOI Kopo3ii cmani ma Koposii, AKa
8i06yB8aEMbCA BHACNIOOK KOHMAKMY Pi3HUX Memaris.

BidonosioHo 00 ompumaHo2o iHOUBIOYasbHO20 3A80AHHA
nposecmu 3anucamu PiBHAHHA eneKMpPOOHUX NPoyecis, w0
g8i0bysarombca rnpu NPOMIKAHHI KOHMAKMHOI  Kopos3ii.
3Halimu 8 aimepamypi npuknadu AKi  iHei6imopu
3a0Ccmocosyromsca 8 mesieKOMYyHIKayiax 0711 3anobieaHHsA
Kopo3ii [TpodeMoHCMpysamu po3paxyHKU 8UKaa0a4y.




9 MOOY/1bHA KOHMPOAbHA BidonosioHo 00 ompumaHo20 iHOUBIOYasbHO20 3A80AHHA
poboma nposecmu  po3paxyHoK  3ada4y. [lpodemoHcmpysamu
Midcymkoee 3aHaMmMsA pPO3PAxXyHKU 8UKAAOQuYy.

Lo 8idoma cmydeHmis 00800UMbCA KinbKicmeo 6asis, AKy
B80HU Habpanau npomsazom cemecmpy. CmyoeHmu, aKi 6yau
He donyuweHumu 0o cemecmpoeoi amecmayii 3
KpedumHo20 MoOy7s, Maoms yCyHymu rnpu4yuHu, wo
npuseenu 00 Ybozo.

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHnma (CPC) npomszom cemecmpy BK/AKYAE MOBMOPEHHSA AEKYiliHo20
mamepiany, cKAAOAHHA nonepeoHix eapiaHmie 3a0a4y 0a1A NMPoOBeOeHHA PO3PAXYHKI8 HA 3AHAMMAX,
ogopmneHHA 38imis 3 nabopamopHux pobim, nidecomosKka 0o 3axucmy saabopamopHoi pobomu,
nidcomoeka 00 3asniKy. PeKomeHOO0B8AHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbLCA HA Mi020MOBKY 00
3a3Ha4eHux sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

Midecomoska 00 ayOumMoOpPHUX 3AHAMb. [0B8MOPEHHA  feKUiliHo2o | 2 200UHU Ha
mamepiany, CKAaOaHHA rornepedHix eapiaHmie 3a0a4 0718 MPoBedeHHA | MUMOeHb
PO3PAXYHKIB HA 3AHAMMAX, 0(hOPMsIeHHSA 38imie nabopamopHux pobim

Midecomoeka 0o MKP (noemopeHHa mamepiasny) 4 200uHU

lidezomoska 0o 3aiky 6 200UH

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. TMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Y 38uvaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy neKuii ma nabopamopHi pobomu nposodamoeca 8
HAB8YabHUX ayOumMopisax. Y 3amiwaHomMy pexcumi neKyiliHi 3aHAMmMA nposodameca Yepes naampopmy
oucmaHuiliHoezo Has4yaHHA CikopcoKuli, nabopamopHi pobomu — y nabopamopHux ayoumopiax Y
oucmaHyiliHomMy pexumi 8Ci 3aHAMMA MPOBOOAMbCA Yepe3 naamegopmy OUCMAHYIlHO20 HABYAHHA
CikopcoKull. BiogioysaHHa neKyili ma nabopamopHux pobim € 0608°a3Ko8uUM.

Ha npukiHyi KoXHOI nekyii nposodumescsa onuMmMysaHHA 30 Mamepiaanamu rnornepedHboi neKyii y suznadi
mecmy . [leped noyamkom 4ep2080i memu AEKMOP MOMe Hadcuaamu NUMAHHA i3 30CMOCY8AHHAM
iIHmepakmueHux 3acobig 3 Memoto 8U3Ha4YeHHA pieHA 0bi3HaHocmi 3006ysayie 3a 0aGHOK MemMor ma
nidsuuwjeHHA 3ayikasneHocmi.

[Mpasuna 30a4i nabopamopHuUx pobim:

1. [lo 3axucmy Odonyckaromeca cmydeHmu, AKi MpAsUAbHO BUKOHAAU pPO3PAxXyHKU (npu
HernpasuabHO BUKOHAHUX PO3PAXyHKAX ix ¢aid ycyHymu).

2. 30a4a 8i0bysaembcsa 3a 2paghikom, 3a3Ha4YeHUM y 1.5 3a iHOUBIOYanbHUMU 3080AHHAMU.

3. [licna nepesipKu 3a80aHHA B8UKAadayeM Ha 30a4i pobomu 8UCMABAAEMbCA 30201bHA OUIHKA |
poboma 88aHAEMbLCA 30XUUW,EHOIO.

[Mpasuna Npu3sHa4YeHHa 300x04y8asabHUX mMa wmpagHUX banis:

1. Hecsoe4yacHe B8UKOHAHHSA 1a60pPAMOpPHO20 NPakmuKkymy 6e3 nosaxHoi npu4uHU wmpagyromscs
1 6anom;

2. 3a 8UKOHAHHSA 30004 i3 binbW CKNAOHUX 8apiaHMie 3080aHb 3 OUCYUMNAIHU Hapaxo8yemMeocs 8id 1
00 6 3a0x04y8anbHUX 6anis;



3. 3a akmusHy pobomy Ha nekyii Hapaxosyemsca 0o 0,5 3ao0xo4ysanvHux banise (ane He binbwe 10
6anie Ha cemecmp).

lMonimuka dednaliHie ma nepeckanadaHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10/10MEHHA PO NOMOoYHUl, KaaeHOapHul
ma cemecmposuli KOHMpPosb pedyaomamis Has4yaHHA 8 KIl im. lzops CikopcbKkozo

lonimuka wjo0do akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKaoemiyHoi yecHocmi ma
iHwumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Buou KOHMpoaw 8CcMAaHOBAIMbLCA 8i0N08i0HO 00 [1oan0MeHHA NMPO NMOMoYHul, KaneHoapHuli ma
cemecmpoguli KOHMposb pezyabmamis Has4yaHHA 8 KIl im. lzops CikopcbKkozo:

1. [omoyHuli KOHMPOsb: ONUMYBAHHA HA 1abopamopHux 3aHammsx, KP, 3axucm MKP.

2. KaneHOapHUl KOHMpPOab: nposodumeca 08iui Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA sumoz Cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOb: MUCbMOBUL 3as1iK.

PelimuH208a cucmema oyiHIOBAHHSA pe3yabmamie Ha8YaHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOyA PO3Paxo8yeEMbCA 8uxo0s4u i3 100-6a16HOT WKAAU, 3 HUX
70 6anu cknadae cmapmosa wkKana. Cmapmosuli pelimuHe (npomszom cemecmpy) cKnadaemocs 3
banis, Wo cmyoeHm ompumye 3a:

— pobomy Ha nabopamopHuli 3aHAMMAX (9 mem 3aHAMS);

— HAnucaHHA KoHmMpossHOi pobomu (KP);

—  BUKOHAOHHA MOOYAbHOI KOHMposabHoi pobomu (MKP).

2. Kpumepii HapaxyeaHHa 6anie:

PelimuHe cmydeHma 3 QucyunaiHu cKAadaemMobcs 3 nesHoi KinbKocmi 6asis, rnpu ybomy
NpU3HA4YaOMbCA MAKi 80208i 6aaU ry 30 8UOU HACMYMHUX KOHMPObHUX 30X00i8:

MOOYs1bHA KOHMPOsbHA poboma - 30 6anis
OnaHysaHHA nekuiti -1.25x18 = 22.5 b6anis
BuKoHaHHA ma 3axucm

nabopamopHux pobim -5.275x9 =47.56anis

LLimpadgpHi ma 3aoxouyeanvHi 6anu

CmyodeHmam mMoxyme Hapaxosysamucb 000amMKo8i, 3a0X04y8asbHi banu:
30 84dcHe i NpasusbHe BUKOHAHHA OOMAWHIX 3a80aHb (0,5 6anie 30 KOXcHe).
[lepedbayarombca makox wmpadgHi (3i 3Hakom “miHyc”) 6anu:
30 HECBOEYACHe BUKOHAHHA ma 3axucm naabopamopHux pobim (-0,5 6aau 3a KoxcHe),
Po3paxyHok wiKkanu (R) pelimuHay
Tunosi Hopmu oyiHouHuUx 6anie npu nepesipyi pizHUX 8UOIB KOHMPOAbHUX 30X00i8:
-0naHyB8aHHA neKyili
a) 8idnosidb npasusnbHa, NosHa, 0b6rpyHMosaHa;
30800HHA P038°A3aHe BipHO, 3 MOACHEHHAM, YimKOo opopmeHe
l1l<=ry <1.25
6) 8ionoside npasusvHa, ane He sudepnHa (90 - 75% npozpamHoz2o0 mamepiany), micmume
Hecymmesi NoMUsKu; 3a0a4a po38°’a3aHa 8ipHO
093 <=rk< 1.1




8) 8i0noside He nosHa (micmume 60-75% npozpamHo20 mamepiany), ane cmydeHm weuodKo
Hasodums nompibHy iHgbopmayito; xid po3e’sa3aHHA 3a0a4i npasuabHUl, ane 0onyweHi apugpmemuyHi
MOMUKU

0.75 <=ry,< 0.93

2) 8idnoside HenosHa (MeHwe 60% rnpo2pamHo20 mamepiany), Micmume 3HAYHY KinbKicmeo
MOMUSIOK, 0C06UBO NMPU CKAAOAHHI XiMiYHUX ¢hopMy i piBHAHb;

0) piweHHA 3a0a4i Micmumbe cymmesi MoMUsKU

r«< 0.75

-8UKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim:

a) 8i0nosidb nNpasusabHaA, NoBHA, 06rPyHMOBAHA;

30800HHA PO38°A3aHe BiPHO, 3 MOACHEHHAM, YimKO ogpopmMeHe

5<ry < 5.275

6) sionosidb npasunvHa, ane He suyeprnHa (90 - 75% npoepamHoz2o0 mamepiany), micmume
Hecymmesi NomMusKu; 3a0a4a p0368°A3aHa 8ipHO

4.7< rk<5

8) 8i0rnoegiob He nosHa (micmume 60-75% npoepamHozo mamepiany), ane cmydeHm WeuoKo
Hasodumbs nompibHy iHghopmMauito; Xi0 po38’a3aHHA 3a0a4i NpasuabHUl, ane donyweHi apugpmemuyHi
MOMUAKU

3.95 <ry< 4.7
2) sidnoegiob HenosHa (MeHwe 60% npoepamHo20 mamepiany), mMicmume 3HAYHY KinbKicmb
MOMUJIOK, 0C061UBO NMPU CKAAOAHHI XiMIYHUX (POPMYr | PiBHAHb;
3.2<rk< 3.95
0) piweHHA 3a0a4i Micmumb cymmesi MoMUsKu
r«< 3.2
Cyma sazosux 6asnie KOHMPOAbHUX 3aX00i8 MPOMA20M cemecmpy CKAAOAE:
Rc=1.25x18+5.275x9=22.5+47.5 = 70 6anie
Takum yuHom. PelimuHao8a wKana 3 OUcUunaiHu cKnaoae:
RD =R.+ Rs =70+ 30 =100 6anie

L1ng ompumaHHA cmyoeHmom 8i0nosioHUX OUiHOK ( mpaduuiliHux ouiHOK) io2o pelimuHeosa

oyiHka RD nepesodumecs 8i0nosioHo 0o mabauui:

3Ha4yeHHA banu 3anikosa oyiHKa
pelimuHay 3 RD=)r + I
oucyunnidu k s
0,95R<=RD 95...100 BiomiHHO
85..94
0,85R<=RD<0,94R Ayxe dobpe
75...84
0,75R<=RD<0,84R Llobpe
0,66R<=RD<0,74R 66...74 3a0o8inbHoO
0,6R<=RD<0,65R 60..65 JocmamHoeo
RD<0,6R RD<60 HeszadosinbHo




RD<0,4R RD <40 He donyweHo

3a pesynbmamamu HasyasnbHoi pobomu 3a nepwi 7 MuxcHie «ideanbHuli cmyoeHm» Mde
Habpamu 32 6anu. Ha nepwili amecmayii (8- muxdeHb) cmyoeHm ompumMye «30apaxo8aHO», AKUW0
lio2zo nomoy4Hul pelimuHe He meHwe 20 banis.

3a pesynemamamu 18 muixHie Ha8YaHHA «ideanbHUl cmydeHm» mae Habpamu 70 6anis. Ha
Opyeili amecmauii (14-0 muxcdeHb) cmyOeHm ompumMye «3apaxo8aHO», AKUW,0 Jo2o MoMoyYHuli pelimuHe
He meHuwe 45 banis.

CmyoeHmu, aKi Habpanau npomsazom cemecmpy HeobxiOHy Kinbkicmbe 6anie (40 <RD <60) marome
MOMCIUBOCMI:

- CKnadamu Ouch. 301K 3 MEMOKO OMPUMAHHSA MO3UMUBHOT OYiHKU mMa 8UKOHYHOMb
iHOUBIOyabHe KOHMPObHE 3a80AHHA 30 WKAA0H oUiHKU 70 6anis. OUiHOYHA WKAAA BUKOHAHHSA
3ae80aHHsA 30 6asnis, AKA PO3PAXOBYEMbLCA 30 KpUMepiamu:

- 8i0M108i0b NpasusibHA, NOBHA, 06rPyHMOBAHA;

30800HHA PO38°A30HA BiPHO, 3 MOACHEHHAM, YiMmKO oghopmaeHa

27 <= ri< 30

- 8i0n108i0b rnpasusbHa, asne He su4eprnHa (90 - 75% npoepamHozo mamepiany), Micmume

Hecymmesi NomMusKu; 3a0a4a p0368°A3aHa 8ipHO
23 <=ri< 26

-8i0nosiob He roeHa, ase cmyoeHm WeuoOKO HaBoo0UMb nompibHy iHgpopmauito; xi0 po38°a3aHHA

3a0ayi npasusabHull, asne 0onyweHi NoMuUAKU NPU CKAAOeHHI PiBHAHI XiMiYHUX peaKyil
19 <=ri< 22

- 8i0noegidb He meHwe 60% npasusbHUX 30 3MICMOM PO38 A3Kie Micmumeb 3HAYHY KinbKicme

MOMUJIOK, 0C061UBO NMPU CKAAOAHHI XiMIYHUX (hOPMYA | PiBHAHb;
16 <=ri< 18
- 8i0noe8idb HegipHa, piuleHHA 3a0a4i Micmumes Cymmeai NoMusKu 30800HHA HE BUKOHAOHO
8i0cymHi meopemuyYHi 3HaOHHA
ri<lé6
Cyma sazosux 6asi8 KOHMPOAbHUX 30X00i8 MPOMA20M cemMecmpy CKAAOdE:
R.=7.86anisx9 + 30 =100 6anu

CmyodeHmu, aKi Habpanau npomsazom cemecmpy pelimuHe 3 ducyunniHu meHwe 0.4 RD,
30608’A3aHi 00 noyameky ekaameHayitiHoi cecii nidsuwumu (o2o, iHaKwe 80HU He 00MycKaromosca 00
ough. 3aniKy i marome akademiyHy 3a6o0p208aHicMe.

9. [opatkoBa iHpopmauifa 3 gucumnaiHm (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

e Bumoeu 00 ogpopmsaeHHA nepesnik 3anumaHe 00 3aniKy HagedeHi y cucmemi «EnekmpoHHuUl
Kamnyc» «Ximis» (nnamgopma Sikorsky-distance).

o [lepenik mamepianig, AKUMU 00380/7€HO KOpUCMy8amMuUCs Mi0 4Yac 3aniky: neKkyii, OOMaWHi
30800QHHA



Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHmu (cunnabyc):
CknapeHo goueHTam Kadegpu 3ara/ibHOi Ta HEOpPraHiYyHoi Ximii K.T.H., gou. IBaHoK O.B.
YxBaneHo kadegpoto 3 Ta HX (npotokon Ne 13 Big 22.05.2024)

MoroaxkeHo MeToanyHo Komicieto XTd (npoTtokon Ne 1 Big, 2024 p.)
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