Qu HauioHanbHU TEXHIUHMI YHiBEpCUTET YKpaiHU
«KUTBCbKUIA NOAITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Ximia

Kadeppa 3aranbHoi 1a
HEOpPraHivYHoI Ximii

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniiu (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA Nnporpama
Cratyc aucumnniim
®dopma HaBYAHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumnniHm

CemecTpoBuii KOHTPONb/
KOHTPOJIbHI 3axoaum

Po3Knapg 3aHATb

MoBa BUKNapaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/agadiB

PeKBi3anTK HaBYaNbHOI AUCLUNIHN

Iepmuii (0akanaBpChLKHiA)

17 EnexTpoHika, aBTOMaTH3aIlisl Ta €NEKTPOHHI KOMYHIKaIii

175 TadopmarniiHO-BUMIPIOBAJIbHI TEXHOIOT11

[adopmartiitHi BUMiprOBaJIbHI TEXHOJIOT11

Hopmartushna

3aouHa / nUcTa”UiiiHa/3MIiIIaHa

1 kypc, Apyruii ceMecTp
3 KpenuTu

3aimik/goMantHs KOHTPOJIbHA poOoTa

Jlexuii: BChOTO - 6 TOAWH, 1a00pPaTOPHi 3aHATTS:BCHOTO - 4 TOAUHM 32 PO3KIAZ0M

Ha rozklad.kpi.ua
Ykpaincbka
JlexTopu:

Cr. Buknanau ['yn Henst AnaTomiiBHa, gutz.gna23@gmail.com

JlaGopaTopHi 3aHATTA:

Po3milLeHHA Kypcy

Cr. Buknanau ['yiy Henst AnaromniiBaa

ITnarpopma Sikorsky-distance; goctym 3a 3amporIeHHsIM BUKIaaa4qa

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2396

IIporpamMa HaBYAJIbHOI IMCHUTLTiHI

1. Onmc HABYAJBHOI JUCUMILTIHHU, Tl META Ta Pe3yJbTATH HABYAHHA

['onoBHOIO MeTOIO HaBUaIbHA AUCHUILTIHY "XiMis" € TOTTUOJICHHS PO3YMIHHS XIMIYHOTO METOIY
JI0 3aCTOCYBAHHS TEOPETUYHUX 3aKOHIB XiMil 17151 pO3B'sI3aHHs MPAKTUYHUX TpodeciiHuX 3a1ad y
CyYacHHX MPWIAJIax 1 CUCTEMaX, y IPOrHO3yBaHHI Ta MOJICTIOBaHHI TEXHIYHHUX, O10JI0TIYHUX 1
MIPUPOTHUX 00’ €KTIB, B YCBIIOMJICHHI IPUPOAN OTOUYIOUUX MIPOLIECIB 1 sIBUI, (HOpMyBaHHIO
3JITaTHOCTI JI0 CUCTEMHOI'O MHUCIIEHHS, 10 KPEATUBHOCTI Ta MIArOTOBJIEHOCTI JO BUPIIICHHS
3aBJlaHb HAyKOBO-J0CIIIIHOTO XapaKkTepy.

v nporpaMi MOTJINOICHO PO3TIITHYTO z[es[Ki HaWBaXJIMBIII TeMU Kypcy: « OCHOBHI MOHSTTSI Ta
3aKOHH XiMii», «Kmacudikaitiss HeopraHiqHHX PeHOBHH», «Bby10Ba aTOMIB METAIIIB Ta HEMETaIBY,
«PO3YMHI HEETIEKTPOIITIB Ta CCKTPOITIBY, KOCHOBH €NCKTPOXiMii». BUBUCHHS 3aKOHIB XiMi,
110 AOCHIIKY€ OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry mpoIieciB nepeTBOpeHHs 1 GyHKI[IOHYBaHHS
010JIOTIYHIX Ta IPUPOAHHX 00’ €KTIB, Ta TEPMOAMHAMIKH TO3BOIISIE CHOPMyBATH y 3;[06yBaqu
BHILIOI OCBITH L{TICHY CHCTEMy Cy4aCHHX HayKOBUX 3HaHb [P0 POLIECH, IO TOB’s3aHi i3
SHEePTeTHKOI0 TAaKUX MPOIIECIB, IKUMHU CYMPOBOJUKYIOTHCS TAKOK 1 BAPOOHNYI TEXHOJIOIT9HI
nporiecy. 3HaHHS OCHOBHHMX 3aKOHOMIPHOCTEH YTBOPEHHS PO3YHHIB JIa€ 3MOTY 3pO3yMITH SIBUILA,
1110 CYIPOBO/DKYIOTH LIeH MpoLeC Ta pOo3pPaxoBYBaTH Pi3Hi (Pi3UKO-XIMIUHI XapaKTEPUCTUKU
PO3YHHIB €TIEKTPOIITIB Ta HEEIEKTPOIIITIB, IO € CEPEOBUILEM, B IKOMY E€KCILTYaTyHOThCS
MpUIIaan Ta cucTeMu. Y po3niii « OCHOBH €IEKTPOXiMii» PO3TIISHYTI OCHOBHI MPUHIIMITH pOOOTH
XIMIYHUX JDKEPEN CTPyMYy; BUAM KOPO3ii Ta cydacHi criocoOu 60poThoH 3 HETO.



BaxMBOIO CKJ1a/10BOIO HABYAIBHOTO TPOLIECY € JIAOOPATOPHI 3aHATTS, 3aBAAHHIMU SIKHX €
PO3BHHEHHS Y 3400yBauiB BUIIOi OCBITH HABUYOK HAYKOBOT'O €KCIIEPUMEHTYBAaHHS Ta
JOCHITHUIBKOTO MIXOY A0 BUBUEHHS MPEIMETY, 3aKPIMJICHHS TEOPETUYHOT0 MaTepiaiy.

Ha 3HanHsX 3 1i€1 AUCIUIUTIHN 0a3yI0ThCS eKCTICPUMEHTANIbHI Ta HAYKOBI1 JTOCITIIPKSHHS
MaiOyTHIX OakayiaBpiB mpuiiao0yaiBHOTO (hakynbTeTy crnerianbHocTi 175 Tndopmaniiino-
BHMipIOBaJIbHI TEXHOJIOTII

MeTor HaB4aIbLHOI AucuuIinm "Ximis' € popmyBanns y 3100yBauis BUI0i oCBiTH
31aTHOCTEM:
- 3IATHICTh PO3YMITH 1 BAKOPHCTOBYBATH XIMi4HI HOHATTS Ta 3aKOHHU;
- OIepyBaTH XIMIYHUMH TEPMIHAMU;
- PO3yMITH 3aKOHOMIPHOCTI IIepediry XiMiYHUX MPOIIECiB;
- 3IaTHICTH /10 CUCTEMHOT'O MUCJICHHS Ta y3arajibHEHHS;
- PO3YMIHHS B3a€MO3B'SI3KY MIJK BIIACTUBOCTSIMH PEUOBHH Ta OyJIOBOIO aTOMIB Ta MOJIEKYJT;
- 3IaTHICTB /10 TBOPYOI'O MiJAXOAY Y PO3B'SI3aHHI 3a]1a4;
- OIIpaLbOBYBATH HaBYaJIbHUN MaTepial Ta CKJIAAATH KOHCIEKTH JIESKUX PO3/UIIB HaBYAJIbHOI POrpaMu
3aIUIAaHOBAHUX JUIS CAMOCTIMHOTO BUBUEHHS.
OcHoBHI 3aBJJaHHS1 HaBYaJbHa AUcuMILIIHT " Ximisg"
[Ticast 3acBO€HHS HABYAJIBbHOI JMCUUIUIIHM 3/100yBayl BUILNOI OCBITU MalOTh IPOAEMOHCTPYBAaTH TaKi
pe3yJIbTaTH HABYAHHSL:
3HAHHA:
- OCHOBHI ITOHSATTS 1 3aKOHHU X1MIT;
- MUTaHHA Oy/I0BU aTOMa Ta PEUOBHHU;
- TUITHA XIMIYHOTO 3B'SI3Ky B MOJIEKYJIaX pi3HOTO THITY;
- OCHOBHI MOHATTS Ta 3aKOHM XIMIYHOI TEPMOIMHAMIKH; METOAM pIIIEHHS KIHETMYHMX PIBHAHB Ta
METOAM aHaJIi3y MapaMeTpiB, 10 BIUIMBAIOTh HA CTaH XIMIYHOI PIBHOBAru;
- BJIACTUBOCTI PO3UHHIB €JIEKTPOJITIB Ta HEEJIEKTPOJIITIB;
- 0cobmuBOCTI POOOTH Ta 3aCTOCYBAaHHs XIMIYHHUX JDKEpEN eJNeKTpOeHeprii; Meroau OopoTeOu 3
eJIEKTPOXIMIYHOIO KOpO3i€l0; Kiacu(ikaiii HEOPraHIYHUX CIOJYK, iX OCHOBHI BJIACTUBOCTI 1 cHOCOOM
n00yBaHHS; YMOBH HEOOXiHI JUIS MPOBEACHHS EJEKTPOJIi3y Ta NMpaBUiIa BiTHOBJICHHS Ta OKUCHEHHS Ha
€JIEKTPO/1ax, 3acTocyBaHHs 3akoHy dapazest 11 po3paxyHKy KUIBKOCTI PEYOBHHH, 1110 YTBOPIOETHCS MPU
EJICKTPOJII3I;
- crocoOu ofiep KaHHs, BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAaHHS BUCOKO- Ta HU3bKOMOJIEKYJISIPHUX HOJTIMEpIB.
YMiHHS:
- PO3B'A3yBaTH TUIIOBI 3aB/JIAaHHA 3 3aCTOCYBAHHSIM XIMIYHHMX PIBHSHb pPeakiiiii Ta 3aKOHIB X1Mii;
- aHAJII3yBaTH 3aJISKHOCTI XIMIYHHUX BJIIACTUBOCTEH PEYOBMH BiJl TUILY 3B'A3KY Ta OyJIOBH MOJIEKYJ;
- pOOHTH PO3paxyHKHU 32 TEPMOXIMIUHUMH PIBHAHHAMHU pEakLii, nepeadayaTy BIUIMB Pi3HUX (aKTOpiB HA

nepedir XIMIYHUX MPOLECIB Ta CYMYTHIX IM (I3UYHUX MPOLECIB;



- CKJIIaJaTh cxeMu Ta poOuTH po3paxyHku EPC ranbBaHIYHMX €JEMEHTIB, 3HAXOAWUTH HaMOLIbII

e(eKTUBHI METOJIM 3aXUCTy METAJIIB B1Jl KOPO3i.

JOCBin:

— BHUKOHYBATH €KCIIEPUMEHTAIbHY JIOCTIIHUIBKY POOOTY 32 MPOTOKOJIOM Ja00OpaTOPHUX POOIT, CTABUTH
METY Ta poOUTH aHaJli3 BUKOHAHOI POOOTHU Ta TOMYLIEHUX TOMUIIOK;

— BHUKOPUCTaHHS JIaOOpaTOPHOro 00J1aAHAHHS JUII BUKOHAHHS 1HAUBIAYalIbHOI JOCTIIHULBKOI POOOTH;
— MpalfoBaTH 3 HAYKOBOIO Ta HABYAJIBHOIO JIITEPATYPOIO;

— CKJIaJJaTH KOHCIIEKTH Ta KOPOTKI JIOTOBi1 3 PO3JILTIB KPEAUTHOTO MOIYJIIO 3aIJIAHOBAHUX TSt

CaMOCTIMHOTO OIpaltOBaHHS.

2. IlpepexkBi3uTH Ta MOCTPEKBI3NTH IMCHHUILIIHMA (Mice B CTPYKTYPHO-JIOTIYHil cxeMi
HABYAHHS 32 BilIOBIIHOI0 OCBITHBOI MPOTrPaMoOI0)

Hao0yTi 3HaHHA cKJIaaaI0Th 023y TAKUX AUCIHHUILTIH:
“BumiproBajibHi nepersoproBaui”’, « BumiproBanbHi npuiaaam»,

«MeTtoam Ta 3ac00u BUMipIOBaHb», « KOHTPOJIb Ta TeXHIYHA JIaTHOCTHKA)

3. 3MicT OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA «XiMifI»

Tema 1. OcCHOBHI MOHATTA TA 3aKOHH XiMil

Ximist SIK pO3/i1 MPUPOI03HABCTBA. MicIie Ximii B cucteMi HaykK. [lepcriekTHBY pO3BUTKY XiMii Ta
npobaemu exosorii. Matepis, popmu icHyBaHHsS Matepii. [IpeaMer i 3MicT Kypcy Ximii.

Ximiuamii enemeHT. ATom. Monekyna. [Ipocra pedoBuHa Ta XiMiuHa crionyka. Pi3udHi Ta XiMIdHI
SIBHIIA, X B3a€MO3B's130K. CTEeXiOMETpHYHI 3aKOHU: 3aKOH 30€pEe)KEHHSI MacH PEYOBUH, CTAJIOCTI CKIIAAY,
3aKOH ABOTaJ[po; X 3aCTOCYBAHHS JIO PO3B'3aHHS MPAKTUYHUX 3aj1a4u. BiJIHOCHI aTOMHA Ta MOJICKYJIsIpHA
macu. Monb. Crama ABoraapo. MonspHa maca pedoBuHH. CrnocoOW BH3HAYEHHS MOJSIPHUX Mac
ra3onoiOHuX peuoBHH. MosipHHii 00'eM ra3y. 3aKOH €KBiBaJICHTIB.

Tema 2. Kiacudikaniss HeOpraHiYHHUX CIOIYK

HaiiBaxxmBimIi K1acu HEOPraHIYHUX CIIOIYK: OKCUIH, KUCIOTH, OCHOBH, aM(pOTEpHI T1IPOKCU/IH,
coum. Cxnagadss ¢opMyJ, BIACTHBOCTI Ta peakilii J00yBaHHS T1APOKCHIIB, coeil. XapaKTepHi peakiii
3a y4yacTIO COJIeH, T1IpOKCUIIB, OKCH/IIB.

Tema 3. EneMeHTH XiMiYHOI TEPMOAMHAMIKHA

[IpeameT ximMiuHOT TepMoauHaMiki. OCHOBHI MOHATTS XiMI4HOI TepMoarHamiku. [lepiuit 3akoH
tepMmonuHamiky. [ToHATTS npo eHTanbmito. Temnosuii edexT peaxiii. Ex30- Ta eHaqoTepMiYHI peakiiii.
Tepmoximist. TepMmoximivHi piBHSHHSA, iX 0co00MBOCTI. CTaHAapTHA €HTAIBIIIS YTBOPEHHS MPOCTUX
PEYOBMH Ta XIMIYHHUX CHONYK. 3aK0oH ['ecca Ta Hacmiku 3 HbOTO. TepMOXiMidHI pO3paxXyHKH.

EnTpormis sik Mipa HEBIIOPSAAKOBAHOCTI CUCTEMH, 3MiHA 11 i1 Yac MPOXO0DKEHHS (PI3UYHUX Ta
ximMiyHHMX npoueciB. CtangapTHi enTpomnii. pyruii Ta TpeTiit 3akonu repmoannamiku. Enepris ['i66ca ta
eHepris ['enpMrosbiia sk KpUTepii CaMOBUIBHOTO Mepediry XiMIYHOTO TIPoLiecy B 1300apHO- Ta 130XOPHO -
130TepMiuHUX YMOBaX. BIUIMB €HTPOMIHHOTO Ta eHTANBIIHHOTO (PaKTOPiB HA HANIPSMIICHICTD MPOIIECIB.



Brue remnepaTypu Ha HaIpsIMOK XIMIYHHX MpoueciB. TerioeMHicTb. Po3paxyHOK TEIIoeMHOCTI
OpraHIYHUX Ta HEOPTaHIYHUX PEUOBHH Ta 3MIHU €HTPOIIIT IIPH MPOXOHKEHH] XIMIYHOTO TPOIIECY.

Tema 4. XimiuHa KiHeTHKa Ta XiMiYHa piBHOBara

3arasibHi HOHATTS XiMiuHOI KiHeTUKHU. Teopis akTUBHUX 31TKHEHb. KiHeTHUH1 pIBHSAHHS, 3aKOH J1F0UUX
mac. Koncranrta mBuakocti peakuii, ii ¢izmunmii 3mict. [oMo — Ta rereporeHHi cucteMu. PiBHSHHS
AppeHiyca, 3aJeXHICTh MIBUIKOCTI XIMI4HOI peakuii Bif Temneparypu. Enepris axtuBamii. [IpaBuio
Baur-Todpda. Dizuunmii 3MicT TemmeparypHOro koedimieHTa MBUAKOCTI peakiii. PosmoaineHHs
MOJIEKYJI 110 eHeprisiM MakcBemna-bonsiMana. Teopii akTHBOBaHOTO KOMIUIEKCY Ta MEPEXiHOTO CTaHy.
O6opoTHi Ta HEOOOpOTHI peakuii. XimiuHa piBHOBara, KOHCTaHTa pIBHOBard TOMOTCHHUX Ta
TeTEPOreHHUX peakilii, ii 3B’s30Kk 3 eHepriero [100ca, 3mimenns piBHoBaru. [Ipunnun Jle Ilatensbe.
TepmoauHaMiyHa ymMoBa piBHOBaru. Karamiiz roMoreHHui Ta reTeporeHHUM, KaTaai3aTopH, iHri0iTopy.

Tema 5. bynoBa aroma. [lepionnunuii 3axoH Ta nepioguyna cucrema /I.I. MengesieeBa

OcHoBHI 3HaHHSI TIPO Oy/10BY atoMiB. AOGcoOTHI Macu atomiB. CKIIaIoBI YaCTHHHU aToMa: SApo Ta
€JIEKTPOHHA 000JI0HKa. KBaHTOBOMEXaHIUHA MO/JIETh aTOMa. XBHJIHOB1 BJACTUBOCTI €JIEKTPOHA. PiBHSHHS
peninrepa. Enexktponni op6Gitami. KBantoBi umcna, ix ¢izwunuit 3mict. [lpuamun Ilaymi, npaBuia
KneukoBcbkoro, ['yana. [Ipunnun HalimeHmioi eHneprii. EnekTpoHHi ¢opMmyau enemMeHTiB, GOpMyBaHHS
€JIEKTPOHHHUX 00O0JIOHOK aTOMIB €JleMEHTIB. BajeHTHI eeKTPOHU Ta BaJ€HTHOCTI aTOMIB B HOPMAJIbHOMY
Ta 30ymkeHux craHax.llepiomuuna cucrema enemeHnTtiB J[.I. MenaeneeBa. CydacHe (GopMyITFOBaHHS
nepiogudHoro 3akony. [lepiognyna 3MiHa BIACTUBOCTEH XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta JESKHUX IXHIX CHONYK B
3aJIe)KHOCTI BiJl eeKTpOoHHOI Oy10BU aToMa. HoMep rpymu Ta BaleHTHICTh €IEMEHTIB.

Enepris #oHizalii, eHeprisi CHOPIAHEHOCTI A0 eJNEeKTPOHA SK XapaKTePUCTHUKU METaJluHUX Ta
HEMETaIIYHUX BJIAacTUBOCTEH. 3MiHAa BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB y mepiofi, rpymi. Micie eneMeHTa B
NepioNYHIN cHcTeMi SIK HOro HalBaXXJTUBIIIA XapaKTepUCTUKA. EIeKTpOHEraTuBHICTb.

Tema 6. XimiuHuii 38’5130k Ta OynoBa moJsiekyJ1. Kpucraaiynmii cTaH pe4oBUH

XiMIYHUHN 3B’ 30K, THIH XIMIYHOTO 3B’A3Ky. ONMCaHHS XIMIYHOTO 3B’S3KY 32 JJOIIOMOT'0I0 METO/A
BAJICHTHUX 3B’s3kiB. KoBajneHTHUN 3B’S130K, HWOTO BJIACTUBOCTI: HACHYECHICTh, HANPIMIICHICTH,
HOJISIPHICTh. JIOBXKHMHA Ta €Heprisi KOBaJeHTHOro 3B’s3Ky. BaneHnrtHi kytu. EQexTuBHMI 3aps aTOMIB.
CnocoOu mepexkpuBaHHS €JIEKTPOHHUX XMap arowmiB. Teopis ribpuausaiii aTOMHUX opOiTaieid, TUIU
riopuauzanii. ['eomerpuyHa Oy 0Ba MOJIEKYJI, TIOJISIPHI Ta HEMOJSAPHI MOJIEKYJIU. G — , T — Ta O —

BonHeBuii 3B’s30K, 0COOMUBOCTI (DI3MUHMX XapaKTEPUCTHK PEUOBHH, B SIKHX Ma€ MICIC BOJHCBHMA
3B’s30K. EHepris MDKMOJIEKYJSIpHOI  B3aemofii. JIOHOpHO-aKIENTOpPHUI MEXaHi3M YTBOPEHHS
KOBAJICHTHOTO 3B’SI3Ky. VIOHHMI Ta MeTamiuHmii 3B’s3kM, iX BIacTHBOCTI. ITONSPHICTH MOJNEKYJI.
JIMMOBHIHA MOMEHT, HOTO 3aJIeXKHICTh Bifl OMSPHOCTI 3BSI3KY Ta MPOCTOPOBOI OY10BH MOJIeKyI. MoHHa,
aTOMHa, MOJIEKYJISIpHa Ta METaJliYHA KPUCTATIYHI PEITiTKH.

Tema 7. Po3unHH HeeJIeKTPOJIITIB

JlucriepcHi cUCTeMu, ICTUHHI po34MHU. PO3unHM HeelneKTpoiTiB. MexaHi3M Ta eHepreTHKa Mpouecy
poszuuHenHs. ConpBatariiist. CiocoOn BUpaXeHHs CKJIaay 6araTOKOMIIOHEHTHUX cymimeil. Konnenrparis
po3uuHiB. Po3umnHicTe peuyoBuH. 3akoHn @O.M. Payna. Temmeparypa KuMIliHHS Ta TeMmIepaTypa
3aMep3aHHs PO3YMHHUKA Ta po3umHy. /liarpama crany BOjH.

Tema 8. Po3unHu eJIeKTPOJIiTIiB



Oco06MBOCTI OBEIHKU PO3YMHIB €IEKTPOIITIB. BiIXUaeHHs PO3YMHIB €JIEKTPOJITIB BiJ 3aKOHIB
Paynsa. Enexrtpomitmuna nucowiaris, ii mpuuuHM Ta Hachiaku. Teopis Appeniyca. Knacudikamis
enektponitiB. CTymiHp AucoIialii, Horo 3aJeKHICTh BiJl KOHICHTpAIlii EJICKTPONITY Ta TeMIepaTypH.
Ponb posumnHuka y mponeci aucoriarnii. CuibHI Ta cnabki enektporitu. KoHcranTa mucomiamii sk
KUTbKICHA Mipa CHJTU CIIA0KOTO €JIEKTPOJITY. 3aKOH po3BeeHHs OCTBaNb/IA.

Knacudikamis e1eKTposiTiB 32 XapakTepoM 10HIB, sIKi BOHH YTBOPIOIOTh IPHU AMCOIiamii. YMOBU
nepediry peaxifii 3a y4acTio eleKTpOiTiB. [OHHO-MOJICKYJISpHI piBHSAHHSA. ENeKTpoiiTidHa aucoriaris
Boau. loHHMI n0OyTOK BOAM, BoxHeBui mokasHuk pH. Inaukaropu, crmocodbu BuzHaueHHs pH. Cran
CWJIBHMX EJIEKTPOJIITIB Y po3uMHax. ['igponi3 conelt. Tunu rigponizy. Brums pisHux ¢axkTtopiB Ha cTaH
TAPOJIITUYHOI piBHOBAru, 3mina pH po3unHiB coselt.

Tema 9. OxkucHo-BiTHOBHI peakuii. ['abBaHivHI e1leMeHTH

OxkucHo-B1THOBHI peaxkitii. [Iponiecu okucHeHHs Ta BigHOBieHHs. CkiananHs piBHIHb OBP.
[TpaBuio enextpoHHoro 6anancy. Ilpeamer enexkrpoximii. MexaHi3M BUHUKHEHHSI €JIEKTPOTHIX
nmoTeHITianiB. EJIeKTpo1H1 TOTEeHITIa, BUMIPIOBAHHS CTAHIAPTHUX €JIEKTPOIHUX IMOTEHITIATIB 32
JIOTIOMOTOI0 CTaHAAPTHOTO BOJAHEBOTO eNeKTpoay. Tunu enekrpoxis. ['anpBaniuni enementu, cxemu I'E.
EnexTposHi mporecu Ta cTpyMOyTBOpIOtOUa peakinisi. EnekrpopyiniiiHa cuia rajJbpBaHIdHOTO €JIEMEHTY, il
3B'SI30K 13 3MiHOIO eHeprii [100ca, 1o CympoBoIKy€e CTPyMOYTBOPIOIOUY peakiito. PiBasHHS HepHcTa.

Tema 10. Kopo3is MeTaJiiB Ta cijiaBiB

Koposis meramiB. Knacudikamiss kKopo3idHHX MpoIeciB 3a MexaHi3MOM Kopo3ii. XiMmiuHa i
elleKTpoxiMiuyHa Kopo3if. [IpuumHu, mo cropusitorb Koposii. EnexTpomni mporecu y KOpPO3iHHUX
raJbBaHIYHUX €JIeMEHTIB. MeToIu 3aXUCTy METajiB BiJ KOpO3ii: JeryBaHHS METalliB; 3aXUCHI MOKPUTTS
(HeMeTani4Hi, METaliuHi); eJIEKTPOXIMIUHI METOAM 3aXMUCTy (IPOTEKTOPHUI, 30BHIIIHBOTO MOTEHIIAITY);
3MiHA arpecHBHOCTI KOpPO31HHOro cepenoBHia (BBEAEHHS I1HTIOITOPIB, 3MEHIIEHHS KOHIEHTpaLii
arpecuBHUX KOMITOHEHTIB). EJeKkTposi3 3 HEpO3UMHHUM Ta PO3UYMHHMM aHOJAMH. 3aKOHU €JIEKTPOIIi3y.
3acTocyBaHHS €NEKTPOJII3Y Y TEXHIIll Ta IPOMUCIOBOCTI.

Bucoxomonekyisipi opraniuti crionyku. Knacudikauis noaimepiB Ta cnocobu onepxkanns. [Imactmacu.

4. HaBuaabHi MaTepianu Ta pecypcu

HapuanbHi Marepianu, 3a3HaueHl HUXK4e, JOCTYNHI y 010i0oTeni yHIBepcUTeTy Ta y 010mioTent
Kadeapu 3araspHOi Ta HeopraHiuHoi Ximii. OOOB’A3KOBOIO 10 BHUBYEHHs € 0a30Ba JiTepaTypa, 1HIII
MaTepianu — QakyJibTaTuBHI. Po3mqimm Ta TeMu, 3 SIKHMH CTYJIEHT MaE€ O3HAMOMHUTHUCH CaMOCTIHHO,
BUKJIa/1a4 3a3Havya€ Ha JIEKIIIHUX Ta JJabOpaTOpHUX 3aHATTAX.

Bba3oBa:

1. 3arampHa Ta HeopraHiuHa XiMmis: [ligpyd. mis ctyn. Buml. HaBd. 3aknaxi: Y 2-x 4. Y. 1. / O.M.
Crenanenko, JI.I'. Peitrep, B.M. Jlenoscekux, C.B. IBanos. K.: [1ex. npeca, 2002. 520 c.: i1.
2. Peiitep JI.I'., Teopermuni pozminu 3arampHoi Xximii: I[limpyunuk. 4-e Bun./ Pebitep JLT.,

Crenanenko O.M., bacos B.I1. — K.: Kapasena, 2013. — 304 c.



3. Ximis: HiAPYYHHUK JUIS CTYJCHTIB BUIIMX HaBuanbHuX 3aknaais/ [Lynerin B.®., CiaobomsHuk
M.C., ITaBnenko B.O. ta in.]. — Xapkis: ®omio, 2014. — 958c¢.: 1.
4. H.AT'yn. Ximis.[Tekct]: naBu.moci6./ H.A.I'yn, O.B.Kodanosa, A.Il.ITomutkin // K.: HTYY
«KIII», 2010. —4.1. - 168 c.
5. A.M. I'epacenkoBa. Ximis[ Tekct]: HaBu.moci6./ A.M. I'epacenkoBa, O.M. Kus3ena,
A.B. Iigropuuii// K.: HTYY «KIII», 2012.— 76c.
4. H.A.T'yu. 3aranena ximis. Bynosa pewoBunu[ Tekct]: HaBu.moci6./ 'yt H. A ITinropuuit
A.B., Hazaposa T.M.// K.: HTYYVY «KIII», 2011.—- 68c.
5. . Xiwmis. JlabopaTopuuii npakTukyMm [EnexTpoHHu# pecypc] : HaBYaJAbHHI MOCIOHUK TS
3100yBaviB CTyIeHs O0akajiaBpa 3a OCBiT. mporpamamu «IIpukiagHa MexaHikay,
«IHpopMmariitHi BUMiproBasibHi TexHOori» cnen. 131 IIpukianna MmexaHika,
175 Indopmaniitno — BumiproBanbHi TexHonorii / KIII im. Iropst Cikopcbkoro ; ykia.:
O. B.IBanwok, H. A. I'yu. — Enextponni TexctoBi aani (1 ¢aiin: 3,25 Mo6aiit). — Kuis :

KIII im. Irops Cikopcekoro, 2024, — 82 c.

JlonaTtkoBa

6. 3arampHa ximis: [Tinpyunuk/ B.B.I'purop’esa, B.B.Camiitnenko, A.M. Cuu, O.A.T'ony0; 3
pen.. O.A.I'ony6a.- K.: Buma mk., 2009 — 471 c.: in.

~

'y H.A. «Enextpoximiuni npouecu nopss 3 Hamu»|[ Enekrponnuii pecypc]/O.B.
Koganosa, A.II. ITomutkin — K: HTYY «KIII imeni Irops Cikopcbkoroy, 2015. — 56c.
8. 'y H.A. «Xiwmis. Po3unnu enexrpomnitiBy. Enekrponne HaByansHe Buganns /[ligropauii

A.B., Hazaposa T.M., llleBuenko B.M., 'y H.A. - K.: HTYY «KIlII», 2017.— 52 c.

\O

. I'yn H.A. «Ximis. Po3unnu. Meroaununi BkasiBku 10 BukoHanHs MKP s ctynentis
TEXHIYHUX CIeliadbHOCTEH MArOTOBKW». EneKkTpoHHe HaBuanbHe BUaanHsa / A.B.
[Tinropuwii ,B.M., llleBuenko, H.A.I'yii— K.: HTYY «KIll», 2017.— 54 c.

10. 'yt H.A., Kodanosa O.B. TeopeTruHi acreKkTH eJIEKTPOXIMIYHUX METO/IIB aHAJII3Y

€KOJIOTIYHUX cucTeM [EJeKTpoHHUH pecypc]| : HaBYaIIbHUI MOCIOHUK JIJIsl CTYICHTIB

cnenianbHOCTI 101 «Exonoris» / KIII im. Iropst Cikopebkoro — Kuis : KIII im. Iropst

Cikopcbkoro, 2020. — 74 c.

InTepHer - pecypeu

1. http://library.ntu-kpi.kiev.ua:8080/handle/123456789/608
2. http://ela.kpi.ua/handle/123456789/3650

3. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/31427

4. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/66918

5. Caiit kadeapu 3arajibHOI Ta HeoprauiuHoi Ximii http://kznh.kpi.ua/



http://kznh.kpi.ua/
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/31427
http://library.ntu-kpi.kiev.ua:8080/handle/123456789/608

HaByajabHHHA KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHS HABYAJIbHOI JMCHUILIIHA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

5.1. JIekuiiiHi 3aHgaTTH

BuunTyBaHHS JIeKUifi 3 JUCHUIUIIHM TPOBOIUTHCA TApajelbHO 3 BHUKOHAHHSIM CTYICHTAMH
71a00paTOpHUX POOIT Ta PO3IILAOM HUMHU IMHUTaHb, IO BUHOCATHCS HA caMOCTiiiHy poOoty. [lpu uurani

JIEKIIH

3aCTOCOBYIOTBCSI 3acoOu miisa BineokoH(pepenmin (Google Meet, Zoom Ttomio). Ilicns koxHOI

JIeKII1 PEKOMEHIy€ThCsl O3HAWOMUTHUCH 3 MaTepialaMu, PeKOMEHIOBAHUMHU JJIsl CAMOCTIHOTO BUBUEHHS,
a TepeJ1 HaCTYITHORO JICKII€I0 — MTOBTOPUTH MaTepiaj MOoMepeIHbO1.

No /ot

Hassa Temu nekiii Ta mepeiik OCHOBHUX ITUTAHb

Tema 5. bynoBa aroma. [lepionnunuii 3axoH i nepioguuna cucrema /I.I.MengesneeBa

OcHoBHI 3HaHHS Tpo OyMOBY aroMiB. AOcomroTHI Macu atomiB. CKiIaJ0BI 4YacTHHU
aToMa: sIpo Ta eNeKTpoHHa oOoyioHKa. KBaHTOBOMEXaHIYHa MOJENh aTroMa. XBUIIHOBI
BIacTUBOCTI enekTpoHa. Pipusuus Ilpeninrepa. Enextponni opOitami. KBanToBi umcna, ix
(bi3uYHUN 3MICT.

Enepris ioHi3a1tii, eHepris CIOpiAHEHOCTI 10 €JIEKTPOHA K XapaKTePUCTUKH METAIIYHUX Ta
HEMETaJIIYHUX BIACTUBOCTEH. 3MiHA BIaCTUBOCTEH eJeMeHTiB y nepioi, rpymi. [IpuHuun
[Taymi, npaBwmiia KiteukoBebkoro, I'yuaa. [lpuanun vaiimenmmoi eneprii. Enekrponni hopmynu
€JIEMEHTIB, (POPMYBaHHS CJICKTPOHHUX O0OJIOHOK aTOMIB €JIEMEHTIB. BalleHTHI €eKTPOHH Ta
BaJICHTHOCT1 aTOMIB B HOpPMaJIbHOMY Ta 30y UKEHUX cTaHax. [lepioguyHa cucTtema eleMeHTIiB
J.1. MenneneeBa. CyqacHe (hopMyITFOBaHHS MEPIOAUYHOTO 3aKOHY. Miciie eleMeHTa B
NepIoIUYHINA CUCTEMI K HOro HalBaXKJTHMBIIIA XapaKTepUCTHUKA. EIeKTpOHETraTHBHICTS.

Tema 6. Ximiunuii 38’5130k Ta 0yaoBa MoJiekyJ. Kpucraniuumuii cTaH pe4oBHH.

XiMIYHAH 3B’S30K, THIK XIMIYHOTO 3B’si3Ky. OmmcaHHS XiMIYHOTO 3B’SI3Ky 3a
JOTIOMOTOI0  METO/a BaJeHTHHUX 3B’sA3kiB. KoBaneHTHHMI 3B’SI30K, WOTO BIJIACTUBOCTI:
HACHYCHICTh, HANPSMIICHICTh, MOJIAPHICTh. J[OBXKMHAa Ta €HEprisi KOBAJICHTHOTO 3B S3KY.
Banentni kytu. EdextuBnuit 3apsn atomiB. CrnocoOu NepeKpuUBaHHS EIEKTPOHHUX XMap
atomiB. Teopis riOpuamsamii aroMHuX opOitanei, Tumnu TiOpuau3anii. ['eomerpruna OymoBa
MOJIEKYJI, TTOJIIPHI Ta HETIOJIIPHI MOJIEKYJIA. G — , T — Ta O — 3B’ SA3KHU.

Buau MikMonekynsapHOi B3aeMOfii, 1i BIUIMB HAa YTBOPEHHS KOHJIEHCOBAHOI'O CTaHy
pedoBuHU. BogHEeBUi 3B’SI30K, 0OCOOIMBOCTI (hi3MUHUX XAPAKTEPUCTUK PEUOBHUH, B SKHX Mae
Miclle BOJHEBUH 3B’s30K. EHepris MikMONeKylIspHOi B3aeMomii. XiMIYHHIA 3B’S30K, THUIH
XIMIYHOTO 3B’s13Ky. ONHCaHHs XIMIYHOTO 3B’SI3KYy 3a JOIMOMOTOI0 METOJIa BaJICHTHUX 3B’ SA3KiB.
KoBaneHTHuii 3B’5130K, HOT0 BIACTUBOCTI: HACHUEHICTh, HAPSMIICHICTb, MOJSPHICTh. JlOBXKIHA
Ta €HEpris KOBAJIEHTHOTO 3B’s3Ky. BanentHi kytu. EdextuBnuii 3apsg aromiB. Crocobu
NEPEeKPUBAHHA EJIEKTPOHHUX XMap aromiB. Teopis riOpuauszanii aTroMHuUX opOiTaneld, TUIHU
riopunu3anii. ['eomeTpuuna OynoBa MOJIEKYJI, TOJISIPHI Ta HETIOJIAPHI MOJIEKYJIU. G —, T — Ta O
— 3B SI3KHU.

BonneBwii 38’5130k, 0COOJIMBOCTI (PI3UYHUX XapaKTEPUCTUK PEUOBHH, B IKMUX Ma€ MICIIe
BO/IHEBUH 3B’ s130K. EHeprisa MiXKMOJIEKYJIAPHOI B3a€MOJIII.

Tema 9. I'anpBaHiuHi eJ1IeMeHTH

IIpeamer enekTpoximii. Buam enexktpoximiuamx cucteM. PiBHsHHA Hepacta. Tumm




€JIEKTPO/IIB.

lanpBaniuni enementu, cxemu ['E. MexaHi3M BUHHKHEHHS EJICKTPOIHHX
noTeHItianiB. Enexrpoani nporiecu Ta CTpyMOyTBOproroda peakitis. Tumu enektpoiB. OKUCHO-
BIJIHOBHI ITOTEHI{IAIN AHOIHE OKUCHEHHS Ta KaTOAHE BIJJHOBJICHHS.

Bcboro

6 roauH

5.2. JlTabopaTtopHi 3aHATTA

Merta npoBeieHHs 1a00paTOPHUX POOIT:
— 3aKpINUTH 1 MOTIUOUTH TEOPETUUHUI POrpaMHUI MaTepia;
— OBOJIOJIITH NMPAKTHYHIUMH HaBUUKaMHU poOOTH B XiMiuHi# JabopaTopii;
— PO3BUTH y CTYJICHTIB IIPArHEHHS 10 HAYKOBO-IOCITHAIIBKOT pOOOTH.

JIaboparopHi po6OTH, po3p0o0IIeHI Ta 3aMPOIIOHOBAaHI 3100yBadaM OCBITH Ha Kadeapi, MaroTh
inauBigyaapHUi, qocaiTHUIbKUI XapakTep. JJabopaTopHMiA MPAKTUKYM HaBEJCHUN Y METOIUIHUX
BKa3iBKax [5].

Ne Hasga naboparopHoi po6oTH Merta mabopatopHoi poOOTH Ta KiIIBKICTh ay/I.
n/m TOIUH
1. JL.p.Nel. BuznaueHHs TenaoBoro eekry ExcnepuMeHTalbHE  BH3HAYEHHS ~ CTAHJAPTHOL
peakiii HerTpasizarii. EHTaJbIIT peakiii HehTpaizalii CUIbHOI KUCIOTH
CHWJIBHOIO OCHOBOIO. 2 TOAMHH
2. JLp.Ne2 MinHO-IMHKOBHMI  TanmpBaHIYHMM | HaBunTHcs  ckjajaTé  cXeMy  TallbBaHIYHOTO
€JIEMEHT. €JIeMEeHTa Haniens- ko061 Ta MIPOBOJIUTH
Enextpomni3 BOJIHUX PO3UHUHIB | €NIEKTPOXIMIYHI ~PO3PAaxXyHKH, BUBYMTU BIUIMB
€JIEKTPOJIITIB 3 HEPOZUYMHHUM 1 PO3UMHHUM | KOHLEHTpalli pO3YMHY COJI HAa  BEJIUYUHY
aHOJZIOM. €JIEKTPOJHOTO MOTEHLIaTYy.
JLp.Ne3.Kopozis  metaniB. KoHTakTHa | BuBueHHS =~ yMOB  BHHUKHEHHS  KOPO31MHHX
kopo3is. Koposis craneBoi miacTHHKH. TalbBaHIYHUX €NIEMEHTIB Ta BIUIMBY PI3HHUX
(akToOpiB Ha MIBUAKICTH €JIEKTPOXIMIYHOI KOpO3il
METaJiB.
OzHalfomuTHCS 31 CIOCOOOM NPOBEIECHHS
€JIEKTPOIII3Y B J1abopartopii 3 rpadiToBUM Ta
MIJHUM €JIEKTPOAAMHU BOTHOTO PO3YHHY
kynpyMm(Il) cynsdary. HaBuuTHcs 3anucyBatu
€JIEKTPOIHI MIPOIECH Ta MTPOBOJUTH PO3PAXYHKH
3T1JIHO 3 3aKk0HOM M.®Dapajes. 2 roauHu
Bceboro 4 roquHHu
8. Camocriiina po0dora 3100yBa4a 0CBiTH
Ne . KinpkicTh
HasBa temu, 1110 BHHOCUTBCS HA CAMOCTIMHE OINpAaIlOBaHHS
3/ roaua CPC
1. 10

Tema 1. OcHOBHI NOHATTA i 3aK0HM XiMil

Micre ximii B cuctemi Hayk. [lepcriekTHBY po3BUTKY XiMii Ta ipodiieMu
exoorii. Matepisi, popmu icHyBaHHS MaTepii. XiMiYHUH €TeMeHT. ATOM.
Monekymna. [Ipocta pedoBuHa Ta XiMiyHa crionyka. Qi3u4Hi Ta XiMidHI
SIBHIIA, iX B3a€MO3B’5130K. CTEX1OMETPUYHI 3aKOHH: 3aKOH 30€peKEeHHS
MacH pPe4OBHH, CTAJIOCTI CKIIaLy, IX 3aCTOCYBaHHS JI0 PO3B’sI3aHHS
MPAKTUYHUX 3a/1a4. BiHOCHI aTOMHA Ta MOJIeKyJisspHa Macu. Moib. Crana
ABoraznpo. MonspHa Maca peuoBUHU.MossipHUit 00’ €M ra3y. 3akoH

ekBiBaJIeHTIB. CTEXiOMETPUYHI 3aKOHH: 3aKOH ABOTaJIPO Ta MOTO HACIIIJIKH,




J0ro 3aCTOCYBaHHS /10 pO3B’sI3aHHS IPAKTUYHUX 3aad.

Tema 2. Knacudikauiss HeopraHiyHUX CHOJYK

Okcuan: KUCIOTHI, OCHOBHI Ta aM(pOTEPHI; CIIOCOOM OJIep>KaHHS OKCHIIB,
IX XiMi4HI BIacTUBOCTI. KHCIIOTH: OKCUTe€HBMICHI Ta O€30KCUT€HBMICHI;
crocoOu ozepxkaHHs, iX BiracTuBocTi. CoJi, oiepKaHHS Ta BIACTUBOCTI
Cepe/IHIX, KUCIHNX 1 OCHOBHUX coJiei. OCHOBH, JIyTH; CIIOCOOM OJepKaHHS
Ta iX XIMI4HI BIACTUBOCTI. KHCIOTH: OKCUTIeHBMICHI Ta O€30KCUT€HBMICHI;
crocoOu ozieprkanHs, ix BmacTuBocTi. Coi, 0ZiepKaHHS Ta BIACTUBOCTI
CEpEeNHIX, KUCIIUX 1 OCHOBHHX COJICH.

AmboTepHi T1IPOKCUAN; CIOCOOM OJIepKaHHsI Ta 1X XiMiYHI BJACTUBOCTI.

10

Tema 3. EnneMeHTH XiMiYHOT TEPMOAMHAMIKH

[Ipeamer ximiuHOi TepmoawHamiku. OCHOBHI MOHSATTS XIMi4HOI
tepmonuHamiku. [lepmmit  3akoH  TepMmoamHamikd. [loHATTS  TIpO
entanbmito. TermoBuili edekt peakiii. Ek30- Ta eHmoTepMivHi peaxiiii.
Tepmoximiss. Tepmoximiuni piBHSIHHA, i1X ocobauBocTi. CraHgapTHa
€HTAJIbIIis YTBOPEHHS MPOCTUX PEYOBHH Ta XIMIUYHUX CIIOJIYK.

3akoH ['ecca Ta Hachmimku 3 HbOro. TepMOXiIMIUHI PO3pPaxyHKH.
EnTpomist sk Mipa HEBHNOPSJIKOBAaHOCTI CHCTEMH, 3MiHAa 1ii TijJ dac
NPOXO/KeHHA (I3WYHMX Ta XiMiuHMX mporeciB. CTaHmapTHI EHTpOMii.
Jpyruii Ta TpeTiii 3aKOHM TepMOAMHaMIKH. BHnuB eHTpomiifHOro Ta
SHTAJBIHHOrO  (aKTOpiB HA  HANPSMIIGHICTH  TpoleciB.  Brums
TEeMIIepaTypy Ha HAPAMOK XIMIYHHUX MPOIIECIB.

Tema 4. Ximiuna KiHeTHKA Ta XiMiYHa piBHOBara.
3araiibHi MOHATTA XIMIYHOI KIHETHKH. Teopist aKTUBHUX 31TKHEHb.

¢bi3uunMit 3MicT. [OMO— Ta rereporenHi cucremu. PiBHsHHS Appeniyca,
3aJISKHICTh MIBUIKOCTI XiMiuHOI peakii Bij TeMnepatypu. Exepris
aKTHBaLi.

[IpaBuno Bant—Todda. @izuunuii 3MIiCT TEMIIEPaTypHOTO KoedilieHTa
IIBUIKOCTI peakiii. Po3moinenHs Mosexy mo eHeprism Makcsesia-
Bbonbimana. Teopii akTHBOBAHOTO KOMIUIEKCY Ta MEPEX1HOTO CTaHY.
O6opoTHi Ta HEOOOPOTHI peakiii. XiMidHa piBHOBara, KOHCTaHTa
PIBHOBark rOMOT€HHMX Ta T€TEPOreHHUX peakiil, ii 3B’ 30K 3 €Hepriero
['166ca, 3mimenns piBHoBaru. [Ipunnun Jle [llatense. Tepmonnnamiuna
yMoBa piBHOBaru. Karani3z roMoreHHuii Ta reTeporeHHui, KaTaiai3aTopH,
1HT101TOpH.

Tema S. BynoBa atomis. Ilepionununuii 3axoH i nepionnyHa cucrema
J.I.MengeneeBa

[Tepioguuna cucrema enementiB J[.I. MenaeneeBa. Cy4yacHe
(dhopmyIroBaHHS NIEPIOIUYHOTO 3aKOHY. Miclie efemMeHTa B epioinyHin
CUCTeMI SIK oro HallBaXJIMBIIIa XapaKTePUCTUKA. ENeKTpOHETaTUBHICTb.
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Tema 6. Ximiunmuii 38’5130k Ta Oygosa mosekyJ1. Kpucramiynmii cran
peYOBHH

KOHJICHCOBAHOTO CTaHy peuyoBHMHU. BoHEBHUI 3B’ 130K, 0COOJINBOCTI

10




(G13UYHUX XapaKTEPUCTUK PEYOBUH, B IKUX Ma€ Miclle BOJHEBHIA 3B’ S30K.
Enepris mi>xkmonekysipHoi B3aeMoaii. AMop(dHHI Ta KpUCTAIYHUN CTaHU
peuoBHHU. [oHHA, aTOMHA, MOJIEKYJIsIpHA Ta MEeTaliuHa KPUCTAJi4HI
penriTky. 3aJIeKHICTh (PI3UYHUX BIACTUBOCTEH PEUYOBUH y KPUCTATIYHOMY
CTaHi BiJ TUIY 3B 3Ky MK YaCTUHKAMH y KpUCTAJI.

Tema 7. Po3unHH eJICKTPOJIITIB 10

Oco06auBOCTI MOBEAIHKH PO3YHHIB €IEKTPOJITIB. BigxuiaeHHs
PO34MHIB €JIeKTPOIITIB Bl 3akoHiB Payns. Enexkrponituuna gucouianis, ii
npuurHU Ta Hacmigkd. Teopis Appeniyca. Knacudikamis enekTposiTiB.
Cryninb aucorianii, Horo 3ajgexHICTh B KOHLEHTpalii €IeKTPOIITy Ta
temneparypu. CunbHi Ta crnabki enekTponitTh. KoHcranTa mucoriarmii sk
KUIbKICHA Mipa CHJIM CJaOKOro eJeKTpoNiTy. 3akoH po30aBIIIHHA
OcrtBanbaa. Ponb po3unHHMKa y mpolieci aucouianii. Inaukaropu, cnocoou
Bu3HaueHHs pH. EnexrpomnitTiuna aucorriaiis Boau. loranii 1o0yTOK BOIH,
BomHeBuid mokasHMK pH. Peakrii oOMiHy y po34MHAaX eJIEeKTPOIITIB,
HaIpsMOK iX mepeoiry.

Tema 9. I'anbpBaHiuHi eJ1IeMEHTH.

OKHUCHO-BIHOBHI NOTEHIIaIN AHOJHE OKUCHEHHS Ta KATOHE
BiIHOBJICHHs. Bu3zHauenHs HanpsiMky OBP.

9. | Tema 10. Kopo3sia metaJiB Ta ciiiaBiB. EjlekTpoJ1i3 BOAHUX pO34nHiB
€JIeKTPOJIITIB. 10

XimivHa 1 enekTpoximMigHa Kopo3is. Kimacudikallis Kopo3iiHUX MPOIIECIiB 3a
MEXaHI3MOM KOpo3ii. 3arajgpHa cXeMa KOpO3IMHOTO TrallbBaHIYHOTO
enemeHTa. [HriGiTopu KOpo3sii.

Enexktpomiz. YMoBH  HEOOXimHI s TMPOBEICHHS  EIEKTPOI3y.
Knacudikaris enexrponis. I1paBuia BiTHOBICHHS HAa KaTOAl Ta OKUCHEHHS
Ha a”ofi. 3akoH Dapayes.

[TpuuwHy, 1m0 COpHUAIOTH KOpo3ii. MeToau 3aXuCTy MeTajiB BiJ KOpO3ii.

BucoxomMonexynsipHi opranivysi cnoinyku. Kinacugikaris moximepis ta
criocobu ozxeprkanHs. [lmacTmacu.

10. | MoznynbHa KOHTpOJIbHA pOOOTa 8
3amik 2
Bceroro 90

MoniTMKa Ta KOHTPONb
7. NonitTnKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHM (OCBITHBOro KOMNOHEHTA)

IIpaBuya BiABiZyBaHHSI 3aHATH. Y 3BUYAHOMY peXUMi POOOTH YHIBEPCHTETY JIEKILii,
71a00paTOpHI Ta MPAKTUYHI 3aHATTS NPOBOJATHCS B HABYAIBHUX ayJAUTOPIAX Ta XIMIUHUX JIAOOPATOPIsX.
Bukopucrtanass MOOUIbHUX TeideQoOHIB ab0 IHIIMX HPUCTPOIB Ha JEKIil abo 3aHATTI 3a00poHEHO. Y
3MIIIAHOMY PpEeXHMMI JIEKIIHHI 3aHATTS OPOBOJATbCS 4Yepe3 IIaTgopMy IUCTAHIINHOIO HaBYaHHS
Cikopcpkuii, 1a00paTOpHI 3aHATTA — Yy XIMIYHUX JlabopaTopisfix. Y JUCTaHLIMHOMY PEXHUMI BCl 3aHATTS
HPOBOJATECS 4Yepe3 IUIaTGopMy IUCTAHLIHHOIO HAaBYaHHSA 3 BUKOPUCTAHHSAM IpOrpam BiJJIaJ€HOTO
noctymy (Tenerpam Ta Zoom). BinBimyBanHs JIeKIid Ta jgabopaTOpHUX 3aHATh € 000B’s3koBUM. Ha
MOYaTKy KOXXHOTO 3aHATTS BHU3HAYA€THCS HAsBHICTH 3700yBadiB BHUINOI OCBITH, a TAaKOX ayAio/BiZeo
KOHTakKT. JlJig y4yacTi B JUCTaHIIHIN 3100yBay BUIIOI OCBITH MOBUHEH MAaTH BIANOBIJHI KOMII'IOTEPHI
3aco0u 3B'13Ky (poOoua BigeokaMmepa, MIKpoQoOH, Hmporpama 3B'si3Ky). Bukinanau 3ailicHIoe 3B'SI30K,
BUKOPHUCTOBYIOUM CEpBICH (Hampukiaa Zoom) 3a MOCWIAHHAM, IO HaJae TelerpaM-kaHaia. Bukmamau
3[1ICHIOE TOCTIMHUI BiJIGOKOHTPOJIb (3 BBIMKHEHUM MIKpO()OHOM) 3a poOOTOI0 CTYJEHTIB Ha 3aHATTI.



[Mpomymieni nexiii 3m100yBad BUINOI OCBITHM TOBHHEH BIJIPAIIOBATH: CAMOCTIHHO OMpAaIfOBATH
TEOPETUYHHUI MaTepiall, MOKa3aTH KOHCIIEKT 332 TEMOIO TPOITYIIEHOT JIEKIIii.

IIpaBuiia BUKOHAHHS J1A0OPATOPHUX POOIT:

YMOBOIO JOIMYCKY /0 BUKOHAHHSA JAOCHIIIB JIa0OpaTopHOi POOOTH € HAsBHICTh MPOTOKOITY
nabopaTopHoi poOOTH 3 PIBHAHHAMHU peakuiid a0 gocuifiB. IIpu mpoBeneHHi gabopaTopHOi poOoTH B
XIMIUHIN J1abopatopii 3100yBad OCBITH TOBHUHEH JOTPUMYBATUCh YCIX BUMOT TPABWJI MOBOJKECHHS Ta
Texuiku Oesneku npu poOOTI B XiMiUHIN J1abopaTopii, a TAKOX MPaIoBaTH B 3aXMCHOMY OJIs31 (Xanar).
[Tpu mpoBeneHHI MOCIi B TabopaTOpHOi POOOTH 3700yBad OCBITH O(OPMITIOE MMPOTOKOJ JTabopaTopHOT
pPOOOTH: 3aIUCy€ CIIOCTEPEKEHHS, TOMOBHIOE Ta BUIPABIISAE PIBHAHHS, CKJIagae BUCHOBKU. OdopmiieHHi
MIPOTOKOJ HAJAETHCS BHKJIQAAUy JJIS TIEPEBIPKU. 3aXHUCT J1TaOOpaTOpPHOI poOOTH BKIIOYAE TIEPEBIPKY
MIPOTOKOITY 0 JIa0opaTOpHOi pOOOTH, BIAMOBIIL HA JIAOOPATOPHOMY 3aHSTTI Ta BIAMOBIAL HA 3aMTUTAHHSI
BHKJIa/Iavua Mo TeMi J1abopaTopHOi poOOTH.

Llonimuka dednatinie ma nepecknadans.: susHavaemocs n. 8 Ilonodcenns npo nomoyurul, KaieHOapHui
ma cemecmposuii KOHmpoav pesynromamie Hasuyanis 6 K111 im. leopsa Cikopcbkozo

Honimuxka wo00o axademiyHoi d0OpoUecHOCmi. BUHAYAEMbCS NOAIMUKOK aAKAOeMIiYHOI yecHocmi ma
iHwumu nonodxcenuamu Kooekcy wecmi yHigepcumemy.

6. InauBinyanbHi 3aBIaHHSA

TemaTnuHUM IJIaHOM TIepeadadeHa OJHAa MOJyJIbHA (IOMAIHS) KOHTpOJbHA poOora. Meta
MOJIyJIbHOT (JAOMAIIHbOi) KOHTPOJBHOI POOOTH — HAaBUMTH 3400yBadiB MEPIIOTO OCBITHHO-
HAYKOBOTO  PiBHS KOPUCTYBaTHCS ~ JOBIIHUKOBOIO JiTeparyporo. (OCHOBHOIO METOIO
IHAMBIAyalbHUX 3aBllaHb € CAMOCTIiiHa mepeBipka 3700yBaueM OCBITH MEPLIOTO0 OCBITHBO-
HAyKOBOTO PIBHS  3aCBOEHUX 3HAaHb, OJICP)KAHUX HUM TMPOTITOM BHUKIAJIAHHSI OCBITHHOTO
KOMITOHCHTa 1 CaMOCTiIHHOI poOOTH, HUISXOM PO3B’S3aHHS MPAKTHYHHX 3a]a4 1 HalMCaHHS
PIBHAHD XIMIYHHMX peakimii. [HauBiAyanbHEe 3aBJaHHS IOJAETHCS Yy BHIVISAI JOMAITHLOT
MOJYJIbHOT KOHTPOJIBHOT po0OTH. JloMaiiHs MOMayJIbHA KOHTpPOJIbHA po0OTa 3 OCBITHBOTO
KOMITOHEHTa «XiMisD» BUKOHYIOTBCS 37100yBadaMy OCBITH TIEPIIOTO OCBITHHO-HAYKOBOTO PIBHSA 32
BapiaHTOM 3aBJiaHb, IO HATAE€ThCs BUKIagadeM. OdopMiIeHHs 3aBJaHb MOBHHHO BiJIOBIIATH
TakoMy MOpsiKy: 1.PoOoTa BUKOHYETBCS B OKPEMOMY 30LIHTI, IKAH Tpeba miAnucaTh: Mpi3BuILe,
dakynbTeT, rpymna, BapiaHTH 3aBAaHHA. 2.YMOBY KOXKHOI 3a7a4i MOTPIOHO mepenucaTu Ha HOBIH
CTOPIHIII 30IIUTA, a PIICHHA 3a7a4i 000B'SI3KOBO MOSICHUTH. 3.SIKII0 3a7adya BUKOHAHA HEBIPHO,
il mOTpiOHO BUPILIUTH 3HOBY Ha Tiif caMiil CTOpiHII. 4.30IIMT 3 BUKOHAHUMU 3aJla4yaMH B KiHII
CEeMECTpY 3aJIMIIAETHCS y BUKIaaua. 3100yBad OCBITH MEPIIOTO OCBITHHO-HAYKOBOTO PiBHS, IO
HE BUKOHAB JIOMAIITHIO KOHTPOJIbHY POOOTY, HE JOMYCKAETHCS 10 3aJiKYy.

JloManiHst MoTy-TbHa KOHTPOJIbHA POOOTA 3/1a€ThCS BUKIIAAAUy 33 THIKIIEHB JI0 3QTIKY Ta MiCIs epEeBipKH
Ta BUNPABJICHHS IOMUJIOK 3aPaXxOBY€THCS 3 IEBHUM PEUTHHIOBUM 0OaioM.

3100yBaui OCBITH BUKOHYIOTh JJOMAIIIHIO MOJYJIbHY KOHTPOJIbHY pOOOTY 3a TAKUMH TEMaMHU:

1. Yactuna 1.

Tema 1. OCHOBHI ITOHATTS 1 3aKOHHU XIMil

Tema 3. EneMeHTH XiMi4HOI TEPMOJIUHAMIKI

Tema 4. XiMiyHa KIHETHKA 1 XIMIYHA pIBHOBara

2. YactuHa 2.

Tema 5. bynoa aromis. [lepionnunnii 3akoH i nepioguuna cuctema /I.I. MenaeneeBa

Tema 6. XiMiuHMi 3B 30K Ta Oy10Ba MOJIeKyJ 1. TBepauil cTaH peuOBHHU




3. Yactuua 3.

Tema 7. PO3unMHM HEENEKTPOJIITIB

Tema 8. Po3unHM eIEKTPOJIITIB

4. Yactuna 4.

Tema 9. ['anpBaHivHI €JIEMEHTH

Tema 10. Kopo3is MeTaJliB Ta CIUIaBiB. 3aXUCT B1J KOPO3ii

Tema 10. Enextpouiz

PeliTuHrOBa cCTeMa OLIHIOBAHHSA Pe3YJ/IbTATIB HABYAHHS
Peiitunr 3700yBada BUIIO1 OCBITH CKJIAJIA€ThCs 3 OaliB, 110 BIH OTPUMYE 34!

1. JlomamniHs KOHTpOJIBHA pobOTa.
2. 3aiikoBa poOora.

CucremMa peiiTHHrOBUX (BaroBux) 0aJiB Ta KpuTepii ONiHIOBAHHA
Kpumepii oyinrweannsa:

1. /lomawna konmpoavna poooma
Barogwuii 6ax — 100.

Kpumepii oyinroeannsn:
95 - 100 6amniB — 95-100% npaBUIIBHO 1 MOBHICTIO PO3B’s3aH1 BCI 3a/1a4i Ta TEOPETHYHO OOTPYHTOBAHI;
75 — 94 O6amum — 75-94% mnpaBuIbHO pO3B’S3aHMX 337a4 1 OOIPYHTYBAHHSAM 3 HEUHCIEHHUMH
HETOYHOCTSIMU;
60 - 74 6anu — 60-74% 3aga4 po3B’s3aHO MPABMIIBHO Ta TEOPETUYHO HETIOBHICTIO OOIPYHTOBAHI;
< 60 GaniB — meHme 3a 60% 3a7a4 NpaBUIBHO PO3B’s3aHI Ta BIJCYTHE TEOPETHYHE OOIPYHTYBAHHS —
JIOMAIITHSI KOHTPOJIbHA pPOOOTa HE 3apaxOBYETHCSI.
Po3paxyHok mKkaJgu pedTHHTY:

CyMa BaroBux OaiiB KOHTPOJIBHUX 3aXO)1iB MMpOTATroOM CEMECTPY CKIIaJdac:

R = 100 6auis.

CemMecTpOBHM KOHTPOJIEM € 3AJIK.

3n00yBauyi, SKi BUKOHAJIM BC1 YMOBH JOIYCKY JO 3aJliKy Ta MarOTh PEHTHHIOBY OLIHKY 60 i
OunplIe OaniB, OTPUMYIOTh BIJIOBIIHY /10 HAOPAHOTO PEUTHHTY OLIIHKY 0€3 J0JaTKOBUX BUIIPOOYBaHb.

31 3mo0yBavyaMu, SIKi BUKOHAJIW BCi YMOBH JOMYCKY JO 3Ky Ta MArOTh PEHTHHTOBY OIIHKY
MmeHie 60 6amiB, a TAKOXK 3 TUMH 37400yBauaMu, XT0 Oa)kae MiABUIIUTH CBOIO PEUTHHIOBY OIIIHKY, Ha

OCTaHHHOMY 32 PO3KJAJOM 3aHATTI 3 JUCHUIUIIHA B CEMECTpi BHKJIAZad TNPOBOAMTH CEMECTPOBHIMA

KOHTPOJIb Y BUIJISIII 3aTIKOBOT KOHTPOJIBHOT po00TH abo criBOECiu.



VY pa3i oTpuMaHHs OL[IHKM MEHILOI, HIK «aBTOMaToM» 3 peitunry (<0,6R), nonepeniii pedTHHT
3100yBaya BHUILNOI OCBITH 3 JUCHHUIUIIHU CKACOBYEMbCS, 1 BIH OTPUMYE OIIIHKY TIJIBKH 32 Pe3yJIbTaTaMH
3aJ1IKOBO1 KOHTPOJIBHOT pOOOTH (<GKOPCTKUI BapiaHT»).

3n00yBayi BHIIOI OCBITH, SIKi HaOpald MPOTITOM CEMECTPY PEUTHUHT 3 KPEIUTHOTO MOJIYJIs
menme 0,4R 10 3aiky He JOIMYCKalOTHCS.

Sxmio peiituHT 3100yBava Bumioi ocBité y Mexax 0,4 R<R<0,6 R, BiH 3000B’s13aHMi1 BUKOHYBaTH
3aJIIKOBY KOHTPOJIBHY POOOTY.

3aBaaHHs 3ajiKoBOi Po0OTHM CKIAJA€ThCAd 3 YOTUPHOX MUTaHb pi3HUX po3autiB Cumalycy.
3aBIaHHsS MalOTh 3a0€3MeUUTH MEPeBIPKY 3AaTHOCTI 3700yBayiB BHINOi OCBITH I1HTETPOBAHO
3aCTOCOBYBATH 3HAHHS, 37100YTi IPH OTNPAIFOBAHHI MPOTPAMH HABYAIBHOT JTUCIIUATUIIHHY.

KoxxHe nmutanHs 3a/1iKoBOi poOOTH (11, T2, 13, T4) OIIHIOETHCS Y 25 OaiB BiJIMOBITHO 10 HABEJICHUX
HIDKYE KPUTEPIiB OIIHIOBaHHS. PO3MIp IIKaIH OLIHIOBAHHS 3aJIIKOBOT KOHTPOJIBHOT pOOOTH CTAHOBUTH
100 Gais:

R3AJ'[. =100 63.J11B

Kpurepii ominku BiANOBiACH Ta BiAMOBIIHI Oanu 3a BUKOHAHHS 3aBJIaHb HaBOJSATHCS B TaOJIUIIL.
Cyma 6aniB 3a KOJKHE 3 YOTUPbOX 3aBJaHb 3aJ1KOBOi POOOTH CTAHOBIIATH 3aTIKOBY OLIIHKY
3m00yBava BHIOI OCBITH.

3anikoBa po0oTa 3apaxoBY€EThCS, MounHatoun 3 60 Oais.

Kpurepii ouniHoBanHsa 3agau  3ajikosoi | Kpurepiii 25 6aniB

podoTu

95-100% mpaBWIBHO 1 MOBHICTIO PO3B’si3aHa Ta 24-25
oO0IpyHTOBaHa 3ajaya, 3MICT TEOPETUYHOIO
IOUTAHHS PO3KPUTO IMOBHICTIO 1 3 HEOOXITHUMHU

MPUKJIaJaMu




85-94% mpaBUIbHO pO3B’si3aHa Ta OOIPyHTOBaHA 22-23

3aja4a, 3MICT TEOPETUYHOTO MUTAHHS PO3KPUTO Ouinka 1o

HETMOBHICTIO, 0€3 HEOOX1THUX MPUKJIIAIiB 3aJ1iKOBOI

75-84% npaBWILHO pO3B’sA3aHA  3ajaya 3 19-21 BiloMOCTi

OOTpYHTYBaHHSM, 3MICT TEOPETHUYHOTO MUTAHHS BHCTABJ/ISIETHCS

PO3KPHUTO HETIOBHICTIO; 3rigHo 3
Tabdauuero:

65-74% 3amaui  po3B’A3aHO NPABWIBHO 3 17-18

OOTpyHTYBaHHSIM

60-64% 3ama4i po3B’s13aHO MPABUIBHO; 15-16

MeHiIne 3a 60% 3amadi po3B’s13aHO TPABUIIBLHO 0

Buxonsauun 3 posmipy mxamu (100 OamiB) ans oTpuMaHHA 3700yBadyeM BHILOI OCBITH
BIJIMOBIIHUX OIIIHOK (YHIBEPCUTETChKA INKaia) J0 3aJ]iKOBOi BIJJOMOCTI HOro pEeHTHHTOBAa OIliHKA

3alUCYETHCA 3T1AHO 3 TaOIUIEIO:

100 6aabHa IKaJIA OL[IHOK YHiBepcuterchbka

HIKAJIA OiHOK

95-100 Bigmiaao
85-94 Hyxe mobpe
75-84 Hobpe
65-74 3a10BIJIBHO
60-64 JlocTaTHBO
Meniue 60 HezanoBinbHO

HeBukoHaHHS yMOB JOIyCKY He nonymeno

A0 CEMECTPOBOI'O KOHTPOJIIO

9. lonaTkoBa inopMmais 3 TUCHUILIIHUA (OCBITHBOT0 KOMIIOHEHTA)
MeToanuHi pexomenaamii

[Tonana po6oua HaBuanbHa nporpama (Cunalyc) ckiaaeHa Juist 3a04Hoi (opmMu HaB4aHHS. Bona
BpaxoBy€ OCOOJIMBOCTI 1HXXEHEPHOI IisUIbHOCTI (axiBIiB MpUIag00yiBHOTO (aKyJIbTETy CIEeLialbHOCTI
152 Mertposoria Ta iH(pOpMaLiiHO-BUMIpIOBaJIbHA TeXHiKa. J[Js MOKpallaHHS 3aCBOEHHS HABYAJILHOTO
Martepianay Ha JICKISX JEMOHCTPYIOTBCS JOCTIAN, PO3B'SI3YIOTHCS YUCJICHHI THUIOBI 3a/1a4l 3a HAHOUIBII
BOXJIUBUMH TEMaMH KPEIUTHOTO MOAYJISA, @ TAKOXK JJAOOPAaTOPHI 3aHATTS BUKOHYIOTHCS IHOUBIOYAIbHO Ta
MPOBOJISATHCSI KOHCYJIBTAIII1 3T1IHO HABYAJIHHUM IUIaHAM BHBUEHHS OCBITHBOTO KOMITOHEHTA.

[Ipu BUBYEHHI OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTY 37100yBadaM OCBITH HEOOXiJIHO HABUMTHUCS CaMOCTIHHO
[paloBaTH 3 MiAPYYHUKAMM, METOJMYHMMM BKa3IBKaMU Ta HaBUaJlbHUMH NociOHMkamu. IlepeBipkoro
NPaBUIBHOTO PO3YMiHHS TEOPETUYHOTO MaTepiany OyJe BUKOHAHHS JOMAIlHIX 1HAWBITyalbHUX BIIPaB 1
3a/au, a MIATBEP/DKEHHSAM CaMOCTIHHOI pPOOOTH HaJ OCBITHIM KOMIIOHEHTOM MOXE€ OyTH KOHCIIEKT



OKpPEeMHX PO3JILIiB Ta TeM, BUKOHAHUH BIACHOPYY, Ta MPEACTABICHUI BUKIagady Ha nepeBipky. baxkaHo
P BUBYEHI KOXHOI TeMH O0a3yBaTHCh Ha TMEPENIKy NPOTPaMHUX NHUTaHb 3 JAHOTO OCBITHHOTO
KOMITIOHEHTY, 110 HaBEACHI B METOJUYHUX BKa3iBKaX, Ta KOPOTKO KOHCIIEKTHBHO 3allMCYBAaTH OCHOBHI
TIOHSTTS, O3HAYCHHS 3aKOHIB Ta MpaBuj, 6a30Bi Gopmyi, mo OyayTh BUKOPUCTAHI MPU PIIICHH] BIPaB.
Pobutn mi 3amucu Tpeba B OKpeMOMY 3OLIMTI Ta BJIACHOPYY. JlOMOMOror0 y BUBYEHHI OCBITHHOTO
KOMITOHEHTY € KOHCYJbTalii oHiaiiH B Zoom, Google Meet, a Takok mucbMoBi B Tenerpam-kanai
IpyNH, 3T1IHO TUIaHAM OCBITHBOT'O MPOLIECY.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainu (Cunabyc):
CKnageHo cTaplimMm BMKAagavyem Kadenpu 3aranbHOi Ta HeopraHiyHoi ximii Tyy H.A.
YxBaneHo Kadenpoto 3arasibHOI Ta HeopraHivyHoi ximii (npotokon Ne 13 Big 22.05.2024p.)

NoroaskeHo MeToanyHoto Komicieto pakynbTety (NpoTtokon Ne 10 Big 21.06.2024p.)
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