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IIporpama HaBYAJIBHOI 1M CUUILTIHA

1. Onuc HABYAJBHOI JUCUMILTIHHU, Tl META Ta Pe3yJIbTATH HABYAHHA

['onoBHOIO MeTOI0 HaBYalbHA AUCHUILTIHY "XiMis" € TOrIHONIeHHS PO3YMiHHS XIMIYHOTO METOLY

JI0 3aCTOCYBAaHHSI TEOPETUYHUX 3aKOHIB XiMii JJIsl pO3B's3aHHS MPAKTUUHUX NMpodeciifHuX 3a1ad y

CyJaCHHMX TpWIaax 1 CHCTeMax, y NMPOTHO3YBaHHI Ta MOJICIIOBAHHI TEXHIYHUX, OIOJOTIYHHX i

MPUPOTHUX 00’ €KTIB, B YCBIIOMJICHHI MPUPOJU OTOUYYHOUHMX MPOIECIB 1 SBUII,  (OPMYBaHHIO

3I[aTHOCTi J0 CUCTEMHOI'O MHUCJICHHA, A0 eraTI/IBHOCTi Ta Hi,I[FOTOBJIeHOCTi a0 BI/IpiI_HeHHH 3aBJaHb

HAYKOBO-JOCITHOTO XapaKkTepy.



VY mporpami MOrau0iIeHO PO3IIITHYTO JAEAKI HaWBaxJMBIII TeMU Kypcy: «OCHOBHI MOHSTTA Ta
3akoHM Ximii», «Knacudikamis HeopraHiuyHUX pedyoBHH», «by0Ba aTOMIB METaNiB Ta HEMETAIIIBY,
«Po34rHM HEETEKTPOJIITIB Ta CJICKTPOIITIBY, «OCHOBH elIeKTpoxiMii». BuBUEHHS 3aKOHIB XiMii, 1110
JOCTIPKYE OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI mepediry NpoIeciB MEpPeTBOPEHHS 1 (PYHKIIOHYyBaHHS
010JIOTIYHMX Ta TPUPOAHUX OO0’ €KTIB, Ta TEPMOJUHAMIKHM JI03BOJSIE CPOPMYBATH Y CTYICHTIB
[UTICHY CHCTEMY CyYacHHX HAayKOBHX 3HaHb IPO MPOIIECH, IO IMOB’s3aHI 13 €HEPreTUKOI TaKUX
MIPOIIECIB, IKUMH CYTPOBOKYIOTHCS TAKOXK 1 BAPOOHUY1 TEXHOJIOTIYHI MPOIIECH. 3HAHHS OCHOBHUX
3aKOHOMIPHOCTEW YTBOPCHHS PO3YMHIB JIa€ 3MOTY 3PO3yMITH SIBHINA, IO CYMPOBOJKYIOThH IEH
Ipolec Ta pO3paxoBYBaTH pi3HI (Pi3MKO-XIMIYHI XapaKTEPUCTUKH PO3UYHMHIB EJIEKTPOJITIB Ta
HEEJIEKTPOJIITIB, IO € CEPEIOBHUIIEM, B SKOMY EKCIUTyaTyIOThCS NMPHJIAAA Ta CUCTEMHU. Y PO3IiIi
«OCHOBH €JIEKTPOXIMIl» PO3TISHYTI OCHOBHI MPUHIMITK POOOTH XIMIYHUX JKEpET CTPYMY; BUIU

KOpOo3ii Ta cyyacHi ciocobu 60poThOH 3 HEto.

Bax/mBoro CKJIaZIOBOI0 HABUYAIBHOTO TMPOLECY € JIa0OpaTOpHi 3aHATTS, 3aBIAHHSAMHU SIKUX €
PO3BUHEHHS y 3/100yBaviB BULIOI OCBITH HABUUOK HayKOBOT'O €KCIIEPUMEHTYBAaHHS Ta JOCIIAHUIIBKOTO

HiAXO0/Ay 10 BUBYCHHSI IPEAMETY, 3aKPIIUICHHSI TCOPETHUHOTO MaTepiay.

Mertorw HaBuyajabHOI AucouIuiiHM "Ximia" € ¢opmyBaHHsl y 3100yBadiB BHINOI OCBiTH

3MATHOCTEM:

- 3IaTHICTh PO3YMITH 1 BUKOPUCTOBYBATH XIMIUHI OHATTS Ta 3aKOHHU;

- OTepyBaTH XIMIYHUMH TEPMiHAMH;

- PO3YMITH 3aKOHOMIPHOCTI Iepediry XiMi4HUX MPOIECIB;

- 3IaTHICTH /10 CHCTEMHOTO MUCJICHHS Ta y3arajlbHEHHS;

- PO3YMiHHS B32€EMO3B'SI3KY M1 BJIaCTUBOCTSIMHM PEUYOBUH Ta Oy/I0BOIO aTOMIB Ta MOJIEKYJI;

- 3IaTHICTH /10 TBOPYOI'O MiAXOY Y PO3B'sA3aHHI 3ajay;

- ONpalbOBYBaTH HaBUAJIbHUN MaTepiaj Ta CKJIAJaTh KOHCIIEKTH JESKUX PO3JUTB HaBYAIbHOI

MPOTrpaMU 3aIJIAHOBAHUX JIJISI CAMOCTIHHOTO BHBYCHHSI.

OcCHOBHI 3aBJaHHA HABYAJIbHA JUCHHUILTIHT " Ximia"

[Ticnst 3aCBOEHHS HABYAIBHOT AUCIHUILIIHYU 37100yBadi BUIIO1 OCBITH MAIOTh MPOJIEMOHCTPYBATH TaKi
pe3yJIbTaTH HABYAHHS:

3HAHHSL:

- OCHOBHI ITOHSTTS 1 3aKOHHU XIMiT;

- mATaHHs OyJ0BH aTOMa Ta PCYOBHHH;

- TUIY XIMIYHOTO 3B'AI3Ky B MOJIEKYJIaX Pi3HOTO THUITY;

- OCHOBHI TTOHSATTS Ta 3aKOHU XIMIYHOI TEPMOAMHAMIKH; METOJM PIIICHHS KIHETUYHUX PIBHIHBb Ta

METOAM aHalli3y MapaMeTpiB, 110 BIUIMBAIOTh HA CTaH XIMIYHOI PiIBHOBAry;



- BIACTUBOCTI PO3YHHIB €JIEKTPOJITIB Ta HEETIEKTPOJIITIB;

- 0cOOMMBOCTI POOOTH Ta 3aCTOCYBAHHS XIMIYHHX JDKEPEN €JIEKTPOCHEprii; MeToan O0opoThou 3
EJICKTPOXIMIYHOIO KOPO3i€r0; Kiacudikaiii HEOpPraHiuHUX CIIOIYK, iX OCHOBHI BIJIACTUBOCTI 1
criocobu n00yBaHHS; YMOBH HEOOXITHI JIJIsl MPOBEACHHS €JIEKTPOIi3y Ta MpaBuUiia BIAHOBJICHHS Ta
OKHCHEHHSI Ha eJIeKTPOJAax, 3aCTocyBaHHs 3akoHy Dapajes 1uisi po3paxyHKY KUIBKOCTI PEUOBUHH,
10 YTBOPIOETHCS TPH SIIEKTPOITi3i,;

- CIIOCOOM OJIEpKaHHSI, BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAaHHSI BUCOKO- Ta HU3bKOMOJICKYJIIPHUX TOJIIMEPIB.
YMiHHA:

- PO3B'sI3yBaTH TUIIOBI 3aB/IaHHS 3 3aCTOCYBAaHHIM XIMIUHUX PIBHSIHb PEAKLIN Ta 3aKOHIB XiMii;

- aHAJTI3yBaTH 3JIKHOCTI XIMIYHUX BJIACTUBOCTECH PECUOBUH BiJ TUITY 3B'SI3KYy Ta OYJOBH MOJICKYT;

- poOUTH PO3paxyHKH 3a TEPMOXIMIYHHUMHU PIBHSHHSIMHU PEAKIiH, mependadyaTd BIUIUB PI3HUX
¢dakTopiB Ha nepedir XIMIYHUX MPOLECIB Ta CYMYTHIX IM (i3UYHUX MPOLECIB;

- CKJIaJaTH cxeMu Ta pobutu pospaxyHku EPC ranpBaHIYHMX €JIEMEHTIB, 3HAXOAWTH HAWOUIBII

e(EeKTHBHI METOJIM 3aXUCTY METAIIIB BiJl KOPO3ii.

JOCBin:

— BHKOHYBaTH €KCIIEPUMEHTAJIbHY JOCIIAHULBKY POOOTY 3a MPOTOKOJOM JIaOOpaTOPHHUX POOIT,
CTaBUTH METY Ta pOOMTH aHaJIi3 BUKOHAHOT pOOOTH Ta JOIYIIEHUX TTOMHJIOK;

—  BUKOPHUCTaHHS JIaDOpaTOpPHOro OOJaaHAHHS JUIsi BUKOHAHHS 1HIWBIIYaJbHOI JOCIIAHHUIIBKOT
poboTu;

— TpaIfoBaTH 3 HAYKOBOIO Ta HABYAIBHOIO JIITEPATYPOIO;

— CKJIaJIaTH KOHCIEKTH Ta KOPOTKI JIOTOBIl 3 PO3AUIIB KPEAUTHOTO MOIYJIIO 3aIUIAHOBAHUX  JUIS

CaMOCTIHHOTO OTpaIlfOBaHHSI.

2. IlpepekBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTH AMCUMILIIHK (Micle B CTPYKTYPHO-JIOTi4Hiil cxemi

HABYAHHS 32 BiANOBIIHOI0 OCBITHBOIO MPOIPaMOI0)
Hao0yTi 3HaHHA cKJIagaI0Th 023y TAKUX AUCHMILIIH:
“BumiproBaJibHi neperBoproBayi”’, «BumipoBajibHi npuiaam»,

«Metoam Ta 3ac00M BUMipOBaHb», « KOHTPOJIb Ta TeXHIYHA JIaTrHOCTHKA)

3. 3MiCT HABYAJBHOI AUCIUTLIIIHHA

Tema 1. OcHOBHI MOHATTHA Ta 3aAKOHHU XiMil

XiMis SK po3ain nmpupoAo3HaBcTBa. Miclie Ximil B cucteMi Hayk. IlepcriekTuBu po3BUTKY

ximii Ta mpoGiiemu exosorii. Marepis, opmu icHyBanHs MaTepii. [Ipenmer i 3MicT Kypcy Ximii.



Ximiynuii enemeHT. AtoM. Monekyna. IIpocra peyoBuHa Ta XiMmiyHa cronyka. dizuuni Ta
XiMiuHi sBUIIA, 1X B3a€MO3B'S30K. CTEXiOMETPHYHI 3aKOHHU: 3aKOH 30€peXeHHS Macu PEYOBHH,
CTaJIOCTI CKJIay, 3aKOH ABOTaJpo; iX 3aCTOCYBaHHS JI0 PO3B'SI3aHHS MPAKTUYHUX 3aj1a4. BigHoCHI
aTOMHa Ta MoJsieKyisgpHa Macu. Monb. Crana ABoraapo. MomspHa Maca pedoBuHH. CriocoOu

BU3HAYEHHS MOJISIPHUX Mac ra30no{iOHuX pedoBUH. MosipHUi 00'eM ra3y. 3aKOH €KBiBaJICHTIB.

Tema 2. Kiacudgikanis HeopraHiyHHUX CIOJIYK

HaiiBaxxnuBimi Kiaacu HEOPraHIYHUX CIONYK: OKCHJAM, KHCIOTH, OCHOBH, aM(OTEpHi
rigpokcuau, com. CkinamaHHs (Gopmyll, BIACTUBOCTI Ta peakilii H0O0yBaHHS TiAPOKCHIIIB, COJICH.

XapakTepHi peakiii 3a yyacTio coJieil, rIpOKCUIIB, OKCHIIB.

Tema 3. EneMeHTH XiMi4HOI TepMOAMHAMIKH

[Tpenmer ximiuHO1 TepMoauHaMiki. OCHOBHI MOHATTS XiMiuHOi TepMoauHamMiku. [lepmumit
3aKoH TepMmoauHamiku. [TousTTsa npo enransmito. Temnosuil epekt peaxuii. Ex30- Ta eHnoTepMmivHi
peakii. Tepmoximis. TepmoximiuHi piBHSIHHSA, iX 0co0aMBOCTI. CTaHAApTHA €HTABIIIS YTBOPEHHS
IPOCTUX PEYOBMH Ta XIMIYHHUX CHOJYK. 3akoH l'ecca Ta Hachmiakd 3 HbBOro. TepMoxiMmiuHi
po3paxyHku. EHTpomisi sk Mipa HEBIOPSIKOBAHOCTI CHUCTEMH, 3MiHA ii Ml 9ac MPOXOKEHHS
¢13uuHuX Ta XIMIYHUX MpoueciB. CTannapTHi eHTpomii. {pyruii Ta TpeTiil 3akOHU TEPMOANMHAMIKH.
Eneprist I'i060ca Ta enepris ['enbMrosbiia sik KpuTepii caMOBUIBHOTO MEpeOIry XiMI9HOTO MPOIIECY B
1300apHO- Ta 130XOPHO - 130TepMIYHUX YMOBaX. BIJIMB eHTpomiiHOro Ta eHTabIiiHOrO (hakTopiB
Ha HampsMJIEHICTb TMpoleciB. BmmuB Temmeparypu Ha HampsMOK XIMIYHHX IPOIECIB.
TeroemHicTh. P0O3paxyHOK TEMJIOEMHOCTI OpPraHIYHMX Ta HEOPraHIYHUX PEYOBHH Ta 3MIHM

EHTPOIII{ MPY MPOXO/PKEHHI XIMIYHOTO TIPOIIECY.
Tema 4. XimiuHa KiHeTHKa Ta XiMiYHa piBHOBara

3aranpHi MOHATTA XIMiYHOI KIHETHKHU. Teopish aKTUBHUX 31TKHEHb. KiHEeTHYHI piBHSAHHA,
3aKOH Airounx mac. KoHcTaHTa mBUAKOCTI peakiii, il ¢gizuunuii 3micT. 'oM0 — Ta rereporeHHi
cucremMu. PiBHAHHS AppeHiyca, 3aJIeXKHICTh IBUIKOCTI XIMIYHOI peakiii BiJ TemnepaTypu. Exepris
aktuBauii. IIpaBuno Bant-Todda. Pizuynmii 3micT TeMmmepaTypHOro Koegili€eHTa MIIBHIKOCTI
peakiii. Po3noninenHs Mosiekyn 1o eHeprisiM Makcpemna-bonbivana. Teopii akTHBOBaHOTO
KOMIUIEKCY Ta mepexigHoro crtany. OOOpoTHI Ta HEOO0OpoTHI peakiii. XimidHa piBHOBara,
KOHCTaHTa pPIBHOBaru TOMOTE€HHHMX Ta TIeTepOreHHUX peakuiid, ii 3B’s30k 3 eHeprieto [100ca,

sMinienHs piBHoBaru. Ilpunnun Jle Ilarense. Tepmoaunamiuna ymoBa piBHOBaru. Katamis

TOMOTEHHUH Ta TE€TEPOTCHHMM, KaTali3aTOpH, 1HT101TOPH.

Tema S. Bynosa atoma. Ilepionu4unuii 3akoH Ta nepionnyna cucrema /I.I. Menpneneesa



OcHoBHI 3HaHHs PO OyA0BY aTomiB. AOGcOMOTHI Macu aToMiB. CKIIaOBI YaCTUHU aTOMA:
SIpO Ta ENeKTpOHHA 000J0HKAa. KBaHTOBOMExaHIYHA MOJCIh aroma. XBHJIBOBI BIIACTUBOCTI
enektpona. PiBusaHs Illpeninrepa. Enextponni op6itami. KBanToBi umncia, ix (i3uyHuii 3micT.
[Mpunuun Ilayni, npaBuna KneukoBcekoro, I'yana. Ilpunnun nHaiimenmoi eneprii. EnexktponHi
dbopMyn eneMeHTiB, (OpPMyBaHHS EJICKTPOHHMX OOOJIOHOK aTOMIB e€JIeMEHTIB. BajeHTHi
CJICKTPOHHM Ta BaJCHTHOCTI aTOMIB B HOPMaJlbHOMY Ta 30y/UKeHHX cTaHax.llepiogmuna cucrema
enemenTiB [[.I. MenneneeBa. CyuacHe GpopMyTrOBaHHs NEpiogUYHOTO 3aKoHy. [lepioguyna 3MiHa
BJIACTHBOCTEH XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta JESKUX IXHIX CIIOJIYK B 3aJIEKHOCTI BiJI €IEKTPOHHOT OYyI0BH
aroma. Homep Tpymnu Ta BaJeHTHICTh eleMeHTiB. EHepris HoHi3amii, eHepris CIopiJHEHOCTI 10
CJICKTPOHA K XapPAKTCPUCTUKU METATIYHUX Ta HEMETAJTIYHHUX BJIACTUBOCTCH. 3MiHA BIIACTUBOCTEU
eJIeMEHTIB y mepioji, rpymi. Miclie eneMeHTa B MEpioJAWyHIA CHUCTEMI SK HOro HalBa)KJIMBIIIA

XapaKTepUCTUKA. ENeKTpOHeraTUBHICTb.
Tema 6. Ximiunuii 38’5130k Ta Oynosa moJiekyJ. Kpucraaiynuii cTaH pe4oBUH

XiMIYHUAHN 3B 30K, THIHA XIMIYHOTO 3B’3Ky. ONMHUCAHHS XIMIYHOTO 3B’S3KY 3a JIOTIOMOTOIO
MeToJa BaJCHTHUX 3B ’a3KiB. KoBajleHTHHMH 3B’A30K, IHOro BJIACTUBOCTI: HACHYEHICTD,
HaNpsMIICHICTb, MOJIAPHICTh. JIOBXXKHMHA Ta €HEeprisi KOBAJEHTHOIO 3B’sA3Ky. BayeHTHI KyTu.
EdextuBauii 3apsa aromiB. CrnocoOM TNepeKpUBaHHS EJNEKTPOHHUX Xmap aTtomiB. Teopis
ribpuam3anii atToMHUX opOiTanel, Tunu riopuau3amii. ['eomeTpryHa Oy10Ba MOJICKYJI, MOJSIPHI Ta
YTBOPEHHS KOHIEHCOBAHOTO CTaHy pe4yoBUHU. BoaHeBuil 3B’A30K, 0coOnMBOCTI (PI3UUHHUX
XapaKTepUCTUK PEYOBUH, B SKHUX Mae€ Miclleé BOJHEBUH 3B’s30K. EHepris MiKMOJEKYJISpHOI
B3aeMoii. J[OHOPHO-aKLENTOPHUII MEXaHi3M yTBOPEHHs KOBAIEHTHOIO 3B’A3Ky. VoHHMII Ta
METaJYHUH 3B 53K, iX BiacTUBOCTI. [lonsapHicTs Moneky1. J{MmoapHII MOMEHT, HOT0 3aJIeKHICTh
BiJl TIOJAPHOCTI 3B’A3KY Ta MPOCTOPOBOI OYJOBM MOJEKyI. VIOHHA, aTOMHa, MOJEKyISpHA Ta

MeTajiqyHa KPUCTAIIUHI PEIIITKH.
Tema 7. Po3unHH Hee1eKTPOJIITIB

JlucriepcHi CUCTeMH, ICTHHHI pO3uMHH. Po34rHM HeeneKkTpomiTiB. MexaHi3M Ta eHepreTuka
nporecy pozunHenHs. ConpBataiiis. Criocobu BUpakeHHS CKJIaay 0araTOKOMIIOHCHTHUX CYMIIIICH.
Konnenrparis po3uuHiB. Pozuunnicte pedoBuH. 3akoHu ®.M. Paynsa. Temmeparypa KumiHHSA Ta

TeMIlepaTypa 3aMep3aHHs PO3UMHHUKA Ta po3uHHy. [liarpama cTany BOAH.

Tema 8. Po3unHu eJieKTPOJIiTIB



Oco06MBOCTI MOBEIIHKY PO3YUHIB €JIEKTPOIITIB. BiIXUIeHHS PO3UMHIB €IEKTPOIITIB Bij
3akoHiB Paymns. Enexrtpomitmuna npucomiamis, il mpuumHM Ta Hachmigku. Teopis AppeHiyca.
Knacudikamist enexrpositiB. CTymiHb IucoItialii, Horo 3aJeXHICTh Bl KOHIEHTPAIlli €IEKTPOIITY
Ta Temmneparypu. Ponb poszumHHHMKA y mporeci aucomiamnii. CuinbHi Ta ciaOKi €NeKTpOIITH.
Koncranta aucoriamii K KijgbKICHA Mipa CHJIM cJa0KOro €JIeKTPOJITY. 3aKOH PO3BEICHHS
OctBanpna. Kiacuikariss eneKkTpomiTiB 3a XapakTepoM WOHIB, SKi BOHH YTBOPIOIOTH NpHU
pucouianii. YMOBH mepeGiry peakiiil 3a yd4acTio eIeKTPOIITiB. VIOHHO-MONCKYISPHI PiBHSHHSL.
Enexrtponitnuna gucouianis Boan. Monuuit 106yToK BojM, BoAHEBHil nmokasHuk pH. Inaukatopw,
cnocobn Bu3HaueHHs pH. CTaH CWIBHUX €JEKTPONiTIB y po3uuHax. [impomni3 coneid. Tumm

rizpomizy. BrumB pisHEX (akTopiB HA CTaH TiAPOJIITUYHOI piBHOBAry, 3MiHa pH po34nHiB coeii.

Tema 9. OxkucHo-BiTHOBHI peakuii ['aJbBaHiuYHI eJileMeHTH

OxucHo-BiTHOBHI peakii. [Ipornecn okucHeHHs Ta BigHOBICHHS. CKIIaJaHHS PIBHSHB
OBP. IlpaBuno enextporHoro Oamancy. IIpeanmer enekTpoximii. MexaHi3M BUHUKHEHHS
€JIEKTPOJIHUX TMOTeHLiaiB. ENekTpoaHi MoTeHIianu, BUMIPIOBAHHS CTaHAAPTHUX EIEKTPOTHUX
MOTEHI[iaJiB 32 JONOMOT'OI0 CTAaHAApPTHOTO BOIAHEBOTO €NEKTpoay. THMlM elneKTposiB. I 'anbpBaHivHI
enementy, cxemu ['E. EnextpoHi nporecu Ta cTpyMOyTBOpIOloYa peakiiis. Exexrpopymriiina cuma
raJlbBaHIYHOTO  €JIEMEHTy, 11 3B'I30Kk 13 3MiHOIO eHeprii [1006ca, 1O CynmpoBOIKYyE

CTpyMOyTBOpIotouy peakuiro. PiBusHHs HepHcra.

Tema 10. Kopo3ist meTaniB Ta cniiaBiB

Kopo3sisa meraniB. Knacudikariis Kopo3iiiHUX MPOIECiB 32 MeXaHI3MOM Kopo3sii. XimidyHa i
eJIeKTpoxiMiuyHa Koposid. [Ipuunuu, mo copusioTh kopo3ii. EnektponHi mpouecu y KOpo3idHUX
rajJbBaHIYHUX €JEeMEHTIB. MeToau 3aXUCTy METajiB BiJl KOpO3ii: JIeryBaHHS MeETalliB; 3aXHUCHI
MOKPUTTS  (HEMETalliyHi, METaJi4yHi); eJNeKTPOXIMIYHI METOAM 3axXUCTy (IIPOTEKTOPHUH,
30BHINIHKOTO TOTEHINIANTY); 3MiHA arpeCUBHOCTI KOPO31MHOTO cepeqoBuIla (BBEICHHS 1HTI0ITOPIB,
3MEHIIICHHS] KOHIIEHTPAIIil arpeCHBHUX KOMIIOHEHTIB). EJleKTpoIti3 3 HEpO3UMHHUM Ta PO3YHMHHUM

aHOJAaMU. 3aKOHHU €JIEKTPOIIi3y. 3aCTOCYBAaHHS €JIEKTPOJIi3Y Y TEXHIlll Ta IPOMHUCIOBOCTI.



4. HaBuasibHi MaTepiajim Ta pecypcu

.HaByaspHi mMaTepiayiy, 3a3Ha4yeHl HIKYE, JOCTYHHI y 010i0Ter yHIBepcUTeTy Ta y Oibmioreri
Kadeapu 3arajgpHOI Ta HeopraHiyHoi XiMii. OG0B’ I3KOBOIO 10 BUBYEHHS € 0a30Ba JiTepaTypa, 1HII
MaTepianu — (pakynbTaTuBHI. Po3ainm Ta Temu, 3 sKuMu 3700yBad BUIIOI OCBITH Ma€ 03HAHOMHUTHCH

CaMOCTIHHO, BUKJIaJ]ay 3a3Hayae Ha JEKUIHNHUX Ta J1a00paTOPHUX 3aHSTTAX.
ba3sosa:

1. 3aranbHa Ta HeoprauiyHa Ximist: [ligpyd. aAns cTya. BUIL. HaBY. 3aKiafiB: Y 2-x u. Y. 1./
O.M. Crenanenko, JI.I'. Peiirep, B.M. Jlenoscbkux, C.B. Isanos. K.: Ilexn. npeca, 2002. 520
c.: L

2. Peiitep JL.I'., Teopernuni posninu 3aranbHoi Ximii: Iligpyunuk. 4-¢ Bum./ Pebitep JI.I'.,
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3. Ximis: MIPyYHWK Ui CTYIEHTIB BUIIMX HapuanbHuXx 3akianis/ [Lymerin B.OD.,
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HaB4yaJbHM KOHTEHT

5. MeToauka onaHyBaHHSI HABYAJIbHOI IUCHUILIIHU (OCBITHHOT0 KOMIIOHEHTA)

5.1. JIekuiiHi 3aHATTA

BuuuTyBaHHS NeKiN 3 JUCIUILTIHU MPOBOIUTHLCS MapajelibHO 3 BUKOHAHHIM 3/100yBadaMu
BHIIOI OCBITH JIA0OPATOPHUX POOIT Ta PO3IIISIIOM HUMH IMHUTaHb, IO BUHOCATHCS HA CAMOCTIHHY
po6oty. IIpu unTaHi JIEKIii 3aCTOCOBYIOThCS 3aco0u Jytsi BimeokoHpepenmiit (Google Meet, Zoom
tomro). ITicis KOXKHOT JIeKIii peKOMEHIYEThCSI O3HAHOMHUTHCH 3 MaTepiallaMi, PEKOMEHIOBaHUMHU

JUTSL CAMOCTIMHOTO BUBUYEHHS, a TIepe]l HACTYITHOIO JISKII€I0 — TOBTOPUTH MaTepial MONepeIHbO .

No Ha3Ba Temu Jiekuii Ta nepeJiik 0CHOBHMX IUTAHb
3/m
l.
Tema 1. OcHOBHI NOHATTS i 3aKOHHM XiMil



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/31427
http://library.ntu-kpi.kiev.ua:8080/handle/123456789/608

Ximist sK po3nia mpupojo3HaBcTBa. Micie Ximii B cucremi Hayk. IlepcnexTuBu
PO3BUTKY XiMii Ta mpobiieMu exosorii. Marepis, Gopmu icHyBaHHsSI MaTepii. XiMIYHHMA
enemeHT. AtoM. Monekyina. [Ipocta pedyoBruHa Ta ximiuHa criosryka. Pi3udHi Ta XiMivHI
SBUIIA, X B3a€MO3B’s30K. CTEXIOMETpUYHI 3aKOHM: 3aKOH 30€pexeHHsS MacHu PevyOBUH,

CTaJIOCTI CKJIAJY, X 3aCTOCYBAHHS JI0 PO3B’SI3aHHS NPAKTUYHUX 3a]1a4.

Tema 1. OcHOBHI NOHATTA 1 3aK0HM XiMil

BinHocHi aromHa Ta MosniekysisipHa macu. Moib. Ctana ABorazipo. Momnsipua Maca
peuoBrHU. CriocoOM BU3HAUEHHSI MOJIIPHUX Mac ra3ornoAiOHuX pedoBuH. MossipHuit
00’eM razy. 3aKOH €KBIBaJICHTIB.

CrexioMeTpHYHI 3aKOHHU: 3aKOH ABOTaJpo Ta HOro HACTIAKH, HOTO 3aCTOCYBaHHS JO

PO3B’sI3aHHS MTPAKTUYHUX 3a7a4. 3aKOH €KBIBaJICHTIB.

Tema 2. Knacudikauisi HeopraHiaHUX CIOJIYK

OKcuan: KUCIOTHI, OCHOBHI Ta aM(OTEPHI; CLIOCOOM OJIep >KaHHS OKCHUJIIB, 1X XIMiYHI
BIACTHBOCTI. KHUCIOTH: OKCHUTeHOBMICHI Ta O€30KCUTEHOBI; CIOCOOH OACpKAHHS, iX

BrnacTuBoCcTi. OCHOBH, JIYTH; CIIOCOOM OJCpKaHH Ta iX XiMIYHI BIIACTUBOCTI.

Tema 2. Kinacudgikanisi HeOpraHiyHHX CIOJIYK

Coui, oiep:kaHHS Ta BIACTUBOCTI CEPE/IHIX, KUCIUX 1 OCHOBHHX COJIEH.

AM(oTepHi riIpoKCcUuIn; criocoOu oaep)kaHHs Ta X XiMiYHI BIIACTHBOCTI.

Tema 3. Enementu xiMmiuHOI TepMOgAUHAMIKH

[Ipenmer ximiuHOi TepMoguHaMiki. OCHOBHI MOHATTS XiMiYHOI TEPMOTUHAMIKH.
[lepunii 3akoH TepMoanHaMiku. [ToHATTS npo eHTanbmio. TernoBuil edekT peaxiii.
Ex30- Ta engorepmiuni peakiii. Tepmoximisi. TepMoximMiuHi piBHSHHS, X 0COOIMBOCTI.
CraHzapTHa €HTJIbIIIS YTBOPEHHS MPOCTHX PEYOBUH Ta XIMIYHHX CIIOJNYK.

Enepris ['i66ca Ta enepris ['enpmronbia sik KpUuTepii caMOBIIBHOTO 1epediry XiMigHOTO

MpoIIecy B 1300apHO- Ta 130XOPHO-130TEPMIYHUX YMOBaX.. TEeMI0EMHICTb.

Tema 3. EneMeHTH XiMiYHOI TEPMOIMHAMIKH

3axoH I'. 'ecca Ta Hacniaky 3 HROro. TepMoOXiMIuHI po3paxyHkH. Po3paxyHok
TEIJIOEMHOCTI OPTaHIYHUX Ta HEOPTAaHIYHUX PEYOBHH Ta 3MiHU €HTPOIIi MpH
MPOXOJ/KEHHI XiMIYHOTO Tporecy. EHTporis Sk Mipa HEBIOPSIKOBAHOCTI CUCTEMH, 3MiHA
ii i gyac mpoxokeHHs (QiI3UYHMUX Ta XIMIYHUX npoueciB. CtangapTHi enTpormii. pyruii

Ta TPEeTii 3aKOHU TepMOJAMHAaMIKK. BIsIMB eHTponiiiHOro Ta eHTaIbIiHHOro akTopiB HA




HaNpsSMIICHICTH MpOoIeciB. BIiuB TemnepaTypu Ha HaIPSIMOK XIMIYHHX MPOLECIB.

Tema 4. XimiuHa kiHeTHKa Ta XiMiYHa piBHOBara

3aranbHi MOHATTS XIMIYHOI KIHETUKH. Teopiss akTUBHUX 3iTKHEHb. KiHeTHuH1
Ta reTeporeHHi cucreMu. PIBHAHHSA AppeHiyca, 3aJIeXKHICTh IBUIKOCTI XIMIYHOT peakIii
Bix Temriepatypu. Enepris aktusaiii. [IpaBuno Bant-T'odda. Dizuanmii 3mict
TEMIIEPATYPHOTO KOeiIlieHTa MIBUAKOCTI peakilii. PO3MoiieHHs MOJIEKYII 10 €HEeprisiM

MakcBema-bospimana.

Tema 4. Ximiuna kiHeTHKa Ta XiMiYHa piBHOBara

Teopii akTHBOBAaHOTO KOMIUIEKCY Ta IepexigHoro crany. O60poTHI Ta HEOOOPOTHI
peaxuii. XiMiuHa piBHOBara, KOHCTaHTa PIBHOBaru TOMOT€HHUX Ta T€TEPOreHHUX
peaxiiii, ii 38’5130k 3 eHepriero 1'100ca, 3mimenHs piBHoBaru. [Tpuniun Jle [llaTenbe.
TepmoauHaMiyHa yMoBa piBHOBaru. Karasi3z roMoreHHuil Ta rereporeHHUH,

KaTaJi3aTopH, iHr10iTOpH.

Tema 5. Bynosa atoma. Ilepiognunuii 3akoH i nepioquyna cucrema /I.I.MenaeneeBa

OcHoBHi 3HaHHS Mpo Oyn0BY aToMiB. AOCo0THI Macu aTtoMiB. CKIIa 0Bl YaCTUHHU
aToMa: sIpo Ta eNeKTpOHHA o0oJIoHKA. KBaHTOBOMExaHIYHA MOJEIh aroMa. XBHJIbOBI
BIacTUBOCTI enekTpoHa. PiBusHHs lpeninrepa. Enextponni opbitani. KBanToBi uncna,
ix ¢isnunuii 3Mict. EHepris 1oHi3amii, €HEpris CHOPIIHEHOCTI JI0 eJEKTpOHa SK
XapaKTePUCTUKN METANTIYHUX Ta HEMETalllYHUX BIIACTUBOCTEH. 3MiHAa BIIACTUBOCTEM

€JIEMEHTIB y MepioAi, TPyTIi.

10.

Tema S. Bynoa aroma. Ilepionnunuii 3axoH i nepioguuyna cucrema /[.I.MenaeneeBa

[Tpunnun ITayni, npaBuna Kneukoscwskoro, ['yaaa. [lpuanun HaliMeHIol eHeprii.
Enextponni ¢opmynu eneMeHTiB, (QOpMYyBaHHsS €JIEKTPOHHHX OOOJOHOK AaTOMIB
eJIeMEeHTIB. BaleHTHI eNeKTpOHM Ta BaJIEHTHOCTI aTOMIB B HOPMaJIbHOMY Ta 30YIKEHHX
cranax. Ilepiomnuyna cucrema enementiB J[.I. MenneneeBa. CydacHe (opMyItOBaHHS
MepioIMYHOTO 3aKOHY. MicIie eneMeHTa B MEepioJUYHIN CUCTeM] SK HOTO HaWBaKJIUBIIIA

XapaKTepUCTUKA. ENeKTpOHeraTUBHICTb.

11.

Tema 6. XimiuHuii 38’5130k Ta 0ya0Ba MoseKyJl. KpucraniyHuii cTaH pe40BHUH.

XiMiYHUHN 3B 30K, TUOM XIMIYHOTO 3B’si3Ky. OmHMCaHHS XIMIYHOTO 3B’SI3KY 3a

JIOTIOMOTOI0 METOJa BaJIeHTHHX 3B’s13KiB. KoBajneHTHUH 3B’SA30K, HOIro BJIACTHUBOCTI:




HAaCHYEHICTh, HANPSMIICHICTh, MOJISIPHICTh. J[OBXKHMHA Ta €HEpris KOBAJEHTHOTO 3B’S3KY.
Banentni kytu. EdexruBHuii 3apsin atomi. CriocoOu nepekpuBaHHs €JIEKTPOHHUX XMap
atomiB. Teopis TiOpuamzamii aroMHUX opOiTasei, Tunu riOpuausamnii. ['eomerpuyHa
OyZ10Ba MOJICKYJI, ITOJIIPHI Ta HEMOJIIPHI MOJICKYJIU. G — , T — Ta O — 3B s3KH.

peuoBHHU. BogHeBHii 3B’ 30K, 0COOIMBOCTI (DI3MUHUX XapaKTEPUCTUK PEUOBHH, B IKHX

Mae€ MicIie BOAHEBHI 3B’ 130K. EHEprist MiXKMOJICKYIISIPHOT B3a€MO/III.

12.

Tema 6. Ximiunuii 38’5130k Ta OygoBa MoJjiekyJ. Kpucraniynmii cTaH pe4oBHH.

JIOHOPHO-aKLENTOPHUI MEXaHi3M yTBOPEHHs KOBAJICHTHOTO 3B’s3Ky. MonHmii Ta
MeTaJidHui 3B’s3KH, 1X BiaacTUBOCTI. [lomsipHicTh Monekys. JUmoasHUA MOMEHT, HOTO
3aJIeKHICTh BiJl HOJSPHOCTI 3B’ 3Ky Ta MPOCTOPOBOI OYJOBH MOJIEKYI.

AMop(HHil Ta KpUCTATiUHMII CTaHU pedoBMHH. MOHHA, aTOMHA, MOIEKYIApHA Ta
METajliyHa KPHUCTANIYHI PEIIiTKU. 3aleXHICTh (I3WYHUX BIIACTHBOCTEH PEYOBHH Y

KPUCTAJIIYHOMY CTaHI BiJl TUITY 3B’SI3Ky MK YaCTHHKAMH y KPUCTAITI.

13.

Tema 8. Po3unHu ejieKTpoOJIiTiB

Oco0JMBOCTI TMOBEMIHKKA PO3YMHIB €IEKTPONITIB. BimxuieHHsS po34uHIB
eJIEKTPOJIITIB BiJ 3aKkoHIB Paymnsa. Enexrpomituyna aucomianis, il NpUYMHU Ta HACHIIKU.
Teopis Appeniyca. Knacudikaris emekrporitiB. CTymiHb qucolianii, #oro 3ajaexHiCTh
BII KOHIIEHTpAIlli eJeKTpodiTy Ta Temmeparypu. CuibHI Ta Cla0Ki eJEKTPOJIITH.

KoHcranta nucorianii sk KUTbKICHA Mipa CHJIM  CJIA0KOTO  €JEKTPONITY. 3aKoH

po36aBisiaHsa OcTBanbaa. Posk po3unHHMKA y TIporieci aucomiamii. [aaukaropu, ciocoou

BU3HauYeHHS pH.

14.

Tema 8. Po3unHHU eJIeKTPOJIITIB

Enexrpomitnyna aucomiamis Boau. MonHmit n1oOyTOK BOIM, BOAHEBUH MOKa3HWUK pH.
Peakuii 0OMiHy y po3unHax eJEeKTPOJIITIB, HAMPAMOK iX mepediry. ['igponi3 coneit. Tunu
riapomni3y. Brus pisHuX (hakTOpiB Ha CTaH TiAPOTITHYHOI piBHOBAru, 3MiHa pH po3unHiB

cosneil. CTaH CUJIBHUX €JIEKTPOJITIB Y pO3UHHAaX.

15.

Tema 9. OxkucHO-BiZHOBHI peakuii

IIponiecu okxucHeHHs Ta BimHoBieHHS. Ckimamanus piBHsiHb OBP. IlpaBuio
enekrporHoro 6anancy. Tunu OBP. Enektponna OyaoBa aToMiB MeTaliB Ta HEMETAIIIB Y

HAWHIKYOMY 1 HAMBUIIIOMY CTYHEHSIX OKUCHEHHS.




16.

Tema 9. I'aabBaHiuHi eJ1IeMeHTH

[Tpenmer enektpoximii. XiMiuHUH Ta e1eKTpoXiMiuHUI criocobu nposeaeHHs OBP. Bunun
SJIIEKTPOXIMIYHUX CHCTeM. MeXaHi3M BHHUKHEHHS €JIEKTPOJIHUX TOTEHIliamiB. PiBHIHHS
Hepucra. Tunu enekrponi. I'anbBaniuHi enementy, cxemu ['E. Enextpoani mpouecu ta

CTPYMOYTBOPIOIOYA peakilisi. AHOJHE OKMCHEHHS Ta KaTOJ{HE BITHOBJICHHS.

7 Tema 9. I'aanbBaHiuHI eJIeMeHTH
['anbBaniuHi enemeHnTH, cxemu ['E. MexaHi3M BHHHKHEHHS €JICKTPOIHUX
nmoTeHianiB. EnexkTpogHi mpomecu Ta CTPYMOYTBOpIOloya peakiis. [lpukmagm
pO3B'I3aHHS NpPaKTUYHUX 3a7ad. BusHaueHHs HampsmMky OBP. AHogHe OkuMCHEHHS Ta
KaTOJHE BITHOBIIEHHS.
18.

Tema 10. Kopo3sist meTaJiiB Ta ciiiaBiB. EjiekTpoJ1i3 BOAHUX PO3YMHIB €JIEKTPOJIITIB

XimiyHa 1 enekTpoxiMiuyHa Kopo3is. Knacugikariis Kopo3iiHUX IpoLeciB 32 MEXaHI3MOM
Kopo3ii. 3aragbHa cXxeMa KOpPO3iHHOrO TajbBaHIYHOIO eyeMeHTa. Enektponiz 3
HEPO3YMHHUM Ta PO3UMHHHUM aHOJAMU. 3aKOHU €JIEKTPOJIi3y. 3aCTOCYBAHHS €JIEKTPOIII3y

y TEXHIIIl Ta MPOMHUCIOBOCTI.

5.2.J1abGopaTopHi 3aHATTH

Merta npoBeieHHs 1a00paTOpHUX POOIT:

— 3aKpPINUTH 1 MOTIUOUTH TEOPETUYHUI POrpaMHUI MaTepia;

— OBOJIOJIITH IPAKTUYHUMHU HaBUYKaMH pOOOTH B XiMiuHIN JabopaTopii;

— pO3BUTH Yy 37100yBaviB BUINOi OCBITH MPArHEHHs 10 HAYKOBO-IOCITHUIIBKOT POOOTH.

JlabopartopHi po6OTH, po3pO0IIeHI Ta 3aPOIIOHOBAHI CTyIeHTaM Ha Kadenpi, MatoTh

inauBinyanabHuil, nocaigHUIBKUN xapakTep. JlJabopaTopHHU IPaKTUKYM HaBEACHUH y

METOJIMYHHX BKa3iBKax [5].

Ne

3/

) Meta naboparopHoi poOOTH Ta KITBKIiCTh
Hazga nabopatopuoi pobotu
ayJ. TOJMH

JlabopaTtopua po6ora Nel. Bwusnauenns | O3HafioMUTHCSI 3 OIHUM 3  METOIIB

KUTBKOCTI JIYTY y PO3UYHHI. 00’€MHOTO aHaJli3y METOAOM THUTPYBaHHS,

HABUMUTHCA CKCIICPHUMCHTAJIbHO BH3HA4YATH




KUTBKICTh JIYTY Y JOCHIDKYBAaHOMY PO3YHHI

Ta MPOBOJIUTU HEOOXITHI PO3PAXYHKH. 2 TO

JlabopaTtopua po6ota Ne2. JloOyBaHHA
HEPO3YMHHUX T1IPOKCHUIB Ta BUBUCHHSA iX
BJIACTUBOCTEH.

Jlaboparopua pobGota Ne3. [loOyBaHHS
KHCJIUX Ta OCHOBHHX COJIEM, BUBYEHHS IX

BJIACTUBOCTEM.

O3HallOMHUTHChL 3 OJHHM 13  CIIOCOOIB
0OOyBaHHS HEPO3YMHHHUX TIIPOKCUAIB Ta
BUBYHUTH X BJIACTHBOCTI.

HaBuutrce noOyBaTH KHCIi Ta OCHOBHI COJi
Ta BHUBYATH IX B3a€EMOIII0 3 KHCIOTaMHU,
Jyramu Ta cepeHIMHU COJISIMH.
O3HallOMHTHCST 3  JEIKMMH  METOJaMH
3HUKEHHS )KOPCTKOCTI BOJIH.

2 roxg

JlabopaTtopua poGora Ned4.  OkwucHo-

BiJIHOBHI IPOIIECH.

OsznaiiomuTHCcsT 3 TepediroMm  OKHUCHO-
BITHOBHUX pEaKkUiii pi3HUX THUIIB Ta 3
METOZOM  EJIEKTPOHHOro  OamaHcy Ui

30araHCcyBaHHS PIBHSIHb. 2 TOJ

JlabopaTtopua pobora NeS5S. BusHaueHHs

TEIUIOBOTO eeKTy peakilii HeHTpaizarii.

ExcriepumeHTanbHe BU3HAYEHHS
CTaHAApTHOI eHTaIbNIl peaxiii
HelTpamizaiii CHUIBbHOI KHUCIOTH CHIIBHOIO

OCHOBOIO. 2 TOJ]

JlabopaTtopna poGora Ne6.  XimiuHa
KIHETHKA. BuBuenns 3aJ1€KHOCTI
IIBAJIKOCTI XIMI4HOT peaxiii BIJ
KOHIIEHTpAIlli pearyrounx pe4oBHH

JlabopaTtopna pobGora Ne7.  XimiuHa
KiHeTHKa. BUBYEHHS BIUIMBY TeMIIepaTypH

Ha MIBUJKICTH peaKiii

Hocmiautun BIIMB 3MIHM  KOHIIEHTpAIli
tiocynbdary  Hatpito  (Na.S:0;)  Ha
MIBUJAKICTh peakKilii, HABYUTHCHh MPOBOJUTHU
BIJIMOBIAHI ~ KIHETHYHI  PO3paxyHKH  Ta
OymyBaTu rpadik.

JlocnmimuTi BIUIMB KOHIEHTpAMii pearyrdux
pEe4OBUH Ta IPOAYKTIB peaxiii,
TEMIIEpaTypy, BBEICHHS KaTalli3aTopiB Ha

3MILIEHHS CTaHy XIMI4HOi pIBHOBAarHu.

2 rox

MonayabHa KOHTpPOJIbHA podoTa.Y.1

Tema 5,6

ITinroroBka mo Hammcans MKP — 1 rom.
JocnmianuTtu BIUIMB KOHIEHTpAIlli pearyrouux
pE4YOBUH Ta IPOAYKTIB peaxiiii,
TEMIIEPAaTypH, BBEICHHS KaTalli3aTOpiB Ha

3MIIIEHHS CTaHy XIMIYHOT piBHOBAru. 1 rof




7. Jlaboparopra pobora Ne8. Posumnu | O3HAWOMIICHHS 3 3araTbHAMH
€JIEKTPOJIITIB 3aKOHOMIPHOCTSIMU TPOXOJPKEHHS peakuii
32 y4acTIO €JIEKTPOJITIB Ta HAaOyTTs BMiHb
CKJIaJIaHHsI HOHHO-MOJICKYIIPHUX PIBHSHb.
BuBueHHS IeAKUX BIACTHBOCTEH BOIHHUX
PO3YMHIB COJI€H, TOB’SI3aHUX 3 PEAKIIIEI0
riApomi3y, IO CYNPOBOKYE OUIBIIICTH
XIMIYHUX TIE€PETBOPEHD. 2 TOA
8. Jlabopatopua pobGota Ne9. Oxwucno- | [IpakTHuHo o3HaloMUTHCS 3 Tepebirom
BiJTHOBHI IPOIIECH. OKHMCHO-BITHOBHUX pEaKLid Ta HAaBUYUTHCH
Jlaboparopna pobGora .Ne 10. MinHo- | BU3HAYaTH, SKi PEYOBHHH MOXKYTh OyTH
[UHKOBUN rajbBaHIYHUN €JIEMEHT. | y9YaCHUKaMHU OKHCHO-BITHOBHOT B3a€MOIi1.
EnexTpoitiz BOAHUX pO3YHHIB €ICKTPOJIITIB H .
ABYUTHUCS CKIIQJATH CXEMY TaJlbBAaHIYHOTO
3 HEPOSYMHHUM | PO3HHHHIM aHOZOM. enementa [laniens-SIko0i Ta MPOBOIUTH
ENIEKTPOXIMIYHI ~ pO3paxyHKH,  BHUBYHUTH
BIUIMB KOHIIGHTpAIlli pO3YMHYy COJII Ha
BEJIMYMHY €JICKTPOJIHOTO MOTEHITIAITY.
OsnaifomuTHcs 31 CrOCOOOM IPOBEICHHS
eJIEKTPOITI3y B J1aboparopii 3 rpadiToBUM Ta
MIJJHUM eJEKTPOJaMH BOJHOTO PO3YHHY
kynpyMm(Il) cynbdary. HaBuutncs
3allUCYBAaTH  €JIEKTPOAHI  TMpOLECH  Ta
MPOBOJUTH PO3PAaXyHKH 3TiHO 3 3aKOHOM
M.®apanes. 2 ron
0. MoayabHa koHTp.po6oTa. .2 Tema 9,10. | BuBueHHs yMOB BWHUKHEHHS KOPO3IMHUX
JlabopaTtopua pobGota Nell. Kopo3sig | rabBaHIYHMX €JIEMEHTIB Ta BIUIMBY Pi3HUX
MmetaniB. KonrtaktHa Kopo3is. Koposis | pakropiB Ha MIBUAKICT €IEKTPOXIMIYHOI
CTajIeBOI INIACTUHKU. kopo3ii meraniB — 1 rox; MKP - 1 rog
Bceworo 18 roaun
6.CamocriiiHa po0oTa cTyaeHTa
Ne HasBa Temu, 1110 BUHOCHUTBCS Ha CAMOCTIIHE ONIPAIFOBAaHHS KinbkicTs
3/ romua CPC




Tema 1. OcHOBHI NOHATTA i 32aKOHHU XiMil

CrexioMeTpUYHI 3aKOHHW: 3aKOH 30€peKEHHS Macuh PEUYOBHH, CTaJOCTi
CKJIaay, 3aKOH ABOTajpo, iX 3aCTOCYBAaHHS JI0 PO3B’S3aHHS NMPAKTUYHHUX

3anad. [ligroToBka 10 3axucTy nadopaTopHuX pooiT Nel.

3,5

Tema 2. Kitacu HeOpraHiYHuX CoJIyK

OcHoBw, nyru, aMm($pOTepHi TAPOKCUAN; CTIOCOOU OJepKaHHS Ta iX XIMiuH1

BJIACTUBOCTI.

[TigroroBka 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JIaOOpaTopHUX podiT Ne 2,3.

4,5

Tema 3. EneMeHTH XiMi4HOI TepMOAMHAMIKH

Enepris ['i60ca sk kpuTepiii caMOBITFHOTO TIEpediry XiMIiYHOTO MPoIecy B
1300apHO-130TepPMIYHUX YMOBaX. BIUTMB €HTPOMIWHOTO Ta €HTAIBIIIHOTO
(akTopiB Ha HAMPAMIIEHICTH MpolieciB. BauB TemnepaTypu Ha HaIpSAMOK

XIMIYHHUX TPOLIECIB.

[TigroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY J1abopaTopHOi podoTu Ne 4.

3,5

Tema 4. Ximiuna KineTuka. XiMmiuHa piBHOBAara.

[IpaBuno Bant—Todda. dizuynuit 3micT TemneparypHoro koedilieHTa
MIBUAKOCTI peakilii. Po3monijeHHss MOJeKyl Mo eHeprisM MakcBela-
Bonbumana.Karamis romMoreHHuii Ta TreTepOreHHHMH, KaTalli3aTopH,

1HT101TOp

Tema 5. BynoBa aroma. IlepiognyHuii 3aK0H i mepioaM4YHa cHCTEMAa

JL.I.MenpgeneeBa

Enepris  iomizamii, eHepris CHOOPIIHEHOCTI JI0  €JIEKTPOHA 5K
XapaKTePUCTHKU METaJIYHUX Ta HEMETAIYHUX BJIACTUBOCTEH. 3MiHA
BJIACTUBOCTEH CJIICMCHTIB y nepiozi, rpymi. BinnocHa

€JIEKTPOHETaTUBHICTh. 3MiHA BIACTUBOCTEH €IEMEHTIB Y Mepioi.

Tema 6. Ximiunuii 38’5130k Ta 0y10Ba MOJIEKY.I.

TBepauii CTaH pe4YOBHH.

AMop¢HUI Ta KpUCTaIiYHUM cTaHM peyoBHHHU. loHHA, aTOMHa,

MOJICKYJISIPHA Ta METaliuHa KPHUCTAJIYHI PEIIiTKH. 3aJeKHICTh (i3HUHUX




BJIACTUBOCTEH PEYOBMH Yy KPHUCTAIIYHOMY CTaHI BiJl THIy 3B’SI3Ky MIX

YaCTUHKaMH y KpHCTaJl.

Tema 8. Po34uHHU eJ1eKTPOJIITIB 35
2

Pons po3umHHmka y mpomeci aucomiamii. [Haukatopu, crocobu

Bu3HaueHHs pH. CTaH CHIIBHUX €NEeKTPOIITIB y PO3UUHAX

[TigroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JabopaTopHOi poboTH No§

Tema 9. OKUCHO-BITHOBHI peaKiii.

Tunmu OBP. EnextponHa OymoBa aroMiB MeTaldiB Ta HEMETATIB Yy

HalHIWKYIOMY 1 HAUBUIIIOMY CTYNEHSIX OKMCHEHHS.

Tema 9. ['anpBaHiyHi eJIEMEHTH.

OKUCHO-BIJHOBHI  OOTEHIlaIM AHOIHE OKHUCHEHHS Ta  KaTOIHE

BiJIHOBJIEHHA. Bu3HauenHns Hanpsmxky OBP.

0. Tema 10. Kopo3is meTaniB Ta CIUIaBiB

[Tpuumnnu, mo copustots koposii. Knacudikamis kopo3iifiHuX mpoieciB 3a

MEXaHi3MOM KOpO3ii.

10. | MKP 4.1. Temnu 5,6 1

MKP Y.2. Tema 9,10 1

3anix 6

Bcenoro 36

MoniTMKa Ta KOHTPOb

7. TojiTMKa HABYAJIBLHOI JUCUUILIIHA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

IlpaBuna BigBinyBaHHsl 3aHATH. Y 3BUYAHHOMY pPEXKHMI pOOOTH YHIBEPCUTETY JICKIIIi,
7a0opaTOpHi Ta MPAKTUYHI 3aHATTA IPOBOAATHCS B HABUYAIBHMX ayJUTOPIAX Ta XIMIYHHUX
nabopatopisix. Bukopucranus MoOLIbHUX TenedOoHIB a00 1HIIMX MPUCTPOIB Ha JieKwii abo 3aHATTI

3a00poHEHO. Y 3MIINIAaHOMY PEXKHMI JIEKIIMHI 3aHATTS NPOBOAATHCA uepe3 IaThopMy



qucTaHiiiiHoro HaB4yaHHs CiKOpCHKUE, J1a0OpaTopHi 3aHATTS — y XIMIYHMX JabopaTtopisx. Y
JTUCTAHIITHOMY PEXHMI BCi 3aHSTTS MPOBOMATHCS 4epe3 IuaTopMy IUCTAHIIHHOTO HABYAHHS 3
BUKOPUCTAHHSIM TIporpam BimmaneHoro goctyny (Temerpam ta Zoom). BingBimyBaHHs JIeKIii Ta
7a00paTOPHUX 3aHATH € 000B’S3KOBUM. Ha mouaTky KOXKHOTO 3aHSTTS BU3HAYAETHCS HASBHICTH
3100yBayiB BHUILOI OCBITH, a TAaKOX ayJio/Bile0 KOHTAKT. J[is ydacTi B QUCTaHLiiHIA poOOTI
3100yBay BHUIIOI OCBITM TOBMHEH MaTW BIINOBIIHI KOMHI'IOTEpHI 3aco0M 3B'SA3Ky (poboua
BiJleokaMmepa, MikpodoH, mporpama 3B's3Ky). Bukiiamad 3miiicHIOE 3B'SI30K, BHUKOPHUCTOBYIOUYH
cepBicH (Hampukiang Zoom) 3a MOCWIAHHSAM, IO Hajgae TeJerpam-kaHal. Bukmanmau 3niiicHioe
MOCTIHMIA BiZICOKOHTPOJIb (3 BBIMKHEHUM MIKpOo(OHOM) 3a poOOTOI0 3700yBava BUINOI OCBITH Ha
3aHsATTi. [lpomymieni mekmii 3700yBad BHINOI OCBITM TOBHMHEH BIANPALIOBATH: CAMOCTIIHO

OTpAIIOBATH TEOPETUUHUIN MaTepiai, MOKa3aTh KOHCIEKT 3a TEMOIO MPOITYIIEHO]T JIeKIIii.

IIpaBu/ia BUKOHAHHA J1a00pPaTOPHUX PODIT:

YMOBOIO JIOIYCKY /10 BUKOHAHHS JOCHIAIB JIaOOpaTOpHOi POOOTH € HAasIBHICTH IPOTOKOITY
nabopaTopHOi pOOOTH 3 PIBHAHHAMM peakuiil 1o nocniais. Ilpu nmpoBeaeHH1 1abopaTopHOi poOOTH
B XiMiuHIi 5abopatopii 3700yBad BHINOI OCBITH TOBHHEH JOTPUMYBATHCh YCiX BHUMOT TPaBUI
NoBO/KeHHsSI Ta TexHiku Oe3neku npu poOOoTi B XIMIUHIM J1abopaTopii, a TaKOX IpalioBaTH B
3axXuCHOMY oJ1s131 (xanat). [Ipu nmpoBeaeHH1 AOCTiAIB Ja00paTOpHOT POOOTH 3100yBa4 BUIIIOI OCBITH
o(opMITIOE MTPOTOKOI J1a0OpaTOpHOI POOOTH: 3aMMCy€E CHOCTEPEKEHHS, JOIOBHIOE Ta BUIIPABIISE
pIBHSHHSA, CKJIagae BHUCHOBKH. OQopMieHHMI TPOTOKON HAAAETHCS BUKIANA4y Ui IEPEBIPKU.
3axucT 1a00paTopHOi poOOTH BKIFOUAE MEPEBIPKY MPOTOKOIIY 70 JIAOOPATOPHOI pOOOTH, BIAMOBIAL
Ha JIJa0OpaTOPHOMY 3aHATTI Ta BiANOBIAL HA 3alIMTAHHS BHKJIaJada 1o TeMi J1abopatopHoi poOOTH.
HecBoeuacHe HamaHHS TPOTOKONMY Ui MEpeBipku Oe3 MOBaXXHOI MNPUYMHU MITPadyroThCs

BiJIMTOBITHO /IO TIPaBUJI MPU3HAYEHHS 320X0UyBAIBHUX Ta MTpadHUX OaiiB.

Y 3BuuaiiHOMYy pexuMi po0OTH yHIBEpCUTETY JIeKLii Ta JJaOOpaTOpHi 3aHATTS MPOBOASTHCS B
HaBUYAJbHUX AyJIUTOPIsX. 3a JAUCTAHIIIHOTO PEKUMY JICKIIHHI 3aHATTSA Ta JabOpaTOpHI 3aHATTS
HPOBOJATHCS 3 BUKOPUCTAHHAM IUIaT(GOPMH JUCTAHIIIIHOTO HaBYaHHA Zoom.

BinBigyBanHs NeKIiil Ta 1aOOpaTOpPHUX 3aHATH € 00OB’I3KOBUM.

HoJiTuka JeAJAIHIB TA EPECKJIATAHb: BU3HAaYaeThCs 1. 8 [10J105KeHHS TPO MOTOYHUM,

KaJIeHJapHUIl Ta ceMecTpoBHi KOHTPoJb pe3yabTariB HaB4aHHs B KIII iM. Iropst Cikopcbkoro

Hojgitnka Mmoo akageMiyHOi JOOPOYECHOCTi: BU3HAYAETHCA IMOJITUKOK  aKaAEeMIYHOL

J00pPOYECHOCTI Ta IHIIUMU NOJI0XKeHHSIMU Kosiekcy uecTi yHIBEepCUTETY.



8. Buiu KOHTPOJII0 Ta PEMTHHIOBA CHCTEMA OLIHIOBAHHS Pe3yJIbTaTIB

HapuanHus (PCO)

By KOHTPOITFO BCTAHOBIIOKOTHCS BiMOBIIHO 10 [10J10KEHHS TTPO MOTOYHMMA, KaJICHIapHUI

Ta CEMECTPOBHIA KOHTPOJIb pe3ynbTariB HaB4aHHs B KIII im. Irops Cikopcebkoro:

IHoTouyHMil _KOHTPOJIb: POpMHU MPOBEACHHS MNOTOYHOIO KOHTPOJIIO - MOJYJIbHA KOHTPOJIbHA

pobota, 3axuct nabopaTopHuUX pobIT abo Tem. Pe3ynbraTh MOTOYHOTO KOHTPOJIIO PETYIISPHO
3aHOCATHCS BUKIAgadeM y mMoayib «llorounmii koHTposnb» EnexrpoHHoro kammycy. PesynpraTn
IIOTOYHOT'O KOHTPOJIO BUKOPUCTOBYIOThCS SIK BUKJIaJaueM — JJIsi KOPUTI'YBaHHsS METOJIB 1 3ac001B
HaBYaHHS, TakK 1 3400yBaueM — ISl IUNIAHYBaHHS CaMOCTIHHOI pOOOTH.

Kajiengapuuii KoHTpoJb: KaneHnapHuii KOHTPOJNb TPOBOIUTHCA 3 AMCUMUIUIIHU (OCBITHBOTO

KOMIIOHEHTa), Ha 7-8 Ta 14-15 TWXHAX ceMecTpy HaBYaHHs 3/100yBadyiB, 1 peani3yeTbCs HUIIXOM
BH3HAYCHHS PIBHS BIAMOBIAHOCTI MOTOYHUX JOCSATHEHb (PEHTHHTY) 3100yBada BCTAHOBJICHHM 1
BuzHaueHuM B PCO kputepissiMm. YMOBOIO OTpUMaHHs aTecTalil 3 KaJeHJApHOTO KOHTPOJIO 3
HaBYAJIbHOI TUCIHMIUIIHA € 3HAYEHHS MOTOYHOTO peHTHHTY 3100yBada He MeHuie, HiX 50 % Bix
MaKCUMAaJIbHO MOXKJIMBOTO Ha 4Yac TPOBEJCHHS TAaKOrO KOHTPOINIO. Pe3ynbraTé KajJeHIapHOTO
KOHTPOJIIO 3aHOCATHCA JIEKTOpOM y Moayib «KanenmapHuil KOHTposib» EnekTpoHHOro kammycy.
He3anoBinbHUIN pe3yabTaT ABOX KaleHIAPHUX KOHTPOJIB 3 OCBITHHOI'O KOMIIOHEHTA HE MOXKe OyTH
MiICTAaBOIO JUIS HEAOMYIICHHS 3100yBaya 10 CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIO, SKIIO 37100yBay JI0 MOYATKY
CEMECTPOBOT0 KOHTPOJIIO BUKOHAB YC1 YMOBH JOITYCKY, siki ependaueni PCO.

CeMecTpOBHii_KOHTPOJIb: 3alliK MPOBOAMWTHCS B IMEPIOA OCTAaHHIX JBOX THXKHIB TEOPETUYHOTO

HaBYaHHS Yy CEMEeCTpi, SK IPaBWJIO, HAa OCTAHHBOMY 3a pO3KJIAJOM 3aHATTI 3 HaBYAJIbHOI
JUCHUIUTIHU. 3100yBay OTPUMYE MO3UTUBHY 3aJIIKOBY OLIIHKY 3a pe3yJIbTaTaMu POOOTH B CEMECTI,
AKIIO Ma€ MiJICYMKOBHUIM peHTHHT 3a ceMecTp He MeHule 60 OaniB Ta BUKOHaB YMOBHU JOITYCKY JI0
CEMECTPOBOr0 KOHTposto, ki Bu3HadueHi PCO. fkmo 3700yBau BukoHaB ymoBu PCO mromo
JIOITYCKY JI0 CEMECTPOBOI0 KOHTPOJIIO, ajle Ma€ IiJICYMKOBUHM pEeHTHHT 3a cemecTp MeHIe 60 Ganis,
a0 Xoye MiJBUIIUTH TOTOYHY OLIHKY 3 HAaBUYAIbHOI IUCHMIUIIHM, BiH BHUKOHYE 3aJliKOBY
KOHTPOJIbHY poOOTY (IIPOXOJUTH 3aI1KOBY CHIBOECITy), SIK IPaBUIIO, HA OCTAHHBOMY 3a PO3KJIaJIOM
aynuTopHoMy 3aHATTI. Kpwurtepii oImiHIOBaHHS 3aJliKOBOI KOHTPOJIBHOI po0OTH (3aIiKOBOT

criBOeciin) Ta NPUHIMIT BU3HAYECHHS MiICYMKOBOI OL[IHKY BU3HauyatoThest PCO.
PeliTuHrOoBa cucrema OIIiHlOBaHHH pe3yJILTaTiB HaBYaHHA

PeliTunr 3100yBaya BUILOT OCBITH CKIIAAA€THCS 3 OalliB, IO BIH OTPUMYE 3a:



1. 3axuct Tem Ta 1abopaToOpHUX POOIT.
2. MonynpHa KOHTpOJIbHA poOoTa (2 yacTHHU MO 1 akageMidHii TOuHi).

3. 3aikoBa KOHTPOJbHA PoOOTa (3as1iKOoBa criBOeciza).

Cucrema peiiTHHroBux 0aj1iB Ta KpUTepii OLiHIOBAHHS

1.3axucr 1abopaTopHuX podiT Ta TeM

Baroswuii 6am — 10.
MakcumanbHa KiJTbKICTh 0al1iB 3a BCi 3BiTH cTaHOBUTH 10 OamiB - 6 3BiTiB = 60 0aiB (I1ap).

(BpaxoByIOTbCs 0aJH, TOYMHAIOYH 3 6).

Kpurepii 3axucry J1abopaTopHux poodit Ta Tem:

Jlo 3axucTy KOXHOi Ja00paTOpHOI poOOTH JOIyCKA€eThCs 37400yBau BHUILOI OCBITH, KU BUKOHAB
JaHy J1abopaTopHy poOOTYy, MpaBUILHO 0€3 MOMUIOK BUKOHAB 1HAWBIAyalbHI JOMAIIHI 3aBIaHHSI
Ta MIArOTYBaB Ta BUBYMB IE€BHI PO3AUIM 3 TeMHU JabopaTopHOi poOOTH 3aruiaHOBaHI IS
CaMOCTIHHOTO OIPAIFOBAaHHS.

9.5 - 10 OamiB — 95-100% mnpaBWIbHO 1 TMOBHICTIO PO3B’s3aHI BCl 33Jayl Ta TEOPETUYHO
oOIpyHTOBaHi;

7.5 — 9.4 G6aniB — 75-94% mnpaBWIbHO PO3B’S3aHUX 3a/a4 1 OOTPYHTYBAaHHSM 3 HEUMCICHHUMU
HETOYHOCTSIMU;

6 — 7.4 6aniB — 60-74% 3ana4 po3B’sA3aHO MPABUIBHO Ta TEOPETUUHO HEMOBHICTIO OOIPYHTOBAHI;

< 6 GaniB — meHIe 3a 60% 3a1a4y MpaBUIBLHO PO3B’S3aHI Ta BIACYTHE TEOPETUYHE OOTPYHTYBAHHS —

3aXUCT HE 3apaXOBYETHCS.
2. MoayiabHa KOHTpPOJIbHA podoTa

Barosuii 6a1 — 20. MakcumanbHa KUIbKICTh OaniB 20-2 yactuau MKP = 40 Oaiis.

MonysabpHa KOHTPOJIbHA POOOTA CKIIAIAETHCA 13 IBOX YACTHH:

MKP gactuna 1 - Tema 5,6 ,,bymoBa aroma. [lepionnunwmii 3akon Ta cucrema JI.I. MeHneneesay,
«XimiyHu# 3BSA30K Ta OymoBa Mosiekys1. Kpucraniuauit ctan peuoBun»( 20 6aiB);

MKP uvactuna 2 - Temu 9, 10. « I'anpBaniunuii enemeHT» ta «Kopo3zis» (20 Oamis).

Kpurepii oniHlOBaHHSI MOAYJIbHOI KOHTPOJIbHOI po0OTH:
19,5-20 GasiB — mpaBUIIBHO 1 MOBHICTIO PO3B’s3aHi BC1 3a/1a4i Ta OOTPYHTOBAHI;
17,1 - 19 6aniB — 75-94% npaBuibHO PO3B’s3aHUX 3aj1ay 3 OOTPYHTYBAHHSM;

12 -17 ©GaniB — 60-74% 3ana4 po3B’s3aHO MPABUIBHO;



< 12 6aniB — men1e 3a 60% 3a1ay NpaBUIBLHO PO3B’sI3aH1 — KOHTPOJIbHA HE 3aPAXOBYETHCSI.

Po3paxyHoK IIKa/IH peidTHHIY:

Cyma BaroBux 0ajiB KOHTPOJIBHUX 3aXOJiB MIPOTIATOM CEMECTPY CKIIAJIAE:

R= Yyvip + Yiag = 40 +10-6 =100 o0aJis.

CemecTpOBHM KOHTPOJIEM € 3aJIiK.

YMOBOIO HPOMIKHOI aTecTalii € BUKOHAHHS 3riHO 3 CuiiabycoM Ha MOMEHT IPOBEICHHS
arecTallii BCiX JabopaTOpHUX POOIT Ta iX 3aXMCT, HAsIBHICTh BCIX JAOMAIHIX pOOIT Ta CBOE€YAaCHE
OTIPAIIOBAHHS PO3JILIIB TEM ISl CAMOCTIHOTO BUBUEHHSI.

PeliTunrosa orinka JOBOAUTHCS 110 3400yBauiB Ha MEPEIOCTAHHBOMY 3aHATTI 3 AUCLUILIIHU
B ceMecCTpl.

3n00yBaui, SKi BAKOHAIM BCl YMOBH JIOMYCKY JI0 3aJIIKy Ta MAlOTh PEUTHHIOBY OLIHKY 60 1
Oinpiie OamiB, OTPUMYIOTH BIANOBIAHY [0 HAOpaHOTO pPEUTHUHTY OIHKY 0€3 J0AaTKOBUX
BUIIPOOYBaHb.

31 3m00yBauaMu, SIKi BAKOHAJIM BCl YMOBH JIOITYCKY IO 3aJIiKy Ta MalOTh PEHTHHTOBY OIlIHKY
MmeHme 60 6aiiB, a TAKOX 3 TUMH 37100yBadaMH, XTO Oa’kae MiJIBULIUTH CBOIO PEUTHHIOBY OLIIHKY,

Ha OCTaHHBOMY 3a pO3KJIAJOM 3aHATTI 3 JAUCHUIUIIHM B CEMECTpi BHUKJIAHa4 MPOBOJIUTH

CEMECTPOBHI KOHTPOJb Y BUTIISAII 3aJ1IKOBOT KOHTPOJILHOT poOOTH 200 CIiBOSCIAH.

VY pasi oTpUMaHHS OLIHKHM MEHIIOi, HDK «aBTomMarom» 3 pedtusry (<0,6R), momepenHiit
pelTuHT 37100yBava BUIIOi OCBITH 3 JUCIMIUIIHM CKaCOBYETHCS, 1 BIH OTPUMYE OLIHKY TUIBKH 3a
pe3yabTaTaMy 3aJ1iIKOBOI KOHTPOJIBHOI pOOOTH («KOPCTKHIA BapiaHT»).

3100yBayi BUIOT OCBITH, sIKI HAOpAIU MPOTITOM CEMECTPY PEUTHHT 3 KPEIUTHOTO MOIYJIS
menie 0,4R 10 3aiky He JOMYCKalOThHCS.

Sxmo peituHr 3m00yBaua Bumioi ocBith y mexax 0,4 R<R<0,6 R, BiH 3000B’s3aHmi
BUKOHYBAaTH 3aJIIKOBY KOHTPOJILHY pOOOTY.

3aBaaHHsI 3aJiKOBOI POOOTH CKIIAIA€THCS 3 YOTUPHOX MUTaHb pi3HUX po3aimB Cunadycy.
3aBaHHs MaroTh 3a0€3MEeYUTH MEpeBIpKY 3JaTHOCTI 3700yBadiB BHIIOI OCBITH 1HTETPOBAHO
3aCTOCOBYBATH 3HAHHS, 300y Ti IPH OMpAIfOBAaHHI IPOrpaMH HAaBYAIbHOI AUCIUTITIHH.

Koskne nutanHs 3a51ikoBoi poOOTH (T, I2, T3, 14) OLIHIOEThCA y 15 6amiB BiAMOBiAHO 10
HaBEJICHUX HUX4Y€ KPUTEPIiB OLIHIOBaHHs. PO3Mip IIKaiIM OIIHIOBAHHS 3JIIKOBOT KOHTPOJIBHOT
pobotu ctaHoBUTH 60 OaliB, OCKIIBKY 3MEHIIICHHUI Ha 3HAYSHHs BArOBOTO 0aTy MOyJIbHOT

KOHTPOJIBHOIT poOOTH:

R3an. = 100 — rvkp =100 - 40 = 60.



Kpurepii orinku BinoBiie Ta BIAMOBIAHI Oany 3a BAKOHAHHS 3aBJIaHb HABOJAATHCS B

TabJIMLI.

CymMa GaiiB 3a KOJKHE 3 YOTHPHOX 3aBJIaHb 3a11KOBOT po6oT Ta MKP cTaHOBIISATH 3a11KOBY

OIIIHKY 3/1100yBaya BHUIOI OCBITH:

Recem. = Rsant rvke

3aikoBa pobOTa 3apaxoBYy€ThCs, TOYMHAIOUH 3 36 OalliB.

Kpurepii ouiHioBaHHs 3agay  3aJiKOBOI

Kpurepiii 15 6axais

podoTu

95-100% mpaBUIIbHO 1 TIOBHICTIO PO3B’si3aHa Ta 14-15

oOIrpyHTOBaHa 3ajaya, 3MICT TEOPETHYHOI'O

MUTAHHS PO3KPUTO TOBHICTIO 1 3 HEOOXITHUMHU

MIPUKIIAIaMHU

85-94% npaBUIIbHO PO3B’si3aHA Ta OOTPyHTOBaHA 13-13,8
3aja4a, 3MICT TEOPETUYHOTO MUTAHHSA PO3KPUTO

HEMOBHICTIO, 0€3 HeOOX1THUX MPUKIIAIIB

75-84% mnpaBUIBHO pO3B’sA3aHa 3ajada 3 12-13

OOTpYHTYBaHHSM, 3MICT TEOPETUYHOTO MUTAHHS

PO3KPHUTO HETIOBHICTIO;

65-74% 3amadi  poO3B’sI3aHO  MPaBWIBHO 3 10-11

OOIPYHTYBaHHSIM

60-64% 3anaui po3B’s3aHO MPABUIIBHO; 9-99
MmeH1e 3a 60% 3a1a4i po3B’A3aHO MPABUILHO 0

Omninka 1o
3aJTiKoBOI
BigoMocTi
BHCTaBJISIETD
Cs 3rigHo 3

TA0JHUILCI0:

Buxonsuu 3 po3mipy mkamu (100 GamiB) 1 oTpuMaHHs 3700yBayeM BHIOI OCBITH

BIJIMOBIAHUX OIIIHOK (YHIBEPCUTETChKA IKaja) J0 3aJIIKOBOi BiIOMOCTI HOr0 pPEeMTHHTOBA OIliHKA

3aIUCYETHCS 3T1AHO 3 TAOIUIEIO:

100 0aabHA MIKaJIa OLIHOK

YHiBepcuTerchbka

IHIKAJIA OLIHOK

95-100

BigMmigHO




85-94 Hyxe nobpe
75-84 Hobpe
65-74 3a10BLTBHO
60-64 HocratHbo
Mesnie 60 HezanoBinbHO

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHoi gucumnainm (Cunabyc):
CKnageHo cTapwmnm BMKAagavem Kadeapw 3aranbHoi Ta HeopraHivHoi ximii Myuy H.A.
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	Реквізити навчальної дисципліни
	Програма навчальної дисципліни
	1. Опис навчальної дисципліни, її мета та результати навчання
	Головною метою навчальна дисципліни "Хімія" є поглиблення розуміння хімічного методу до застосування теоретичних законів хімії для розв'язання практичних професійних задач у сучасних приладах і системах, у прогнозуванні та моделюванні технічних, біологічних і природних об’єктів, в усвідомленні природи оточуючих процесів і явищ,   формуванню здатності  до системного мислення, до креативності та підготовленості до вирішення завдань науково-дослідного характеру.
	У програмі поглиблено розглянуто деякі найважливіші теми курсу: «Основні поняття та закони хімії», «Класифікація неорганічних речовин», «Будова атомів металів та неметалів», «Розчини неелектролітів та електролітів», «Основи електрохімії». Вивчення законів хімії, що досліджує основні закономірності перебігу процесів перетворення і функціонування біологічних та природних об’єктів, та термодинаміки дозволяє сформувати у студентів цілісну систему сучасних наукових знань про процеси, що пов’язані із енергетикою таких процесів, якими супроводжуються також і виробничі технологічні процеси. Знання основних закономірностей утворення розчинів дає змогу зрозуміти явища, що супроводжують цей процес та розраховувати різні фізико-хімічні характеристики розчинів електролітів та неелектролітів, що є середовищем, в якому експлуатуються прилади та системи. У розділі «Основи електрохімії» розглянуті основні принципи роботи хімічних джерел струму; види корозії та сучасні способи боротьби з нею.
	2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
	Набуті знання складають базу таких дисциплін:
	“Вимірювальні перетворювачі”, «Вимірювальні прилади»,
	«Методи та засоби вимірювань», «Контроль та технічна діагностика»
	Тема 6. Хімічний зв’язок та будова молекул. Кристалічний стан речовин

	4. Навчальні матеріали та ресурси
	Навчальний контент
	5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	Тема 1. Основні поняття і закони хімії
	Тема 1. Основні поняття і закони хімії
	Відносні атомна та молекулярна маси. Моль. Стала Авогадро. Молярна маса речовини. Способи визначення молярних мас газоподібних речовин. Молярний об’єм газу. Закон еквівалентів.
	Тема 2. Класифікація неорганічних сполук
	Оксиди: кислотні, основні та амфотерні; способи одержання оксидів, їх хімічні властивості. Кислоти: оксигеновмісні та безоксигенові; способи одержання, їх властивості. Основи, луги; способи одержання та їх хімічні властивості.

	Тема 2. Класифікація неорганічних сполук
	Амфотерні гідроксиди; способи одержання та їх хімічні властивості.
	Тема 3. Елементи хімічної термодинаміки
	Тема 3. Елементи хімічної термодинаміки
	Тема 4. Хімічна кінетика та хімічна рівновага
	Тема 4. Хімічна кінетика та хімічна рівновага
	Тема 5. Будова атома. Періодичний закон і періодична система Д.І.Менделєєва
	Тема 5. Будова атома. Періодичний закон і періодична система Д.І.Менделєєва
	Тема 6. Хімічний зв’язок та будова молекул. Кристалічний стан речовин.
	Тема 8. Розчини електролітів
	Особливості поведінки розчинів електролітів. Відхилення розчинів електролітів від законів Рауля. Електролітична дисоціація, її причини та наслідки. Теорія Арреніуса. Класифікація електролітів. Ступінь дисоціації, його залежність від концентрації електроліту та температури. Сильні та слабкі електроліти. Константа дисоціації як кількісна міра сили слабкого електроліту. Закон розбавляння Оствальда. Роль розчинника у процесі дисоціації. Індикатори, способи визначення рН.
	Тема 8. Розчини електролітів
	Електролітична дисоціація води. Йонний добуток води, водневий показник рН. Реакції обміну у розчинах електролітів, напрямок їх перебігу. Гідроліз солей. Типи гідролізу. Вплив різних факторів на стан гідролітичної рівноваги, зміна рН розчинів солей. Стан сильних електролітів у розчинах.
	Тема 9. Окисно-відновні реакції
	Тема 9. Гальванічні елементи
	Тема 9. Гальванічні елементи
	Дослідити вплив зміни концентрації тіосульфату натрію (Na2S2O3) на швидкість реакції, навчитись проводити відповідні кінетичні розрахунки та будувати графік.
	Дослідити вплив концентрації реагуючих речовин та продуктів реакції, температури, введення каталізаторів на зміщення стану хімічної рівноваги.

	6.Самостійна робота студента
	Основи, луги, амфотерні гідроксиди; способи одержання та їх хімічні властивості.
	Тема 3. Елементи хімічної термодинаміки
	Підготовка до виконання та захисту лабораторної роботи № 4.
	Тема 5. Будова атома. Періодичний закон і періодична система Д.І.Менделєєва
	Аморфний та кристалічний стани речовини. Іонна, атомна, молекулярна та металічна кристалічні решітки. Залежність фізичних властивостей речовин у кристалічному стані від типу зв’язку між частинками у кристалі.

	Тема 8. Розчини електролітів
	Тема 9. Окисно-відновні реакції.
	Тема 9. Гальванічні елементи.

	Політика та контроль
	7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
	Система рейтингових балів та критерії оцінювання

	2. Модульна контрольна робота
	Розрахунок шкали рейтингу:
	R = rМКР + rЛАБ = 40 + 10·6 = 100 балів.

