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IIporpama HaBYAJIbLHOI AMCHUILIIHA



1. Onuc HaBYAJBLHOI AMCUMILIIHY, il MeTa Ta pe3yJbTATH HABYAHHSA
OcHOBHa yYacTHMHA HaBYAJbHOI NUCHUILUNIHM "XiMif" NpUCB'SUYEHA OBOJOIIHHIO (PI3UKO-XIMIYHUM
MIIXOIOM JI0 3aCTOCYBaHHS TEOPETHYHUX 3aKOHIB XiMii g po3B's3aHHs NpodeciiHuX 3a1av B
Cy4yaCHOMY  TEIJIOTEXHOJIOTIYHOMY  OOJIaJHAHHI ~ aTOMHO-CHEPreTUYHOrO0  KOMIUIEKCY, Yy
NPOTHO3YBaHHI Ta MaTeMaTHYHOMY MOJICJIOBAHHI XiMil MpoIeciB, IO BiAOYBAaIOTHCS B I[HOMY
obnmamHanHl, (OPMYBaHHIO 3aTHOCTI /10 CHCTEMHOTO MHCJICHHS Ta IMIJATOTOBICHOCTI JI0

BUPIIICHHS CyYaCHUX MPUKIAIHUX 3a/1a4 HAYKOBO-JIOCIIITHOTO XapaKTepy.

BuBueHHs 3akoHIB XiMmii, IO JOCHIDKyE OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Tmepediry mporeciB
TEIIOCHEPTETHYHUX TEePETBOPEHh Ta KIHETUYHUX OCOOJIHMBOCTEW IX TNPOBENCHHS,  JI03BOJISE
chopMyBaTH y 3/100yBadiB BHINOi OCBITM CHUCTEMY CYYaCHHX HAyKOBHX 3HaHb MpPO E€HEPIreTUKY
BUPOOHWYMX TEXHOJIOTIUHUX IMpPOLECiB. 3HAHHA OCHOBHUX 3aKOHOMIPHOCTEH yTBOPEHHS PO3YMHIB
Ja€ 3MOTY 3pO3yMITH SIBUINA, IO CYMPOBODKYIOTH Iiel mporec (audysii, kpucranizaiii, KATiHHS)
Ta PpO3paxoByBaTH pi3HI  (i3UKO-XIMIUHI XapaKTEPUCTHKH PO3UMHIB  ENIEKTPOJNITIB  Ta
HEEJICKTPOIIITIB, M0 € CEPEIOBHIIEM, B SKOMY EKCIUTyaTyeThCSl €HepreTHYHe OONajHaHHS. Y
po3aimi  «OCHOBH  €IEKTPOXIMIYHHUX TPOIECIBY PO3TJIASHYTI OCHOBHI TPHUHIUMIN POOOTH
€JIEKTPOXIMIYHUX CHUCTEM, IO SBJSAIOTH COOO0I0 XIMIUHI JpKepena CTpyMy; BUAM KOpO3ii Ta cydyacHi
croco0u OOpoTHOM 3 HE; EJIEKTPOJIi3 BOJHUX PO3UYMHIB Ta PO3TOIIB €JIEKTPOJITIB, IK OAMH i3

METO/IIB 3aXUCTY BiJl KOPO31i €eHEPreTHYHOT0 00JIaTHAHHS.

BaxnnBoro CKIIag0BOK HABYAILHOI'O IMPOILECY € 1ab0paTopHi 3aHATTSI 3aBJaHHAMHU SIKHX €
b
PO3BHUHCHHA Y 3,Z[O6yBa‘-IiB BUIIIO1 OCBITM HaBUYOK HAayKOBOTO CKCIICPUMCHTYBAHHS Ta

JOCITHHUIIBKOTO ITiTXOy IO BUBUEHHS MPEIMETY, 3aKPITUICHHS TECOPETUIHOTO MaTepiaiy.

Ha 3HaHHSX 3 Wi€l AUCHUIUTIHK 0a3yrOThCS BCl E€KCHEPUMEHTAIbHI Ta HAYKOBI JOCIIIKEHHS

MaiOyTHIX 0akaJlaBpiB TEINIOEHEPTETUYHOTO (PaKyJIbTETY CIEIIAIbHOCTI « ATOMHA €HEPTETHKAY.

MeTo10 HABYAJIBLHOI JUCUMILTIHA € GopMYyBaHHA Yy 3100yBauiB BUIOI OCBITH 31aTHOCTEN:

- 3IaTHICTh PO3KPUBATHU CYTh 1 3HAYCHHSI XIMIYHUX MOHSTH Ta 3aKOHIB;

- OTIepYyBaTH XIMIYHUMH T€PMiHAMU;

- PO3YMITH 3aKOHOMIPHOCTI 1epediry XiMIYHUX MPOLECIB;

- 3IaTHICTh /10 CHCTEMHOT'O MHCJICHHS Ta y3arajlbHEHHS;

- PO3YMiHHS B32€MO3B'SI3KY M1 BIIACTUBOCTSIMH PEUYOBUH Ta OyIOBOIO aTOMIB Ta MOJIEKYIT;

- 3IaTHICTH JI0 TBOPYOTO MiAXOAY Y PO3B'sI3aHHI 33/1a4;

- ONpanbOBYBaTH HABUAJIBHHHM MaTepiaJl Ta CKJIAJIaTH KOHCIICKTH JESKUX PO3IUTIB HAaBYAIHHOL
MpOrpaMu 3allJIaHOBAHUX JIJISl CAMOCTIHOTO BUBUEHHSI.

OCHOBHI 3aBJaHHA HABYAJBbHOI JUCIHUILTIHA



[Ticnst 3aCBOEHHS HABYAIBHO1T AUCHHUIUIIHY 3400yBauil BUIIO1 OCBITH MalOTh MPOJAEMOHCTPYBATH TaKi
pe3yJbTaTH HABYAHHS:

3HAHHSA:

- OCHOBHI ITOHATTS 1 3aKOHHM XiMil;

- nUTaHHS OyJ0BU aTOMa Ta PEYOBHUHU;

- TUMH XIMIYHOTO 3B'SI3Ky B MOJIEKYJIaX Pi3HOTO THITY;

- OCHOBHI MOHATTS Ta 3aKOHU XIMIYHOI TEPMOAMHAMIKH; METOAM PIIICHHS KIHETUYHUX PIBHSIHb Ta
METO/M aHaJli3y MapaMeTpiB, 10 BIUTMBAIOTH HA CTaH XIMIYHOI PIBHOBAry;

- BIIACTUBOCTI PO3UMHIB €JIEKTPOIITIB Ta HEEIEKTPOJIITIB;

- 0cO0MMBOCTI POOOTH Ta 3aCTOCYBAHHS XIMIYHHMX JIKEpPEN €JIeKTpOeHeprii; Meroau O6opoThou 3
SJIEKTPOXIMIYHOIO KOPO3i€r0; Kiacudikamii HEOpPraHIYHWX CIIOJYK, iX OCHOBHI BJIACTUBOCTI 1
criocoOu n00yBaHHS, YMOBHU HEOOXIJIHI JUIsl POBECHHS €JEKTPOJIi3y Ta MpaBuja BITHOBJICHHS Ta
OKHCHEHHS Ha eJIeKTPoJax, 3acTocyBaHHs 3akoHy Mdapajes 1isi po3paxyHKy KIIBKOCTI PEUYOBUHH,
1110 YTBOPIOETHCS NPU €NEKTPOITI3i.

YMiHHS:

- pO3B'sI3yBaTH TUIIOBI 3aBAaHHS 3 3aCTOCYBAHHSIM XIMIYHHMX PIBHSHB PEaKIliil Ta 3aKOHIB XIMii;

- aHaI3yBaTH 3aJIEKHOCTI XIMIYHUX BJIIACTUBOCTEH PEUOBUH BiJ] TUITY 3B'A3KY Ta OYJOBH MOJIEKYI;

- poOuTH pO3paxyHKH 3a TEPMOXIMIUHUMH PIBHSHHSAMH peakiid, nepeadadaTH BIUIMB PI3HUX
¢axTopiB Ha epedir XiMIYHUX MPOIECIB Ta CYMYTHIX iM (i3UIHHUX MPOLECIB;

- CKJaJaTh cxeMu Ta poOutu po3paxyHku EPC ranpBaHIYHUX €JIEMEHTIB, 3HAXOIUTH HAWOLIBIIT
e(eKTHUBHI METO/IM 3aXUCTYy METAJIIB BiJl KOPO3ii.

- IPaBWJILHO 1HTEPIPETYBATH PE3yIbTaTH BUKOHAHUX JOCHIHKEHb Ta PO3PaxXyHKIB.

A0CBin:

— BHKOHYBAaTH E€KCIEPUMEHTAIBHY JOCIITHUIIBKY POOOTY 3a MPOTOKOJIOM JIabOpaTOpHUX POOIT,
CTAaBUTH METY Ta pOOMTH aHaIIi3 BUKOHAHOI pOOOTH Ta IOMYIICHUX TOMHIIOK;

—  BUKOPUCTaHHA Ja0OpaTOpPHOTO OOJIAAHAHHS A BUKOHAHHS 1HAMBIAYalbHOI JOCHIAHULBKOT
po0oTH;

— TIpaIfOBaTH 3 HAYKOBOIO Ta HABYAIBHOIO JIITEPATYPOIO;

— CKJIaJaTH KOHCIEKTH Ta KOPOTKI JOIOBIiJI 3 PO3AUIB KPEAUTHOTO MOIYIIO 3alUTAHOBAHUX JIJISt

CaMOCTIHHOTO OIpanrOBaHHA.



2. IlpepexkBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTH AUCHUILIIHM (Mice B CTPYKTYPHO-

JIOTIYHIN cXeMi HABYAHHS 32 BIANOBIAHOI0 OCBITHHOI0 IPOrPaMoOI0)

HaOyTi 3HaHHS CKJIaAaoTh 0a3y 1HIINX 3arallbHOTEXHIYHUX JTUCIMILIIH:

«TexHiuHa TepmoauHamika», ‘“Marepiajio3HaBCTBO Ta MaTepiald B €HEproMamrnHoOylyBaHHI”,

“ImxeHepHa eKoJoTist eHepreTuku’ , “TermnomMacooOMin’.

3. 3MicT HABYAJIBLHOI AUCHHUILIIHA
Tema 1. OcHOBHI IOHATTSA TA 3aKOHHU XiMil

XiMid SK po3aul MpUpoAo3HaBcTBa. Micue Ximii B cucteMi Hayk. IlepcriekTuBu po3BUTKY

xiMmii Ta mpobaemu ekosorii. Matepis, dopmu icHyBaHHsS MaTepii. [IpeamMer 1 3MICT Kypey Ximii.
XimiyHuit enemeHT. AtoM. Monekyna. IIpocta peyoBuHa Ta XiMiyHa crosyka. dizuyHi Ta
XiMiuHi1 fBHIIA, 1X B3a€MO3B'A30K. CTEXiOMETpUYHI 3aKOHM: 3aKOH 30€peXEeHHS MacH PEYOBHH,
CTaJIOCTI CKJIay, 3aKOH ABOTaJpo; iX 3aCTOCYBaHHS JO PO3B'S3aHHS MPAKTUYHUX 3a/a4. BigHocHI
aToMHa Ta MoJieKyJspHa Macu. Monb. Crana ABoraapo. MomsipHa maca pedoBuHH. CriocoOu

BU3HAYEHHS MOJISIPHUX Mac ra3o0noiOHUX pedoBUH. MosipHUii 00'eM ra3y. 3aKOH €KBiBaJICHTIB.

Tema 2. Kinacugikanisa HeopraHivHuX CIOJIYK

HaiiBaxxnuBimi Kiacl HEOpraHIYHUX CIIOJNYK: OKCHIHU, KHCIIOTH, OCHOBH, aMm(oTepHi
rigpokcuan, comi. CkiamanHs GopMyin, BIACTUBOCTI Ta peakilii JoOyBaHHS TiIPOKCHUJIIB, COJICH.

XapaKTepHi peakxiii 3a y4acTio CoJIeH, TiIpOKCUIIB, OKCUJIIB.
Tema 3. EnemMeHTH XiMi4YHOI TEPMOAHUHAMIKH

[Tpenmer ximiuHO1 TepMonmHamiki. OCHOBHI MOHATTS XiMiuHOi TepMmoauHaMiku. [lepmrmii
3aKkoH TepMmoauHamiku. [TonsTTsa npo enransmito. TemnoBuil epekt peakuii. Ex30- Ta eHporepmivHi
peaxkiii. Tepmoximis. TepmoximiuHi piBHSIHHSA, iX 0coOMMBOCTI. CTaHAApTHA €HTAIBIIS YTBOPEHHS
NPOCTUX PEYOBMH Ta XIMIYHHUX CHOJNyK. 3akoH l'ecca Ta Hacmigku 3 HbOro. TepMoXiMidHi
po3paxyHKU. EHTporis sK Mipa HEBMOPSIKOBAHOCTI CHUCTEMH, 3MiHa ii il 9ac MPOXOIKEHHS
¢13uuHuX Ta XIMIYHUX MpoueciB. CTannapTHi enTpomii. pyruii Ta TpeTiil 3akoHU TEPMOAMHAMIKH.
Eneprist ['i66ca Ta eneprisi ['enpMrosibiia sik Kputepii caMOBUIBHOTO MEepediry XiMigHOTO MPOIIECY B
1300apHO- Ta 130XOPHO - 130TEPMIYHUX yMOBaX. BIIMB eHTpomNiiiHOTO Ta eHTalbIniiHOrO (PaKTopiB
Ha HampsMJIEHICTh TmporeciB. BmimuB Temmeparypu Ha HampsSMOK XIMIYHHX IPOIECIB.
TemnoemHicTh. Po3paxyHOK TEMJIOEMHOCTI OpPraHIYHMX Ta HEOPTraHIYHUX PEYOBHH Ta 3MIHU

EHTPOITI] MPU MPOXOKEHHI XIMIYHOTO TTPOIIECY.



Tema 4. XimiuHa KiHeTHKA Ta XiMiYHA piBHOBara

3aranpHi MOHATTA XIMIYHOI KIHETHKHU. Teopist aKTUBHUX 31TKHEeHb. KiHeTH4Hi piBHSIHHA,
3aKOH Airounx mMac. KoHcTaHTa mBUAKOCTI peakilii, ii ¢izuunuii 3micT. oMo — Ta rereporeHHi
cucreMu. PiBHSIHHSI AppeHiyca, 3aJ1eKHICTh MIBUIKOCTI XiMiuHOI peakii B TeMmnepatypu. EHepris
aktuBaiii. IIpaBwio Bant-T'odpda. DizuyHuii 3MIiCT TeMmmepaTypHOro KoegilieHTa MIIBUAKOCTI
peakiii. Po3nonaineHHs Mosiekyn 1o eHeprisiMm MakcBemia-bonbivana. Teopii akTHBOBaHOTO
KOMIUIEKCY Ta mepexigHoro ctany. OOopoTHI Ta HeoO0OpoTHI peakiii. XimidHa piBHOBara,
KOHCTaHTa pPIBHOBAard TOMOTEHHHMX Ta TETEPOreHHHMX peakiiid, 1 3B’s30K 3 eHeprieo [100ca,

3mimeHHs piBHoBard. [lpunnun Jle Hlatense. Tepmoaunamiuna ymoBa piBHOBaru. Katamis

TOMOTEHHHUH Ta TE€TEPOTCHHHM, KaTali3aTOpH, IHT101TOPH.

Tema 5. Bynosa atoma. Ilepionu4unuii 3akoH Ta nepionuuna cucrema /I.I. Menpaeneesa

OcHoBHi 3HaHHS TIpo Oy0BY aromiB. AOCOIIOTHI Macu aToMiB. CKIIaZIOBI YaCTHHU aToMa:
SAIpO Ta eNeKTpoHHa o00oJioHKa. KBaHTOBOMEXaHIYHA MOJENh aTroMa. XBWJIBOBI BIIACTUBOCTI
enektpoHa. PiBusnHs Illpeninrepa. Enexktponni opbitami. KBantoBi uucna, ix (i3udyHHii 3MICT.
[Mpunmun Ilayni, npaBuna KneukoBcekoro, I'yana. [lpunuun naiimenmoi eneprii. EmextponHi
dbopMyln  elneMeHTiB, (OpPMYBaHHS EJICKTPOHHMX OOOJIOHOK aTOMIB eJIeMEHTIB. BajeHTHi
€JICKTPOHHM Ta BAJICHTHOCTI aTOMIB B HOpMaJlbHOMY Ta 30y/keHux crtaHax.llepioguyHa cuctema
enemenTiB J[.I. MenneneeBa. CydyacHe (opMyiroBaHHs nepioguuHoro 3akony. Ilepiognyna 3mina
BJIACTHBOCTEH XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta JESKUX IXHIX CIIOJIYK B 3AJIEKHOCTI B/l €IEKTPOHHOT OYy0BH
atoma. Homep rpynu Ta BajJeHTHICTh €JeMEHTIB. EHepriga HoHizallii, eHepris CIOpiHEHOCTI JI0
€JIEKTPOHA SIK XapaKTePUCTUKU METAIIYHUX Ta HEMETalIIYHUX BJIACTUBOCTEH. 3MiHA BIaCTUBOCTEH
€JIeMEHTIB y TepioAi, Tpymi. Micie eneMeHTa B MEPIOAMYHIA CHCTEMI SIK MOro HalBaKIMBIIIA

XapakTepucTHka. EneKTpoHeraTuBHICTb.
Tema 6. Ximiunmii 38’5130k Ta OygoBa moJsieky./. Kpucrajaiunmii cTaH pe4oBUH

XiMIYHHH 3B’SI30K, TUIHA XIMIYHOTO 3B’s3Ky. ONMUCaHHS XIMIYHOTO 3B’S3KY 3a JOIOMOTOIO
MeToJa BalleHTHUX 3B’s3kiB. KoBaneHTHHMII 3B’S30K, HOro BIACTHBOCTI: HACHYEHICTb,
HaNpsIMJICHICTh, MOJISAPHICTh. JIOBXXKHMHA Ta €HEepris KOBAJEHTHOTO 3B’S3Ky. BayeHTHI KyTH.
EdextuBanii 3apsim  aromiB. CrocoOM TepeKpHBAaHHS EJIEKTPOHHUX XMap aToMiB. Teopis
riopuauzanii aToMHuX opOitanel, Tunu riopuamnsaiii. ['eomerpudyHa Oya0Ba MOJIEKYI, MOJISIPHI Ta

YTBOPEHHS KOHIEHCOBAHOTO CTaHy pEYOBMHU. BojaHeBWii 3B 530K, 0COOIMBOCTI (DI3UUHUX



XapakTepUCTUK PEYOBUH, B SAKHUX Mae Miclle BOAHEBUI 3B’sA30K. EHepris MiKMoJeKyIspHOI
B3aeMoii. J[OHOPHO-aKLENTOPHUII MEXaHi3M yTBOPEHHS KOBAIEHTHOrO 3B’A3Ky. VoHHHMiI Ta
MeTaJllYHUH 3B’A3KH, iX BiIacTUBOCTI. [lonspHicTh MoneKys. JIMnonbHUI MOMEHT, HOTOo 3aJ1€KHICTh
BiZl MOMSIPHOCTI 3B’S3Ky Ta HPOCTOPOBOI OYIOBHM MONEKYI. VIOHHA, aTOMHA, MOJCKY/SpHA Ta

MeTalliyHa KPUCTAI4HI PEIIiTKH.
Tema 7. Po3unHH Hee1eKTPOJIITIB

JucnepcHi cuctemMu, ICTUHHI po34iHU. Po3unHu HeenekTposiTiB. MexaHi3M Ta eHepreTuka
nporiecy pozunHenHs. ConpBatailis. CriocoOu BUpakeHHS CKJIay 0araTOKOMIIOHEHTHHX CYMIIIICH.
Konuentparis po3unHiB. PozunnHicTs pedoBuH. 3akoHun .M. Paynsa. TemnepaTypa KumiHHS Ta

TeMIIepaTypa 3aMep3aHHs PO3UMHHUKA Ta po34yHHy. /liarpaMa cTrany BOJH.

Tema 8. Po3unHM e1eKTpOJIiTIB

Oco0n1BOCTI MOBEAIHKY PO3UMHIB €JIEKTPOJIITIB. BiIXMIeHHs pO34MHIB €JIEKTPOJIITIB Bij
3akoHIB Payns. EnexkrtpomiTuuHa npucortiamis, ii OpuuMHA Ta Hachigkd. Teopis AppeHiyca.
Knacudikanis enextpomnitiB. CTymiHb qucolialii, #oro 3aj1exHiCTh BiJl KOHIEHTpALlli eJIeKTPOIIITY
Ta Temmeparypu. Ponb po3umHHMKa y mpoueci aucomianii. CuibHI Ta ciabKi eIEeKTPOJITH.
Koncranrta nucowmianii K KUIbKICHA Mipa CHJIM Cla0KOro eJNeKTPOJITy. 3aKOH pO3BEICHHS
OctBanbna. Kiacudikaiiss eIeKTposiTiB 3a XapaKTepoM MWOHIB, SIKI BOHH YyTBOPIOIOTH TpH
mucomianii. YMOBH Tiepe6iry peakiili 3a y4acTIO e1eKTpOJITiB. MOHHO-MOIEKYIApHi piBHSAHHS.
EJleKTposliTHuHa Jucowianis Boau. VonHuii no6yTok Boau, BoaHeBuil nokasuuk pH. InaukaTopwy,
cnocobu BusHaueHHs pH. CraH cuUIbHUX €NEeKTPOdITIB y po3uuHax. ['impomi3 cosneid. Tumnm

riapomizy. Brimus pisHuX (hakTOpiB Ha CTaH TiAPOIITHYHOI piBHOBAru, 3MiHa pH po34uHIB coeid.
Tema 9. OxkucHo-BinHOBHI peakuii I'ajbBaHIvHI e1eMeHTH

OxkucHo-BiTHOBHI peakirii. [Iporiecu okucHeHHs Ta BigHOBICHHs. CKIIaJaHHS PiBHSIHB
OBP. IlIpaBuno enekrponHoro Oanancy. Ilpeamer enekrpoximii. MexaHi3M BHHHUKHEHHS
€JIEKTPOJHUX MOTEeHIiaNiB. EnexkTpoaHi mMoTeHLianu, BUMIPIOBAaHHS CTAaHAAPTHUX EJIEKTPOIHUX
MOTEHLIATIB 32 JOIMOMOIOK CTaHJapTHOI'O BOAHEBOrO €IeKTpoAy. Tumu enekrponiB. ['anpBaHIuHI
enemenTH, cxemu ['E. EnekTpoaHi mpoiiecu Ta cTpyMOyTBOpIOOYa peakinis. EnekTpopymiilina cuiia
TaJlbBaHIYHOTO  €JEeMEHTy, 11 3B'I30k 13 3MiHOIO eHeprii [11060ca, 10 CYNpOBOIKYE

CTPYMOYTBOpIOIOUY peakiliro. PiBusHHs HepHera.



Tema 10. Kopo3isa meTaJiB Ta cniiaBiB

Kopo3sis meraniB. Knacudikariiss Kopo3iiiHUX MPOIECiB 32 MEXaHI3MOM KOpo3ii. XiMmivHa i
eNeKTpoxiMiuHa Koposis. [IpuumHu, mo cropusitoTh Koposii. EnexTpoani mpouecu y KOpO3iHHUX
rajJbBaHIYHUX €JEeMEHTIB. MeToau 3aXHCTy MeTalliB BiJ KOpO3ii: JIeryBaHHS MeETaliB; 3aXHCHI
NOKPUTTA  (HEMETaliuHl, MEeTali4yHi); eJEeKTPOXIMIYHI METOAM 3aXUcCTy (IPOTEKTOpPHU,
30BHINIHBOTO TIOTEHINIANTY); 3MiHA arpeCUBHOCTI KOPO31HHOTO cepeoBuIla (BBEIECHHS 1HT10ITOPIB,
3MEHIIEHHS! KOHLIEHTpAIlil arpeCUBHUX KOMIOHEHTIB). ENeKTposi3 3 HEpO3UMHHUM Ta PO3YMHHUM

aHOJaMU. 3aKOHH €JIEKTPOJIi3y. 3aCTOCYBaHHS €NEKTPOJIi3y Y TEXHIIl Ta IPOMUCIOBOCTI.

4. HaBuaJbHi MaTepiaju Ta pecypcu

.HaBuanbHi maTepianu, 3a3HayeHl HWKYE, NOCTYMHI y Oi0mioTeni yHIBEpcHUTETy Ta y Oi0mioTerti
Ka(eapu 3arajJbHOi Ta HeopraHiyHoi XiMii. OG0B’ I3KOBOIO 10 BUBYEHHS € 0a30Ba JiTepaTypa, 1HII
matepianu — ¢pakyapTaTuBHI. Po3inu Ta Temu, 3 skMMHU 3100yBay BUILOT OCBITH Ma€ 03HAHOMUTHCH

CaMOCTIHHO, BUKJIa[a4 3a3Ha4a€ Ha JIEKLUIHHUX Ta 1a00paTOPHUX 3aHATTSIX.
ba3zoBa:

1. 3aranpHa Ta HeoprauiyHa xiMmis: [ligpyd. mis cTyAd. Buil. HaBd. 3aknafiB: Y 2-x 4. Y. 1./
O.M. Crenaunesnko, JI.I'. Peittep, B.M. Jlenoscrkux, C.B. IBanos. K.: Ilex. mpeca, 2002. 520
C.: L

2. Peiitep JL.I'., Teopernuni posninu 3aranbHoi Ximii: Iligpyunuk. 4-e Bun./ Peditep JI.T.,
Crenanenko O.M., bacos B.I1. — K.: Kapagena, 2013. — 304 c.

3. Ximis: MAPYYHWK JUIsl CTYIEHTIB BUIIMX HapuanbHux 3akianis/ [Ilymerin B.®D.,
Cnoboastauk M.C., [TaBnenko B.O. Ta in.]. — Xapkis: ®oiio, 2014, — 958c.: i

4. H.AT'yn.Ximis.[Tekcer]: napu.moci6./, H.A.I'yu, O.B.Kodanosa, A.Il.Ilomutkin // K.:
HTVYY «KIIl», 2010. —4.1. — 168 c.

5. A.M. I'epacenkoBa. Ximisi[ Tekct]: HaBu.moci6./ A.M. I'epacenkoBa, O.M. Kus3ena,

A.B. Iigropuuii// K.: HTYY «KIII», 2012.— 76c.

4. H.A.T'yu. 3araneHa ximis. Bynosa pewoBunu[ Tekct]: HaBu.moci6./ 'yt H. A, ITinropauit
A.B., Hazaposa T.M.// K.: HTYYVY «KIIlI», 2011.— 68c.

5. Xiwmis. JlabopaTopuwmii npaktukym [EnexTponHuii pecypc] : HaBY. moci0. s 3100yBayiB
cTymneHsi OakajmaBpa 3a OCBIT. MporpamaMu «TermaoeHepreTMKa Ta TeIUIOEHEPTeTUYHI
YCTaHOBKH €JIEKTPOCTaHLIN» , «ATOMHI €JIeKTpUYHI CTaHIi», «[HXeHepH] 1 KOMIT I0TepHi
TEXHOJIOTI1 TEIJIOEHEPTeTUYHUX CHUCTEM» CIel. creuianbHocTaMu 144 TemmoenepreTuka,

143 Atomua enepreruka, 142 Emnepretmune wammuaoOyayBanas/ KIII im. Irops



Cikopcebkoro ; ykiaz.: O. B. Isantok, H. A. I'yu. — Enexrponni TekctoBi fasi (1 ¢aiin: 3,17

Mobaiit). — Kuis : KIII im. Iropst Cikopcskoro, 2024. — 81 c.

JlomaTkoBa

6. 3aranpna ximis: [linpyunux/ B.B.I'purop’eBa, B.B.Cawmiitnenko, A.M. Cuu, O.A.I'ony6; 3
pen.. O.A.T'onyb6a.- K.: Buma mk., 2009 — 471 c.: i1

7. T'yn H.A. «EnextpoximiuHi nmporiecu nopsz 3 Hammu»|[ Enextponnuii pecype]/O.B.
Kodanosa, A.I1. [Tomutkin — K: HTYY «KIII imeni Irops Cikopcbkoroy, 2015. — 56c.

8. 'y H.A. «Ximis. Pozunnu enextpounitiB». Enekrponne naByansHe Buganus /[ligropuuii
A.B., Hazaposa T.M., lllesuenko B.M., 'yt H.A. - K.: HTYVY «KIlII», 2017. - 52 c.

9. I'yu H.A. «Ximis. Pozunnn. Metonnuni BkasiBku 10 BukoHanHs MKP s cryaeHTiB
TEXHIYHHX CIIEIialIbHOCTEH MiqroToBKW». EnekTponHe HaBYanbHe BunanHs / A.B.
[Tinropuuii ,B.M., llleBuenko, H.A.I'yii— K.: HTYY «KIll», 2017.— 54 c.

10. 'yt H.A., Kodanosa O.B. TeopeTndHi aclieKTH eIEKTPOXIMIYHUX METO/IIB aHAITI3Y
eKoJIoTiyHuX cucTeM [ EnexTpoHHMit pecypc] : HaBUabHUN MTOCIOHUK ISl CTYICHTIB
crientianbHOCTI 101 «Exomoris» / KIII im. Iropst Cikopcskoro — Kuis : KIII im. Iropst

Cikopcebkoro, 2020. — 74 c.

Indopmaniiini pecypcu

1. Jucranmiitanii kypc Google G Suite for Education. Pexum poctymy: Google Classroom

(urarpopma Sikorsky-distance):

https://classroom.google.com/c/NTM3MiQzMijewMTQ1?cjc=q4gnaz3

2. Caiir kadenpu 3arainbpHOi Ta HeoprauigHoi ximii http://kznh.kpi.ua

3. http://library.ntu-kpi.kiev.ua:8080/handle/123456789/608

4. http://ela.kpi.ua’/handle/123456789/3650

5. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/31427

6. . https://ela.kpi.ua/handle/123456789/66917

HaByajgbHN KOHTEHT

5. MeToauka onaHyBaHHSI HABYAJIbHOI JUCHUILIIHA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

5.1. JIekuiiiHi 3aHATTA
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BuuntyBaHHS JEKIiH 3 JUCHUTUTIHYA TPOBOJUTHCS NapaJieIbHO 3 BAKOHAHHAM 37100yBadaMu
BHIIIOT OCBITH JaOOpaTOPHUX POOIT Ta PO3IIISIIOM HUMHU MMHTAHb, III0 BUHOCATHCS HA CAMOCTIMHY
po6oty. [Ipu unTaHi JeKuiii 3aCTOCOBYIOThCS 3aco0u AJis BieokoHpepeniil (Google Meet, Zoom
tomro). Ilicns KOKHOT JeKwii peKOMEHIYETbCS O3HAHOMUTHCH 3 MaTepiajlaMi, peKOMEHIOBaHUMHU

JUTS CAMOCTIHOTO BHBUEHHS, a TIepe]l HACTYITHOIO JIEKIIEI0 — TIOBTOPUTH MaTepiall ONepeaHbo1.

Ne HasBa Temu Jiekuii Ta nepesiik 0CHOBHUX NUTAHb

Tema 1. OcHOBHI NOHATTA i 32aKO0HHU XiMii

XiMisl SIK po3AlT MpHpojo3HaBcTBAa. Micie ximii B cucreMi Hayk. [lepcriektuBu
PO3BHUTKY XiMil Ta mpobiemu exosorii. Martepisi, ¢popmu icHyBaHHS MaTepii. XiMIYHUN
enemeHT. Atom. Monekyna. IIpocta pedoBuna ta xiMmiuHa crioryka. dizuyni Ta XimMidH1
SBUINA, X B3a€MO3B’A30K. CTeXiOMETpUYHI 3aKOHM: 3aKOH 30epeXeHHs Macu pPeyOBHH,

CTaJIOCTI CKi1agy, ix 34CTOCYBAaHHA 10 pO3B’$I3aHH$I MMPAaKTUYIHUX 3a1a4.

Tema 1. OcHOBHI NOHATTA i 3aKO0HHU XiMii

BinnocHi atomHa Ta Mosiekyssipaa macu. Mok, Crana ABoranpo. Mossipaa maca
pedyoBuHHU. CriocoOr BU3HAYCHHST MOJIIPHUX Mac Ta30MoII0HUX peuoBUH. MoJspHU
00’eM rasy. 3aKOH €KBIBAJICHTIB.

CrexioMeTpHUHI 3aKOHHU: 3aKOH ABOrajgpo Ta HOro HacHiAKH, HOro 3acTOCyBaHHS 0

PO3B’sI3aHHS MIPAKTUYHUX 3a/1a4. 3aKOH CKBIBAJICHTIB.

Tema 2. Kinacudgikanis HeopraHiyHHX CIOJIYK

Okcuan: KUCIOTHI, OCHOBHI Ta aM(OTEPHI; CIIOCOOM OJIep>KaHH OKCHAIB, 1X XIMIUHI
BJIACTUBOCTI. KHCITOTH: OKCUTEHOBMICHI Ta O€30KCUTEHOBI; CITOCOOU OJIepKaHHS, X

BiacTuBOCTi. OCHOBH, JIyTH; CIOCOOM OJEp>KaHHS Ta IX XIMIYHI BJIACTUBOCTI.

Tema 2. Kinacugikanisa HeoOpraHiyHHX CIOJIYK

Comi, ofiep>kaHHS Ta BIACTHBOCTI CEPEIHIX, KUCIUX 1 OCHOBHUX COJICH.

AMOoTepHi riIpoKCUaN; CocoOu oaep)kaHHs Ta X XiMiIYHI BIACTUBOCTI.

Tema 3. EneMenTH XiMi4HOI TEPMOAMHAMIKH




[Ipeamer ximMiuyHOI TepMoguHaMIKU. OCHOBHI MOHATTS XIMIYHOI TEPMOJUHAMIKH.
[Neprmii 3akoH TepmoanHamiku. [ToHATTS npo eHTanbmito. TermoBmii eexT peaxiii.
Ex30- Ta enpgorepmiuni peakiii. Tepmoximisa. TepMmoxiMiuHi piBHSHHS, iX 0COOIUBOCTI.
CranpapTHa eHTalbllis YTBOPEHHS IPOCTHX PEYOBUH Ta XIMIYHUX CIIOJIYK.

Enepris ['i66ca Ta enepris ['enpMmrosbla sk KpuTepii caMOBIIBHOTO 1epediry XiMiYHOTO

MPOIIECY B 1300apHO- Ta 130XOPHO-130TEPMIYHIX YMOBaX.. TEIIOEMHICTb.

Tema 3. EnemMenTH XiMi4HOI TEpMOAHMHAMIKH

3akoH I'. 'ecca Ta Hacniaku 3 HpOro. TepMoximiuHi po3paxyHKu. Po3paxyHok
TETUIOEMHOCTI OPTaHIYHUX Ta HEOPTaHIYHUX PEYOBUH Ta 3MiHU CHTPOMII IPH
MIPOXO/KEHHI XIMIYHOTO TIpotiecy. EHTportis sk Mipa HEBIOPSIIKOBAHOCTI CHCTEMH, 3MiHa
il mig yac mpoxopKkeHHs (Hi3MUHUX Ta XIMIYHUX npoueciB. CTaHaapTHi enTpomii. Jpyruit
Ta TPETii 3aKOHH TEPMOJAMHAMIKH. BIJIMB €HTPOMNIHOr0 Ta eHTaNnbniiHOro (hakToOpiB HA

HaNpSIMIICHICTB MpoIeciB. BIymB TemnepaTypu Ha HaPSIMOK XIMIYHHUX MPOLIECIB.

Tema 4. XimiuHa kKiHeTHKa Ta XiMiuHa piBHOBara

3arayibHi MOHATTA XIMIYHOI KiIHETHKH. Teopist akTUBHUX 31TKHEHb. KiHeTHuH1
Ta TeTeporeHHi cucreMu. PIBHAHHSA AppeHiyca, 3aJIe)KHICTh IBUIKOCTI XIMIYHOT peakiii
Bix Temriepatypu. Enepris aktusarii. [IpaBuno Bant—T'odda. Dizuanmii 3mict
TEMIIEPATYPHOTO KOePIIliEHTa MBUAKOCTI peakiii. PO3moiieHHs MOJIEKYIT 110 SHEePTisiM

Makcsemna-bonsnmana.

Tema 4. Ximiuna kiHeTHKa Ta XiMiuHa piBHOBara

Teopii akTHBOBAHOT'O KOMIUIEKCY Ta IepexiaHoro crtany. O00poTHI Ta He0OOOPOTHI
peakiii. XiMiyHa piBHOBara, KOHCTaHTa PIBHOBAard TOMOTEHHHX Ta T€TEPOTCHHHUX
peaxuiid, i 38’5130k 3 eHeprieto ['1060ca, 3mitenns pisHoBaru. [Ipunuun Jle Ilarense.
TepmoaunaMiyHa ymoBa piBHOBaru. Karamni3z romoreHHuil Ta reTeporeHHuH,

KaTaji3aTopu, 1HI101TOpH.

Tema 5. Bynosa atoma. Ilepioguunuii 3akoH i nepionnuna cucrema /I.I.MenaeseeBa

OcHoBHI 3HaHHS PO Oy10BY aTomiB. AOCOMOTHI Macu atoMiB. CKIIaJ OBl YaCTHHH
aToMma: SIpo Ta eJNEeKTpOoHHa oOosoHKa. KBaHTOBOMEXaHi4Ha MOJENb aroma. XBHIIbOBI
BIacTUBOCTI enektpoHa. PiBusaHs peninrepa. Enextponni op6itami. KBantosi uncina,
ix ¢i3muHuil 3micT. EHepris 1oHi3alii, €Hepris CIOPIIHEHOCTI OO0 eJeKTpPOHa K

XapaKTePUCTHKU METATIYHUX Ta HEMETANIUYHUX BJIACTHBOCTEH. 3MiHA BJIACTHBOCTEH




€JIEMEHTIB y Mepiofi, rpyri.

10.

Tema 5. Bynosa atoma. [lepioguunmuii 3akoH i nepioanuna cucrema /[.I.MengesieeBa

[Mpunnun [Taymi, npaBuna KneukoBcwkoro, ['yaaa. [TpuHIun HaliMeHIIoi eHeprii.
Enexktponni ¢opMmynu eneMeHTiB, (QOpPMYyBaHHS €JIEKTPOHHHX OOOJOHOK AaToOMiB
eJleMeHTIB. BaJleHTHI eleKTpOHH Ta BAJIEHTHOCTI aTOMIB B HOPMAJILHOMY Ta 30Yy/KEHUX
cranax. [lepionnuna cucrema enementiB J[.I. MenneneeBa. CydacHe (QopMyItOBaHHS
MepioIUYHOTO 3aKOHY. MicIie eeMeHTa B MEePIOANYHIN CHCTeMI sIK HOTO HalBaXKIMBIIIA

XapakTepucTuka. EnekTpoHeraTuBHiCTb.

11.

Tema 6. Ximiunuii 38’5130k Ta 0ya10Ba MosiekyJ. KpucraniyHuii cTaH pe40BHH.

XiMIYHUHN 3B 30K, TUOM XIMIYHOTO 3B’si3Ky. OmMCaHHS XIMIYHOTO 3B’S3Ky 3a
JIOTIOMOTOI0  METOJ]a BaJICHTHUX 3B’s3KiB. KoBaslleHTHUI 3B 30K, HOT0O BIACTHUBOCTI:
HAaCHYEHICTh, HANPSMIICHICTh, MOJISAPHICTh. J[OBXKMHA Ta €HEpris KOBAJEHTHOIO 3B’S3KY.
Banentni kytu. EQextuBnuii 3apsa atomiB. CriocoOn epeKpuBaHHs €IEKTPOHHUX XMap
atomiB. Teopis riOpuauzanii aToMHuUX opOiTaynel, Tunu ribpuauzauii. ['eomerpuuna
OyZ10Ba MOJIEKYJI, MOJISIPHI Ta HETIOJISIPHI MOJIEKYJIH. G — , T — Ta O — 3B’ SI3KU.
peuoBHHU. BogHeBMii 3B’ 30K, 0COOIMBOCTI (DI3MYHUX XapaKTEPUCTUK PEYOBUH, B IKUX

Mae€ MicIie BOAHEBHI 3B’ 130K. EHeprist Mi>XKMOJIEKYJISIPHOT B3a€MO/III.

12.

Tema 6. XimiuHnii 38’5130k Ta Oya10oBa MoJieKyJl. KpucraniuHuii cTaH pe4oBHH.

JIOHOPHO-aKIIENTOPHUI MEXaHi3M yTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B’s3Ky. MoHHMIi Ta
MeTaJIlYHUI 3B’SI3KH, 1X BiacTuBOCTL. [lonspHicTh Mosekyi. /unoapHul MOMEHT, Horo
3aJICXKHICTh B1JI MOJISIPHOCTI 3B’ 513Ky Ta MIPOCTOPOBOI OyI0BH MOJIEKYII.

AMop(HHii Ta KpHCTaTiUHMII CTaHU pedoBMHH. MOHHA, aTOMHA, MOJIEKYIApHA Ta
METajJiuHa KPHUCTAIIYHI PEIIiTKU. 3aleXHICTh (I3WYHUX BIACTHBOCTEH PEYOBHUH Y

KPUCTAJIIYHOMY CTaHI B1Jl TUILY 3B’SI3Ky MK YaCTMHKaMH y KPUCTaJIl.

13.

Tema 8. Po3unHu eJIeKTpOJIiTiB

Oco0MMBOCTI TOBENIHKK PO3YHMHIB €JIEKTPOJITIB. BiIXuineHHS pO34YHMHIB
€JIeKTPOIIITIB BiA 3aKoHIB Payns. Enekrponituuna nucomiaiis, il MPUYUHA Ta HACIHIIKH.
Teopiss Appeniyca. Kmacudikarmis enexkrpomitiB. CTymiHb Agucolialii, #Oro 3ajexHiCTh
BiJl KOHIIGHTpAIii eJeKTposity Ta Temmneparypu. CWIbHI Ta CiIa0Ki €JIeKTPOJIITH.

KoHcranta nucormiarii sk KUIBKICHA Mipa CHJIM CJIA0KOTO  €JEKTPONITY. 3aKoH

po36aBisiHHsa OcTBaibaa. Posib po3unHHMKA y Tipolieci aucomiamii. [aaukaropu, ciocooun




BU3HauYeHHA pH.

14.

Tema 8. Po3unHu eJIeKTpOJIiTiB

Enextponitnyna aucomiamis Boau. VoHHMIA 1OOYTOK BOIW, BOAHEBUU MOKa3HUK pH.
Peakuii 0OMiHy y po3uMHaX €JEeKTPOIIITIB, HAMPSAMOK X mepebiry. I'igpomni3 coneii. Tunu
rigpomnizy. Brums pi3HuX (akTopiB Ha CTaH riAPOIITUYHOI piBHOBAry, 3MiHa pH po3uuHiB

coneil. CTaH CHIIBHUX €IEKTPOJITIB y pO3UnHAX.

15.

Tema 9. OxkuCcHO-BiTHOBHI peakirii

[Iponiecn oxucHenHs Ta BimHoBieHHsA. CknamganHs piBHsHb OBP. IlpaBumo
enekTpoHHoro Oanancy. Tunu OBP. EnextponHa 6yzoBa aToMiB MeTajiB Ta HEMETAIIB Y

HaHMKYOMY 1 HAHBUIIIOMY CTYIEHSX OKHCHEHHS.

16.

Tema 9. I'anpBaHiuYHI eJIeMEeHTH

[Ipeamer enexTpoximii. XiMidHHM Ta eNeKTpoXiMidHUI criocoou mposeaenass OBP. Buau
EIeKTPOXIMIYHUX CHCTeM. MexaHi3M BHHHKHEHHS €JeKTPOJHUX MOTEHLiamiB. PiBHSIHHS
Hepucra. Tunu enextponiB. ['anbBaniuni enementu, cxemu I'E. Enexkrpoani npornecu ta

CTPYMOYTBOPIOIOYA PEaKIlisd. AHOAHE OKUCHEHHS Ta KaTOAHE BITHOBJICHHS.

17.

Tema 9. I'anpBaHiuHI eJ1IeMeHTH

lanpBaniuni enementd, cxemu ['E. MexaHi3M BUHUKHEHHS €JICKTPOJIHUX
noreHmianiB. Enekrpogni npomecu Ta  cTpyMoyTBOproroda peakuis. Ilpuxnaau
pO3B'I3aHHA NpPAaKTUYHUX 3ahad. BusnaueHnHs Hanpsmky OBP. AHojgHe okucHEHHs Ta

KaTOJHE BIIHOBJICHHS.

18.

Tema 10. Koposist MeTaniB Ta cniiaBiB. EnexTposiiz BoqHNX PO34HHIB €JIEKTPOJIITIB

XimivHa 1 enekTpoximiuHa kopo3id. Kimacudikariis KoOpo3iiHUX MPOIIECIB 32 MEXaHIZMOM
Kopo3ii. 3arampHa CcXeMa KOpO3IMHOrO TrajbBaHIYHOTO eleMeHTa. Enektpomniz 3
HEPO3YMHHUM Ta PO3YMHHUM aHOJAaMH. 3aKOHU eNIEKTPOIIi3y. 3aCTOCYBaHHS E€JIEKTPOIi3y

y TEXHiIl Ta IPOMUCIOBOCTI.

5.2.Jl1aGopaTopHi 3aHATTHA




Merta npoBeieHHs 1a00paTOpHUX POOIT:

— 3aKpINUTH 1 MOTIUOUTH TEOPETUUHUIN MPOrpaMHUM MaTepia;

— OBOJIOJITH IPAKTUIYHUMHU HaBUYKaMH pOOOTH B XiMiuHIN JabopaTopii;

— PO3BUTHU y CTYJIEHTIB NMPAarHeHHs 10 HAyKOBO-JIOCTIAHUIILKOI pOOOTH.

JlabopartopHi poOOTH, po3po0IIeHi Ta 3aPOMIOHOBAHI CTyIeHTaM Ha Kadenpi, MatoTh

iHauBinyaJbHUl, KocaiTHMIbKMI XapakTep. JlJabopaTopHuii NpakTUKYM HaBEJEHUH y

METOJINYHHX BKa3iBKax [5].

No . Merta nabopaTtopHoi poboTH (3aHSTTs) Ta
3/m JlaGopatopui samTr KUIBKICTh ay/1. TOIUH
1. | BerynHe 3aHATTS O3HalloMJICHHSI 3 TEXHIKOIO Oe3IMeKku poOoTH
y XiMmiuHili 1aboparopii  2roa
2. | Jlaboparopra poGora Nel. BusnaueHHs | O3HalOMHUTHCS 3 OJHHM 3  MCTOMIB
KUIBKOCTI JIYTY Y PO3UHHI1 00’€MHOIr0 aHajizy METO/J0M TUTPYBaHHS,
HAaBYUTHCS EKCIEPUMEHTAIbHO BH3HAYATH
KUIBKICTh JYTY Y JOCHIPKYBaHOMY PO3YHHI
Ta MPOBOJIUTH HEOOX1THI PO3PaXyHKH. 2 TOJ
3. | JJaboparopra pobGora No2. JloOyBanHs | 3axuct maboparopHoi podoTu Nel -1ro.
HEPO3UYMHHUX TIAPOKCUIIB Ta BUBUEHHS iX | O3HalOMUTHCH 3 OJHHUM 13 CHOCOOIB
BJIACTUBOCTEH. noOyBaHHS HEPO3YMHHHUX TiIPOKCHIIIB Ta
BHUBUYHUTH 1X BJIACTHBOCTI - 1 TO1
4. Jlaboparopna pobora Ne3. JloOyBauus | HaBuuTHCh 10OyBaTH KHCII Ta OCHOBHI COJi
KHCITUX Ta OCHOBHHUX COJICH, BUBUEHHS iX | Ta BHBYMTH IX B3a€EMOJII0 3 KHCJIOTaMH,
BJIACTUBOCTEH. JTyramu Ta cepeaHiMU COJISIMH.
OzHalioMuTHCd 3  JIEIKUMH  METOJaMH
3HIKEHHS JKOPCTKOCTI BOJIU. 1 Trof
[TinroToBKa 40 3aXUCTy JaOOpaTOPHHUX
poOiT. 1 rox
5. 3axuct mabopaTopHUX poOiT Ne2,3 2 ToAVHU
6. JlaGopatopna pobGota Ned4. Busnauenus | EkcriepumeHnTanbHe BU3HAYECHHS




TEIUIOBOTO eeKTy peaklii HerTpasizarii.

CTaH/apTHOI EHTaJIbI{ peakiii
HeUTpami3amii CHUIBHOI KHUCIOTH CHIIBHOIO

OCHOBOIO. 2 TOJ

7. Jlabopatopra poGora  Ne5. Xiwmiuna | JlocmiguTd  BIUIMB 3MIHM  KOHIIEHTpAIil
KIHETHKA. BuBuenus 3anexxHocTi | Tiocynbdary — Hatpiro  (NaxS,0;)  Ha
IIBAJIKOCTI XIMIYHOT peaxuii BiJl | IIBUAKICTh peakKilii, HABUUTUCH MPOBOIAUTH
KOHIICHTpALlli pearyloynx peuoBUH BIMOBIMHI  KIHETHYHI  PO3pPAaxXyHKH  Ta

OynyBatu rpadik. 1 ronuna.
[TinroTroBKa 0 3aXMCTy J1abOpaTOpHUX
po0it. 1 roguHa

8. JlaGopatopna pobora Ne6. Ximiyna | JlocaiiuTH BIUIMB KOHIEHTpalii pearyodux
KiHeTHKa. BUBUEHHS BIUIMBY TEMIIEpaTypu | pEYOBHH Ta TIPOAYKTIB peaxiiii,
Ha MIBUIKICTh peaKIii TeMIIepaTypH, BBEACHHS KaTaji3aTopiB Ha

3MIIICHHS CTaHy XiMIYHOT piBHOBArH.
1 romuna. IliaroroBka A0  3aXHUCTY
naboparopHux poobit. 1 rox

9. JlaGopatopna pobGora Ne7. Ximiyna | JlocHimuTH BIUIMB KOHIEHTpAIii pearyrodux
KiHEeTHKa. XIMIYHa pIBHOBara pE4OBUH Ta MIPOJYKTIB peaxiii,

TeMIIepaTypH, BBEACHHS KaTaji3aTopiB Ha
3MIILIEHHS CTaHy XIMI4HOi pIBHOBAaru.

1  rommna. IlimroroBka [0  3aXHUCTy
nabopaTopHux poOiT. 1 ronuna

10. | 3axuct mabopatopHux pooiT Ne5,6,7 2 ToAHU

11. Monynena xourponbna po6ora.U.l Tema 3 | [TimroroBka o HammcanHs MKP, Bigmosimi
«XimMivYHa TEPMOIMHAMIKA» Ha 3alMTaHHA, PO3B’A30K TUMOBMX 3a7au — |

rog, MKP - 1ron

12. | Jlaboparopua pobGota Ne8. Pozumnu | O3HalioMIiIeHHS 3 3araJIbHUMHU
eJIEKTPOJIITIB 3aKOHOMIPHOCTSIMHM TIPOXOJKEHHS peakiiii

32 y4acTIO €JICKTPONITIB Ta HaOyTTS BMiHb
CKJIaJITaHHS. HOHHO-MOJICKYJIIPHUX PiBHSHb.

2 rox




13. | Jlaboparopna po6ota Ne9. I'igpomni3 coneit | BuBueHHs HesIKUX BIACTUBOCTEH BOIHHX
PO3YMHIB COJICH, TOB’SI3aHUX 3 PEAKIII€I0
TiApOdi3y, IO CYNPOBOKYE OUIBIIICTH
XIMIYHUX TIEPETBOPEHB.2 TO
14. | JJaboparopna po6ota Nel0. [IpakTnuno o3HalOMUTHCA 3 TEepedirom
OKHCHO-BITHOBHI TPOIIECH OKHCHO-BITHOBHHX pEaKIliii Ta HaBUUTHUCH
BU3HAYATH, fAKI PEUYOBHHU MOXKYTh OyTH
YYaCHUKAMH OKHCHO-B1THOBHOI B3aEMOII1.
2 rox
15. | JJaboparopna pobGora Nell. Migno- | 3axuct  maboparopHoi  po6oru  NelO.
[IMHKOBUH TaJbBaHIYHUIA €JIeMEHT HaBuntrcs ckiagaTi cxemy rajibBaHIYHOTO
eneMmenta Jlaniens-SIko0i Ta MPOBOIUTH
CJNIEKTPOXIMIYHI ~ pO3paxyHKH,  BHBUUTH
BIUIMB KOHIICHTpAIlli pO3YMHY COJIi Ha
BEJIMUMHY €JIEKTPOHOTO MOTEHIIiany. 2 ToJ1
16. JlabopaTtopra poGotra Nel2. Kopo3sis | 3axuct  mabopatopHoi  pobGotm  Nell.
metaniB. KonraktHa koposis. Kopo3sis | BuBueHHS yMOB BHUHUKHEHHS KOPO3IMHHX
CTaJIEBOI IUIACTUHKU rajJbBaHIYHUX EJIEMEHTIB Ta BIUIMBY PI3HHUX
(dakTopiB Ha MIBHAKICTH EJIEKTPOXIMIYHOT
KOpo3ii MeTaiB. 2 roa
17. | JJabopatopna pobGora Nel3. Enekrpomi3 | O3HaifomyieHHsT 31 CIIOCOOOM IPOBEACHHS
BOJIHUX PO3YHMHIB €JICKTPOIIITIB €JIEKTPOII3y 3 PO3UMHHHM Ta HEPO3UMHHHUM
aHOJOM. 3axUCT JIabopaTOpHUX  POOIT
Nel2,13. 2ron
18. | Monynpaa xouTp.poboTta.U.2 Tema 7, 8§ ITinroroBka mo Hammucanus MKP,
«Po3umHE  HeEeNeKTPOdiTIB» Ta «Po3umHHM BiZINIOBIi/Ii HA 3aITUTaHHS, PO3B’A30K TUIIOBHX
CIEKTPOITIE) 3agau — 1 rog, MKP - 1rog
Bceboro 36
6. Camocriiina po6oTa 3100yBaua BHIIOI OCBITH
No - Kinbkicts
o/ Ha3Ba TeMu, 1110 BUHOCUTBCS HA CAMOCTITHE ONPaIfOBaHHS roui CPC
1. 3

Tema 1. OcHOBHI MOHATTA i 3aKOHHU XiMil




CrexioMeTpHuHI 3aKOHH: 3aKOH 30€peKeHHS MacH pPEYOBHH, CTaJOCTi
CKJIaay, 3aKOH ABOrajpo, iX 3aCTOCYBAaHHS JI0 PO3B’S3aHHS NPAKTUYHHUX
3aad.

[TinroroBka a0 3axucty y1aboparopHoi podotu Nel.

BuxonanHs joManiHbpoi po6oTu 3 Temu 1 3a iIHAUBIAyaIbHIMH BapiaHTaMU

Tema 2. Kitacu HeopraHiyHMX CIOJIYK

OcHoBw, 1yrH, aM()OTEPHI T1APOKCUAN; CIIOCOOM OJEp KaHHA Ta IX XIMivHi
BIIACTHBOCTI.

[TigroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY J1abopaTopHUX poOiT Ne 2.3

BukoHaHHS JOMaIIHBOT pOOOTH 3 TEMU 2 32 IHIUBIAYaTbHUMH BapiaHTaMHU.

Tema 3. EsnemeHnTH XiMiuHOI TepMOANHAMIKH

Enepris I'i66ca stk kputepiit cCaMOBITLHOTO TIEPeOiry XiMI9HOTO MPOIIECY B
1300apHO-130TepMIUYHUX YMOBaX. BIIJIMB €HTPOMIMHOTO Ta €HTaNbIIIHOTO
(akTopiB Ha HANIPSIMIICHICTH MpoIleciB. BIUMB TeMnepatypu Ha HAPSIMOK

XIMIYHHUX TPOIIECIB.

[TinroroBka 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JabopaTopHOi podoTu Ne 4.

BuxonanHs joManiHpoi poOoTH 3 TeMu 3 3a IHAUBIAYyaIbHUMH BapiaHTaMU

3,5

Tema 4. Ximiuna kineruka. XimiuHa piBHoBara.

[IpaBuno Baut-T'odda. iznynmii 3MicT TeMnepaTypHOro KoegimnieHra
HIBUAKOCTI peakiii. Po3noinenHs Moneky no eHeprisim Makcsera-
bonbimana.

Karaii3 roMmoreHH#mii Ta reTepOreHHnH, KaTani3aTopy, iHri0iTop
[TimroroBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXHCTY JJA0OpaToOpHUX POoOIT Ne5,6,7.

Bukonanus qomamapoi poO0oTH 3 TeMU 4 3a 1HAUBITyIbHUMH BapiaHTaMu

6,5

Tema S. BynoBa atoma. Ilepionnunuii 3akoH i nepioguyHa cucrema
JI.I.MenpaeneeBa
Enepris ioHi3arii, eHepris CopiTHEHOCTI A0 €JIEKTPOHA K

XapaKTCPUCTUKHU MEeTaJlYHUX Ta HEMETAIIYHUX BJIaCTUBOCTEH. 3MiHa




BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB y nepioi, rpymi. BinnocHa

€JIEKTPOHETATHUBHICTh. 3MiHa BIACTUBOCTEW €IIEMEHTIB y MEPiOJi.

Bukonanus qomamnpoi poOOTH 3 TEMU S 3a 1HAUBITyIPHIMH BapiaHTaMU

Tema 6. Ximiunnii 38’5130k Ta Oygosa MoJiekyJ. Kpucraniunmii cran

Pe4OBHH.

AmopbHuUii Ta KpUcTaaidYHU CTaHu peuyoBUHU. loHHA, aTOMHa,
MOJIEKYJISIPHA Ta METAJIYHA KPUCTAJIIYHI PELITKHU. 3aeXHICTh (PI3UUHUX
BJIACTUBOCTEH PEUOBUH Yy KPUCTAIIYHOMY CTaHI BiJ TUIY 3B 3Ky MK

YaCTUHKaMH y KPUCTaJIl.

BuxonaHHs JOMantHboi poOOTH 3 TeMU 6 3a IHIUBIAYaTLHIMH BapiaHTaMU

Tema 8. Po3unHu eJIeKTPOJIiTIB

Ponb po3unHHuKa y mporieci guconianii. [Hankaropu, cnocoou
Bu3HavyeHHs pH. CTaH CHIIBHUX €JIEKTPOIITIB y PO3UMHAX
[TinroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY J1abopaTopHUX poOiT Ne§,9

BukoHaHHS JOMaNTHKOi pOOOTH 3 TeMU 8 3a IHIUBIAyaTLHIMH BapiaHTaMU

Tema 9. OxkucHO-BiTHOBHI peakuii

Turmn OBP. EnextponHa OyzoBa aTOMiB METadiB Ta HEMETANiB Y
HAHIKIOMY 1 HAWBUIIOMY CTYNECHSX OKHCHEHHS.
Bukonanus qomamnpoi poOoTH 3 TeMu 1 3a 1HAUBITyIbHUMH BapiaHTaMU

[TinroroBka 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JabopaTopHOi podoTr Nel(

2,5

Tema 9. I'aabBaHiuHi eJ1IeMeHTH

OKHCHO-BITHOBHI ITOTEHIIAIH AHOJHE OKUCHEHHS Ta KaTOIHE
BiTHOBJICHHs. BusHauenHus HanpssMky OBP.

[TigroroBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JIabopaTtopHOi poboTu Nel |
Bukonanus nomamnapoi po6otu 3 Temu 10 3a 1HAMBI Ty aTbBHUMH

BapiaHTaMH

3,5




9. | Tema 10. Koposist MeTaxiB Ta ciiiaBiB. EjekTpoJiiz BoqHNX po34nHIB

€JIEKTPOJIITIB 5

[Ipuunnu, mo cnpusoTs kopo3ii. Kinacugikaiist Kopo3iiiHUX IpoLeciB 3a
MEXaHI13MOM KOpO3ii.

[TinroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY J1abopaTopHOoi podoTu Nel2

Bukonanus qomamapoi po6otu 3 Temu 10 3a iHAMBI Ty aTbBHUMH

BapiaHTaMH

10. | IIigroroBka go Hanucanug MKP Y.1. Tema 3 2
ITigroroska g0 Hanucanusd MKP U.2. Temu 7, 8 2
3anix 6
Bceboro 48

IHoniTuka Ta KOHTPOJIb

7. TojiTuKa HABYAJIBLHOI JUCUHUILIIHA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

IlpaBuna BigBiAyBaHHsl 3aHATH. Y 3BUYAHHOMY pPEXHMI pOOOTH YHIBEPCUTETY JICKIIIi,
nabopaTopHi Ta MPAKTUYHI 3aHATTA TMPOBOJATHCA B HABYAIBHUX ayJUTOPIAX Ta XIMIYHUX
nabopatopisx. Bukopucranas MoOUTbHUX TenedoHIB a00 HIIMX MPUCTPOIB HA JIEKIiT abo 3aHATTI
3a00poHEHO. Y 3MiMIaHOMY peXHMi JIEKIIHHI 3aHATTS TPOBOIATHCA Uepe3 IaThopmy
JTUCTaHIiHHOTO HaBuaHHA CIKOPCHKUM, JTaOOpaTOpHi 3aHATTS — Yy XIMIYHHX jabopaTtopisx. Y
JUCTaHI[ITHOMY PEXHMI BCi 3aHSTTS MPOBOAATHCS 4epe3 Mar(opMy JWUCTAHIIWHOTO HABYAHHS 3
BUKOPUCTAHHSAM TporpaMm BinmaneHoro aocryny (Tererpam ta Zoom). BinBimyBaHHS nekuiii Ta
1ab0paTOpHUX 3aHATH € O00OB’SI3KOBMM. Ha TouYaTKy KOXKHOTO 3aHSATTS BU3HAYAETHCS HASBHICTH
3100yBadviB BUIIOI OCBITH, a TaKOX ayaio/Bileo KOHTAkKT. JIyisi y4acTi B JUCTaHIIWHIA poOOTI
3m00yBady BHUIOi OCBITM TOBHHEH MaTH BIANOBIAHI KOMMI'IOTEpHI 3aco0u 3B's3Ky (poboua
BiZleokamepa, MikpodoH, mporpama 3B's3Ky). Bukmagau 3ailcHIOE 3B'S30K, BHKOPHCTOBYIOUH
cepBicu (Hampukiang Zoom) 3a MOCUJIAHHSM, IO HaJae TellerpaMm-kaHai. Bukimanayd 31iicHIOE
MOCTINHUHN BiJICOKOHTPOJb (3 BBIMKHEHHM MIKpOo(hOHOM) 32 poO0OTOIO 3700yBaya BUIOI OCBITH Ha
3aHaATTi. [lpomymieni nekmii 3100yBay BHIOI OCBITH MOBHHEH BiJIMpAaIlOBaTH: CaMOCTIMHO

OTIPAITIOBATH TEOPETHUYHUIN MaTepiai, MOKa3aTH KOHCIEKT 3a TEMOIO MPOIMYIIEHOT JIEKIIii.

IIpaBuyia BUKOHAHHS J1a0OPATOPHUX POOIT:



YMOBOIO JIOMyCKY /10 BUKOHAHHS JOCHINIB JIAOOPaTOpHOi poOOTH € HAsBHICTh MPOTOKOIY
n1abopaTopHOi poOOTH 3 PIBHAHHAMHM peakuiil 1o nocniais. Ilpu mpoBeaeHH1 1abopaTopHOi poOOTH
B XIMI4HIN 5abopartopii 3700yBad BHUIOi OCBITU MOBHUHEH JOTPUMYBATHUCh yCIX BHMOT TMPaBHII
MOBO/DKEHHsI Ta TexHikM Oe3Nmeku mpu poOOoTI B XiMIUHIN jabopaTopii, a TaKOX MpalroBaTH B
3axucHOMYy ojsi31 (xanat). [Ipu mpoBeneHH1 qocaiaiB 1abopaTopHOi poOoTH 3700yBad BUIOI OCBITH
oopMITIOE TPOTOKOI J1a00paTOpHOI POOOTH: 3aMHCY€E CHOCTEPEKEHHS, JOIOBHIOE Ta BUIIPABIISE
piBHSHHS, CKiafgae BHCHOBKH. OdopMIIEHHI TPOTOKOJ HAIA€THCS BUKIANA4y Ui TIEPEBIPKH.
3axucT 1a00paTopHOi poOOTH BKIIIOYAE MEPEBIPKY MPOTOKOITY 110 JabopaTopHOi poOOTH, BiIIIOBIIb
Ha 71a00paTOpPHOMY 3aHATTI Ta BIANOBIb Ha 3aUTAaHHS BUKJIa/lada Mo TeMi 1abopaTopHOi poOOTH.
HecBoeuacHe HaJaHHS TPOTOKONY JMJsi TEpeBipkH Oe3 MOBaKHOI MNPUYMHU MTPadyrOThCs

BIJIOBIIHO /10 MPaBUJI MPU3HAYEHHS 3a0X0UyBAJIIbHUX Ta WITpadHUX OatiB.

Y 3BuUaliHOMY peXuMi pod0TH yHIBEpCUTETY JIEKIli Ta J1abopaTopHi 3aHATTS MPOBOISITHCS B
HaBYAJIbHUX ayAUTOPIAX. 3a JAUCTAHLIHHOTO PEXUMY JIEKLINHHI 3aHATTA Ta J1a00paTOpHI 3aHATTS
HPOBOJATHCS 3 BUKOPUCTAHHAM IUIAT(GOPMH JUCTAHIIITHOTO HaBYaHHSA Zoom.

BinBinyBauHa neKiii Ta 1a00paTOPHUX 3aHITEH € 000B’ I3KOBHM.
ny patop

IoaiTnka Ae/U1aliHIB Ta NepeCcKJIAAaHb: BU3HAYaeThCs 1. 8 [1010kKEeHHS PO MOTOUHUH,

KaJICHJapHUI Ta ceMeCTpOBHi KOHTPOJb pe3ynbTariB HaB4aHHs B KIII im. Iropst Cikopcbkoro

IMoaiTnka 11040 AKAJXEMIiYHOI J00POYECHOCTi: BH3HAYAETHCA IIOJITHKOI  aKaJeMidHOl

JOOPOYECHOCTI Ta IHITUMU ToJIOKEeHHIMU KoiekCcy 4ecTi yHIBEpCHUTETY.

8. Buay KOHTPOJIIO Ta PETHHIOBA CUCTEMA O[iHIOBAHHSA Pe3yJbTaTiB

napuanua (PCO)

Buan KOHTPOITIO BCTAHOBIIIOIOTHCS BIAMOBITHO 10 [Tos10KeHHS TPO MOTOYHUMN, KaJleHIapHUI

Ta CEMECTPOBUI KOHTPOJIb pe3yibTariB HaByaHHs B KIII im. Irops Cikopcebkoro:

IHoToYHMii _KOHTPOJb: POpMHU MPOBEACHHS MOTOYHOIO KOHTPOJKO - MOJIYJIbHA KOHTPOJIbHA

poboTa, 3axucT JlabopaTopHUX poOIT abo TeM. Pe3ynbTard MOTOYHOTO KOHTPOIIO PETYIISIPHO
3aHOCATBCS BUKIJIagadeM y Moayib «llorounuit koHTpoasy» EnexrponHoro kammycy. Pesynbratu
MMOTOYHOTO KOHTPOJIFO BUKOPUCTOBYIOTHCS SIK BUKJIaJladyeM — JJIsi KOPUTYBAHHS METOIB 1 3ac001B
HaBYaHHS, TakK 1 3100yBadeM — IS TUTAHYBAaHHS CaMOCTIHHOT poOOTH.

Kajenaapuuii_KoHTpoJb: KaneHnapHUil KOHTPOIb MPOBOAUTHCA 3 JUCIHIUIIHU (OCBITHHOTO

KOMITOHEeHTa), Ha 7-8 Ta 14-15 TIKHAX ceMecTpy HaBUaHHs 3700yBadiB, 1 peani3yeThCs IIISIXOM

BHU3HAUEHHS PIBHA BIAMOBIIHOCTI MOTOYHUX JOCSTHEHb (PEUTHUHIY) 37100yBaya BCTAHOBJIEHUM 1



Bu3HaueHUM B PCO kputepisM. YMOBOIO OTpUMaHHsS aTecTalii 3 KaJeHJapHOrO0 KOHTPOJIO 3
HABYAIILHOT MUCIUILUTIHA € 3HAY€HHS MOTOYHOTO PEeUTHHTY 3100yBada He MeHine, HixK 50 % Bix
MaKCHMaJbHO MOJJIMBOTO HAa Yac TPOBEACHHS TaKOTO KOHTPOJIO. Pe3ylbraTé KaJeHTapHOTO
KOHTPOJTIO 3aHOCATHCS JICKTOPOM y MOayJh «KalleHmapHuii KOHTPOJIb» ENeKTpoHHOro Kammycy.
He3anoBinbHUI pe3ysbTaT ABOX KAJICHIAPHUX KOHTPOJIB 3 OCBITHHOIO KOMIIOHEHTa HE MOXKE OyTH
MiJICTaBOIO JIJIsl HEIOMYIICHHsI 3100yBaya 0 CEMECTPOBOTO KOHTPOIIIO, SKIO 3/100yBay J0 MOYaTKy
CEMECTPOBOT0 KOHTPOJIIIO BUKOHAB yCi YMOBH JIOITYCKY, siki mepeabaueni PCO.

CeMecTpOBMIi _KOHTPOJIb: 3alliK MPOBOAWTHCS B IMEPIOJ OCTAaHHIX JIBOX THIKHIB TEOPETHYHOTO

HaBYaHHS Yy CEMEeCTpi, SIK INpPaBWIO, HAa OCTAHHBOMY 3a pO3KJIAaJOM 3aHATTI 3 HaBYAJIbHOI
JTUCLUIUTIHU. 3100yBay OTPUMYE MO3UTHUBHY 3aJIIKOBY OIIIHKY 3a pe3yJbTaTaMu pPOOOTH B CEMECTI,
SKIIO MA€ IJCYMKOBHUI pEeHTHHT 3a cemecTp HEe MeHIe 60 OamiB Ta BUKOHAB YMOBHU JOIMYCKY JI0
CeMeCTpOBOro KOHTposo, ski Bu3HaueHi PCO. fkmo 3m00yBau BukoHaB ymoBu PCO mromo
JIOITYCKY JI0 CEMECTPOBOT0 KOHTPOJIIO, ajle Ma€ IiJICYMKOBUH peHTHHT 3a cemecTp MeHIe 60 6anis,
abo XoYe WiABMIIUTH TMOTOYHY OI[IHKY 3 BIAMOBIAHOI HAaBYaJIbHOI JUCLMIUIIHM, BiH BUKOHYE
3aJIIKOBY KOHTPOJIbHY poOOTY (IIPOXOJUTH 3aJIKOBY CHIBOECiny), sIK MPaBUiIO, HA OCTAHHBOMY 3a
PO3KJIAIOM ayJIUTOpHOMY 3aHATTI. Kpwurtepii OIlIHIOBaHHSA 3aJIKOBOT KOHTPOJBHOI poOOTH

(3anikoBOi criBOECiN) Ta MPUHITUI BU3HAYECHHS MT1ICYMKOBOI OIIHKY Bu3HavyaroThcs PCO.

PeliTuHrOBa cucTeMa OLiHIOBAHHSA Pe3YJ/JIbTATIB HABYAHHS

PeiiTunr 3m00yBayda BHUIIOT OCBITH CKIIAAETHCS 3 OB, 1110 BiH OTPUMYE 3a:
1. 3axuct Tem Ta 1abopaTOpHUX POOIT.
2. MonaynpHa KOHTpOJbHA poboTa (2 yacTuHU o 1 akaneMidHiil roauHi).

3. 3amikoBa KOHTpOJBHA poOOTa (3aikoBa criBOecia).
Cucrema peiiTHHIOBHX 0a/1iB Ta KpUTEPIl OIHIOBAHHSA
1. 3axuct 1a0opaTopHUX pPoOliT Ta TeM
Barogsuii 6an — 10.
MakcumanbHa KiTbKICTh 0aJ1iB 3a BCl 3BiTH CTaHOBUTH 10 OaumiB - 6 3BiTiB = 60 0aiB (I51aB).

(BpaxoByIOTbCs 06aH, TOYHHAIOYH 3 6).

Kpurepii 3axucrty 1a6opatopHux podirt Ta Tem:



Jlo 3axucty KOXHOI 1a00paTopHOi poOOTH TOMyCKAEThCS 3700yBay BUILOI OCBITH, SKUH BHKOHAB
JlaHy J1abopaTopHy poOOTy, MPaBUILHO 03 MOMWIOK BUKOHAB 1HIMBIAYyalbHI JOMAIIHI 3aBJaHHS
Ta MIArOTYyBaB Ta BUBYMB IE€BHI PO3AUIM 3 TeMHU JabopaTopHOi poOOTH 3arulaHOBaHI MJis
CaMOCTIHHOTO OTIPAIFOBAHHS.

9.5 - 10 OamiB — 95-100% mnpaBWJIbHO 1 TMOBHICTIO PO3B’s3aHI BCl 3a3/Jayl Ta TEOPETUYHO
0OTpYHTOBaH;

7.5 — 9.4 O6aniB — 75-94% mnpaBWIbHO PO3B’SI3aHUX 33734 1 OOTPYHTYBAaHHSM 3 HEUHCICHHUMHU

HETOYHOCTSIMU;
6 — 7.4 6aniB — 60-74% 3a1a4 po3B’sA3aHO MPABUIBHO Ta TCOPETUYHO HEMIOBHICTIO OOIPYHTOBAH];

< 6 GaniB — meHIe 3a 60% 3a1a4 MpaBUIBLHO PO3B’sI3aHI Ta BIACYTHE TEOPETUYHE OOTPYHTYBAaHHS —

3aXHCT HE 3apaxOBY€ETHCS.
2. MoayabHa KOHTPOJIbHA po6oTa

Barosuii 6ain — 20. MakcumansHa KUtbKicTh OaniB 20-2 yactuau MKP = 40 Oanis.
MonynbHa KOHTPOJIbHA POOOTA CKIAAAETHCS 13 TBOX YACTHH:
MKP vactuna 1 - Tema 4 ,,Ximiuna TepmonuHamika’( 20 GainiB);

MKP uvactuna 2 - Temn 7, 8. « Po3unHu HeeneKTpoiTiB» Ta «PO34nHM €NeKTPOTITIBY»

(20 OGamiB).

Kpurepii oniHioBaHHSI MOAYJIbHOI KOHTPOJbHOI PpO0OTH:

19,5-20 6aniB — mpaBWJIBHO 1 MOBHICTIO PO3B’sI3aH1 BC1 3aja4l Ta OOIPyHTOBAHI;
17,1 - 19 GaniB — 75-94% npaBuiIbHO PO3B’sI3aHUX 33]1a4 3 OOTPYHTYBaHHSIM;
12 -17 6ainiB — 60-74% 3ama4 po3B’s3aHO MPABUIILHO;

< 12 6aniB — menme 3a 60% 3amay mpaBUILHO PO3B’sI3aHI — KOHTPOJIbHA HE 3aPaXOBYETHCSI.

Po3paxyHok mKaJu pedTHHTY:

CyMa BaroBux OaiiB KOHTPOJIBHUX SaXO,Z[iB MMpOTATroM CEMECTPY CKIIaJac:

R= Imkp + Yag = 40 +10-6 =100 o0ais.

CemecTpOBHM KOHTPOJIEM € 3AJIK.
YMOBOIO poMixkHOI arecTanii € BUKOHaHHS 3rifgHo 3 CmiadycoM Ha MOMEHT MPOBEICHHS
aTecTtalii BCiX J1a00paTOpHUX POOIT Ta iX 3aXUCT, HAsIBHICTh BCIX JOMAIIHIX POOIT Ta CBO€YacHe

OTIPAIFOBAHHS PO3/ILIIB TEM ISl CAMOCTIHHOTO BUBYCHHSI.



PeliTHrOBa OLIIHKA JOBOAUTHCS /10 3100yBayiB Ha NEPEAOCTAHHBOMY 3aHSTTI 3 JUCLUIUIIHU
B CEMECTPI.

3n100yBayi, SIKi BUKOHAJIM BCl YMOBH JIONYCKY 0 3aJ1iKy Ta MalOTh PEUTUHIOBY OIIHKY 60 i
Oinpmre OaiiB, OTPUMYIOTH BIAMOBIAHY 10 HAOpaHOTO PEUTHHTY OIHKY ©0€3 J0JaTKOBHX
BUIIPOOYBAaHb.

3i 3100yBauamu, sKi BAKOHAIM BC1 YMOBH JOIYCKY JI0 3aJIIKy Ta MalOTh PEUTHHTOBY OILIIHKY
menme 60 6aliB, a TAKOX 3 TUMH 37100yBadaMu, XTO Oa)kae MiIBUIIMTH CBOIO PEUTHHTOBY OIIHKY,
Ha OCTAaHHBOMY 3a PO3KJIaZIOM 3aHATTI 3 JUCLUIUIIHU B CEMECTP1 BUKJIaJayd IPOBOJUTH CEMECTPOBUI
KOHTPOJIb Y BUTJISII 3JIIKOBOT KOHTPOJILHOT poO0TH 200 criBOECiau.

VY pasi oTpUMaHHS OLIHKHM MEHIIOi, HIXK «aBToMarom» 3 peurtunry (<0,6R), momepenniit
pelTHHT 3100yBaya BUIOI OCBITH 3 JAUCHUUIUIIHM CKAaCOBYETHCS, 1 BIH OTPUMYE OLIHKY TUIBKH 3a
pe3yabTaTaMu 3aJ1iIKOBOI KOHTPOJIBHOI pOOOTH («OKOPCTKUH BapiaHT»).

3n00yBaui BUIIOT OCBITH, IKI HAOPAJIM MPOTATOM CEMECTPY PEHTHUHT 3 KPEAUTHOTO MOIYJIS
mentre 0,4R 10 3aiKy HE JOITYyCKAIOThCS.

SAxmo peitunr 3g00yBaua Bumoi ocBiTH y Mexax 0,4 R<R<0,6 R, BiH 3000B’s3aHuit
BUKOHYBAaTH 3aJ1iIKOBY KOHTPOJIbHY pOOOTY.

3aBaaHHs 3270iK0OBOI PO0OTH CKIIAAEThCS 3 YOTUPHOX MUTAHb Pi3HUX po3niiaiB Cunadycy.
3aBmaHHS MaroTh 3a0€3MEYUTH TEPeBIpKY 3MAaTHOCTI 3700yBadiB BHIIOI OCBITH IHTETPOBAHO
3aCTOCOBYBATH 3HAHHS, 300yTI IPH OMPALIOBaHHI MPOTPaMU HaBYAJIbHOT AUCUHUTUIIHH.

KosxHe nmuTaHHs 3a1iKOBOT poOOTH (171, 12, T3,T4) OLIHIOETHCS y 15 GajiB BiAMOBIIHO 10
HaBeJICHUX HIDKYE KPUTEPIiB OLliHIOBaHH:. POo3Mip IMIKanu OLiHIOBAaHHS 3aJ1iIKOBOi KOHTPOJIBHOT
po6otu craHoBUTH 60 OaiiB, OCKITEKY 3MEHIICHUH HA 3HAUYEHHS BArOBOTO 0aJry MOIYJIbHOL
KOHTPOJIbHOI pPOOOTH:

R3An, =100 - I'Mkp =100 - 40 = 60.

Kpurepii orinku Biamosigei Ta BiAMOBiAHI Oany 3a BUKOHAHHS 3aBIaHb HABOJSATHCS B
TaOIHII.

CymMa 6aiiB 3a KOJKHE 3 YOTHPHOX 3aBJIaHb 3a1iKOBOT po6oT Ta MKP cTaHOBIISATH 3a1iKOBY
OIIIHKY 3/100yBaya BHIIOT1 OCBITH:

Reem. = Rsant rvke

3arikoBa poOOTa 3apaxoOBY€ETHCS, TOYMHAIOYH 3 36 OaiB.



Kpurepii ouninoBanHa 3amau  3auaikosoi | Kpurepiii 15 6aiis

podoTu

95-100% mnpaBWJIbHO 1 TIOBHICTIO PO3B’si3aHa Ta 14-15
OOTpyHTOBaHa 3ajaya, 3MICT TEOPETUYHOTO
MUTAHHSA PO3KPUTO MOBHICTIO 1 3 HEOOXITHUMHU

MPUKJIAIAMU

85-94% npaBuIIbHO PO3B’sI3aHa Ta OOTPYHTOBAHA 13-13,8
3aja4a, 3MICT TEOPETHYHOTO MUTAHHS PO3KPUTO

HETIOBHICTIO, 0€3 HEOOX1JHMX MPUKIIAIIB

75-84% mpaBWIBHO pO3B’si3aHa 3ajada 3 12-13
OOIpYHTYBaHHSIM, 3MICT TEOPETUYHOTO MUTAHHS

PO3KpPUTO HEMOBHICTIO;

65-74% 3amaui  pO3B’sI3aHO  TPABWIBHO 3 10-11
OOTpyHTYBaHHSIM

60-64% 3ana4i po3B’s13aHO MIPABUIIBHO; 9-99
MeHie 3a 60% 3amadi po3B’si3aHO TPABUIIHLHO 0

Oninka 10 3a71iK0BOI BiIoMOCTi BUCTABJIAECTHCA 3TiIHO 3 TA0JIHIIEIO:
Buxonguu 3 posmipy mkanu (100 OaniB) st OTpUMaHHS 3/100yBadeM BHILOI OCBITH
BIJIMOBIIHUX OIIIHOK (YHIBEPCUTETChKA IIIKaja) A0 3aJiKOBOi BIJOMOCTI HOTO PEWTHHIOBa OIlIHKA

3aMUCY€ETHCS 3T1HO 3 TAOIULEIO:

100 0aabHA HIKAJIA OLIHOK
YHiBepcuTeTchKa

IIKAJAa OLIHOK

95-100 Bigminzo




85-94 Hyxe nodpe
75-84 Hlo6pe
65-74 3a10BLUTBHO
60-64 JlocTaTHBO
Mentre 60 HezanoBinbHO

Po6ouy nporpamy HaB4yanbHOI gucumnniiu (Cunabyc):
CKNaAaeHo CcTapwmm BUKNagavem Kadeapu 3aranbHoi Ta HeopraHivHoi ximii Myu, H.A.
YxBaneHo Kadeapoto 3arasbHOI Ta HeopraHivyHoi ximii (npotokon Ne 13 Big 22.05.2024p.)

MoroaskeHo MeToan4Hoo Komicieto dakynbTeTy (NpoTokon Ne 10 Big, 21.06.2024p.)



	Реквізити навчальної дисципліни
	Програма навчальної дисципліни
	1. Опис навчальної дисципліни, її мета та результати навчання
	Основна частина навчальної дисципліни "Хімія" присв'ячена оволодінню фізико-хімічним підходом до застосування теоретичних законів хімії для розв'язання професійних задач в сучасному теплотехнологічному обладнанні атомно-енергетичного комплексу, у прогнозуванні та математичному моделюванні хімії процесів, що відбуваються в цьому обладнанні, формуванню здатності до системного мислення та підготовленості до вирішення сучасних прикладних задач науково-дослідного характеру.
	Вивчення законів хімії, що досліджує основні закономірності перебігу процесів теплоенергетичних перетворень та кінетичних особливостей їх проведення, дозволяє сформувати у здобувачів вищої освіти систему сучасних наукових знань про енергетику виробничих технологічних процесів. Знання основних закономірностей утворення розчинів дає змогу зрозуміти явища, що супроводжують цей процес (дифузії, кристалізації, кипіння) та розраховувати різні фізико-хімічні характеристики розчинів електролітів та неелектролітів, що є середовищем, в якому експлуатується енергетичне обладнання. У розділі «Основи електрохімічних процесів» розглянуті основні принципи роботи електрохімічних систем, що являють собою хімічні джерела струму; види корозії та сучасні способи боротьби з нею; електроліз водних розчинів та розтопів електролітів, як один із методів захисту від корозії енергетичного обладнання.
	Важливою складовою навчального процесу є лабораторні заняття, завданнями яких є розвинення у здобувачів вищої освіти навичок наукового експериментування та дослідницького підходу до вивчення предмету, закріплення теоретичного матеріалу.
	На знаннях з цієї дисципліни базуються всі експериментальні та наукові дослідження майбутніх бакалаврів теплоенергетичного факультету спеціальності «Атомна енергетика».
	2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
	Набуті знання складають базу інших загальнотехнічних дисциплін:
	«Технічна термодинаміка», “Матеріалознавство та матеріали в енергомашинобудуванні”, “Інженерна екологія енергетики” , “Тепломасообмін”.
	Тема 6. Хімічний зв’язок та будова молекул. Кристалічний стан речовин

	4. Навчальні матеріали та ресурси
	Навчальний контент
	5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	Тема 1. Основні поняття і закони хімії
	Тема 1. Основні поняття і закони хімії
	Відносні атомна та молекулярна маси. Моль. Стала Авогадро. Молярна маса речовини. Способи визначення молярних мас газоподібних речовин. Молярний об’єм газу. Закон еквівалентів.
	Тема 2. Класифікація неорганічних сполук
	Оксиди: кислотні, основні та амфотерні; способи одержання оксидів, їх хімічні властивості. Кислоти: оксигеновмісні та безоксигенові; способи одержання, їх властивості. Основи, луги; способи одержання та їх хімічні властивості.

	Тема 2. Класифікація неорганічних сполук
	Амфотерні гідроксиди; способи одержання та їх хімічні властивості.
	Тема 3. Елементи хімічної термодинаміки
	Тема 3. Елементи хімічної термодинаміки
	Тема 4. Хімічна кінетика та хімічна рівновага
	Тема 4. Хімічна кінетика та хімічна рівновага
	Тема 5. Будова атома. Періодичний закон і періодична система Д.І.Менделєєва
	Тема 5. Будова атома. Періодичний закон і періодична система Д.І.Менделєєва
	Тема 6. Хімічний зв’язок та будова молекул. Кристалічний стан речовин.
	Тема 8. Розчини електролітів
	Особливості поведінки розчинів електролітів. Відхилення розчинів електролітів від законів Рауля. Електролітична дисоціація, її причини та наслідки. Теорія Арреніуса. Класифікація електролітів. Ступінь дисоціації, його залежність від концентрації електроліту та температури. Сильні та слабкі електроліти. Константа дисоціації як кількісна міра сили слабкого електроліту. Закон розбавляння Оствальда. Роль розчинника у процесі дисоціації. Індикатори, способи визначення рН.
	Тема 8. Розчини електролітів
	Електролітична дисоціація води. Йонний добуток води, водневий показник рН. Реакції обміну у розчинах електролітів, напрямок їх перебігу. Гідроліз солей. Типи гідролізу. Вплив різних факторів на стан гідролітичної рівноваги, зміна рН розчинів солей. Стан сильних електролітів у розчинах.
	Тема 9. Окисно-відновні реакції
	Тема 9. Гальванічні елементи
	Тема 9. Гальванічні елементи
	Дослідити вплив зміни концентрації тіосульфату натрію (Na2S2O3) на швидкість реакції, навчитись проводити відповідні кінетичні розрахунки та будувати графік. 1 година.
	Підготовка до захисту лабораторних робіт. 1 година

	6. Самостійна робота здобувача вищої освіти
	Основи, луги, амфотерні гідроксиди; способи одержання та їх хімічні властивості.
	Тема 3. Елементи хімічної термодинаміки
	Підготовка до виконання та захисту лабораторної роботи № 4. Виконання домашньої роботи з теми 3 за індивідуальними варіантами
	Тема 5. Будова атома. Періодичний закон і періодична система Д.І.Менделєєва
	Виконання домашньої роботи з теми 5 за індивідуальними варіантами
	Аморфний та кристалічний стани речовини. Йонна, атомна, молекулярна та металічна кристалічні решітки. Залежність фізичних властивостей речовин у кристалічному стані від типу зв’язку між частинками у кристалі.

	Тема 8. Розчини електролітів
	Тема 9. Окисно-відновні реакції
	Тема 9. Гальванічні елементи
	Причини, що сприяють корозії. Класифікація корозійних процесів за механізмом корозії.

	Політика та контроль
	7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
	Система рейтингових балів та критерії оцінювання

	2. Модульна контрольна робота
	Розрахунок шкали рейтингу:
	R = rМКР + rЛАБ = 40 + 10·6 = 100 балів.

