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IIporpama HaBYAJBHOI AMCIUILIIHA

1. Onmc HaBYAJBLHOI AUCHMILIIHY, Il MeTa Ta pe3yJbTATH HABYAHHSA

OcHoBHa yacTHHA HaBYAJIbHOI JUcHUIUTIHY "XiMis" MIPHUCB'SYEHA OBOJIOAIHHIO (Di3UKO-
XIMIYHUM M1JX0J0M JI0 3aCTOCYBAaHHS TEOPETUUHUX 3aKOHIB X1Mii JIJIsl po3B'sA3aHHs MpodeciitHux
3ajlad B Cy4aCHOMY €HepreTUYHOMY MaIlMHOOYTyBaHHI, Y IPOTHO3YBaHHI Ta MaTeMaTHYHOMY
MO/ICJIFOBAHHI TETJIOCHEPTe€TUYHUX CUCTEM Ta MPOLECiB, (OPMYBAHHIO 37JaTHOCTI JI0 CUCTEMHOTO
MUCIICHHS Ta IMiITOTOBJICHOCTI JI0 BUPILICHHS CYYacCHUX MPHUKIIAIHNX 3a/1a4 HAYKOBO-JJOCIITHOTO

XapakTepy.

BuBuenHs 3akoHIB XiMii, IO AOCTIHKY€E OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Tepediry mporeciB
TEIIOCHEPTeTUYHUX TE€PETBOPEHb Ta KIHETHYHUX OCOOJIMBOCTEH IX NPOBENCHHS, J03BOJISE
chopmyBaTi y 3100yBauiB BHUIIOI OCBITH CUCTEMY Cy4YaCHHUX HAYKOBUX 3HaHb IPO CHEPreTUKY
BUPOOHUYHMX TEXHOJIOTIYHUX IMPOIECiB. 3HAHHS OCHOBHHX 3aKOHOMIPHOCTEW YTBOPEHHS PO3YHHIB
Ja€ 3MOTY 3pO3yMITH SIBHUINA, IO CYMPOBOKYIOTH Iiei mporec (audys3ii, KUIiHHS, KpUCTami3allii)
Ta PpO3paxoByBaTH pi3HI  (i3UKO-XIMIUHI XAapaKTEPUCTHKH PO3UMHIB  ENIEKTPOJNITIB  Ta
HEEJIEKTPOJIITIB, M0 € CEPENOBHINEM, B SKOMY EKCIUTyaTyeThCSl €HepreTHYHe oOJajHaHHS. Y
po3aini  «OCHOBHU  €IEKTPOXIMIYHHUX TPOIECIBY PO3TJIASHYTI OCHOBHI TNPHUHIUIN POOOTH
€JIEKTPOXIMIYHUX CHUCTEM, 11O SBJSAIOTH COOO0I0 XIMIUHI JpKepena CTpyMy; BUAM KOpO3ii Ta cydyacHi

criocobu 60poTHOU 3 HEIO;

Baxxn1Bowo CKJIaI0BOI0 HABYAJIBHOTO MpOLECy € J1abopaTOpHI 3aHSTTA, 3aBAAHHSIMH SIKUX €
PO3BMHEHHS Yy 3100yBayiB BHIIOi OCBITM HAaBHYOK HAayKOBOTO EKCIIEPUMEHTYBAaHHS Ta

JOCTIAHUIIBKOTO IMiIXOy O BUBUEHHS MPEIMETY, 3aKPITUICHHS TEOPETUIHOTO MaTepiaty.

Ha 3HaHHSX 3 wi€l AUCUHUIUTIHM 0a3yrOThCS BCl E€KCIEPUMEHTAJIbHI Ta HAYyKOBI JOCIIIKEHHS
MalOyTHIX OakajgaBpiB TEIIOEHEPTETUYHOTO dakynpTeTy crenianbHOCcTi  «EHeprernune

MaIMHOOY/TyBaHHS.

Metoro HaBYaAbHOI JMCHHILIIHN «XiMish» € ¢opMyBaHHs y 3100yBayiB BHIIOI OCBITH

TAKHUX 3AATHOCTEMH:

- 3JIATHICTh PO3KPHUBATH CYTh 1 3HAYCHHS XIMIYHHUX MTOHATH Ta 3aKOHIB;

- OTIepyBaTH XiIMIYHUMH T€PMiHAMU;

- PO3YMITH 3aKOHOMIPHOCTI 1epediry XiMiuHUX MPOIIECiB;

- 3IATHICTH JI0 CHCTEMHOTO MUCJICHHS Ta y3arajibHEHHS;

- PO3YMIHHS B3a€MO3B'SI3KY MK BIIACTUBOCTSIMH PEUOBHH Ta Oy/TIOBOIO aTOMIB Ta MOJICKYT;

- 3IATHICTH /10 TBOPYOI'O MiAXOY Y PO3B'A3aHHI 3a7ay;

- ONpalbOBYBaTH HABUAJIBHHUM MaTepiaJl Ta CKJIAJATH KOHCIICKTH JESKUX PO3IUTIB HAaBYAIBHOL

MIporpamMu 3arIaHOBAHUX JIJII CAMOCTIHHOTO BUBYCHHS.



OCHOBHI 3aBJaHHAI HABYAJIbHOI JTHCIHUILTIHA
[Ticst 3aCBOEHHSI HABYAIBHOT TUCHUIUTIHY 3/100yBayi BUIIOI OCBITH MAaOTh IPOAEMOHCTPYBATH TaKi
pe3yabTaTH HaBUAHHS:

3HAHHSL:
- OCHOBHI ITOHATTS 1 3aKOHH XiMil;
- MUTaHHS OyJ0BU aTOMa Ta PEYOBHHU;
- TUIIY XIMIYHOTO 3B'AI3KY B MOJIEKYJIaX PI3HOTO THILY;
- OCHOBHI TIOHSTTS Ta 3aKOHU XIMIYHOI TEPMOAMHAMIKH, METOJM PIIICHHS KIHETUYHUX PIBHSIHb Ta
METOJIM aHalli3y mapaMeTpiB, 110 BINIMBAIOTh HA CTaH XIMIYHOI PIBHOBAru;
- BJIACTUBOCTI PO3YHHIB €JIEKTPOJIITIB Ta HEETIEKTPOJIITIB;
- 0co0aMBOCTI poOOTH Ta 3aCTOCYBAHHS XIMIYHMX JDKEpEN €JIeKTpOeHeprii; Meroau OopoThdu 3
€JIEKTPOXIMIYHOIO KOPO3i€ro; Kiacudikallii HEOPraHIYHMX CIOJYK, iX OCHOBHI BJIACTHBOCTI 1
crocobu 1o0yBaHHS;

YMIiHHS:

- PO3B'I3yBaTH THUIIOBI 3aB/JIAaHHA 3 3aCTOCYBAHHSIM XIMIYHHMX PIBHSHb pPEakiiiii Ta 3aKOHIB XIMii;

- aHAJII3yBaTH 3aJISKHOCTI XIMIYHUX BIACTUBOCTEH PEUYOBUH BiJl TUITY 3B'SI3KY Ta OYJI0BH MOJICKYJT;
- poOHUTH pO3paxyHKH 3a TEPMOXIMIYHMMHU pPIBHSAHHAMHU peakiliid, mepeadadaTu BIUIMB Pi3HUX
(axTopiB Ha mepedir XIMIYHUX MPOLECIB Ta CYMYTHIX iM (iI3UYHUX MPOLECIB;
- CKJaJaTu cxeMu Ta poOutu po3paxyHku EPC ranbpBaHIYHUX €JIEMEHTIB, 3HAXOIUTHU HAUOLIBIIT
e(hEeKTUBHI METOIM 3aXUCTy METAJIIB BiJl KOPO3ii.

JOCBI:
— BHKOHYBATH EKCIIEPUMEHTAJIbHY JOCIHIJHHUIIBKY poOOTYy 3a HMPOTOKOJIOM JIabOpaTOpHUX pOOIT,
CTaBUTH METY Ta POOUTH aHaJ13 BUKOHAHOI pOOOTH Ta JOMYIIEHUX TOMUIIOK;
—  BHUKOPHUCTaHHS JIabopaTopHOro oOJagHaHHS JUIsli BUKOHAHHS 1HIWBIITYaJbHOI JOCITIAHHUIIBKOT
pobotu;
— TPAIIOBaTH 3 HAYKOBOIO Ta HABYAIBHOIO JIITEPATYPOIO;

— CKJIQIaTU KOHCTIEKTH Ta KOPOTKI IOMOBI/1 3 PO3UTIB HABYAIBHOI TUCIUIUTIHU 3aTUIAHOBAHUX IS

CaMOCTIHHOTO OIpalfOBaHHS.



2. IlpepexkBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTH AUCHUILIIHM (Mice B CTPYKTYPHO-

JIOTIYHIN cXeMi HABYAHHS 32 BIANOBIAHOI0 OCBITHHOI0 IPOrPaMoOI0)
Ha0yTi 3HaHHA cK/Iaaa10Th 0a3y IHIIHMX 3arajJJbHOTEXHIYHUX TUCHHUILIIH:
“Tensiomacoo0Min”, “MaTepiaio3HABCTBO Ta TEXHOJIOTis MaTepiajiB”,

“OcHOBM KOHCTPYIWOBaHHA” , «TexHiYHA TePMOAMHAMIKA) I TAKOK IHIIUX CHEIKYPCiB.

3. 3MicT HABYAJBLHOI JUCHMILTIHA

Tema 1. OcHOBHI IOHATTS Ta 3aKOHU XiMil

XiMid SK po3aul MpUpoAo3HaBcTBa. Micue XiMii B cucteMi Hayk. IlepcriekTuBu po3BUTKY

xiMmii Ta mpobaemu ekosorii. Matepis, dopmu icHyBaHHsS MaTepii. [IpeamMer 1 3MICT Kypey Ximii.
XimiyHuit enemeHT. AtoM. Monekyna. IIpocta peyoBuHa Ta XiMiyHa crosyka. dizuyHi Ta
XiMiuHi1 fBHIIA, 1X B3a€MO3B'A30K. CTEXiOMETpUYHI 3aKOHM: 3aKOH 30€peXEeHHS MacH PEYOBHH,
CTaJIOCTI CKJIay, 3aKOH ABOTaJpo; iX 3aCTOCYBaHHS JO PO3B'S3aHHS MPAKTUYHUX 3a/a4. BigHocH1
aToMHa Ta MoJieKyJspHa Macu. Monb. Crana ABoraapo. MomsipHa maca pedoBuHH. CriocoOu

BU3HAYEHHS MOJISIPHUX Mac ra3o0noiOHUX pedoBUH. MosipHUii 00'eM ra3y. 3aKOH €KBiBaJICHTIB.

Tema 2. Kinacugikanisa HeopraHivHuX CIOJIYK

HaiiBaxxnuBimi Kiacl HEOpraHIYHUX CIIOJNYK: OKCHIHU, KHCIIOTH, OCHOBH, aMm(oTepHi
rigpokcuan, comi. CkiamanHs GopMyin, BIACTUBOCTI Ta peakilii JoOyBaHHS TiIPOKCHUJIIB, COJICH.

XapaKTepHi peakxirii 3a y4acTio CojIeH, TiIpOKCUIIB, OKCHJIIB.

Tema 3. EnemMeHTH XiMi4YHOI TEPMOAHUHAMIKH

[Tpenmer ximiuHO1 TepMoauHaMmiki. OCHOBHI MOHATTS XiMiuHOI TepMmoauHaMiku. [lepuuii
3aKoH TepMoauHaMikd. [ToHATTS npo eHTanbmito. TermnoBuit edexT peakiii. Ek30- Ta eHaoTepMivHi
peakuii. Tepmoximia. TepmoxiMiuHi piBHAHHSA, X 0co0auBOCTI. CTaHIapTHA €HTAJbIIS YTBOPEHHS
MPOCTUX PEYOBHMH Ta XIMIYHHMX CHOJYK. 3akoH ['ecca Ta HaciaiaKd 3 HBOro. TepMoximiuHi
po3paxyHkH. EHTporis K Mipa HEBMOPSJIKOBAaHOCTI CHUCTEMH, 3MiHa ii MiJ 4yac MPOXOIKEHHS
¢iznyHuX Ta XimMiuHuX nporeciB. CTangapTHi eHTpomnii. Jpyruii Ta TpeTiit 3aKOHN TEPMOTUHAMIKH.
Enepris ['i00ca ta enepris ['enbMrosnblia ik Kputepii CaMOBUIBHOTO NEpediry XiMIYHOTO IIPOLECY B
1300apHO- Ta 130XOPHO - 130TEPMIYHUX YMOBaX. BIIMB €HTPOMIMHOTO Ta €HTAIBIIIHHOTO (PaKTOpiB
Ha HampsMJEHICTh TmporeciB. BmimuB Temmeparypu Ha HampsSMOK XIMIYHHX IPOILECIB.
TennmoemuicTh. Po3paxyHOK TEIUIOEMHOCTI OpraHiYHUX Ta HEOPraHIYHUX PEUYOBHMH Ta 3MIHU

EHTPOMI1 MpU MPOXOKEHHI XIMIYHOTO TPOIIECY.



Tema 4. XimiuHa KiHeTHKA Ta XiMiYHA piBHOBara

3aranpHi MOHATTA XIMIYHOI KIHETHKHU. Teopist aKTUBHUX 31TKHEeHb. KiHeTH4Hi piBHSIHHA,
3aKOH Airounx mMac. KoHcTaHTa mBUAKOCTI peakilii, ii ¢izuunuii 3micT. oMo — Ta rereporeHHi
cucreMu. PiBHSIHHSI AppeHiyca, 3aJ1eKHICTh MIBUIKOCTI XiMiuHOI peakii B TeMmnepatypu. EHepris
aktuBaiii. IIpaBwio Bant-T'odpda. DizuyHuii 3MIiCT TeMmmepaTypHOro KoegilieHTa MIIBUAKOCTI
peakiii. Po3nonineHHs Mosiekyn 1o eHeprisiMm MaxkcBemia-bonbivana. Teopii akTHBOBAHOTO
KOMIUIEKCY Ta mepexigHoro ctany. OOopoTHI Ta HeoO0OpoTHI peakiii. XimidHa piBHOBara,
KOHCTaHTa pPIBHOBAard TOMOTEHHHMX Ta TETEPOreHHHMX peakiiid, 1 3B’s30K 3 eHeprieo [100ca,

3mimeHHs piBHoBard. [lpunnun Jle Hlatense. Tepmoaunamiuna ymoBa piBHOBaru. Katamis

TOMOTEHHHUH Ta TE€TEPOTCHHHM, KaTali3aTOpH, IHT101TOPH.

Tema 5. Bynosa atoma. Ilepionnunuii 3axkoH Ta nepioguyna cucrema /[.I. MenaeneeBa

OcHoBHI 3HaHHS PO OyA0BY aTomiB. AOGCOMIOTHI Macu aToMiB. CKIIaOBI YaCTUHU aTOMa:
SAIpO Ta eNeKTpoHHa o00oJioHKa. KBaHTOBOMEXaHIYHA MOJEibh aroMa. XBWJIbOBI BIIACTUBOCTI
enextpona. PiBasHHs Illpeninrepa. Enextponni opGitani. KBanToBi uncna, ix (i3zuuHuil 3MiCT.
[Mpunuun Ilayni, npaBuna KneukoBcbkoro, I'yama. IMpunnun waiimeHmoi eneprii. EnextponHi
dbopMyn eneMeHTiB, (OpMyBaHHS EJIEKTPOHHMX OOOJIOHOK aTOMIB e€JIeMEHTIB. BajeHTHi
€JIEKTPOHM Ta BAJIEHTHOCTI aTOMIB B HOpMaJlbHOMY Ta 30y keHuX crtaHax.Ilepioguuna cuctema
enementiB J[.I. MenpaeneeBa. Cydacue ¢hopMyIrOBaHHS MEPIOAMYHOTO 3aKkoHy. [lepiognyHa 3miHa
BJIACTMBOCTEH XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta JESKUX IXHIX CIOJYK B 3aJIEKHOCTI Bl €EKTPOHHOI OyI0BH
atoma. Homep rpynu Ta BasieHTHICTH eneMeHTiB. EHeprist ioHi3allii, eHeprisi CHOpiIHEHOCTI 10
€JICKTPOHA SIK XapaKTEPUCTUKU METATIYHUX Ta HEMETAJIIYHUX BJIACTUBOCTEW. 3MiHA BIACTHUBOCTEH
eJeMeHTIB y mepioni, Tpymni. Micie ejlemMeHTa B MEpIOAWYHIM CHUCTEeMI SK HOTO HalBa)KJIHBIIIA

XapaKkTepUCTUKA. ENeKTpOHEeraTUBHICTb.
Tema 6. XimiuHuii 38’5130k Ta OygoBa mosiekyJ1. Kpucraaiuynmii cTaH pe4oBUH

XiMIYHUH 3B 430K, TUIIH XIMIYHOTO 3B’s13Ky. OnucaHHs XIMIYHOTO 3B’S3KYy 3@ JOIIOMOTOIO
MeToJa BaJCHTHUX 3B ’a3KiB. KoBajleHTHHH 3B’A30K, HOro BIACTUBOCTI: HACHYEHICTD,
HaNpsIMJIEHICTb, MOJISAPHICTh. JIOBXXKHMHA Ta €Heprisi KOBAJEHTHOTO 3B’S3Ky. BasleHTHI KyTu.
EdextuBauii 3apsn aromiB. CrnocoOM TNepeKpHBaHHS EJIEKTPOHHUX XMap aToMiB. Teopis
riopuau3anii atToMHuX opOiTayieid, Tunu ridpuan3amii. ['eomeTpryHa OyI0Ba MOJIEKYJI, MOJSIPHI Ta
YTBOPEHHS KOHJEHCOBAHOTO CTaHy peYOBHMHU. BojaHeBuil 3B’S30K, 0COOIMBOCTI (DI3UUHUX
XapaKTepUCTHK pPEYOBHMH, B SAKHMX Ma€ Miclle BOAHEBUN 3B’A30K. EHepris MDKMOJIEKYJISpHOT

B3aeMoJii. JIOHOPHO-aKIENTOPHUI MeXaHi3M YTBOPEHHsS KOBAJIEHTHOTO 3B’s3Ky. MouHMIT Ta



MeTaliuyHul 3B A3KH, iX BIacTUBOCTI. [lonspHicTh MoseKy. JIUMONbHII MOMEHT, HOTO 3aIeKHICTh
BiJl TOJSIPHOCTI 3B’A3Ky Ta MPOCTOPOBOi OynOBM MOJeKyid. MoHHa, aTOMHa, MOJEKyJspHa Ta

MeTaJllyHa KPUCTAJII4HI PEIIITKH.
Tema 7. Po34nHH HeeJeKTPOJIIiTiB

JucnepcHi cuctemMu, iICTUHHI po34rHH. Po3unHu HeenekTpoiTiB. MexaHi3M Ta eHepreTuka
nporecy pozunHeHHs. ConpBaTanis. CriocoOM BUpaXeHHs CKJIaay 0araTOKOMIIOHEHTHUX CyMilleH.
Konnenrpanis po3uuHiB. Po3unHHicTh peyoBuH. 3akoHn @.M. Payns. Temmneparypa kumiHHS Ta

TeMIepaTypa 3aMep3aHHs PO3YMHHUKA Ta po3uMHy. [[iarpaMa cTaHy BOJH.

Tema 8. Po3unHu ejieKTpoO.IiTIB

Oco0n1BOCTI MTOBEAIHKY PO3UMHIB €JIEKTPOJIITIB. BiIXMIeHHs pO34MHIB €JIEKTPOJIITIB Bij
3akoHIB Payns. Enexrtpomituuna npucortiamis, ii OpuuMHA Ta Hachigkd. Teopis AppeHiyca.
Knacudikanis enexrpomnitiB. CTymiHb qucolialii, #oro 3aj1exHiCTh BiJl KOHIEHTpALli eIeKTPOIITY
Ta Temmeparypu. Ponb po3umHHUKa y mpoueci aucomianii. CuibHI Ta ciabKi eJIEeKTPOJITH.
Koncranrta nucowmiamii sfK KUIbKICHA Mipa CHJIM CJa0KOro eJNeKTpOJITy. 3aKOH pO3BEICHHS
OctBanbna. Kiacudikaiiss eJeKTpoJiTiB 3a XapaKTepoM MHWOHIB, SKI BOHH YyTBOPIOIOTH TpH
mucomianii. YMOBH Tiepe6iry peaxiili 3a y4acTIO €1eKTpOJITiB. MIOHHO-MOIEKYIApHi piBHSAHHS.
EJleKkTposliTHuHa Jucowianis Boau. VoHHuii no6yTok Boau, BoaHeBHil nokasnuk pH. InaukaTopw,
cnocobu BusHaueHHs pH. CraH cuUIbHMX €NEKTPOdITIB y po3uuHax. ['impomiz cosnei. Tumnm

rigpomizy. Brimus pisHuX (hakTopiB Ha CTaH TiAPOIITUYHOI piBHOBAru, 3MiHa pH po34uHIB coeid.
Tema 9. OxkucHo-BiZHOBHI peakuii 'aJbBaHIvHI e1eMeHTH

OxkucHo-BiTHOBHI peakirii. [Iporiecu okucHeHHs Ta BigHOBICHHs. CKIaJaHHS PiBHSIHB
OBP. IlIpaBuno enekrponHoro Oanancy. Ilpeamer enekrpoximii. MexaHi3M BHHHUKHEHHS
€JIEKTPOJAHUX MOTEeHIiaNmiB. EnexkTpoaHi MoOTeHLianu, BUMIPIOBAaHHS CTAHAAPTHUX EJIEKTPOIHUX
MOTEHLIATIB 32 JOIMOMOIOK CTaHJapTHOI'O BOAHEBOrO €IeKTpoAy. Tumu enekrponiB. ['anpBaHIuHI
enemenTH, cxemu ['E. EnekTpoaHi mpoiiecu Ta cTpyMOyTBOpIOOYa peakinis. EnekTpopymiilina cuiia
TaJlbBaHIYHOTO  €JEeMEHTy, 11 3B'I30k 13 3MiHOIO eHeprii [11060ca, 10 CYNpOBOIKYE

CTPYMOYTBOpIOIOUY peakiliro. PiBusiHHs HepHera.

Tema 10. Kopo3is MeTaJiiB Ta cnjiaBiB



Koposis meraniB. Knacudikaiiis Kopo3iifHUX MpoIleciB 3a MeXaHi3MOM Kopo3ii. XimiuHa i
eJIeKTpoXiMiuHa Koposis. ITpuumnM, mo crnpusitoTh Koposii. EnexTpoani mporecu y KOpo3iHUX
raJIbBaHIYHUX €JIeMeHTIB. MeToau 3axucTy MeTaliB BiJf KOpO3li: JIeryBaHHS METaliB; 3aXUCHI
MOKPUTTS  (HEMETaNi4Hi, METaliyHl); EJeKTPOXIMIUYHI METOAM 3aXHUCTy (IIPOTEKTOPHUIA,
30BHIIIHBOTO TMOTEHIliaNy); 3MiHa arpeCUBHOCTI KOPO31MHOTO cepeloBuINa (BBeIEHHS 1HTIOITOPIB,
3MEHIIICHHS! KOHIIEHTPAIlil arpeCHBHUX KOMIOHEHTIB). ENEKTpoi3 3 HEPO3UMHHUM Ta POZYMHHUM

aHoJaMH. 3aKOHHU €JIEKTPOJIi3y. 3aCTOCYBAHHS €JIEKTPOIII3Y Y TEXHIIll Ta TPOMUCIOBOCTI.

4. HaBuaibHi MaTepiajiu Ta pecypcu

.HaBuanbHi marepianu, 3a3HaueHi HUXK4Ye, AOCTYMHI y 6i0mioreni yHiBepcuTeTy Ta y Oibmiorerri
Kadeapu 3aragbHOi Ta HeopraHiuHoi XiMii. OG0B’ I3KOBOIO 10 BUBYEHHS € 0a30Ba JiTepaTypa, iHII
MaTepianu — (pakyIbTaTuBHI. Po3ain Ta TeMu, 3 sKuMH 3700yBad BUIIOI OCBITH Ma€ 03HAHOMHTHCH

CaMOCTIWHO, BUKJIaJa4 3a3Havyae Ha JISKI[IHHUX Ta JTaOOpaTOPHUX 3aHITTIX.
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BUIIOI OCBITH J1a00OpaTOPHHUX POOIT Ta PO3MIAAOM HUMH MHTaHb, [0 BUHOCATHCSA HA CAMOCTIHHY
po6ory. [Ipu ynTaHi JIeKIiil 3acTOCOBYIOThCS 3aco0u [utst BineokoHpepeniit (Google Meet, Zoom

Toto). [licis KOXKHOT JICKIIIT PEKOMEHIYEThCS O3HAMOMUTHCH 3 MaTepiallaMi, PEKOMEHIOBAHUMU

HaBuyajgbHuil KOHTEHT

5. MeToauka onaHyBaHHSI HABYAJIbHOI JUCHUILIIHU (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

5.1. JIekuiiiHi 3aHATTH

BuuntyBaHHS JIEKIiH 3 TUCIUTIIIHY TPOBOIUTHCS MMApajIeibHO 3 BUKOHAHHSM 3/100yBadaMu

JUUISl CAMOCTIMHOTO BUBUYEHHS, a TIEPE]T HACTYITHOIO JICKITI€I0 — TOBTOPUTH MaTepiaj MonepeaHboi.

3/

Ha3Ba Temu Jieknii Ta nepeJiik OCHOBHMX IUTAHb

Tema 1. OcHOBHI NOHATTS i 3aK0HHU XiMii

Ximis K pO3ALT MPUPOJO3HABCTBA. Micie Ximii B cucTemi Hayk. llepcnekTuBu
PO3BUTKY XiMil Ta mpobnemu exosorii. Martepis, dopmu icHyBaHHS MaTepii. XiMIYHUN
enemeHnT. Atom. Monekyna. [Ipocta pedoBrHa Ta XimiuHa crionyka. Di3udHi Ta XiMivHI
ABMILA, 1X B3a€MO3B’530K. CTEeX1OMETpUYHI 3aKOHH: 3aKOH 30€peKeHHS MacH PEYyOBUH,

CTaJIOCTI CKiany, ix 3aCTOCYBAHHA 10 pO3B’5138,HH$I MMPpaKTUIHUX 3a/1a4.

Tema 1. OcHOBHI MOHATTH i 3aKO0HHU XiMil

BinnocHi atomHa Ta MosiekysisipHa Mmacu. Mosb. Cranna ABorazpo. MosnsipHa maca
pedoBuHH. CriocoOn BU3HAUEHHS MOJIIPHUX MAacC Ta30MO0Ji0HNX pedyoBHH. MospHUAA
00’eM ra3y. 3aKOH €KBIBAJICHTIB.

CrexioMeTpHUHI 3aKOHHU: 3aKOH ABOragpo Ta HOro HaciiiKu, HOro 3acTocyBaHHs 0

PO3B’sI3aHHS MPAKTUYHUX 33]a4. 3aKOH €KBIBAJICHTIB.

Tema 2. Kinacudgikanis HeoOpraHiyHHX CIOJIYK

Oxcuiu: KUCIIOTHI, OCHOBHI Ta aM()OTEpHi; crtocodu oJiepKaHHs OKCHIIB, X XIMIYHI
BIACTUBOCTI. KHCITOTH: OKCUTEHOBMICHI Ta O€30KCUTEHOBI; CITOCOOU OJIEpKAHHS, X

BIacTUBOCTI. OCHOBH, JIYTH; CIOCOOM OJIep KaHHS Ta iX XiMIYHI BJIACTHBOCTI.

Tema 2. Kinacudgikauis HeopraHidyHUX CHOJYK

Comi, ofiep>kaHHs Ta BIACTHUBOCTI CEPEIHIX, KUCIUX 1 OCHOBHUX COJICH.




AMOoTepHi riIpoKCcuan; cnocoOu oaep)kaHHs Ta X XiMiYHI BIACTUBOCTI.

Tema 3. EnemMenTH XiMi4YHOI TEpMOAHMHAMIKH

[Ipeamer ximMiuyHOi TepMoauHaMiKi. OCHOBHI MOHATTS XIMIYHOI TEPMOJUHAMIKH.
[Mepmmii 3akoH TepMoanHaMiku. [ToHSATTS po eHTanbmito. TermoBmii eekT peaxirii.
Ex30- Ta engorepmiuni peakiii. Tepmoximis. TepMoximMiuHi piBHSHHS, iX 0COOIHBOCTI.
CranpapTHa eHTaNbIlis yTBOPEHHS MPOCTHX PEYOBUH Ta XIMIYHUX CIIOJYK.

Enepris ['i66ca Ta eneprist ['enpmrosbiia sik KpuTepii CaMOBIIBHOTO 1epediry XiMiYHOTO

MPOIIECY B 1300apHO- Ta 130XOPHO-130TePMIYHIX YMOBaX.. TEIUIOEMHICTb.

Tema 3. EnemenTH XiMi4HOI TEpMOAHMHAMIKH

3akon I'. 'ecca Ta Hachiaku 3 HbOTo. TepMoximiuHi po3paxyHKu. Po3paxyHok
TEIUIOEMHOCTI OPTaHIYHUX Ta HEOPTaHIYHUX PEUOBUH Ta 3MIHHU €HTPOIIIi IPpH
MIPOXOJ/KEHHI XIMIYHOTO TIporiecy. EHTportis sk Mipa HEBIOPSIKOBAHOCTI CHCTEMH, 3MiHa
ii i 9ac mpoxokeHHs (Qi3MYHUX Ta XIMIYHUX npoueciB. CranaapTHi enTpomii. Apyruii
Ta TPETii 3aKOHU TEPMOANHAMIKH. BIIJIMB €HTPOMIIHOTO Ta eHTaNbIiiHOTO (haKTOpiB HA

HaNpsSIMJIEHICTh MpolieciB. BIinB Temneparypy Ha HaNpsAMOK XIMIYHUX MPOLIECIB.

Tema 4. XimiuHa KiHeTHKa Ta XiMiuyHA piBHOBara

3arayibHi MOHATTA XIMIYHOI KiHETHKH. Teopist akTUBHUX 3iTKHEHb. KiHeTH4H1
Ta TeTepOreHHi cucTeMu. PIBHAHHS AppeHiyca, 3aJIe)KHICTh IBUIAKOCTI XIMIYHOT peaKiii
BiJ Temnepatypu. Enepris aktuBauii. [lpaBuno Baur—Todda. diznunmii 3mict
TEeMIIEpaTypHOTro Koe]illieHTa MBUAKOCTI peakiii. Po3moineHHss MoJieKyJ1 o eHeprisiM

Makcsemna-bonsimana.

Tema 4. XimiuHa KiHeTHKa Ta XiMiYHA piBHOBara

Teopii akTHBOBaHOT'O KOMILIEKCY Ta MepeximHoro crany. O60poTHI Ta HEOOOPOTHI
peakiii. XiMiuHa piBHOBara, KOHCTaHTa PIBHOBaru TOMOT€HHUX Ta T€TEPOTCHHUX
peaxitiid, 11 38’5130k 3 eHepriero ['160ca, 3mitenns pisHoBaru. [Ipuanun Jle [larense.
TepmoauaaMiyHa ymoBa piBHOBaru. Karamii3z roMoreHHuil Ta reTeporeHHNH,

KaTaji3aTopH, iHT101TOpH.

Tema 5. Bynosa atoma. [lepioguunuii 3aKkoH i nepionnuna cucrema /I.I.MenaeseeBa

OcHoBHI 3HaHHS PO OyT0BY aToMiB. AOCOIOTHI Macu atoMiB. CKIIaOB1 YaCTHHH
aToma: SiApO Ta eJIeKTpOHHAa 00osioHKa. KBaHTOBOMEXaHIYHA MOJEiIh aToMa. XBUJIHOBI

BJIacTUBOCTI enekTtpoHa. PiBasHHS [peninrepa. Enextponni op6itam. KBaHToBi unca,




ix ¢iznunuil 3mict. EHepris ioHi3alii, €Hepris CHOPIAHEHOCTI A0 eJNEeKTpOoHa SK
XapaKTEPUCTHKH METAJTIYHUX Ta HEMETAJTIYHUX BIIACTHBOCTEH. 3MiHA BIIACTHBOCTEH

€JIEMEHTIB y MepioJii, TPYIIi.

10.

Tema 5. Bynosa atoma. Ilepioguunuii 3akoH i nepionnuna cucrema /I.I.MengeseeBa

punun Iaymni, npasuna Kineukoscskoro, ['yaaa. I[Tpuniun HaliMeHIIo1 eHeprii.
Enexkrponni ¢opMmynu eneMeHTiB, (QOpPMYBaHHS €JICKTPOHHHX OOOJOHOK AaTOMIB
ejeMeHTiB. BaJleHTHI eeKTpOHU Ta BaJE€HTHOCTI aTOMIB B HOPMaJIbHOMY Ta 30y PKEHHUX
cranax. llepioguuna cucrema enementiB J[.I. MengeneeBa. CyuyacHe (QopMyITIOBaHHS
MEePIOJUYHOTO 3aKOHY. MicIle eJeMeHTa B MepioANYHINA CUCTeMI K HOTO HalBa)KIUBIIIA

XapaKTePUCTHKA. EJIeKTpOHETaTHBHICTb.

11.

Tema 6. XimiuHnii 38’5130k Ta Oya1oBa MoJiekyJl. Kpucraniunmii cTaH pe4oBHH.

XiMIYHUN 3B’S130K, TUNHM XiMiYHOTO 3B’s3Ky. OmnucaHHS XIMIYHOTO 3B’SI3KY 3a
IOIIOMOTOI0 METOJa BaJIEHTHHX 3B’sa3KiB. KoBadeHTHHMM 3B’A30K, HOrO BIIACTUBOCTI:
HACHYEHICTh, HAMPSMIICHICTh, MOJSPHICTh. JIOBKHHA Ta €HEprisi KOBAJICHTHOTO 3B’S3KY.
Banentni kytu. EdexruBnuii 3apsa aromiB. Criocobu nepekpruBaHHs €IEKTPOHHUX XMap
atomiB. Teopis riOpuauszanii atoMHuUX opOitayneid, Tunu ridpuamsanii. ['eomeTpuuna
Oy10Ba MOJICKYJI, TIOJISIPHI Ta HEMOJISIPHI MOJIEKYJIH. G —, T — Ta O — 3B SI3KH.
pedoBuHH. BoHeBHit 3B’ 430K, 0COOIMBOCTI (PI3MUHUX XapaKTEPUCTUK PEUOBHH, B SIKUX

Mae MicCIie BOJHEBUM 3B’ s130K. EHEPTist MIXKMOJIEKYJIIPHOT B3a€EMOII1.

12.

Tema 6. XimiuHuii 38’5130k Ta 0ya0oBa MoJiekyJl. KpucraniuHuii cTaH pe4oBHH.

JIOHOpPHO-aKIIENTOPHUI MEXaHi3M yTBOPEHHs KOBAIEHTHOTO 3B’s3Ky. oHHmii Ta
METaJi4uHui 3B’s3KH, iX BIacTuBOCTI. [losspHicTe Mosiekysl. JIUmosnbHUil MOMEHT, Horo
3aJICXKHICTh BiJI OJIIPHOCTI 3B 3Ky Ta IPOCTOPOBOI OYTOBH MOJIEKYI.

AMop(HHiT Ta KpUCTATiUHMIT CTaHU pedoBMHM. MOHHA, aTOMHA, MOJIEKYJIApHA Ta
MeTaJiyHa KPUCTATIYHI PEIIITKH. 3aJekHICTh (I3UYHUX BIACTUBOCTEH pPEUYOBHUH Y

KPUCTATIYHOMY CTaHi BiJl TUITy 3B’SI3Ky MK YaCTUHKAaMH Y KPHCTaJIL.

13.

Tema 8. Po3unHM e1eKTpOJIiTIB

Oco06mmBOCTI MOBEIIHKM PO3YMHIB E€JIEKTPONITIB. BinxuiaeHHS po3uuHIB
€JIEKTPOIITIB Bix 3akoHIB Payms. Enexkrpomitnyna aucomiamis, il IPUYMHU Ta HACIHIIKH.
Teopis Appeniyca. Kmacudikamis enextpomitiB. CTymiHb aucoriiallii, Horo 3ajaexHICTh
BiJl KOHIIEHTpALlil eNeKTpoiiTy Ta Temneparypu. CuibHI Ta cialKi eJeKTPOJIITH.

KoHcraHTa jucorianii sIK KUIBKICHA Mipa CHJIM  CJIA0KOT'O €JIEKTPONTY. 3aKoH




posbaBnsnHsa OcTBanbaa. Ponbs po3unHHuKa y mporieci guconianii. [aaukaTopu, cmocodu

BU3HaueHHsS pH.

14.

Tema 8. Po3unHHU eJIeKTPOJIITIiB

Enexrponitnyna aucouianis Boau. MoHHMI 10OyTOK BOJIU, BOJHEBUM NoOKa3HUK pH.
Peakii oOMiHy y po3unHax eJIeKTPOJIITIB, HAMPSAMOK ixX mepebiry. [igpomis coneit. Tumnum
rizpomai3y. Brums pi3HuX ¢akTopiB Ha CTaH riAPOJITUYHOI piBHOBAry, 3MiHa pH po3uuHiB

coneil. CTaH CHJIBHUX €JIEKTPOJITIB y pO3UnHAaX.

15.

Tema 9. OkuCHO-BiTHOBHI peakirii

[Iponiecu oxwcHeHHs Ta BimHOBieHHS. CxiamanHs piBHAHE OBP. IlpaBmio
enextporHoro 6amancy. Tunu OBP. Enekrponna OymoBa aToMiB MeTajliB Ta HEMETATIB Y

HaHMKYOMY 1 HAHBUIIIOMY CTYIEHSX OKHCHEHHS.

16.

Tema 9. I'anpBaHi4YHI eJIeMeHTH

[Tpenmer enexktpoximii. XiMIYHUI Ta edeKTpoxiMiuHUN criocobu nposeneHHss OBP. Bunu
€JICKTPOXIMIYHUX CHCTeM. MeXaHi3M BUHUKHEHHS €JIEKTPOJHHMX TOTCHINaTiB. PiBHIHHS
Hepucra. Tunu enextponiB. ['anbBaniuni enementu, cxemu I'E. Enexktpoani nporecu ta

CTPYMOYTBOPIOIOYA PEaKIlisi. AHOJHE OKHCHEHHS Ta KaTOJHE BiTHOBJICHHSI.

17.

Tema 9. T'anpBaHiuHI eJ1IeMeHTH

lanbBaniuHi enementH, cxemu ['E. MexaHi3M BUHUKHEHHS €JIEKTPOIAHHUX
nmoTeHIianiB. ENekTpoaHi mpolecn Ta CTpyMOyTBOprotoua peakiis. [Ipuximanu
pO3B'sI3aHHS MpPaKTHYHUX 3ajad. BusnauenHns HanpsMmky OBP. AHonHe OKHMCHEHHs Ta

KaTOJ/IHE BITHOBJIEHHS.

18.

Tema 10. Koposis meraniB Ta ciiiaBiB. EnekTposiiz BoAHNX PO34HHIB €JIEKTPOJIITIB

XimivHa 1 enekTpoximiuHa Kopo3is. Kiacudikariis KOpo3iiHUX MPOIIECIB 32 MEXaHIZMOM
Kopo3ii. 3araipHa CcXeMa KOpO3IMHOro TrajbBaHIYHOTO elneMeHTta. Enektpomniz 3
HEPO3YMHHUM Ta PO3YMHHUM aHOJAMH. 3aKOHU €NEKTPOIIi3y. 3aCTOCYBaHHS E€JIEKTPOIIi3y

y TEXHIlli Ta TPOMHUCIOBOCTI.




5.2.J1aGopaTopHi 3aHATTH

Merta npoBeieHHS 1a00paTOpHUX POOIT:

— 3aKpINUTH 1 MOTIUOUTH TEOPETUUHUI MPOTPaMHHUIA MaTepia;

— OBOJIOJIITH NMPAKTUYHUMU HaBUUKaMU poOOTH B XiMi4HiH JabopaTopii;

— PO3BUTH Y CTy,HeHTiB MparaCHHA 40 HaYKOBO—,I[OCJ'IiI[HI/ILIBKOI pO6OTI/I.

JIaboparopHi poOOTH, po3pO0IICHI Ta 3aIPOIIOHOBAHI CTY/IeHTaM Ha Kadenpi, MatoTh

iHaAUBinyaJbHU, KocaAiTHMIbKMI XapakTep. JlJabopaTopHuil MPakTUKyM HaBeJleHUN y

METOJMYHUX BKa3iBKax [5].

S =
* MaGoparopi saurrrs Ne Mera naSopatopiot podort (saurmts) T
1. | Berynse 3aHAaTTA O3HalloMJIEHHS 3 TEXHIKOIO 0e3MeKH poboTH

y XimiuHilif 1aboparopii  2roa
2. | JJaboparopna poGota Nel. Bwusnauenus | O3HalOMUTHCS 3 OJHUM 3  METOIIB
KUTBKOCTI JIYTY Y PO3UHHI1 00’€MHOTO aHali3y METOJO0M THUTPYBaHHS,
HABUUTHUCS EKCIIEPUMEHTAIIbHO BH3HAYaTH
KUTBKICTB JYTY Y AOCHIKYBaHOMY PO3UYHHI
Ta MPOBOJIUTH HEOOXITHI PO3PAXYHKH. 2 TO
3. | JJabopatopHna poGotra Ne2. JloOyBanHs | 3axuct 1abopatopHoi podotu Nel -1roz.
HEPO3UYMHHUX TIPOKCUIIB Ta BUBUEHHS iX | O3HAHOMUTHCH 3 OJHHUM 13 CHOCOOIB
BJIACTUBOCTEN. no0yBaHHS HEPO3YMHHMUX T1IPOKCHUJIIB Ta
BHUBYHUTH X BJIACTUBOCTI - 1 ToA
4. JlaGopatopna poGora Ne3. JloOyBanus | HaBuutuce 1oOyBaTu KUCIi Ta OCHOBHI COJIi
KHCIUX Ta OCHOBHHMX COJIEH, BUBUEHHS iX | Ta BHMBYHUTH iX B3a€MOJII0 3 KHCIOTaMH,
BJIACTUBOCTEH. JTyramu Ta CepeTHIMHU COJISIMH.
OzHalioMuTHCST 3  JACSIKUMH  METOJIaMu
3HUKEHHS )KOPCTKOCTI BOJHU. 1 roJt
[TizroTroBKa 10 3aXuCTy J1abOpaTOpHUX
po0it. 1 rox
5. 3axuct nabopaTopHuX pooiT Ne2,3 2 roguHu




6. JlaGopatopna pobGota Ned4. Busnauenus | Ekcriepumentanbie BHU3HAUEHHS
TEIIOBOTO eeKTy peakiii HelTpamizamii. | craHgapTHOL SHTAJIBITIT peaxiii
HeWTpami3aiii CWIBHOI KHUCIOTH CHJIBHOIO
OCHOBOIO. 2 TO1I
7. JlaGopatopna pobota Ne5. Ximiyna | JlocaiauT BIUIMB 3MiHM  KOHLIEHTpALl
KIHEeTHKA. BuBuenHs 3anexHocTi | Tiocynbdary — Hatpiro  (NaS,0;)  Ha
IIBUIKOCTI XIMIYHOI peaxkitii BiJl | IIBUAKICTh pPEAKIlli, HABYUTUCH MPOBOIUTH
KOHIICHTpAIlii pearyro4nx peuoBHH BIIMOBIJIHI ~ KIHETUYHI  PO3paxyHKH Ta
OynyBatu rpadik. 1 roauna.
[TinroToBKa 40 3axuCTy J1IaOOpaTOPHHUX
poOit. 1 roguna
8. Jlaboparopra pobGora Ne6.  XimiuHa | JIOCHIAMTH BIUIMB KOHIICHTpAIl pearyrodmnx
KiHeTHKa. BUBYEHHS BIUIMBY TeMIIEpaTypH | PEUOBHUH Ta MPOYKTIB peaxiiii,
HAa IIBHUJIKICTh peaKiii TEMIEpaTypy, BBEICHHsS KaTali3aTopiB Ha
3MIILIEHHS CTaHy XiMi4HOI pIBHOBAary.
1 rommma. IlimroroBka 10  3aXHCTy
nabopaTopHux poOiT. 1 rox
9. Jlabopatopra poGora Ne7.  Ximiuna | JlochniaguTH BIUIMB KOHIIGHTpAIlll pearyrounx
KiHeTHKa. XiMiYHa piBHOBara pEYOBUH Ta MPOTYKTIB peaxiii,
TEMIIEpaTypy, BBEICHHS KaTalli3aTopiB Ha
3MIIIEHHS CTaHy XiMi4HOI piBHOBAarH.
1 romumua. IligrotoBka 10  3aXHUCTY
nabopaTopHuX PoOiIT. 1 ronnHa
10. | 3axuct nabopaTopHuUX pooOIT Ne5,6,7 2 roIMHU
11. Monynena xonrponsna po6ora.U.l Tema 3 | [ligroroBka o Hammcands MKP, Bigmosizi
«XiMIYHa TEPMOMHAMIKA» Ha 3allUTaHHA, PO3B’SI30K TUNOBUX 3aj1a4 — |
rog, MKP - 1ron
12. | Jlaboparopua pobGora Ne8. Pozumnu | O3HaliOMIICHHS 3 3araTbHAMH
€JIEKTPOJIITIB 3aKOHOMIPHOCTSIMU TPOXOJPKEHHS peakuii

32 y4acTIO €JIEKTPOJITIB Ta HAOYTTS BMiHb

CKJIaJIJaHHS HOHHO-MOJIEKYJIIPHUX PIBHSHb.




2rong

13. | Jlaboparopua po6ota Ne9. I'igpoii3 coneit | BuBueHHsT AESIKUX BIIACTUBOCTEH BOIHHX
PO3YMHIB COJIEH, TOB’SI3aHUX 3 PEAKIIEIO
ripomizy, MLI0 CYNPOBOKYE OLIBINICTh
XIMIYHUX EPETBOPEHB.2 IO

14. | JJabopatopna po6ota Nel0. [IpakTnyHO O3HallOMUTHCS 3 mepedirom

OKUCHO-BITHOBHI MpOLIECH OKHCHO-BITHOBHUX pE€aKIlii Ta HAaBUYUTHCH
BHU3HAUYaTH, SIKI PEYOBHUHH MOXYTh OyTH
y4aCHUKaMH OKHCHO-B1IHOBHOI B3a€MOJIII.
2rong

15. | Jlabopatopna poGora Nell. Migno- | 3axuct  nabGopatopHoi  pobotu  NelO.

[IMHKOBUH TaJbBAHIYHUN €JIEMEHT HaBunutrcs ckiagaTé cxeMy rajabBaHIYHOTO
enemenra [laniens-fko0i Ta mpoBOAWUTH
€JICKTPOXIMIYHI ~ PO3PaxXyHKH,  BUBUUTHU
BIUIMB KOHIEHTpalii po3uuMHy COJli Ha
BEJIMYMHY €JIEKTPOJIHOTO MOTEHINiany. 2 TOA

16. JlaGopatopna pob6ota Nel2. Koposig | 3axuct  maboparopnoi  pobotum  Nell.

MmetaniB. KonrtaktHa Kopo3is. Koposis | BuBueHHS yMOB BUHHMKHEHHS KOPO3IMHHX

CTaJICBOI MJIACTUHKHU rajbBaHIYHUX €JIEMEHTIB Ta BIUIUBY DPI3HHUX
($akTOpiB Ha IMIBHJAKICTH EJICKTPOXIMIYHOT
KOpO3ii MeTaiiB. 2 rof

17. | JJaboparopna pob6ora Nel3. Enekrposmi3 | O3HallOMJICHHS 31 CIOCOOOM MPOBEACHHS

BOJIHUX PO3YHMHIB €JIEKTPOJIITIB €JIEKTPOJI3y 3 PO3UMHHMM Ta HEPO3UMHHUM
aHOZIOM.  3axMcT  J1abOpaTopHUX  PoOOIT
Nel2,13. 2 ron

18. | MoayneHa koHTp.poboTa. .2 Tema 7, 8 [TinroroBka no0 HammcanHs MKP,

«Pozunnn  HeenexrpomitTiBy Ta  «PO3YMHM | BinmoBixi HA 3amUTAHHSL, PO3B 30K THIIOBHX

CJICKTPOJIITIBY 3anau — 1 o, MKP - 1ron

Bceworo 36

6. Camocriiina po0oTa 3100yBaya BHILOI OCBITH

Ne . KinbkicTb

o/ Ha3zBa Temu, 1110 BHHOCHUTBCS] HA CAMOCTIHE OTIpaIfOBaHHS roui CPC




Tema 1. OcHOBHI NOHATTA 1 3aK0HHU XiMiil

CrexioMeTpHyHi 3aKOHHM: 3aKOH 30€pEeKEHHS MacH PEYOBHH, CTaJIOCTI
CKJaay, 3aKOH ABOrajpo, iX 3aCTOCYBAaHHS JI0 PO3B’S3aHHS NMPAKTUYHHUX
3aaad.

[TinroToBka a0 3axucty I1abopaTopHoi podoTu Nel.

BuxoHaHHs JOMantHkoi poOoTH 3 TeMu | 3a IHIUBIAyaTbHIME BapiaHTaMU

Tema 2. Kitacu HeOpraHiuHUX CIOIYK

OcHoBw, 1yTH, aM()OTEPHI T1APOKCUIN; CITIOCOOM OJICPKaHHS Ta X XIMIvHI
BJIACTHBOCTI.
[TigroToBka 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY J1abopaTopHUX poOiT Ne 2.3

Bukonanus qomamapoi poO0TH 3 TeMH 2 3a 1HIUBITyaIbHIMHU BapiaHTaMHU.

Tema 3. EsnemeHnTH XiMiuHOi TepMOAUHAMIKH

Enepris I'i66ca sk kputepiii caMOBIIbHOTO Mepediry XiMi4HOTO IpoIiecy B
1300apHO-130TEPMIYHUX YMOBaxX. BIIJIMB €HTPOMiIMHOr0 Ta eHTaNbIIHHOTO
(akTopiB HAa HANPSAMIICHICTH MPOIIECiB. BIIMB TeMnepaTypu Ha HaIIPsIMOK

XIMIYHUX TIPOIIECIB.

[TinroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY J1abopaTopHOi podoTu Ne 4.

BukoHnaHHs JOMaIIHboi poOOTH 3 TeMU 3 3a IHAUBIAYaTIbHIMH BapiaHTaMU

3,5

Tema 4. Ximiuna kiHeTuka. XimiuHa piBHOBara.

[TpaBuno Bant—Todda. @izuunuii 3MIiCT TEeMIEpaTypHOTo KoedilieHTa
IIBUJIKOCTI peakii. Po3nozineHHs Moneky no eHeprism Makcseria-
bonpnmana.

Karasi3 roMoreHHuii Ta rereporeHHui, KaTaii3aTopH, iHT101TOp
[lizroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXHMCTY J1abOpaTopHUX poOiT Ne5,6,7.

BuxonanHs qoManiHboi poOoTu 3 TeMu 4 3a IHAUBIAYyaIbHIMH BapiaHTaMU

6,5

Tema 5. BynoBa aroma. [lepionnunuii 3aK0H i nepioguyHa cucremMa

Jd.I.Menpgesneena




Enepris ioHi3auii, eHepris COpiTHEHOCT1 10 eIEKTPOHa SIK
XapaKTePUCTUKH METAJIIYHUX Ta HEMETAJIYHUX BIACTUBOCTEH. 3MiHa
BJIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB Yy epiofi, rpyimi. BiqHocHa

€JICKTPOHETAaTUBHICTh. 3MiHA BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB Y TIEPiO/Ii.

BukoHnaHHs JOMalIHboi poOOTH 3 TEMU 5 3a IHAUBIAYaIbHIMH BapiaHTaMU

Tema 6. Ximiunuii 38’5130k Ta Oya0Ba MoJiekyJ. Kpucrajgiyumi cran

PeYOBHH.

AmopdHMii Ta KpUCTANIYHUN CTaHU pedoBUHM. MoHHa, aTOMHa,
MOJIEKYJISIPHA Ta METAJIIYHA KPUCTAIIYHI PEIIITKHU. 3aJIeKHICTh (Pi3UIHUX
BJIACTUBOCTEN PEUYOBHUH Y KPUCTATIYHOMY CTaH1 BiJl TUITY 3B SI3KY MK

YaCTUHKAMH y KpUCTAJIL.

Bukonanus qomamnapoi poO0OTH 3 TeMU 6 3a 1HAUBITyIbHUMH BapiaHTaMU

Tema 8. Po3uuHHM eJIeKTPOJIITIB

Poins po3unHHUMKa y Tporieci aucomianii. [Haukaropu, cmocoon
Bu3HavyeHHs pH. CTaH CHIIBHUX €JIEKTPOIITIB y PO3UMHAX
[TinroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JabopaTopHUX poOiT Ne8,9

BuxonanHs joManiHbpoi poOoTH 3 TeMu 8 3a IHAUBIAYyaIbHUMH BapiaHTaMU

Tema 9. OxkucHO-BiTHOBHI peaxkuii

Tunu OBP. Enexkrponna OynoBa aTOMIB MeETalliB Ta HEMETaliB Y
HaWHIWKYOMY 1 HAWBHIIIOMY CTYIICHSIX OKHCHCHHS.
BuxonanHs joManiHbpoi poOoTu 3 TeMu 1 3a iIHAUBIAyaIbHIMH BapiaHTaMU

[TinroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY J1abopaTopHoi podoT NelQ

2,5

Tema 9. T'anbpBaHiuHi eJ1IeMeHTH

OKHCHO-BIIHOBHI ITOTEHIIIATI AHOIHE OKHUCHEHHS Ta KATOIHE
BiHOBJNIeHHs. Buznauenns nanpsimcy OBP.

[TinroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY J1abopaTopHOoi podotu Nell
Buxonanns qoManiabeoi podotu 3 Temu 10 3a iHAMBIyaTbBHUMHA

BapiaHTaMH

3,5




9. | Tema 10. Koposis meraniB Ta ciiiasiB. EjlekTpouiiz BoaHuX po34nHiB

€JICKTPOJIITIB 5

[Tpuuunny, mo cnpustoTs kKoposii. Knacudikaiiist Kopo3iitHUX mpoleciB 3a
MEXaHi3MOM KOpO3ii.

ITiaroroBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY J1abopaTtopHOi poboT Nel2

BuxonanHs qoManipoi podotu 3 Temu 10 3a iHAUBITyaIbHUMUA

BaplaHTaMU

10. | Higroroeka mo nanucarnus MKP U.1. Tema 3 2
ITinroroska go Hanucanusgt MKP U.2. Temu 7, 8 2
3anix 6
Bceworo 48

IMosiTHKA Ta KOHTPOJIb

7. TojaiTMKa HABYAJIBLHOI JUCUUILIIHA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

IIpaBuaa BiaBinyBaHHsi 3aHsATh. Y 3BHYAlHOMY peXuMi poOOTHM YHIBEpCHUTETY JIeKIii,
7a0opaTOpHi Ta MPAKTUYHI 3aHATTS MPOBOAATHCS B HABYAIBHHUX ayJUTOPIAX Ta XIMIYHHUX
naboparopisix. Bukopucranus MoOUIbHUX TenedoHIB abo 1HIIKUX MPUCTPOIB Ha JEKLii ab0 3aHATTI
3a00poHEHO. Y 3MIIIaHOMY PEXHMI JIeKIIHI 3aHATTS MPOBOAATHCA Uepe3 IIaThopmy
nucTaHIiiiHoro HaB4yaHHsA CIiKOPCHKHUH, J1aOOpaTOpHI 3aHATTS — y XIMIYHMX JaOopaTopisx. Y
JTUCTAHIITHOMY PEXHMI BCi 3aHSTTS MPOBOJAATHCS depe3 Mar(opMy AWCTAHIIHHOTO HABYAHHA 3
BUKOPHCTAHHAM IporpaMm BianaieHoro goctymy (Temerpam ta Zoom). BinBimyBaHHS jekiiil Ta
7a00paTOpPHUX 3aHATh € 000B’s13k0BMM. Ha moyaTky KOXKHOTO 3aHATTS BU3HAYAEThCS HASBHICTD
3100yBauiB BUINOI OCBITH, a TaKOX aynio/Bifieo KOHTAakT. s ydacTi B JUCTaHUINHIN poOoTi
3m00yBad BHIIOiI OCBITH TIOBUHEH MaTH BIAMOBIAHI KOMMI'IOTepHI 3aco0u 3BSs3Ky (poboua
BiJleOkaMmepa, MikpodoH, mporpama 3B's3Ky). Bukmamau 37iHcHIOE 3B'SI30K, BHUKOPHCTOBYIOUH
cepBicH (HampukiIaa Zoom) 3a NOCWJIAHHSM, L0 Hajae TejerpaM-kaHasl. Bukianau 3xificHIoe
HOCTIHUNA BiZICOKOHTPOJIb (3 BBIMKHEHUM MIKpo(oHOM) 3a poOOTOI0 3700yBava BUINOI OCBITH Ha
3aHsTTi. [lpomymieHi Jekmii 3700yBad BUINOI OCBITH IOBHHEH BIANPAIIOBATH: CAMOCTIIHO

OTIPAIFOBATH TEOPETHUYHUN MaTepiaj, MOKa3aTH KOHCIIEKT 3a TEMOO MIPOITYIIIEHOT JISKIIii.

IIpaBuia BUKOHAHHA J1a00pPaTOPHUX POOIT:



YMOBOIO JIOMyCKY /10 BUKOHAHHS JOCHINIB JIAOOPaTOpHOi poOOTH € HAsBHICTh MPOTOKOIY
n1abopaTopHOi poOOTH 3 PIBHAHHAMHM peakuiil 1o nocniais. Ilpu mpoBeaeHH1 1abopaTopHOi poOOTH
B XIMI4HIN 5abopartopii 3700yBad BHUIOi OCBITU MOBHUHEH JOTPUMYBATHUCh yCIX BHMOT TMPaBHII
MOBO/DKEHHsI Ta TexHikM Oe3Nmeku mpu poOOoTI B XiMIUHIN jabopaTopii, a TaKOX MpalroBaTH B
3axucHOMYy ojsi31 (xanat). [Ipu mpoBeneHH1 qocaiaiB 1abopaTopHOi poOoTH 3700yBad BUIOI OCBITH
oopMITIOE TPOTOKOI J1a00paTOpHOI POOOTH: 3aMHCY€E CHOCTEPEKEHHS, JOIOBHIOE Ta BUIIPABIISE
piBHSHHS, CKiafgae BHCHOBKH. OdopMIIEHHI TPOTOKOJ HAIA€THCS BUKIANA4y Ui TIEPEBIPKH.
3axucT 1a00paTopHOi poOOTH BKIIIOYAE MEPEBIPKY MPOTOKOITY 110 JabopaTopHOi poOOTH, BiIIIOBIIb
Ha 71a00paTOpPHOMY 3aHATTI Ta BIANOBIb Ha 3aUTAaHHS BUKJIa/lada Mo TeMi 1abopaTopHOi poOOTH.
HecBoeuacHe HaJaHHS TPOTOKONY JMJsi TEpeBipkH Oe3 MOBaKHOI MNPUYMHU MTPadyrOThCs

BIJIOBIIHO /10 MPaBUJI MPU3HAYEHHS 3a0X0UyBAJIIbHUX Ta WITpadHUX OatiB.

Y 3BuUaliHOMY peXuMi pod0TH yHIBEpCUTETY JIEKIli Ta J1abopaTopHi 3aHATTS MPOBOISITHCS B
HaBYAJIbHUX ayAUTOPIAX. 3a JAUCTAHLIHHOTO PEXUMY JIEKLINHHI 3aHATTA Ta J1a00paTOpHI 3aHATTS
HPOBOJATHCS 3 BUKOPUCTAHHAM IUIAT(GOPMH JUCTAHIIITHOTO HaBYaHHSA Zoom.

BinBinyBauHa neKiii Ta 1a00paTOPHUX 3aHITEH € 000B’ I3KOBHM.
ny patop

IoaiTnka Ae/U1aliHIB Ta NepeCcKJIAAaHb: BU3HAYaeThCs 1. 8 [1010kKEeHHS PO MOTOUHUH,

KaJICHJapHUI Ta ceMeCTpOBHi KOHTPOJb pe3ynbTariB HaB4aHHs B KIII im. Iropst Cikopcbkoro

IMoaiTnka 11040 AKAJXEMIiYHOI J00POYECHOCTi: BH3HAYAETHCA IIOJITHKOI  aKaJeMidHOl

JOOPOYECHOCTI Ta IHITUMU ToJIOKEeHHIMU KoiekCcy 4ecTi yHIBEpCHUTETY.

8. Buay KOHTPOJIIO Ta PETHHIOBA CUCTEMA O[iHIOBAHHSA Pe3yJbTaTiB

napuanua (PCO)

Bunn KOHTPOITIO BCTAHOBITIOIOTHCS BIAMOBIIHO 10 [To10KeHHs Tpo MOTOYHUM, KaJleHJapHUI

Ta CEMECTPOBMI KOHTPOJIb pe3ybTariB HaByaHHs B KIII im. Irops Cikopcebkoro:

1. IToTo4yHMIl KOHTPOJb: DOopMU NPOBEAEHHA MNOTOYHOI'O KOHTPOJIIO - MOJYJIbHA KOHTPOJIbHA

pobora, 3axucT J1a0OpaTOpHUX poOIT abo Tem. Pe3yiabTaTH MOTOYHOTO KOHTPOJIIO
PEeryJIIpHO 3aHOCATBCS BHKIanadyeM y Moaysb «llorounmii KOHTpoab» EnexkTpoHHOrO
KaMmycy. Pe3ynbraTe MOTOYHOTO KOHTPOJO BUKOPHUCTOBYIOTHCS SIK BUKJIQma4eM — IS
KOPUTYBaHHS METOIIB 1 3aco0iB HaBYaHHs, Tak 1 3700yBauyeM — i TUTaHYBaHHS
CaMOCTIiiHOT po0oTH.

Kanennapuuii _koHTpoab: KaneHgapHuii KOHTPOJNb TPOBOAMTHCS 3 JAUCHUILTIHU

(OCBITHBOTO KOMIOHEHTa), Ha 7-8 Ta 14-15 TWXKHAX ceMmecTpy HaBYaHHs 3/100yBadiB, 1



peai3yeThCsl IUISIXOM BHU3HAUEHHS PIBHA BIAMOBIIHOCTI MOTOYHHMX JIOCSTHEHBb (PEHTHHTY)
3n100yBaya BCTaHOBJICHUM 1 BuzHaueHuM B PCO kputepisM. YMOBOIO OTpUMaHHS aTecTallii
3 KaJICHJAPHOTO KOHTPOJIO 3 HABYAJIHHOI JMCHWIUIIHU € 3HAYEeHHS MOTOYHOTO PEUTHHTY
3n00yBava He MeHIe, HiK 50 % Bil MaKCMMaJIbHO MOJKJIMBOTO Ha Yac MPOBEJACHHS TaKOTO
KOHTpOJI0. Pe3ynbTaT KajeHJapHOrO KOHTPOJIIO 3aHOCATHCA JIEKTOPOM Yy MOAYJb
«Kanennapuuii koHtponb» EnekrponHoro kammycy. HesanoBinbHuil pe3ynbTaT ABOX
KaJICHJApPHUX KOHTPOJIB 3 OCBITHHOTO KOMITOHEHTa HE MOXE OyTH TMiJCTaBOIO s
HEJIOMyIIEeHHsT 3100yBaya JI0 CEMECTPOBOIO KOHTPOJIO, SKIIO 37400yBad A0 IOYATKY
CEeMECTPOBOr0 KOHTPOJIIO BUKOHAB yC1 YMOBH JIONYCKY, siKi nepeadadeni PCO.

CeMecTpOBMIi _KOHTPOJIb: 3ajJiK TPOBOAMTHCA B TEPioJ OCTaHHIX JBOX THXKHIB

TEOPETUYHOTO HABYAHHS y CEMECTpi, K MPaBHUJIO, HA OCTAHHHOMY 32 PO3KJIAJIOM 3aHATTI 3
HaBYaJILHOT TUCIUILIIHU. 3100yBay OTPUMYE MO3UTUBHY 3QJIIKOBY OIIHKY 3a pe3yjbTaTaMu
po0oTH B ceMecTpi, SKII0 Ma€ MiACYMKOBUW pEeHTHHT 3a cemecTp He MeHmie 60 OamiB Ta
BUKOHAB YMOBH JIOIIYCKY JI0 CEMECTPOBOTO KOHTpOIIIO, siki Bu3HaueHi PCO. Skmio 3100yBay
BukoHaB yMoBU PCO 110710 A0MyCKy /10 CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIO, aje Ma€ ITiJICYMKOBHI
pelTHHT 3a ceMecTp MeHie 60 6aniB, ab0 Xx04e MiABUIIUTH MMOTOYHY OIIHKY 3 BiJITOBITHOT
HABYAIIbHOT IUCIUIUTIHY, BiH BUKOHYE 3aJIKOBY KOHTPOJBHY POOOTY (IIPOXOIUTH 3ATIKOBY
criBOecimy), SK MpaBUIIO, HA OCTAHHBOMY 32 PO3KJIAJOM ayJUTOpHOMY 3aHsATTi. Kputepii
OILIIHIOBAHHSl 3aJIIKOBOI KOHTPOJBbHOI poOOTH (3a1iKoBOi cmiBOeciid) Ta MPUHIMII

BU3HAYCHHS M1JCYMKOBOI OIiHKY Bu3HavaroThes PCO.

PeiiTuHroBa cucreMa OiHIOBAHHS Pe3y/1bTATIB HABYAHHSA

PeiiTuHr 3m00yBayda BHINOT OCBITH CKIIAAETHCS 3 OB, 1110 BiH OTPUMYE 3a:
1. 3axuct Tem Ta 1abopaTOpHUX POOIT.
2. MonynpHa KOHTpOJIbHA poOoTa (2 yacTHHU 1o 1 akajgeMidHii TOAuHi).

3. 3amikoBa KOHTpPOJbHA poOOTa (3a/1iKOoBa criiBOeciza).
Cucrema peiTHHIOBHX 0aJ1iB Ta KpUTEPIil ONIHIOBAHHSA
1. 3axwucrt 1a60paTOpHUX POOGIT Ta TeM

Baroswuii 6an — 10.

MakcumanbHa KiTbKICTh 0al1iB 3a BCi 3BiTH cTaHOBUTH 10 OaumiB - 6 3BiTiB = 60 0aiB (I51aB).

(BpaxoByYIOTbCs 06aIH, TOYHHAIOYH 3 6).



Kpurepii 3axucty 1a00paTtopHuX po0liT Ta Tem:

Jo 3axucTty KOXHOI J1abopaTopHOi poOOTH TOMYCKAETHCS 3400yBay BHUIIOT OCBITH, KU BUKOHAB
JaHy jabopaTopHy poOOTYy, MPaBUIBLHO O€3 MOMUIIOK BMKOHAB 1HAMBIAYalbHI JOMaITHI 3aBIaHHS
Ta TIATOTYBaB Ta BUBYMB IMEBHI PO3AUIM 3 TeMHU JabopaTopHOi pOOOTH 3amaHOBaHI s
CaMOCTIMHOTO OTpAIIOBAaHHS.

9.5 - 10 ©OamiB — 95-100% mnpaBUIBHO 1 TOBHICTIO PO3B’s3aHI BCl 3a/Jadi Ta TEOPETHYHO
OOIpyHTOBaHI;

7.5 — 9.4 6aniB — 75-94% mnpaBuIbHO PO3B’sI3aHUX 3a7ad 1 OOIPYHTYBaHHSIM 3 HEUMCICHHUMH
HETOYHOCTSIMU;

6 — 7.4 6ainiB — 60-74% 3ana4 po3B’s3aHO NMPABUIBHO Ta TEOPETUYHO HEMOBHICTIO OOTPYHTOBAHI;

< 6 6amniB — meHme 3a 60% 3a7a4d MPaBUIBHO PO3B’sI3aHi Ta BiJICYyTHE TEOPETUYHE OOTPYHTYBaHHS —

3aXMCT HE 3apaxOBYEThCA.
2. Moay/abHa KOHTPOJIbHA podoTa

Barogwuii 6anx — 20. MakcumanbsHa KigbKicTh 0amiB 20-2 vactuan MKP = 40 Ganis.
MosynbHa KOHTPOJIbHA pOOOTa CKIaIa€ThCS 13 ABOX YACTHUH:
MKP vactuna 1 - Tema 4 ,, Ximiuna Tepmoaunamika’( 20 6aiiB);

MKP yvactuna 2 - Temu 7, 8. « Po3unnu HeenekTpouiTiB» Ta «Po34nHN eneKTpoTiTiB»

(20 Ganis).

Kpurepii oniHIOBaHHSI MOAYJIBHOI KOHTPOJIBHOI podoTH:

19,5-20 GaniB — mpaBHJIBHO 1 TOBHICTIO PO3B’sI3aH1 BCi 3aa4i Ta OOTpyHTOBaHi;
17,1 - 19 GaniB — 75-94% npaBuiIbHO PO3B’sI3aHUX 33]1a4 3 OOTPYHTYBaHHSIM;
12 -17 6amniB — 60-74% 3amad po3B’s3aHO MPABUIBHO;

< 12 6aniB — menie 3a 60% 3a1a4 MpaBUIILHO PO3B’sA3aH1 — KOHTPOJIbHA HE 3aPaXOBYETHCS.

Po3paxyHoOK IIKa/IU peTHHTY:

Cyma BaroBux 0ajiiB KOHTPOJIBHUX 3aXO0/IIB MPOTITOM CEMECTPY CKIIaIae:

R= rmip + YA = 40+ 10-6 =100 6aJis.

CeMeCTPOBI/IM KOHTPOJIEM € 3aJiK.



YMOBOIO NpOMIKHOI arecTalii € BUKOHaHHS 3rifHo 3 CuiadycoM Ha MOMEHT NPOBEICHHS
aTecTallii BCiX JIAOOpPaTOPHUX POOIT Ta iX 3aXUCT, HASABHICTh BCIX JOMAIIHIX POOIT Ta CBO€YacHe
OTIPALFOBAHHSI PO3/ILIIB TEM ISl CAMOCTIMHOTO BUBYEHHSI.

PeiitrHrOBa OITIHKA TOBOIUTKCS 710 3700yBaviB Ha MEPEIOCTAHHBROMY 3aHSATTI 3 TUCIUILTIHA
B CEMECTpI.

3n00yBaui, ki BAKOHAIX BC1 YMOBH JOMYCKY JI0 3aJIiIKy Ta MalOTh PEUTHHIOBY OIIHKY 60 1
Oimprre OadiB, OTPUMYIOTH BiINOBIMHY /0 HAOpaHOTO pEHUTHHTY OIIHKY O0€3 J0JaTKOBUX
BUNPOOYBaHb.

31 3100yBauamu, K1 BAKOHAIM BC1 YMOBHU JOIYCKY JI0 3aJIIKy Ta MalOTh PEUTHHIOBY OLIIHKY
menme 60 6aliB, a TAKOXX 3 TUMH 37100yBadaMu, XTO Oa’kae MiABUIIMTH CBOIO PEUTHHTOBY OILIHKY,
Ha OCTAaHHBOMY 32 PO3KJIAZIOM 3aHSTTI 3 AUCHUILTIHU B CEMECTPI BUKJIaad IPOBOJUTH CEMECTPOBUI
KOHTPOJIb Y BUIJISIII 3aTIKOBOT KOHTPOJIBHOT poOOTH abo criBOECin.

VY pa3i oTpuMaHHS OLIHKH MEHIIOi, HIX «aBToMaTom» 3 peitunry (<0,6R), momepemHiii
peiTuHr 3700yBavya BHUIIOI OCBITH 3 JUCHUIUIIHM CKAaCOBYETHCS, 1 BIH OTPUMYE OIIIHKY TIJIbKH 32
pe3yJibTaTaMH 3aJ11KOBOi KOHTPOJIBHOI POOOTH («KOPCTKUHM BapiaHT»).

3m00yBayi BUIOT OCBITH, sIKi HAOpAIH MPOTITOM CEMECTPY PEUTHHT 3 KPEAUTHOTO MOIYJIS
menie 0,4R 10 3aiky He JOMYCKalOTHCS.

SAxmo peiituHr 3m00yBavya BUIIOI ocBiTH y Mexkax 0,4R<R<0,6R, BiH 3000B’s3aHUit
BUKOHYBATH 3aJIIKOBY KOHTPOJIBHY pOoOOTY.

3aBaaHHsI 3aJ1iKOBOI POOOTH CKIIAJAETHCSA 3 YOTUPHOX MUTaHb pi3HUX po3auniB Cumadycy.
3aBIaHHS MaroTh 3a0€3MEeYUTH TEpeBipKY 3JaTHOCTI 3700yBadiB BHUIIOI OCBITH IHTETPOBAHO
3aCTOCOBYBATH 3HAHHS, 37100YyTi IIPH OMPAIFOBAHHI MPOTPaMH HaBUATHHOI JUCIIHILTIHH.

KoxHe nutanHs 3a1ikoBoi poOOTH (11, T2, 13, 14) OLIHIOETHCA y 15 6aiiB BiANOBITHO 10
HaBE/IEHUX HIDKYE KPUTEPIiB OLIHIOBaHH:. PO3Mip IMIKanu OLIHIOBAaHHS 3aJ1iKOBOi KOHTPOJIBHOT
po6oTH ctaHOBUTH 60 GasliB, OCKIJIBKY 3MEHILICHUN Ha 3HaYSHHS BaroBOro 6aimy MoyJIbHOI
KOHTPOJIBHOI POOOTH:

R3AJ]A =100 - I'MKP =100 - 40 = 60.

KpuTepii orinku BianoBijel Ta BIAMOBIAHI Oanu 3a BUKOHAHHS 3aBJIaHb HABOJATHCS B
Ta0JIuIII.

Cyma 0aJiB 3a KOKHE 3 YOTUPBHOX 3aBJaHb 3a11K0oBoi po6otu Ta MKP cTaHOBIATH 3a/1iKOBY
OIIIHKY 37100yBaya BUIIOI OCBITH:

Reem. = Rsant rvke

3aikoBa pobOTa 3apaxoBY€ThCs, TOYMHAIOYH 3 36 OalIiB.



Kpurepii ouniHoBanHa 3anauy  3ajaikosoi | Kpurepiii 15 6aiis
podotu

95-100% mnpaBUIBHO 1 TOBHICTIO PO3B’s3aHA Ta 14-15
oOrpyHTOBaHa 3aj7a4a, 3MICT TEOPETHYHOTO

MATAHHS PO3KPHUTO IOBHICTIO 1 3 HEOOXITHUMU

MPUKIaTaMU

85-94% npaBUIIbHO PO3B’si3aHa Ta OOTPYHTOBAHA 13-13,8
3aja4da, 3MICT TEOPETHYHOTO MUTAHHS PO3KPUTO

HETMOBHICTIO, 0€3 HEOOX1THUX MPUKJIIAIIB

75-84% mnpaBUIBHO pO3B’si3aHa 3amada 3 12-13
OOTpyHTYBaHHSM, 3MICT TEOPETUYHOTO MUTAHHS

PO3KPUTO HEMOBHICTIO;

65-74% 3amadi  poO3B’SI3aHO  MPABWIBHO 3 10-11
OOTpyHTYBaHHSIM

60-64% 3amadi po3B’sA3aHO MPABUIBHO; 9-9,9
mentre 3a 60% 3ama4i po3B’s3aHO MPABHIEHO 0

Ouninka g0
3aJTiKoBOI
BimomocTi
BHCTABJISAETD
¢Sl 3riaHo 3

Ta0JUIICIO:

Buxomsun 3 posmipy mkamu (100 GamiB) anst oTpuMaHHS 3700yBayeM BHIIOI OCBITH

BIJIMOBIIHUX OIIIHOK (YHIBEpCUTETChKa IIKaja) J0 3aJIKOBOi BIAOMOCTI HOro peWTHHIOBA OLIHKA

3aIMUCY€EThCS 3T1THO 3 TAOJIUIIEIO:

100 0aIbHA HIKAJIA OLIHOK

YHiBepcuTeTchKa

IIKAJIa OIIHOK

A0 CEMECTPOBOI'0O KOHTPOJIIO

95-100 BigMmigHO
85-94 Hyxe nobpe
75-84 Jlo6pe
65-74 3a10BUILHO
60-64 JlocTaTHBO
Mesnie 60 HezanoBinbHO
HeBukoHaHHS yMOB JOIYCKY He nonymeno




Po6ouy nporpamy HaB4YanbHoi gucumnainm (Cunabyc):
CKnapeHo cTaplimMm BMKAaZavyem Kadenpu 3aranbHOI Ta HeopraHiyHoi ximii Myy H.A.
YXxBaneHo Kadeapoto 3arabHOi Ta HeopraHiyHoi Ximii (npoTtokon Ne 13 Big 22.05.2024p.)

NoropxeHo MeToauuHoo Komicieto pakynbteTy (Nnpotokon Ne 10 Big, 21.06.2024p.)



	Реквізити навчальної дисципліни
	Програма навчальної дисципліни
	1. Опис навчальної дисципліни, її мета та результати навчання
	Основна частина навчальної дисципліни "Хімія" присв'ячена оволодінню фізико- хімічним підходом до застосування теоретичних законів хімії для розв'язання професійних задач в сучасному енергетичному машинобудуванні, у прогнозуванні та математичному моделюванні теплоенергетичних систем та процесів, формуванню здатності до системного мислення та підготовленості до вирішення сучасних прикладних задач науково-дослідного характеру.
	Вивчення законів хімії, що досліджує основні закономірності перебігу процесів теплоенергетичних перетворень та кінетичних особливостей їх проведення, дозволяє сформувати у здобувачів вищої освіти систему сучасних наукових знань про енергетику виробничих технологічних процесів. Знання основних закономірностей утворення розчинів дає змогу зрозуміти явища, що супроводжують цей процес (дифузії, кипіння, кристалізації) та розраховувати різні фізико-хімічні характеристики розчинів електролітів та неелектролітів, що є середовищем, в якому експлуатується енергетичне обладнання. У розділі «Основи електрохімічних процесів» розглянуті основні принципи роботи електрохімічних систем, що являють собою хімічні джерела струму; види корозії та сучасні способи боротьби з нею;
	Важливою складовою навчального процесу є лабораторні заняття, завданнями яких є розвинення у здобувачів вищої освіти навичок наукового експериментування та дослідницького підходу до вивчення предмету, закріплення теоретичного матеріалу.
	На знаннях з цієї дисципліни базуються всі експериментальні та наукові дослідження майбутніх бакалаврів теплоенергетичного факультету спеціальності «Енергетичне машинобудування».
	2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
	Набуті знання складають базу інших загальнотехнічних дисциплін:
	“Тепломасообмін”, “Матеріалознавство та технологія матеріалів”,
	“Основи конструювання” , «Технічна термодинаміка» і також інших спецкурсів.
	Тема 6. Хімічний зв’язок та будова молекул. Кристалічний стан речовин

	4. Навчальні матеріали та ресурси
	Навчальний контент
	5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	Тема 1. Основні поняття і закони хімії
	Тема 1. Основні поняття і закони хімії
	Відносні атомна та молекулярна маси. Моль. Стала Авогадро. Молярна маса речовини. Способи визначення молярних мас газоподібних речовин. Молярний об’єм газу. Закон еквівалентів.
	Тема 2. Класифікація неорганічних сполук
	Оксиди: кислотні, основні та амфотерні; способи одержання оксидів, їх хімічні властивості. Кислоти: оксигеновмісні та безоксигенові; способи одержання, їх властивості. Основи, луги; способи одержання та їх хімічні властивості.

	Тема 2. Класифікація неорганічних сполук
	Амфотерні гідроксиди; способи одержання та їх хімічні властивості.
	Тема 3. Елементи хімічної термодинаміки
	Тема 3. Елементи хімічної термодинаміки
	Тема 4. Хімічна кінетика та хімічна рівновага
	Тема 4. Хімічна кінетика та хімічна рівновага
	Тема 5. Будова атома. Періодичний закон і періодична система Д.І.Менделєєва
	Тема 5. Будова атома. Періодичний закон і періодична система Д.І.Менделєєва
	Тема 6. Хімічний зв’язок та будова молекул. Кристалічний стан речовин.
	Тема 8. Розчини електролітів
	Особливості поведінки розчинів електролітів. Відхилення розчинів електролітів від законів Рауля. Електролітична дисоціація, її причини та наслідки. Теорія Арреніуса. Класифікація електролітів. Ступінь дисоціації, його залежність від концентрації електроліту та температури. Сильні та слабкі електроліти. Константа дисоціації як кількісна міра сили слабкого електроліту. Закон розбавляння Оствальда. Роль розчинника у процесі дисоціації. Індикатори, способи визначення рН.
	Тема 8. Розчини електролітів
	Електролітична дисоціація води. Йонний добуток води, водневий показник рН. Реакції обміну у розчинах електролітів, напрямок їх перебігу. Гідроліз солей. Типи гідролізу. Вплив різних факторів на стан гідролітичної рівноваги, зміна рН розчинів солей. Стан сильних електролітів у розчинах.
	Тема 9. Окисно-відновні реакції
	Тема 9. Гальванічні елементи
	Тема 9. Гальванічні елементи
	Дослідити вплив зміни концентрації тіосульфату натрію (Na2S2O3) на швидкість реакції, навчитись проводити відповідні кінетичні розрахунки та будувати графік. 1 година.
	Підготовка до захисту лабораторних робіт. 1 година

	6. Самостійна робота здобувача вищої освіти
	Основи, луги, амфотерні гідроксиди; способи одержання та їх хімічні властивості.
	Тема 3. Елементи хімічної термодинаміки
	Підготовка до виконання та захисту лабораторної роботи № 4. Виконання домашньої роботи з теми 3 за індивідуальними варіантами
	Тема 5. Будова атома. Періодичний закон і періодична система Д.І.Менделєєва
	Виконання домашньої роботи з теми 5 за індивідуальними варіантами
	Аморфний та кристалічний стани речовини. Йонна, атомна, молекулярна та металічна кристалічні решітки. Залежність фізичних властивостей речовин у кристалічному стані від типу зв’язку між частинками у кристалі.

	Тема 8. Розчини електролітів
	Тема 9. Окисно-відновні реакції
	Тема 9. Гальванічні елементи
	Причини, що сприяють корозії. Класифікація корозійних процесів за механізмом корозії.

	Політика та контроль
	7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
	Система рейтингових балів та критерії оцінювання

	2. Модульна контрольна робота
	Розрахунок шкали рейтингу:
	R = rМКР + rЛАБ = 40 + 10·6 = 100 балів.

