Qu HauioHanbHUii TEXHIYHMI YHiBepcuTeT YKpaiHu
«KUIBCbKWUW MONITEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Kadeapa 3aranbHoi Ta
HeopraHi4yHoi Ximii
XiMiKO-TeXHONOoriuHUM
dakynbTer

XIMIA

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniiu (Cunabyc)

PiBeHb BMULW,OI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car gucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONbL/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3sknap 3aHATb

MoBa BUKnapgaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNagaudiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3UTN HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Mepwuii (6axkanaspcoKulii)

10 MpupodHu4i HayKu

105 lMpuknadHa ¢isuka ma HaHomamepianu
Llns ecix ocgimHix npozpam cneyiaasHocmi 105 “llpuknadHa gpizuka ma
HaHomamepiaau”

HopmamuegHa (yukn 3a2aabHoi nid2zomosku)
0YHa (OeHHa)

1 Kypc, secHaHull cemecmp

3,5 kpedumu

3a2anbHa Kinbkicme:105 200.

JlekuitiHux 3aHAmMb: 27 200.
JlabopamopHux 3aHAMb: 27 200.
CamocmiliHa poboma cmydeHmig: 51 200.

Ex3ameH ycHul,/ nomoyHuii KOHMPOsb, KAaneHOAapHUl KOHMPOsb, MOOYsbHA
KOHMposbHa poboma

Jlekyis 2 200uHU HaO MmuxOeHb (1 napa), nabopamopHa poboma 2 200UHU HA
muxcOeHs (1 napa) 3a posknadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcoka

NekTop: goueHT MiaropHuin AHapin Bagnmosuy

JNlabopaTopHi poboTu: cTapwmin BUKnagad lNyy, Hena AHaToniiBHa
KOHMAKmMHi 0aHi

Email: gutsanelya@ukr.net

aoueHT MNiaropHnin AHApPI BagumoBuy KOHMAaKmMHi 0aHi

Email: a.podgornij@gmail.com

Google Classroom (nnatdopma Sikorsky-distance); gocTtyn 3a 3anpoLweHHAMm
BMKNagaya

Mporpama HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHK

1. Onwuc HaBuYanbHOI gUcUMNAIHK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yabTaTu

Has4YaHHA

Skicmb nid2omoesku crieuianicmie cymmeego 3asnexume 8i0 pieHs1 ix oceimu
8 2anyssix hyHOaMeHmarnbHUX Hayk:. Mamemamuku, i3uku, Ximii. IHmezpauis

HayK, WUPOKe

8UKOPUCMAHHSI

iduyHUX mMemodie  OOCniOXeHHS ma
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MameMamu4Ho20 arnapamy 8 Ximii 36-1u3unu i 3 (I3UKO ma MamemMamuKkor. 3
IHWOo20 60Ky, 8UBYEHHS XiMIYHUMU Memodamu psady mexHiYHUX rnpobrem 38’a3ye
XIMIitO 3 IHXXEeHEepHO-MexXHIYHHUMU ma crnieyianbHumu ducyurnsiHamu, uwo HeOobXIiOHi
ons npakmuyHoi OisinibHocmi iHXeHepa. [o yux ducyurnsiH 32i0HO y4608020
nnaHy MoOXxHa ei0Hecmu maki, 5K « TepMoOuHamika CKrnadHuUX cucmem»,
«OcHosu biduku memarniey»; «Disu4He mMamepiano3Hascmoy, «Pizuka ma Ximis
rnoesepxHi»,; « TexHosoais i 3acmocyeaHHs HaHocmpykmyp», «HaoOHosi Oxepena
eHepaiiy ma iHwi.

HucuyunniHa «Ximis»  euknadaembscsi 3 ypaxy8aHHsM  1i020mMosKuU
crieyiarnicmie, wo 6yOymb rnpauyroeamu 8 HexiMiYHUX 2ally3six, ane siKi y ceoil
OCHo8i b6a3yrombcs Ha XiMiYHUX 3aKoHaXx. Tomy y Kypci «XiMis» OCHOBHa yeaea
npudinsgemsCcsi MUM MOHSAMMSAM ma 3aKOHOMIPHOCMSM, WO cKiadarome 510pO
XIMIYHUX 3HaHb, SIKi HeObXiOHi Orii B8UBYEHHS 3az2allbHO-IHXEHEePHUX ma
crieyianbHux OucuyunsiH. Le — meopia 6ydosu peqyosuHU, XiMiYHa
mepMoOUHaMika, XiMiYHa KiHemuka, meopis PO34YUHI8, esleKmpoxiMis, mouwo.
Kpim ubo20, came nid Yac sus4yeHHs oucyunniHu «Ximiss» 3aknadaemscs nepwiul
cmyniHb O3HaUOMJ/IeHHs1 cmydeHmie 3 XiMier HasKoIUWHbo20 cepedosulla,
opMyembcs pauioHasibHa cucmema 83aeMO8IOHOCUH JIOOUHU ma rpupodu,
8ubydosyrombCsi HO8I 3HaHHS PO HO8I Mamepianu ma PedyosuHU, mexHosoail
HaHocmpykmyp, moujo. lobydosa  kypcy  3abesrniedyye  po38UMOK
camocmitiHocmi y pobomi cmyOeHmig, CmeoproE Kpali MoXXrueocmi Orisi posigy
HUMU €80iXx meopyux 30ibHocmel ma crpuse 0807100iHHIO BMIHHSIMU ma
Hagsu4YKkaMu Haykoe0o-00cCiOHUUbKoI pobomu.

lMpedmem OJducyunniHu: JucyurnniHa «Ximisg» euknadaemscsi 32i0HO 3
Hag4asibHUM  rnnaHoMm  6akanaepcbkoi  nmideomosku cmyodeHmie  Di3UKo-
mexHiYHo20 IHecmumymy 3a creuianbHicmio:  «[llpuknadHa ¢isuka ma
HaHomamepianuy (105) i gi0Hocumbcsi 00 hyHOameHmMarIbHUX HayK.

Memoro OucyunniHu € popmyeaHHs y cmyOeHmig 30amHocmel:
— onucysamu ma rnosiCHleamu XiMidHi rpoyecu ma i3uyHi seuwa, wo
iX cyrnpoeooXyrmeb, i3 3aCcmocy8aHHAM CGhOpMOBaHUX (hi3UKO-XIMIHHUX
ys18/1€Hb;

— aHanizdyeamu 3azalibHi MexaHismu repebiey XiMiHHUX MpPOoUEecie 3 MoyKU

30py cydYacHUX ysienieHb rnpo bydosy peyo8uUHU;

— OUiH8amu mepMoOOUHaMIYHi  MPUYUHU, wo 3YMOBIIH0Mb

MPOXOOXXEHHS XiMIYHUX peakuid.
— 30ilicHeamu aHania mepmMoOUHaMi4YHOI (MOBIPHOCMI MPOXOOXKEHHS
XIMIYHUX rpouecig 3a resHux ymos;

— KIfIbKICHO Xapakmepu3ysamu weudkocmi nepebiay XiMiYHUX peakuit

ma 8riu8 HUX 308HIWHIX hakmopis;

—  pO3yMimu MexaHi3Mu ma rpuvYuUHU PO3YUHEHHS PEeYOBUH, a MmaKoX

eghekmie ma 86U, W0 Cyrnpo8ooXyomb rpouec PO34YUHEHHS;
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lMicna

nposooumu aHariz ma po3yMimu MexaHi3M 56U, SKI 8UHUKarome 8
ef1eKmpoXiMiYHUX cucmemax;

nepedbavamu MOX/UgiCmb esIeKmpPOXiMIHHOI Kopo3ii Memarnie ma
crinasie ma 3acmocogygsamu 3acobu 3axucmy 8i0 Hei;

nepedbavamu roseldiHKy Memarsig ma crnasie y pi3HUX XiMiYHUX
cepedosuwax ma po3ymimu ii npu4uHuU.

38CB0€EHHS Hasy4aribHOI oucyunniHu cmyoeHmu maroms

rnpodemMoHcmpysamu maki pe3ysismamu Hag4yaHHS:

3HaHHHA !

YMIiHHS:

— OCHOBHI  cmexioMempuy4Hi  3aKOHU,  (bI3UKO-XiMiYHY  OCHO8Y
MPUPOOHUX S8UW, CcydYacHi MosioxXeHHS meopii bydosu amoma ma
peyvyosUH, murosi ernacmueocmi Criosiyk;

— Tunosi xiMidyHi peakuii, ki 8idbyearombcs 8 0CHOBHOMY 0bria0HaHHI
I anapamax ma 3aKkOHU KiHemuku, wo obepyHmosyroms eriiue
308HIWHIX ¢hbakmopie Ha wWweudkKicmb pPOXOOXKEHHS rpouecie ma
eghbeKkmueHicmb 8UKOPUCMAaHHS pea2eHmis;

— 3aKoHu po3paxyHKy menosux egekmie rnpouecie ma ¢ha3osux
rnepemeopeHb,; Kpumepii 008ifIbHO20 MPOXOOXXEHHS npouyecis;

— 8aearnbHi enacmueocmi pO34UHI8 HeesleKmposlimie (Mmuck Hacu4eHoi
rnapu po34yuHHUKa, memrepamypu KUriHHS ma 3aMep3aHHs PO34YUHI8);
— Ximi4Hi enacmueocmi conedl, Kucriom, OCHO8, WO 3yMO8JIH0Mb
ocobsiusuli cknad 800HUX PO3YUHIB, SIKi 3aCmOC0o8yHOMbCS y Oxeperax
rnpomucsioeo2o  godoriocmadyaHHs ma muroegi  3aKOHOMIpHOCMI
nepebicy xiMiHHUX peakyil 8 pO34UHax esleKmposiimis,;

— [lpuHyunu eukopucmaHHs  OKUCHO-8IOHOBHUX  rpouecie  npu
CMBOPEHHI  XIMIHHUX  O)Xepesl  eNeKmpPU4YHOi  eHepeii;  3aKOHU
YHKUIOHYBaHHS 2allb8aHIYHUX efleMeHmie ma 20/108Hi chakmopu, 8i0
SKUX 3arexxumb nomeHuian enekmpoadis,

— SIKi KOMMNOHEHMU Omo4Yy4o20 cepedosuwia ma MmexHO02iHHUX
PO3YUHI8 YUHSAMb KOPO3iliHy O0it0 Ha efleMeHmu MmexHOI02i4YH020
0bniadHaHHS; OCHOBHI MemMoOU yrogirlbHEHHS WeUdKocmi 30ilICHEHHS
KOPO3iUHUX rpouyecis.

- Xapakmepusyeamu  eflacmugocmi  peqyosuH,  euxodsyu 3
ocobriueocmel ix 6ydosu ma nidbupamu HEObXIOHi KOHCMPYKUItHI
Mamepianu 3 nompibHUMuU ernacmueocmsmu.

- [lposoOumu  po3paxyHKu 3MiHU  mepMOOUHaMIYHUX  ¢DYyHKUil
(eHmanbnii, eHmponii, eHepeii [i6bca) y XiMIYHUX peakuigx ma
aHanisyeamu  ernnue  pisHUX  ¢hakmopie  npu  MOOesIH08aHHI
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MeXHOJI02I4YHUX fpouyecie, susHadamu WKIiOuei XiMidHi pe408uUHU, SKi
ymeoprorombcs i0 Yac rnepebiey yux rpouecie ma rpoaHolysamu ix
8r1/1U8 Ha HaBKoJTUWHE cepedosulye.
- Pospaxogyeamu muck Hacu4eHoi rnapu pO34YUHHUKa Had PO34YUHOM,
memrepamypu  KUrniHHg ma 3amMep3aHHsI  PO3YUHIB,  KIfIbKICHI
XapakmepucmuKku cunu esfiekmporsiimie (cmyriHb ma KoHcmaHmy
oucouiayii), pH po34uHie, cknadamu pPiBHAHHS XIMIYHUX peakuil, SKi
g8i0bysatombCs 3a ydacmio esieKmposiimie y 600HUX pO34UHaXx.
- Cknadamu cxemu 2anib8aHiqYHUX  efleMeHmis, PIBHSIHHS
ef1eKmpoOHUX  rpoyecie; nMposodumu  po3paxyHKU rnomeHuiarsnie
eflekmpodie ma esieKmpopyWwitlHUX cusl 2aslb8aHiHHUX efleMeHmIs.
- [lidbupamu cepedosuwe, 8 SKOMYy € HaUMeHwWuUl pPu3uK
BUHUKHEHHSI KOPO3IUHUX rpouecie mexHosio2idHUX KOHCMPYKUit ma
MOSICHKO8aMU MexaHi3M pyUuHyeaHHs Memariig rnio Jyac efieKmpoxiMiyHoi
ma XiMi4HOI KOpOa3il.

doceio:
— basoei 3HaHHA XiMil 6 06cs3i, HeobxiOHoOMy Onsi 8UBYEHHS

npogbecitiHux OQucyunsiH ma 014 nodanbwo2o0 BUKOPUCMaHHA 8
obpaHit npoghecii;

— AHarnizyeamu ma pobumu 8UCHO8KU 3 pe3yribmamie riabopamopHOi
ma Haykoeo-0o0cidHoI pobomu, oghopmarogamu ii 38im. lNpayroeamu 3
bibniioepaiyHUMU Oxxepernamu iHgbopmauii.

— Poboma e ximiyHit nabopamopii i3 3acmocy8aHHsIM OCHOBHUX
XiMi4HUX nipunadig, obnadHaHHs ma nocyody, MemoOUKU MPOBEeOEeHHS
oocrnidie;

— 8upobumu HagUYKU MPaKmMU4YHO20 BUKOPUCMAHHS 3aC80EHUX 3HaHb,
memodie | nidxodie y nodanbWoMy Hag4dyaHHi ma npoghecilHil
disiribHoCMi

[licris 3ac80€HHs1 Hag4asibHOI OucyuniHu cmydeHmu Marme
rnpodeMoHcmpysamu maki rpogpamMHi KOMIemeHmMHocmi ma pe3yrnbmamu
Hag4YaHHs:

1.1. Memoto Hag4aribHOI QucyuniHu € hopMyeaHHs y cmyodeHmie
KoMmrnemeHmHocmelu
CK-1  30amHicmb e4umucs, 3006yeamu HO8i 3HaHHS, YMIHHS, ¥y MOMYy 4Huchni 6 2anya3i,
8IOMIHHOI 8i0 rnpogbeciliHoi
CK-2  39ammHicms 3acmocogysamu rpogheciliHi 3HaHHA U YMIHHS Ha ripakmuuji

CK-5  34ammicmb eecmu OocCriOHUUbKY OisifibHICMb, 8KoYarodu aHarnia npobnewm,
rnocmaHoeKy uinet i 3ae0aHb, 8ubip criocoby U memodie OOCMIOXEHHS, a maKoxX
OUJHKY U020 sikocmi



IK-2 30ammuicme npayroeamu 3  iHQopmauiero:  3Haxodumu,  ouiHeamu U
eumpucmoeyeamu lquopmaLuio 3 PpisHUX Oxepers, HEObXiOHy Ons PIUEHHS

IK-3  38ammicmb eumpucmoeyeamu y npocgpecitiHiti disribHocmi 6a308i 3HaHHSA y 2anya3i
MPUPOOHUYUX HayK

@K 11. 30amHicmb 8ukopucmosysamu 3HaHHs OCHO8 XiMii Oris1 BUKOHaHHS
HayKosux 00C/iOXeHb, p038’a3aHHS rnpakmuyHUx rpobrem npuknadHoi hiduku
ma 0519 camMoCmiliHo20  OrnaHy8aHHs HOB8UX MmexHosioz2it, 8 MmoMy 4ucri 3
CYMDXKHUX 2arly3el, 30Kpema, XIMIYHOI, 3acmocogygsamu OmpuMaHi 3HaHHS i
npakmu4yHi Hagu4yku Onsi NMpUUHAMMS iHHO8aUiUHUX piWeHb rpu po38’sa3aHHi
CKnaOHuUx npakmuyHux 3aday abo e HagYaHHi, 30Kpema, 8UCOKUX DIi3u4HUX
mexHosioeiti ma/abo isuku xusux cucmem ma/abo i3UKU eHepaemuyHUX
cucmem

[IPH 3. 3acmocosyeamu echekmugHi mexHosoaii, iHCmpymMeHmu ma
MemoOu eKkcriepuMeHmarnbHo20 OO0C/IOXeHHS ernacmueocmel pPe4qyosuH |
Mamepiarie, 6K/Yaryu HaHoMamepianu, M[pu pPO38’a3aHHi  NPakmMuYHUX
rnpobriem rpuknadHoi (i3uKu.

[NMPH 17. 3HaHHSA OCHO8 XiMmii Orisi p038’a3aHHS MpakmuyYHuUXx rnpobriem
MPUKaoHOI Qpi3uKuU, 8 M.4. 8UCOKUX (bi3UYHUX meXHOos102it ma/abo ¢bi3uku xueux
cucmem ma/abo hi3uKu eHepaemu4YHUX CUCmeMm.

2. lpepekegizumu ma nocmpeksgizumu ducyunniHu (Mmicye e
CMpPYKMypHO-J102i4Hill cxeMi Hag4aHHS 3a 8i0N08iOHOI0 OC8IMHLOIO
npo2pamoro)

3asHavyaembcs nepesnik QucyunsiH, 3HaHb ma YMiHb, 605100iHHS SKUMU HeOBXIOHI
cmyOeHmy 011 ycriwHO20 3aC80EHHS OUCUUNITIHU!

Ximis basosuli pieeHb cepeOHbOI WKOU

Mamemamuka | ba3osuli pieeHb cepeOHbOI WKOU

Di3uka basosuli pieeHb cepeOHbOI WKOU

lMepenik OQucuunniH, sKi 6as3yrombCcsi Ha pe3ysibmamax Hae4YaHHsi 3 OaHoi
ducuyunninu.

OmpumaHi npakmu4Hi HaBu4YKU ma 3acC80€Hi MeopemuyHi 3HaHHS id 4ac
8UBYEHHSI Hag4anbHOI ducyunniHu «XiMmis» MOXHa eukopucmosyeamu 8
rnodanbWwoMy 8 HagyasibHUX OucyurifiiHax, roe’ssaHux 3 meopemuyHuUMuU ma
npakmuyYyHUMU acriekmamu rpuknaoHoi ¢biduku, 3okpema: “ Di3uka 20pIiHHA",
“©isuka nnasmu”, “Hoei mamepianu ma pedyosuHu”, “HadHosi Oxepena
eHepaii ”, “ TexHornoeais i 3acmocyeaHHs HaHocmpykmyp *, “ OcHogU hi3uKuU
mMemaris ”, "ModesnosaHHs ma onmumizauis CUCMeM KepyeaHHS”.



3. 3MicT HaBYAJILHOI JUCIHHUILIIHHI

HaumeHysaHHA po3dinie, mem

Po30din 1.0cHosHi noHammsa  ximir

Tema 1. AmomMHo-morneKynspHe e4eHHs1 . OCHOBU KirbKICHUX po3paxyHKie 8 XiMil

Po30din 2.0cHosHi 3akoHOMIipHOCMI nepebizay xiMiYHUX npouyecis

Tema 2.1.Knacu HeopeaaHI4HUX CroslyK

Tema 2.2.EnemeHmu XimMiyHOI mepmMoOuHaMiku

Tema 2.3.XimiyHa KiHemuka i XximiYHa pieHogaeza

Po30din 3.bydosa pe4yosuHu

Tema3.1.6y0oea amomig, nepiodu4yHUl 3aKOH ma rnepiodu4yHa cucmema

Tema 3.2. XimiyHul 38’30k ma 6ydoea Mmosiekysn. Teepouli cmaH pe4o8uHU

Po30in 4.Po34yuHu

Tema 4.1.3azanbHi erracmueocmi po34uHie.Po34uHuU Heenekmporimie

Tema 4.2.Po34uHuU eniekmporsimie

Po30din 5.EnekmpoximidyHi npoyecu

Tema 5.1.0kucnrogarnbHO- 8i0HO8HI peaKuii

Tema 5.2.[anbsaHiyHi ennemeHmu

Tema 5.3.Koposis memarie ma crinasis

Tema 5.3.Enekmporni3 po34uHig eriekmporsimie

4.HaBuyanbHi maTepianu Ta pecypcu

Huxuye Hasodumbcs neperik Hag4aslbHUX Mamepiarnié ma pecypcie, 8UKOPUCMaHHS
SIKUX € peKoMeHO08aHUM Orisi pe3yribmamueHo20 3ac80€HHSI Mamepiary HagyaslbHol
npoepamu OucuyunniHu «Ximisy . Hae4arnbHi Mamepianu, 6KYeHi 00 mneperiky,
docmynHi 'y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y memodu4yHoMmy KabiHemi kaghedpu
3a2arnbHOI ma HeopeaHi4YHoi ximil. O608’a3k080H 00 8UBYEHHS € 6a3osa fiimepamypa,
IHWi mamepianu — € pekomeHdosaHUMuU 00 rnoeniubreHo20 ornpaureaHs rnpoepamu
KpedumHozao MoQOyrns. Po3dinu ma memu, 3 SKUMU cmydeHm Mae O3HalioMumuch
camMocmilHo, suknaday 3a3Hadyae Ha nekuitiHux ma 0o n1abopamopHUX 3aHIMMSIX.

Bba3oea snimepamypa

1. Tninka M.JI. 3azanbHa ximis. - K.: Buwa wk. / lep. 3 20-20 poc. sudaHHA. / M.1979 /
lonosHe sud-eo, 1982. - 608 c.

2. Koposux H.B. Obwas xumus. - M.: Beicwasi wkona., 2000. - 558 c.

3. PomaHoea H.B. 3azanbHa ma HeopaaHidHa Ximisi: MiOpyYHUK Onsi cmyOeHmig suwux
HagyarbHux 3aknadis. - K. - IpniHb: BT® «[lepyH», 2002. - 480 c.

4. Ximis. MemoduyHi ekasieku 00 8UKOHaHHS n1abopamopHo20 npakmukymy Ornss cmydeHmis
MmexHIYHUX crieyianbHocmeul bakanaspcbko20 yukny nidecomosku / Ykn. O.0. AHdpitiko, A . B.
MideopHud, H.A. N'yu. T.M. Ha3sapoea. - K.: HTYY KTll, 2006. - 64 c.

5. BaeanbHa ximis. “OCHOBHI MOHAMMS ma 3akoHU Ximii. Cucmemamuka HeopaaHIYHUX
crionyk”: [MocibHUK 3 HaeyarnbHoOi OucyurnniHu “3azanbHa ximiss” Ons cmyOeHmie MmexHIYHUX
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Hanpsmi» nideomosku / Ykn. A..B. lidzopHud, T.M. Hazaposa. - K.: HTYY “Kr1I”, 2010. - 52 c.
6. 3acarnbHa ximis. «Po3yuHu. KoHcriekm nekuil Hag4yarnbHoi QucyunniHu «3azanbHa XiMisi»
0nsi cmyOeHmie mexHiYHUX Harnpsimie nidcomosku / Yknad.: A.B. lideopHud, T.M. Hazapoea,
H.A. T'yy - K.: HTYY «KTll», 2009.-40 c.
7. 3BaeanbHa ximis. Bydoea pedosuHu [Tekcm] : Haed. [loci6./ A..B. [lidzopHud, T.M.
Hasaposea, H.A. Iyy . - K.: HTYY “KT1I”, 2011. - 68 c.
8. 3BacanbHa ximis. «Po34uHu enekmponimie”. KoHcriekm nekuili Hag4yarbHOI oucuurniiHu
«3azanbHa Ximiay dnsa cmydeHmie mexHidHUX Hanpsamie nidezomosku / Yknad.: A.B. lidzopHud,
T.M. Hazaposea, H A. l'yu- K. HTYY «KTll», 2009. - 56 c.
9. Ximis [Tekcm]:Hag4YanbHUl nocibHuk / A.M.l'epaceHkosa, O M.KHsa3eea, A.B.[lid2opHuli .-
K.: HTYY “KTIr, 2012.-76 c.
10. Ximis [EnekmpoHHuUl pecypc] : nidpydyHuk Ons 30o6yeadvie cmyneHs 6akanaspa 3a
crieyiansHocmsamu 2anysi 3HaHb 10 «[pupodHudi Hayku» / A. B. lMideopruti , T. M. Ha3apoea,
T. I. Ayda; KTl im. lzops Cikopcbkozao. — EnnekmpoHHi mekcmosi dani: (1 ¢padn: 13 Mb6aim). —
adpeca posmiweHHs  https://ela.kpi.ua/handle/123456789/37137.—Kuis: Kl  im.  lzops
CikopcbKkoeo, 2020. — 350 c.
HonomixHa
1. 8aeanbHa ximia : lidpy4Huk / B.B. pueop’esa, B.M. CamitineHko, A.M. Cuuy., O.A. lony6 ; 3a
ped. O.A. lonyba. — K.: Buwa wkona, 2009. — 471 c.
2. CmenaHeHko O.M., Pedmep J1.I"., Jledoscbkux B.M., leaHos C.B. 3acasibHa ma HeopzaHiyHa
ximis: y 2-x 4. — K.: [1ed. npeca, 2002. — 520 c.
3. Koninesuy B.A., KapHayxoe O.l., CnobodsHuk M.C., MenbHu4yk [J.0O. SazanbHa ma HeopaaHi4yHa
ximisi. — K.: ®eHikc, 2003. — 643 c.
IH¢hopmauitiHi pecypcu
1. Ximis [EnekmporHul pecypc] : nidpy4Huk Orsi 30obyesadie cmyrieHsi bakanaspa 3a
crieuianbHocmsmu easysi 3HaHb 10 «[lpupodHudi Haykuy» / A. B. lidzopHuti , T. M. Ha3apoea,
T. 1. y0a; KTl im. lzopsi Cikopcbkoeo. — EnnekmpoHHi mekcmosi daHi: (1 ¢badn: 13 M6aim). —
adpeca poamiuweHHs https://ela.kpi.ua/handle/123456789/37137.—Kuig: KTl im. leops
Cikopcbkoeo, 2020. — 350 c.
2. Ximisi. XimiyHa mepmoduHamika[EnekmpoHHul pecypc]:. Hags4arnbHul nocibHuk Ornsi cmydeHmis
mexHiyHux creuiansHocmel / HTYY «KTll im.lzopsi Cikopcbkoeo »; yknad.: A.B. lidzopHud,
T.M.Ha3zapoea. — EnekmpoHHi mekcmosi 0anHi (1 ¢padin: 14 Mbaim).K: HTYY «KTll im.lzopsi
Cikopcbkoeo»,2016. —81 c.- Hasea 3 ekpaHa. -[ocmyn: http:// ela.kpi.ua/handle/123456789/20912
2. Ximisi. XiMiyHa KiHemuka ma pigHoeaza[EnekmporHuli pecypc]: Has4yanbHuUl nocibHUK Ons
cmydeHmige mexHidHuUXx crieyiansHocmetl / HTYY «KTrll im.leopsi Cikopcbkozo »; yknad.: A.B.
lideopHutl, T.M.Haszapoea. — EnekmpoHHi mexkcmosi daHHi (1 ¢patin: 11,8 Mb6atim).K: HTYY «KTll
im.leopsi Cikopcbkozo»,2016. —68 c.- Haasea 3 ekpaHa. -[ocmyn: http://
ela.kpi.ua/handle/123456789/20913
3. Ximisi. [EnekmpoHHuli pecypc]: JlabopamopHul npakmukym 05151 cmyOeHmi8 MmeXHIYHUX
crieyianbHocmel nid2omosku 0eHHol ¢popmu HasqaHHs / HTYY «KTll im.lzopsi CikopcbKo20 »;
yknad.: A.B. lideopHud, T.M.Ha3sapoea, yu.H.A., IsaHiok O.B. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1
¢paun: 508 Mbaum).K: HTYY «KTll im.lzopsi Cikopcbkoz2o»,2013. —64 c.- Hasea 3 ekpaHa. -[ocmyn:
http:// .kpi.ua/handle/123456789/5459
4. Sikorsky-distance. Ximis. JucmaHuisiiHuli Kypc 0n1a cymoeHmis IM3, CneyianbHicme 131
«[MpuknadHa mexaHika// https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2531



HaB4yanbHUWU KOHTEHT

5.MeToguka onaHyBaHHA HaBYaJbHOI AUCLUNIHU

BuyumyeaHHsA neKyil 3 OucyunaiHu nposooumsca napasesnbHo 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu
pobim 1a60pamopHo20 NPAKMUKYMY Ma po32a900M HUMU MUMAHb, WO 8UHOCAMbCA HA

camocmiliHy pobomy. Mpu yumani nekyiti 3acmocosyromscs 3acobu 014 8ideoKoHpepeHUuili (Google
Meet, Zoom mouwio) ma intocmpamueHuli mamepian y suensadi npezeHmauil, aKi po3miuieHi Ha

naamaopmi Sikorsky-distance [4]. [Micas KoxHoI neKyii pekomeHOYeEMbCA 03HAOMUMUCH 3

Mamepiana/vlu, pekomeHdoeaHumu 0218 camocmiliHo2o B8UBYEHHA, d neped HAcmMyrnHow feKuyiero —

nosmopumu mamepiasn nonepeoHbsoi.

Ne 3/n Ha3ea memu nekuii ma nepesiik OCHOBHUX NUMaHb

1

OCHOBHIi noHssmmsi  Ximii CmexiomMmempu4Hi po3paxyHKuU.
lpedmem i 3micm QucyunniHu Xximia. Ximisa sk po3din npupodosHascmea. CmexioMempuyHi
3aKOHU: 3aKOH 36epeXxeHHsT Macu pedvo8uHu, cmasiocmi cknady, 3akoH Aeo2adpo, 3aKOH
ekeigasieHmis; ix 3acmocygaHHsi 00 pO38’a3aHHS rnPakmMu4yHUX 3adad.
OcHoeHi 3aKoHOMipHOCMI nepebiay ximiyHUX npouyecis.

OcHoeHi mepMoOuHaMi4Hi 3aKOHOMIpPHOCMI nepebi2y xiMiYyHUX npoyecis.
lpedmem ximiyHoi mepmoduHamiku. OCHOBHI MOHAMMS XiMidHOI mepmoduHamiku. Nepwudi
3aKoH mepmoduHamiku. NMoHamms npo eHmanbniro. Ternnosul eghekm peakuii. EK30- ma
eHOomepMidHIi peakuii.

Onpauyroeamu: AMOMHO-MOneKynsapHe 84eHHSA. XiMiYHUU enieMeHm. Amom.
Monekyna. lpocma pedoguHa ma ximidHa criosiyka. @i3udHi ma XiMidHi seuwia, ix
83aemMo038’s30K. MonsipHa maca peqyosuHu. Criocobu 8u3Ha4YeHHsT MOJISIPHUX Mac
2a30ro0ibHux pedosuH. MonsipHul o6’em easy.[1 (c.11-51), 2 (c.11-16), 3 (c.12-24), 5 (c.2-
24)]

N

TepMoxiMidyHi po3paxyHKU. B4eHHsI Npo eHmMporniro ma eHepairo
ri66ca.llepedbayeHHs1 MOXTuBOCMIi 008iINIbHO20 MPOX0OXKeHHS peaKuil
Tepmoximisi. TepMOXiMiYHI pigHsIHHS, ix ocobrniueocmi. CmaHOapmHa eHmarbriisi ymeopeHHsI

rpocmux pe4o8uH ma XiMidHUX crioflyK. 3akoH 'ecca ma Hacridku 3 Hb020. TepMOXiMidHI
po3paxyHKuU.

EHmponis siK KifibKiCHa OUjiHKa eUusiefieHHs1 HearopsidkoeaHocmi 8 noeediHuj
4YacmuHOK cucmemu, 3MiHa ii nid Yac rnpoxodeHHs i3UYHUX ma XiMiYHUX rpouecis.
CmandapmHi eHmponitiHi 3anacu peqyosuH. [pyauli ma mpemil 3aKoHU mepMoOUHaMIKU.
3wmiHa eHepeii [66ca sik Kpumepil dosinbHO20 repebiay xiMiYHO20 rpouyecy 8 i3obapHo-
I30mepMidHUX yMo8ax.

Onpauroeamu. Tema: Cucmemamuka ma eslacmueocmi Heop2aHiYHUX Pe408UH
Hatisaxxnusiuwi Kriacu HeopaaHidYHUX CrioflyK: OKcudu, KUCIOMmMuU, OCHO8U, aM@OmepHi
eidpokcudu, coni. CknadaHHS ¢hopmMyr, enacmueocmi ma peakuii dobysaHHs 2i0pokcudis,
coned. XapakmepHi peakuii 3a ydacmio cosed, eidpokcudia, okcudis.

[3 (c.134-145), 6 (c.3-24), 10 (c.140-154)]

[¢V)

Mid6ip onmumanbHo20 pexumy 30iliCHeHHs XiMiYHUX npouecie.

LlIkana cmaHdapHuUx eHepeail [6b6ca ymeopeHHsT pe40o8UH. Po3paxyHOK 3MiHU
eHepuwii [(6bca nid Yac XiMiYHUX nepemeopeHb. Brinue eHmponiltiHoeao ma eHmarnbritiHo20
ghakmopie Ha HanpsIMIeHicmb ripouecis. Brinue memnepamypu Ha HanpsiMok repebicy
XIMIYHUX ripouecie

OcHoeHi 3akoHOoMipHOCMI nepebiay ximiyHux npoyecis. 3._Ocobnusocmi

KiHemu4Ho20 aHani3y 30iliCHEeHHSs1 NepemeopeHsb.

BazarnbHi MoHIMmMSs XiMi4HOI KiHemuku. FoMo- ma eemepozeHHi cucmemu. Teopis
aKmueHux crnig3imkHeHb. EHepais akmueauji. KiHemuyHi pieHSIHHS, 3aKOH Oilo4ux Mac.
Onpauroeamu OcHOBHI 3aKOHOMIpPHOCMI nepebiay ximidyHUX npouecie 3._Ocobrusocmi
KiHemuku y 2emepo2eHHuUx cucmemax.llopsadok ma MoneKynsapHicmb XiMiHHUX peakyili

Q[ 2 (167-177)].




Ne 3/n

Hasea memu nekujii ma nepéerik 0CHO8HUX numMaHk

(E-N

OcHo8Hi 3aKkoHOMipHOCMI nepebiay ximiyHux npoyecie 3. MoneKkynsipHo-KiHemu4Hul
nioxio e KiHemu4yHoMy onuci npouyecie
KoHcmaHma weudkocmi peakuyii, I ¢pisudHult 3micm. PieHsHHS AppeHiyca,
3anexHicmb weudKkocmi XiMiYHOI peakyii 6i0 memnepamypu. lNpasusio BaHm-Ioghgha.
Kamauriz comoeeHHUl ma eemepoceHHUU, Kamarnizamopu, iHeibimopu. Teopil
aKkmueogaHo20 KoMrifiekcy ma repexioHo2o cmaHy. ObopomHi ma HeobopomHi peakuii.
PisHosaxxHUl cmaH, XiMiyHa pieHo8aza, KoHcmaHma pieHo8aau 20MO2eHHUX ma
2emepo2eHHUX peakuil, ii 38’30k 3 eHepeieto [66¢ca, amiweHHs pisHosaau. lNpuHyun e
LLlamenbe. TepmoOuHamiyHa ymMosa pieHogsazu.
Onpayroeamu bydosa pevyosuHu 1. OcHosHi 3HaHHs1 rpo 6ydosy amomis. A6cornomHi
macu amomis. Cknadosi yacmuHu amoma: 10po ma efieKmpoHHa 060/I0HKa.
[2 (¢.20-27), 7 (c.3-6)]

o1

Bydoea amomie. 38’430k ximiYHUX 8r1acmueocmeli ennemeHmig 3 ocobrugocmsmu
p0o3rodinly eaneHMHUX efeKMpPOHI8.

KeaHmoeomexaHiyHa Modesib amoma. Xeusnboei erfracmueocmi efiekmpoHa. PieHAHHS
LlipediHeepa. AmomHi opbimani. KeaHmosi yucna, ix ¢pidu4yHuli 3micm
lMpunyun Mayni, npasuna Kneykoecbkozo, yHAa. MNpuHyun HaliMeHWoi eHepai.
EnekmpoHHi chbopmynu enemeHmie, hopMysaHHs1 e51eKmpOHHUX 06OSTOHOK amomie
efieMeHmig. BaneHmHi enekmpoHU ma 8arieHmHOocmi amomie 8 OCHO8HOMY ma 36yOXKeHUX
cmaHax.

[ep]

Bydoea amomie. 38'30K micusi po3mauwysaHHs eniemMeHma 8 repioOuyHili cucmemi i3
e/1eHKMPOHHOK KOHbieypauiero tioeo amamie . [lepioduyHa 3miHa ernacmueocmel
XiMiYHUX efleMeHmie ma Oesikux CrioflyK 8 3afexxHocmi 8id eriekmpoHHoI 6ydoe amoma.
3miHa enacmueocmetl eniemMeHmig y nepiodi, 2pyrii.
XimiqgHuti 38’s30K. [[pocmopoea 6ydoea MoseKyn

XimiqHUU 38°930K, munu XimiyHo20 38’a3Ky. Onuc XiMiYHO20 383Ky 3a doromMozor mMemoda
sarieHMHuUXx 38’s3Kis. KosaneHmHul 38’5130k, Ulo20 8/1aCmu8oCcmi: HaCU4YeHiCma,
HanpsmaeHicms, nosspHicms. [JoexuHa ma eHepeis KogarneHmMHo20 38 ’593Ky. EcpekmusHuli
3aps10 amomie , BeKmopp OurosibHO20 MOMEHMY 38'A3kie BarieHmHi kymu.. Criocobu
repeKkpusaHHs efIEKMPOHHUX XMap amomie, - , TT- 38 '93Ku. Teopis 2ibpudusayii amomMHuUx
opbimaned, munu 2i6pudu3sayii. JunosbHUlU MOMEHM MOeKysl, o020 3anexHicme 8i0
ronsipPHOCMI 38’3Ki8 ma rpocmopoeoi 6yAdosu MoreKyIl.

[2 (35-58), 7(18-23)]
Onpauroeamu: lNepioduyHa cucmema [.I. MeHOeneega. CyyacHe ¢hopMyrno8aHHs
repiodu4yHo20 3aKoHy. Homep epyrnu ma eaneHmHicme eriemMeHmig. EHepaisi ioHizauil,
eHepeisi criopiOHeHOCcMi 0 efleKmpoHa SIK xapakmepucmuku MemariiyHux ma
HememarsiyHux efnacmueocmel.. EnekmpoHezamueHicme.

[2 (c.27-30), 7 (c.13-20)]; [2 (c.31-34), 7 (c.20-23)]

I~

XimiyHutl 38’30k .. loHHUU ma memaniyHul 38°s13Ku, ix ennacmusocmi. Buou
3azanbHi enacmueocmi po34yuHie. Po34uHuU HeeslekmpoJsiimie.
LHucnepcHi cucmemu, iCmuUHHI po34UHU. Po34uHU Heerlekmposimie. MexaHiam ma
eHepaemukKa rpouyecy po34yuHeHHs. Conbeamaujisi.
Onpaurosamu:

BodHesuli 38’930k, 0cobriueocmi hisu4HUX XapakmepucmuK Pe40O8UH, 8 SKUX Mae
micue 800HesuUl 38’530K. EHepais mixkmoneKynsapHoi 83aemodii. AMopgHUU ma
KpucmarsiqyHuti cmaHu pe4yosuHuU. loHHa, amoMHa, MOJIeKyisipHa ma MemariidyHa
KpucmarsiyHa pewimku. 3anexHicmb hisudHUX 8rracmugocmeli Pe4YO8UH y KpucmariiyHOMy
cmaHi 8i0 mury 38’93Ky MiX YacmuHKaMu y Kpucmarii.

[2 (c.65-92), 7 (c.40-48)]
Criocobu supaxeHHs1 ckrnady 6ba2amoKoMIOHEHMHUX cucmeM. PO34YUHHICMb PEYOB8UH.
[6 (c.14-18), 20 (c.167-186), 30 (c.28-48)]




Ne 3/n

Hasea memu nekujii ma nepéerik 0CHO8HUX numMaHk

3azanbHi eBracmuesocmi po34uHis.

3akoHu Payns. KonieamueHi erlacmueocmi idearnbHUX pO34UHI8: MUCK Hacu4eHor
napu, 3MiHa memrepamyp KUriHHs ma 3amep3aHHs.

Po34uHu enekmpousiimie .1 Teopisi enekmponimu4yHoi ducouiauii .Ocobnueocmi
ucouyiauyii cnabkux ma cusbHUX efileKmpoJilimie.

Ocobrnusocmi nogediHKU po34uHie eriekmporsimie. BiOXuneHHs po34UHI8 eflekmpo-
niimie 8id 3akoHie Payrnis. Enekmponimuy4Ha oucouiauis, il npuduHa ma Hacrioku. Porb
PO34YUHHUKa y fipoueci ducouiayii. Teopis AppeHiyca. CurnbHi ma crnabki eriekmposimu.
CmyniHb ducoujauii, io2o 3anexHicme 8i0 KoOHUeHmpauii enekmponimy ma memnepamypu.
Onpayroeamu

Knacudpikauiss enekmporimie 3a xapakmepom ioHi8, SKi BOHU ymeoprorome rpu oucoyiaull
[8(c.17-21), 2 (c.218-220)]

|©

Po3yunu enekmponimie 2.KinbkicHa xapakmepucmuka 060pomHo020 rnpouecy
po3nady cnabkoz2o esiekmpoJsiima.

KoHcmaHma ducouiauii sk KoHcmaHma pieHoga2u 060pOMHO20 rpouecy po3rnady
cnabkozo enekmporsima. 3akoH po3sedeHHss Ocsanbda.EnekmpornimuyHa ducouiauis 800u.
loHHUU 00bymok eodu, 80dHesul nokasHUK pH. IHdukamopu, criocobu eusHavYeHHs pH
Onpauyroeamu
Ymosu riepebiay peakuyili 3a y4acmio eniekmposnimie. |OHHO-MONEeKYSPHI PIBHSHHS.

[8 (c.33-39)], 18 (c173-195)]

10

Po34yuHu enekmpousiimie .3 Bu3sHa4eHHs1 xapakmepy cepedosuuia 800HUX PO34YUHIi8

CmaH curnbHUX enlekmposnimig y posduHax. [idponis coned. Tunu eidponisy. Brinue
PIi3HUX bakmopie Ha cmaH 2i0poslimuYHOI pieHosazu, 3amMiHa pH po3duHis.
Enekmpoximi4yHi npoyecu .1. EnekmpodHi pieHogazu. NanbeaHivyHi enemeHmu.
lMpedmem enekmpoximii. MexaHi3am 8UHUKHEHHS1 erleKmpoOHUX nomeHujanie. Tunu
enekmpodis
Onpauroeamu:Enekmpoximiyni npouecu 1. OKUCHO-8IOHOBHI peakuji. lpouecu OKUCeHHS
ma gidHoereHHs. CknadaHHs pieHsHb OBP. [Npasusio enekmpoHHo20 basiaHcy.
[2 (c.251-257¢.129-137), 20 (c.236-244)10(c.5-12)]

Enekmpoximi4yHi npoyecu 2. Ocobnueocmi 30ilicHeHHs1 OKUCHO-8iOHOBHUX MNpouecis
y 2asib8aHi4YHUX esileMeHmax
EnekmpodHi nomeHuianu sik xapakmepucmuka 2emepo2eHHOI OKUCHO-8IOHO8HOT
pisHogazu.bydosa nodeiliHo20 eflekmpu4YHO20 wapy. BumiproeaHHs crmaHOapmHUX
es1eKmpOoOHUX rnomeHuyiarie 3a 0rMomMo2ot0 cmaHdapmHoO20 800HEB020 esleKmMpooda.
Cxemu E 3 enekmpodamu pi3Hux munig. EnekmpodHi npouecu ma cmpyMoymeoproroya
peakuisi. EnekmpopyuwitiHa cuna 2anb8aHiyHo20 efleMeHma.

12

EnekmpoximivyHi npoyecu 3 . Po3paxyHok cmaHdapmHoi EPC eanbeaH4YHO20 efieMeHma
3a 3mMmiHor eHepeii [66ca wWo cynposodxye cmpyMoymaeoprordy peakuito. BusHadyeHHs
HarpsIMKy rpOXo0XXeHHST OKUCHO-8IOHOBHUX peaKuill 3a cmaHdapmHuUXx yMmog 3a O00rMOMO20H
OUIHKU cusu enieKmpoOHUX OKUCHUKI8 3 BUKOPUCMAHHSIM CmaHOapmHUX e1eKmpooHUX
rmomeHuiarnis.
®akmopu, SKi ensuearkme Ha 3Ha4YeHHsT efleKmpodHUX rnomeHuiarnise. PieHsHHS HepHecma,
pO3paxyHOK esleKmpoOHUX MomeHuiarie 8 HecmaHOapmHUX yMoeax

13

Kopo3ziss Memarie ma crinaeis.

Koposis memariie. Knacugbikauyisi KOpo3itiHUX rpoyecie 3a MexaHi3MoM Kopo3ii. XiMiyHa ma
erniekmpoximiyHa Kopo3sis. [NpuduHu, Wo crnpusiroms Kopoaii.. EnekmpoOHi npouecu y
KOpO3ilHUX eanbeaHiYHUX eniemeHmax. Memodu 3axucmy memariie 8i0 Kopo3sii: niecysaHHsI
Memarie; 3axucHi MOKpUmMms (HeMemarliidyHi, MemariiyHi); eieKmpoximMidyHi Memodu 3axucmy
(MpomekmopHuli, 308HIWHBLO20 MOMeHUjasy); 3MiHa agpecusHOCMI KOPO3ilIHO20
cepedosulia (88e0eHHsI iH2ibimopie, 3MeHWeHHSI KOHUeHmpauii agpecugHUX KOMIOHEHMIS).

10




14

Enekmponi3 po34yuHie ennekmporsiimie

ma po34uHHUM aHodamu. 3akoHu ®apades.

JlaboparopHuu nNpaKTuKym

Meroro naboparopHoro npaxKruKymy €:

- eKCriepuMeHmMasbHA rnepesipka niomeepoOHeHH OKPeMUX MeopemuyHUX

M0/10XEeHb, OMPUMAHUX HA 1eKUiAX ma 8 npouyeci camocmiliHoi pobomu 3

aimepamypHUMU Oxepenamu 8 Xo00i BUBYEHHA HABYAAbHOI ducyunaiHu «Ximisa»;

- 0ocnidnceHHs enacmusocmeli ma XapaKkmepucmuk peyoeuH ma 3aKoHoMipHocmel

30ilicHeHA XiMiYHUX rnpouyecis;
- PO3BUHEHHS1 Yy CmyOeHmi8 HaBUYOK [flaHy8aHHsI pPoB8eOeHHsT eKcrepuMeHmarbHUX
docnidxeHb, Habymms docigidy pobomu 3 nabopamopHuM obriaOHaHHSM.

JlabopamopHi pobomu, po3pobsieHi ma 3arnporoHogaHi cmydeHmam Ha kKaghedpi,

marompb iHOugIdyarnbHuUl, docnidHuUybKUl xapakmep. JlabopamopHul rnpakmukym HagedeHul y
mMemoOuyHuUX eka3siekax [4].

Ne 3/n

Onuc 3arnnaHosaHoi pobomu

Bu3Ha4eHHS KiJlbKOCmi pe4yo8UHUsTy2y 8 PO3YUHI.

OsHatiomumuch 3 00HUM 3 Memodie 06°eMHO20 aHasidy —MemoOOM mMUMpPy8aHHS.
Hasuyumucs npoeodumu po3paxyHKU 3a PIBHIHHAMU XiMIYHUX peakuid. BidrnogidHo do
ompumaHo20 iHOU8IOyasibHO20 3a80aHHS Ha8YUMUCS eKCriepuMeHmalsibHO eu3Hadamu
Kifibkicmb siyay y docnidxyeaHoMy po34uHi.l[lpoeecmu pospaxyHKu, nidmeepdumu 3aKoH,
36epEeXXeHHST Macul.

JobyeaHHs1 HEepO34YUHHUX 2idpokcudie ma 8UBYEHHS iX]
esracmusocmedu.O3Hatiomumucsk i3 criocobamu OobyeaHHsT HEPO3YUHHUX 2idpokcudig
ma eusyumu ix ernacmugocmi.

BidriogidHo 00 ompumaHo20 iHOugidyasribHO20 3a80aHHsI npoeecmu 8iONOBIOHI XiMiYHI
jpeakuii, suseumu XiMidHUU Xapakmep HepO34YUHHUX 2i0pokcudie, CKrmacmu PIieHSIHHS
jpeakuit, 3anucamu criocmepexXeHHss ma oghopmumu pesynbmamu y euesidi mabnuui

JobyeaHHs1 cepedHix conell.
OsHaltiomumucb 3 memodamu 0obysaHHs1 cepelHix conel 3a O0rnoMo20K peakuill
0bMIiHYy ma peakuili 3a y4acmio okcudis.

[Jo6yeaHHs1 KUC/TUX ma OCHOBHUX coJiell.

OsHaltiomumucb 3 memodamu AobyeaHHSI KUCIUX ma OCHOBHUX cosieli ma susqyumu ix|
eriacmueocmi. BidrnogidHo 00 ompumaHo20 iHOugIdyaribHO20 3a80aHHS rposecmu
ekcriepuMeHmarsbHi docridu.

11

. lMocnidosHicmb po3psidy UoHie Ha kKamodi ma aHOdi. Enekmporia 3 HePO34YUHHUM




Ne 3/n

Onuc 3annaHosaHoi pobomu

EkcriepumMeHmarsibHe 8U3Ha4YeHHSsI mersioeo20 egekmy peakuii Heumpasilauii
CUJILHOI Kucsiomu J1iy20M

3a ekcrniepumeHmanbHUMU OGaHUMU Hag84Yumucs po3paxosyeamu merniosuli eghekm
peakuii

Helimpanizayii.BionogioHo 00 ompumaHo20 iHOUBIOyaribHO20 3asdaHHs rposecmu
eKkcriepuMeHmarsibHi 8UMIpO8aHHS 3MIHU memmnepamypu nid 4Jac nepebicy peakuil
Helimpanizauii y nabopamopHomy Karnopumempi. Po3dpaxyseamu mennosuli eghekm
nposedeHo20 npouecy Helmpanisauii, pospaxyeamu eKcriepuMeHmarnbHe 3HAaYeHHS]
cmaHOapmHoi  eHmanenii  Hedmpanisauii, eusHa4Yumu abcomomHy ma 8IOHOCHY
noxubkub ekcriepumeHmy.BusHa4YeHHs menoeo2o eghekmy peakuii Hetimparizauii.

XimiyHa kiHemuka. Bus4yeHHs1 3anexHocmi weudkocmi peakuii ei0 KOHUeHmpauil
|pea2yro4ux pe4o8uH.

ocnidumu ennue KOHUeHmpauii peazayroqyux peyo8uH Ha WweudKiCmb MPOXOOXKEHHS
XiMiyHO20 ripouecy. BidrnogidHo 0o ompumaHo20 iHAUgIdyanbHO20 3a8daHHS Mposecmu
ekcriepuMeHmarsibHi OOCHIOXEeHHST ma Hagyumucs OuiHr8amu 8iOHOCHY wWeuOKiCmb
peakuii,koHcmaHmy weudkocmi peakuii ma npedcmasumu  2pachiyHy 3anexHocm
weudkocmi peakuii 8i0 KOoHUeHmpauii peazeHmis.

Buey4eHHs1 ernyiugy memmnepamypu Ha weuodKicmb peakyii

ocnidumu ennue 3MiHU memrepamypu Ha WeUOKICMb MPOXOOXEHHS XiMIYHO20
npouecy, npedcmasumu 3 BUKOPUCMAaHHSIM — eKcriepuMeHmarbHUx OaHuXx epachidyHy
3anexHocmi weudkocmi peakuii 8i0 memnepamypu ,Hag4umucs po3paxosysamu
memnepamypHuli  KoegiuieHm weudKocmi peakuii.3 aHasnisy  pieHsIHHS AppeHiyca
rpedcmasumu criocib ekcriepuMeHmarbHOI OUiHKU eHepairo akmusauii peakuii

XimiyHa pieHoeaza.Bu3Ha4eHHs1 ernyiugey KOHUeHmpauiii pea2yro4yux pe4yoeuH il
npodykmie peakuii Ha cmaH xiMmi4HOI pieHogaau.

ocnidumu ennue KoHUeHmpauii peazyrodux pedyosuH ma rnpodykmie peakuii,
memnepamypu, 88edeHHs Kamarsizamopie Ha 3MIUWEHHS cmaHy XiMiYHOI pigeHogaau i
yac rnposeleHHs1 eKcriepuMeHmalsibHuUx oocnidie. 3anucamu criocmepexXeHHs,3pobumu
HeobXxiOHi 8i0r08IOHI 8UCHOBKU, W0 nidmeepdxyroms npuHuurn fle LLlamernbe.

SIKicHuUl aHasni3 po34yuHy corni.

posedeHHs1 eKcriepumMeHmarbHO20 OOCIIOXKEHHST 3 BUKOPUCMAHHSIM  SIKICHI peakuili
07151 BUSHSIBIIEHHST KamiOHI8 ma aHIOHI8 'y PO3YUHI COJli3 BUKOPUCMAHHSIM HEOpP2aHIYHUX]
ma opaaHiYHUX peazeHmis;

10

3a eKcrnepuMeHmMasibHUMU  KaJlopuMempu4yHUMuU daHuMu  Hae4Yumucsi
lpo3paxosyeamu mensiogi egheKmu npoyecy PO34YUHEHHSI ma eu3Hayamu macy|
[PO34YUHEHOI pe4yo8UHU.

BidrogidHo 0o ompumaHo20 iHOUgIOyasribHO20 3a80aHHS MPO8ECMU EKCrepUMeHMarbHi
BUMIPIOBAHHS  3MIiHU memnepamypu i 4ac  PO34YUHEHHSI  3a3Ha4yeHoi
lpeyosuHu.Po3paxyeamu  eKcriepuMeHmarsbHe  3Ha4YeHHs  Mmersiogo2o  eghekmy
|IPO3YUHEHHS ma Macy PO34YUHEHOI PeYOBUHU.
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Ne 3/n

Onuc 3annaHosaHoi pobomu

11

pPH-mMmempuyHe eu3Ha4YyeHHsI CmMyneHO ma KOHcmaHmu oucouiauii cnabkoi
Kucriomu.

Hasuyumucs 3a doriomozoro ripusiady sumiprosamu pH po34vuHie ma ekcriepumeHmarsribHo
docnioumu erus KOHUeHmpauir Ha cmyniHb oucouiauir crabkoeo,
esiekmpornima.BidrnogidHo do ompumaHo20 IHOUBIOyaribHO20 3ae0aHHsA rposecmu
eKkcriepuMeHmaribHi 8UMIPHO8aHHSI 3Ha4YeHb PH po34uHie oumoeoi Kucriomu 3a pPi3HoI
KOHUeHmpaujii. Hasecmu pospaxyHKU cmyrneHie ma KoHcmaHmu ducoujauii oymoesoi
Kucromu.

12

[idponi3 conedl.

OsHaliomumucb 3 3a2allbHUMU 3aKOHOMIPHOCMAMU [POXOOXKEHHS peakuil 2i0posii3y
coneli.Bukopucmogyroyu CriocmepexXeHHs — 3pobumu 8UCHOB0K W,000 BU3HAYEHHS]
xapakmepy cepedosuwa B800HUX PO34YUHI8 coneli ma ernnugy cusiu OCHO8U ma
Kucriomu, siki ymeoprmb Ciflb, Ha CMYyriHb 2i0posi3y.

13

[Npouecu 8 po3duHax enekmporsnimis.
OsHaliomumucb 3 3az2alslbHUMU 3aKOHOMIPHOCMSIMU POXOOXKEHHS peakuyil 3a ydacmio
esiekmporimie ma Habymu eMiHb CKrnadaHHs1 UOHHO-MOJEKYISPHUX PISHSIHb.

14

OkucHo-8iOHosHI peakuii (OBP).

[Mpakmu4yHo o3Hauomumuck 3 rnepebicom OBP ma eusHa4yumu,siki pe4o8UHU MOXYMmb
6ymu yyacHUKaMu OKUCHO-8IOHO8HOI 83aeMo0il. 3arnucamu 8i0rno8iOHi OKUCHO—8IOHO8H
[peakuir,

8Kaszamu amoM-OKUCHUK ma amoM-8IOHOBHUK, 3PI6HSIMU PIBHSIHHS peakuili Memodom
esieKmpoHHo20 banaHcy. Bkasamu mun OBP. Buxods4 3i cmyrneHsi OKUCHEHHS
esleMeHma ma (o20 po3maulysaHHs y nepioOuYHIli cucmemi, nossicHUmMuU, 4omy OesiKi
Ipeyo8UHU 8UABIISIOMb 8llacmueocmi fuWe OKUCHUKa abo fuwe 8iOHO8HUKa.

15

Bu3HayeHHs1 eniekKmpoOHUX romeHuyianie ma enekmpopywitHux cusn 2anb8aHiYHUX|
esieMeHmis.

Hasuumucsi  eumiproeamu  EPC  zanbeaHiyHUX  enemeHmig,0ocnidumu  erniug
KOHUeHmMpaujii (OHi8 Memariie 8 PO34YUHax esIeKmposiimie Ha 3Ha4YeHHs eeKmpoOHUX
rnomeHujasie.BidrnogidHo 00 ompumaHo20 iHOUgIOyaribHO20 3as0aHHs rposecmu
ekcriepuMeHmarsibHi  8umiptogaHHsi 3HadyeHb EPC 3adaHux [E, cknacmu cxemu
8i0rosiOHUX [E, 3anucamu efiekmpoOoHi npouecu ma CmpyMOYmMeEOPHYY peKauito
(OBP). Hasecmu po3spaxyHku EPC 'E, 3HauyeHHSI eieKmpoOHUX

nomeHujasie 8kazaHo20 eriekmpooda, po3paxysamu abcornomHy ma 8iOHOCHY MOXUBKU
suMiprosaHb. Bukopucmosyro4u pieHSHHS HepHcma, po3paxyeamu  pPi8HOBaXHY
MOJISIPHY KOHUEeHmpauito nomeHuiasn- u3HadyanbHUX UOHIe Memarty.

16

Koposiss memarniie.

ExcriepuMeHmarnbHO  8UBYUMU  YMOBU  BUHUKHEHHSI  KOPO3IUHUX  2allb8aHIYHUX
esleMeHmie ma eriu8 pi3HuUx ¢hakmopie Ha WeUdKICMb efIeKmMPOXiMIYHOI KOPO3i
Memarie, ennue iHaibimopie Ha weudKicmb KOpO3iliHUX rpouecis. NoscHumu seuuwia,
wo criocmepicatombcs M0 4ac npoesedeHHs docridie, CKIacmu CXeMu KOPO3iUHUX
2a/lb8aHIYHUX efleMeHmIie, Ha8ecmu PIiBHSIHHS aHOOHUX ma KamoOHUX rpoyecis i Jac
nepebiay Koposii: a) y kucriomy cepedosuyi 3a 8idcymHocmi

KuCHIo; 6) 3a ammocghepHoi KOpo3ii. Bkaxkimb npodyKmu Kopoa3ii.

13



6. CamocTiiina po6oTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHmie Mae Ha Memi po38UMOK meop4yux 30ibHocmeu
ma akmusizauito iXx po3ymosoi  disribHocmi,  opMysaHHs  rompebu
be3riepepsHo20  caMOCMIUHO20  MOMNOBHEHHST  3HaHb  ma  PO38UMOK

MoparibHO-80/1Ib08UX 3ycCuUslb. 3as0aHHSAM camMocmilHoi pobomu cmyOdeHmig €

Has4yumu cmydeHmie caMoCmilHO rfpayroeamu 3 Jlimepamyporo, Mmeopyo
crnpulimamu Hae4qasibHUl Mamepian | ocmucroeamu Uo20. PopMyeaHHs
Hasu4yoK 00 WoO0eHHOI pobomu 3 Memoto odep)xaHHS ma y3az2allbHeHHS 3HaHb,
YMIHb | HABUYOK.

Ha camocmitiHy pobomy 8i0800simbcsi HacmyriHi 8UOU 3a80aHhb.

* 06pobKa i ocMucieHHs iHghopMauii, ompumaHoi 6e3rnocepedHbO Ha 3aHIMMSIX;
* poboma 3 8i0No8IOHUMU Midpy4YHUKaMu ma ocobucmum KOHCNeKmMom fieKyid;

* BUKOHaHHs1 rnideomoesyoi pobomu 0o nabopamopHUX 3aHsIMb, 8UKOHaHHS
IHOugiOyarnbHuUX 3ag0aHb ma nidcomoeka 00 HarnucaHHsS MKP;

* nidecomoeka 00 cKradaHHS CeMecmpoeo20 KOHMPOI. PekomeHdosaHa
KirbKicmb 200UH, 5ika 8i0800UMbCs Ha r1id2omoeKy 0o 3as3Ha4dyeHux eudie pobim:

Kinbkicms
Bud CPC 200UH Ha
nié2omoekKy

[lid)ecomoska 00 ayOumopHuUx 3aHsimb: [O8MOPEHHS | 2 — 3 200UHU
nekyitiHoeo Mamepiasly 00 cKrnadaHHs KOJIOK8iyMig ri0 yac | Ha muxoeHb
dornycky ma 3axucmig nabopamopHux pobim, rnideomoska
rnpomokoriie 00 rpPoeedeHHs f1labopamopHO20 MPaKMuUKymy,
ogbopmrieHHs 38imig

[lidezomoska 0o MKP (noemopeHHsi Mamepiarny) 4 200uHU

[lidzomoeka 0o ek3amMeHy 30 200uH

MonitTnka Ta KOHTpOSb
7.lMonimuka Hae4YanbHOI QucyuniHu (0c8iMHL020 KOMIMOHEHMa)

BideidyeaHHs1 3aHsIMb
BideidysaHHsi nekuii ma nabopamopHuUx 3aHsamb € o068'a3koeum. CmydeHmam

pekomeHOyembcsi  gidgidysamu  3aHAMMS, OCKIIlbKU Ha HUX euknadaembcs
meopemu4yHuUll Mamepian ma po38uUsarMbCs HaBUYKU, HEObXiOHi Ons ycriuHo20
CcKknadaHHs ek3ameHy. Y pa3si 8esluKoi KirbKocmi rpornyckie cmyOeHm Moxe bymu
HedornyuweHuUl 00 eK3aMeHy.

lMponyuwieHi KOHMpPOIbHI 3axodu

Pe3ynbmam modyrbHOi KOHMPOIbHOI pobomu Onsi cmydeHma, SKUlU He 3’8u8cs Ha
KOHMpPOsbHUU 3axid, € HynbosuM. Y makomy pasi, cmyO0eHm Mae MOX/ugicmb
Harnucamu MoOyribHy KOHMpPOsibHy pobomy, ane makcumarnbHul 6an 3a Hei 6yde
oopisHrogamu 50 % ei0 3azarnbHoI Kinbkocmi barie. [ToemopHe HarnucaHHs MOOYIbHOI
KOHMPOJIbHOI pobomu He AornycKaemabCH.
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KanerndapHul py6ixxHuUl KOHMpPOoJsib

lNpomixHa amecmauis cmyOdeHmig (Oani — amecmau,isi) € karneHo0apHUM PyBbiRKHUM
KoHmponem. Memoto nposedeHHs1 amecmauii € nid8UWEeHHs SKOCMi Hag4YaHHS
cmydeHmie ma MOHIMOPUH2 BUKOHaHHS 2paghika 0Cc8imHL020 npouecy cmydeHmamu’.

TepmiH amecmauii lNepwa amecmauis Lpyea amecmauis

8-l mu>xOeHb 14-0 muxOeHb
Kpumepiti: nomoyHuu = 20 barnis = 30 barnie
KOHMPOJIb

AkademiyHa dobpoyvecHicmb

lMonimuka ma npuHyunu akademidyHoi 0obpoyecHocmi eu3HadveHi y po30ini 3
Kodekcy yecmi HauyioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuigcbkul
nonimexHiyHUtU  iHecmumym  iMeHi  lzeops  Cikopcbkoz2o».  [emarnbHiwe:
https://kpi.ua/code.

Hopmu emu4Hoi noeediHKu
Hopmu emuyHoi nogediHku cmyOeHmig | npayieHUKie eu3Ha4eHi y po30ini 2

Kodekcy yecmi HauyioHanbHo20 mexHiYHo20 yHieepcumemy YkpaiHu «Kuiecbkul
nonimexHiyHUt  iHemumym  imeHi  leops  Cikopcbkoz2o».  [emarnbHiwe:
https://kpi.ua/code.

lNMpouyedypa ockapxeHHs1 pe3ysibmamie KOHMpPOoJsibHUX 3axodie
CmyOdeHmu marome Moxrugicme nioHssmMu 6yOb-siKke rnumaHHs, sike CmocyemaCsi

npoyedypu KOHMpPOsbHUX 3axodie ma o4ikyeamu, wo 80HO byde po3asrisiHymo
32I0HO i3 Harneped e6u3HavyeHuUMuU rnpouyedypamu (32i0HO «[1OOXKEHHS PO
cucmemy 3abesriedeHHs Kocmi euwoi oceimu y HauioHanbHOMYy MmeXHIYHOMY
yHisepcumemi  YkpaiHu «Kuigcbkul nosiimexHidHUl iHcmumym imeHi l2ops
Cikopcbko20», «[1of10XXKEeHHS Mpo op2aHi3auito Hag4yasibHO20 MpPouecy»).

8.Budu KoHmposo ma pelimuHaoea cucmema OyiHH8aHHS
pe3ynbmamie Hag4aHHs (PCO)

Budu koHmposno ecmaHosnmormecs 8i0nogioHo 00 [1ofoXeHHS npo MomoYHud,
KaneHd0apHuUl ma cemecmposuli KOHMposib pe3ynbmamige Hag4yaHHs 8 KTl im. leops
CikopcbKo20:

1. [lomoYHUU KOHMPOJIb: BUKOHaHHS IHOUBIOyaribHUX meMamuy4yHUX KOHMPOsIbHUX
3ae0aHb nid yac 3axucmy pobim nabopamopHozo rnpakmukymy, MKP.

2. KaneHOapHul KOHMPO/b: npo8odumbcsi 08i4i Ha cemecmp SIK MOHIMOPUHE
MOMOYHO20 cmaHy 8UKOHaHHs aumoa cusnabycy.

3. EksameH
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PelimuH2 cmydeHma 3 KpeQumHo20 MOOYJIsi PO3Paxo8yembCsi 8UX0O0AYU i3

100-6anbHoI Wkanu ma cknadaemecs 3 barsie, Wo 8iH ompumye 3a:

mem

1. [Midcomosky , sukoHaHHsI ma 3axucm 11 nabopamopHux pobim 3 8i0noeiOHuUX

2. BukoHaHHs1 MOQyribHOI KOHMPOsIbHOI pobomu (po30ineHo Ha 08i 200UHHI) , WO
3abesrieyye KOHMPO/b 3acB80€EHHS HagsyaslbHo20 Mamepiany 080X po3dinie
Haegy4asibHOI rpogpamu).

3. Bidnoegiob Ha ek3ameHi

Cucmema pelimuHzoeux(ea2oeux) 6asie ma kpumepii oyiHrO8aHHS

OcHosHUMU 3axodamu KOHMPOJIK 3HaHb cmydeHmie € 3axucm siabopamopHux pobim
ma HariucaHHsi MoOyribHOI KOHMPOsIbLHOI pobomu.

3axucm nabopamopHoi pobomu riosig2ae y nodaHHi cmyO0eHmMoM 8UKOHaHO20
iHOusiOyanbHO20 3a80aHHs1 ma criigbecidi 3 sukriadayeM Crmoco8HO MeopemuyHUX
rnumade 8i0rnoeiOHoI memu.

JlabopamopHi pobomu:nid2comoeka 00 BUKOHaHHS, Orpauto8aHHs pesyribmamis

eKkcriepumMeHmy ma  npoeedeHHs  KO/IoOK8iyMy  wiodo repesipku  3acB80€EHHS

meopemu4yHo20 Mamepiary 8i0nogiOHo20 po30iny HagyasrbHOI npogpamu

Baeosut 6an — 4. MakcumarbHa Kinbkicms 6anie dopieHioe 4,0 baniex1l = 44

Bacosuli BuacHo ma skicHo nidezomoesieHa ma euKOHaHa nabopamopHa poboma, po3paxyHKU

6 ma pIeHSIHHS XIMIYHUX peaKuiti HasedeHi rnosHicmo ma rnpaesusibHo. Bidnosiob nosHa,
an obrpyHmosaHa He Micmumb foMusiok. [nuboke po3kpumms mamepiany, 6MiHHS

4: 3acmocogysamu meopemuyHUl Mamepiarn Orisi po38’a3aHHs 3aday

3-3,5 JlabopamopHa poboma 8UKOHaHa 3 Hecymmesumu HedoslikaMu, € He3Ha4YyHi MoOMUSIKU 8

Garie: po3paxyHkax, 8 pIieHSIHHAX peakuyit. [ocmamHbo 2nuboke Ppo3yMiHHS memu,

npakmuyHi 3adadyi po3e’a3aHi npasusibHoO, arne HasigHi Hecymmesi noMusiku
0brpyHmoeaHa, ane He suyepriHa.

2-3 6anu . 38im rpo 8uKoHaHHs pobomu HernosHuU, no2aHo cghopmMyribo8aHi BUCHOBKU U000

0 6arnis:

8cmaHo8rIeHUX 3aKkoHoMipHocmel nepebicy docnirmkysaHux npouecie.Mamepian
p030irly 3ace80€HuLl HeNMosHicmIo Mid Yac camocmiliHoi pobomu, npakmuyHi 3a80aHHs
3pobsieHi 3 MomMunKkamu,,cymmego Hedoorpaubo8aHi meopemuyHi MOIOXeHs

BuacHo He nidzomosneHul npomokon fabopamopHoi pobomu, cmydeHm ycyHeHuU 8id
BUKOHaHHS ekcriepumeHmy. BidnoeiOb 6a3yembcsi Ha 3HaHHi HeOocmamHbo2o obcsiey
HeobxiOHO20 meopemu4YHO20 Mamepiary, 3a 3MiCMOM PO38’930K 3a80aHHS HE
0osedeHull 00 102i4HO20 3a8EPLUEHHS, Xi0 PO38’A3Ky 3arporoHO8aHo fuwe npu
KonekmugeHoMy 062080peHHI i3 cmydeHmamu 2pynu

2. [Mpomszom Has4YaribHO20 cemecmpy riepedbavyaembCsi MaKoX 8UKOHaHHSI OOHIET
MOQYrIbHOI KOHMPOIbHOI Ppobomu, po30ineHoi Ha 2 KOHMPOIibHIi pobim(odHa poboma Ha
po30irn) no 45 xe8. 3a mamepianamu Po30iny 2.3akoHomMipHocmi nepebiay XiMidHUX
npouecie. Tema 2.” XimiyHa mepmoduHamika.” ma Po3diny 4. Po3qyuHu TemaZ2.”Po34yuHu
enekmporiimie”.ModyrnbHa KOHMporibHa poboma rnpPoeoOuUMbCS ricrs 8idrnpauro8aHHs
nabopamopHux pobim 3 8idrnogiOHo20 po30in Hag4yaslbHOI npogpamu .

Bazosuti 6an — 16. MakcumarnbHa Kinbkicme barie dopieHroe 8,0 bariex 2= 16 barnis.

MKP ouiHroembCs 3a Y4imKUMU KpumepiaMu 3 no3Ha4YeHHsIM KOPEeKmMHoi abo
HEKOPEKMHOI 8i0rnoegidi, a maKoX 3 KOMeHmapsMmu, 3ay8aX€HHSIMU Mmoujo.
Kpumepii ouiHro8aHHS MOQYIbHOI KOHMPOJILHOI pobomu:
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Bazosuti 6an Bidnoeidb npasurnbHa, rnoeHa, 06rpyHmMoeaHa, 3a80aHHS

75.80: po3e’sizaHe 8ipHO, 3 T[OSICHEHHSIM, 4YimKO ma npasusibHoO
CKadeHo PiBHSAHHS XiMIYHUX peaKuil .
6,5— 7,0 6arnis: Bidrnoeiob npasunsbHa, 0brpyHmoeaHa, asne He eu4vepriHa

(micmumb  He MeHwe 75% nompibHoi iHgbopmauil), mae
Hecymmesi noMurnku npu cknadaHHi  XimidyHux ¢popmyn abo
rpu sukopucmaHHi mepmiHonoail.

5 -6 6anu: Bidrnoeidb HerosHa (Mmicmume meHwe 60% npasurnbHUX 3a
3vicmom po3e’siskig), abo 3HaliOeHO npasusibHuUl  Xid
p038’A3Ky 3ae0aHHS ma JonyweHo apugmMemuyHi MOMUIIKU.
makox OoryweHo NoOMUSIKU rpu cknadaHHi XiMiYHUX ¢bopmMyrn
ma PIBHSsIHb.

0- 6an: 3aedaHHs1 He BUKOHaHI , ma 8idcymHi meopemuyHi 3HaHHS
( micmums meHwe 60% nompibHoi iHgbopmauii) .

5. llimpagbHi ma 3aoxo4yearibHi banu 3a:

- Hedonyck 3o nabopamopHux pobim y 38’93Ky 3 He3ad08irIbHUM 8XiIOHUM KOHMpPOem
(8i0cymHicmb  MPOMOKO/ly ma HeBUKOHaHHs1  iHOugidyaribHo20 OOMauwHbo20
3ae0aHHs1)

-HecgoeyacHuUl 3axucm nabopamopHOi POBOMU ............ccuuiuiiiiiiiiiniann, -1 6an

- HecesoeyacHe e8ukoHaHHSI nabopamopHoi pobomu 6e3 Mo8axHoI MPUYUHU
V0] o= To o} o g -V IS -2 banu

- 3a YMO8 C80€4YacH020 BUKOHaHHS ycix eudie pobim, nepedbayvyeHux Hag4asibHUM

rinaHomMm, cmydeHm odepxye 5 3aoxouysarnbHux baris.

Po3paxyHok wkanu (R) peumuHay:
Cyma sazosux b6asiie KOHMPOsIbHUX 3axodie rnpPoms2om cemecmpy
cmaHo8uUMb!

R. = Z F« =4-11 + 16 = 60 6anis.
k

PelimuHzoea ouiHka (RD) ducuyunniHu ¢gpopmyembcs K cyma barie
MOMOYHOI' ycriuHoCmi Hag4aHHSs

e = 2 Mt D I's ma exsamenauitinux 6arnie re:
k s
RD=DF, + Xfs+r
k s
Ek3ameHauyitiHa cknadosa wkanu cmaHosumsb 40% 8i0 R, a came
_ 04

re=Rc———— =140
%1 04

PelimuHeosa wkana 3 oucyunsiHu cknadae R = R, + R. =100 6arnis .
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HeobxioHoto ymoeoro Qorycky 00 ek3aMeHy € 3apaxyeaHHsi MOOYs1bHOI
KOHMposbHOI pobimu ma ecix nabopamopHux pobim, a makox cmapmosul
peumuHe (r;) He meHwuu 3a 50% eid R, , mobmo 30 baris.

Lo cknady ek3ameHauyitiHoz2o biiemy exoOumb mpu MNUMaHHA 3 PIi3HUX
po3dinie npozpamu. KoxHe rnumaHHsS ek3ameHauitiHo2o 6inemy ( ry, rp, [I3)
ouiHremscsi 'y 13-14 b6arnie 8i0nogiOHO 00 HageldeHUX HUXYe
OUiHB8aHHS. Po3mip wkKarnu ouiHeaHHs1 ek3aMmeHauitiHoi pobomu cmaHo8umb

40 6arnis.

Kpumepiig

Kpumepii ouyiHku egidrnogideti ma 8i0rnoegioHi 6anu 3a 8UKOHaHHS 3aedaHb

HasoOeHi 8 mabnuui

14 -13 6anis

Bidrnoeiob rnoeHa, o0b6rpyHmogaHa, He MiCmumb [MOMUJIOK.
nuboke poskpumms mamepiany (micmumb He MeHwe 90%
nompibHor iHgbopmauii), 8MIHHSA 3acmocosysamu
meopemu4Hult Mmamepiar 0551 pO38’13aHHs 3adad.

12-11 6anis

LocmamHbo enuboke po3yMiHHS memu (8i0rnoegidi Micmsime He
meHwe 75% nompibHoI iHbopmauii), npakmu4Hi 3ae0aHHS
p0O38’si3aHi npasursibHo, asrie Micmsme Hecymmesi noMusiKu.

10 - 8 6arnis

BidrnogiOb HerogHa, OoryweHi MoOMUnKu rpu cKrnadaHHI
XiMidHUX ¢pbopmyn abo pieHsIHb. Mamepian po30iny 3aceoeHul
HerosHicmio (Micmumb mMeHwe 60% rnpasusibHUX 3a 3MICMom
po38’A3Kig). Aneopumm pilleHHS Micmumbe  HepauioHarlbHi
pPO3’sICHEHHS, abo 3HaudeHO rpasusibHUl Xi0 pPo38’a3Ky
3ae0aHHS, asnie 0oryuweHo apugmemuydHi NoOMUIIKU.

0 6arnis

3as0aHHA BUKOHaHO 3 cymmeeumMmu romuskamu, abo o220
po38’130Kk He 0oeedeHuli 00 J102iYHO20 3aBePLIEHHS,
meopemu4Huli Mamepias He 3aceoeHul. Bidnogiob micmume
meHwe 60% rpasusibHUX 3a 3MICIMOM PO38’S3Ki6

PelimuHaoea ouiHka 3 KpedumHo20 mMoOyrns ma mpaduyiliHi OUiHKU Ons
gucmaseJsieHHs1 ix 00 ek3ameHauiliHO-3asliKo8oi 8idoMocmi ma 3asliKog8ol KHUXKU
30ilicHIEMBbCS 8i0N0BIOHO 00 HUXXYeHasedeHoi mabnuyi

Ne KoHmponbHuli 3axio ban Kinbkicmb Bcboeo
1 MoOdynbHa koHmpornbHa poboma 2 16
JlabopamopHi pobomu 11 44
3 Ek3zameH 40 1 40
Bcbozo 100
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Tabnuus eidrnogidHocmi petimuHaosux bariie ouiHKkam 3a yHieepcumemcbKOr

WwKaroro:.

Kinbkicmb 6anie OuiHka
1002 RD 295 BiomiHHO
94 >2RD = 85 Lyxe 0obpe
84=2RD =275 Lobpe
742 RD =2 65 3adosinbHo
64 =2 RD =260 LocmamHbo

MeHwe 60 HesadosinbHo
He sukoHaHi ymosu He donyuweHo
oornycky

9. JonarkoBa indopmanisi 3 TMCHMILIIHN (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

Jlodamok A
MNEPEJIIK KOHTPOJ/IbHUX NMUTAHb
W0 BUHOCUMbCA eK3amMeH
3 KpedumHo20 modyna
«Ximis»

1. Cpopmynroeamu ma MOACHUMU MOHAMMA: AMOM Ma MOseKynd, 8iI0HOCHI amoMHa ma
MOAEKYAAPHA MAcuU.

2. Hasecmu su3Ha4yeHHA MOAAPHOI Macu pe4yosuHU ma oOUHUYi 8UMIPHOBAHHA. AK 3Halimu
macy oOHiei monexynu?

3. losacHUMuU 3micm NOHAMMA KinNbKiCMb pevyosuHU, BUKOPUCMOBYIOYU YUC/A0 YACMUHOK

(¢.0.) y 83amili nopuii peyosuHuU,; 8 AKUX OOUHUUAX BUMIPHOEMbCA KiflbKiCMb pevyosuHu ?

4, Cohopmyntosamu 3aKoH Aeo2adpo ma HAcAiOKU 3 Hboe2o. AKuli 06’em ea3y HA3uBaOMb
MO/IAPHUM Ma AK 8U3HAYUMU 8iOHOCHY 2yCmUHY 00HO020 233y 34 iHWUM?

5. o Ha3zusaemeocAa sasneHMHicmo ma cmyrieHem OKUCHEHHA XimiYHUX enemeHmig?
lMoacHumu Ha KOHKpemHux I'IpUKﬂ(]dGX.

6. MoAacHime, fAK 8u3HaYyumu XimiyHuli xapakmep oOKcudy 6a3yro4uce Ha npupodi
esniemeHmis, wo io2o0 ymeoptoome.

7. Aki sidomi eam eidpokcudu 3a XximiyHUM xapakmepom? AK cKaadarme HOPMYysbHI
00uHUYi 2idpokcudie suxoda4u 3 oKkcudig, w0 im sionosgidarome? AKi CNOAYKU ymeoproomscsa
npu 83aemMo0lii npomunexHuUX 3a XiMiYHUM xapakmepom okcudie ma eidpokcudie? Hasedimo
MpuKaaou.

8. MosacHime, y 4omy nonaseae 3micm peakuii ioHHozo (nodeiliHozo) o6bmiHy. AK
suKopucmaswu uell mun peakyii MoXHa odepxamu: - MAsA0PO3YUHHI coni; - 2idpoKcudu?
Hasedime npuknadu.

9. AKumu  peakuyiamu MoxcHa nidmsepoumu amegomepHull xapakmep OKcuody 4u
2i0pokcuody?

10. AKki memodu MoxHa 3acmocysamu 004 00epxaHHA Kucaux coneli? Hasedimb 0sa
OCHOBHUX Munu peakyili enacmugux 0718 Yux CronyK.
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11. Copmyntolime oCHOBHi MeEMOOU 00epPHAHHA OCHOBHUX coaell ma s8id3Ha4yme, AKi munu
peakyili xapakmepHi 045 UUX CrosyK.

12. Jalime 03Ha4YeHHA NMOHAMMAM: MepMOOUHAMIYHA, 30KPUMA Ma i30/1608aHA CUCMeEMU,
napamempu i pyHKUii cmaHy cucmemul.

13. lLlo make menaoma, poboma? Yu Hanexcumos poboma i mernaoma 00 yHKUil cmaHy
cucmemu?

14. Aki npouecu Hasusarme i306apHUMU, [30XOPHUMU, i30mepMiyHUMU? HAKi ymosu
Ha3UBAOMb CMAHOAPMHUMU | HOPMAALHUMU ?

15. AK opmynoome i mamemMamu4yHO 3anucylome nepwuli 3aKOH MepmoOUHAMIKU?
Hacnioku.

16. Llo po3ymitome nid mOHAMMAM 8HYMPIWHA eHepezis, eHManosnia? AKull 38’A30K Mix
senu4yuHamu AH ma AU ximiyHoz20 npouyecy?

17. LlJo make cmaHOapmMHa eHmasonis ymeopeHHs crnoayku? Yomy dopieHrOe cmaHAapmHa
eHmas1bMis ymeopeHHsa NPoCcmux pevyosuH?

18. AKi pieHAHHA Ha3usarome mepmoximiyHumu? Hazeime ix ocobausocmi. Cihopmynrolime
3aKoH lecca, (io2o HacnidKu.

19. Ak 3Halimu 3anac eHmMponii 30 3HAYEHHAM MepPMOOUHAMIYHOI iMmosipHocmi cmaHy
cucmemu? Y Yyomy nons2ae 3micm mepmooOuHamiyHoi hyHKUIT eHmponis?

20. Y Yomy nonszae mpemili 3akoH mepmoduHamiku? Lo HazueaemMoca cmMaHOAPMHUM
eHmponitiHum 3anacom pe4yo8uHu?

21. AK sU3Ha4YUMu 3MiHy eHmponii' y ximivHiti peakuii ma gizuyHomy npoueci?

22. Cohopmyniolime Opyeuli 3aKOH MepMOOUHAMIKU, AK Kpumepili 30ilicHeHHA 008inbHO20
npoyecy y i30/1608aHUX CUCMEMAX.

23. lMoscHimb 3micm mepmMoOouHamiyHoi pyHKYii eHepeisa [66ca.

24. Lo Hazusaemobca cmaHOapmHoo eHepeieto [I66ca ymeopeHHA XiMivyHOI cronyku? AKi
es1a0cMuBoCMIi cnosyK 80HA xapakmepu3ye? Hasedimoe npuknaou.

25. AKumu crnocobamu MoXHA eusHayumu 3miHy eHepeii [i66ca y ximivHili peakyii? AKi
BUCHOBKU MOM(HA 3pobumu, AKW,0 80Ha 8idoma?

26. Ak snausarome eHmanoniliHuli ma eHmponiliHuli gakmopu Ha 3HAYEHHA Ma 3HAK 3MiHU
eHepeii [66ca? lpoaHanizylime s8naug memnepamypu Ha Moxcausicms 0o8inbHozo nepebizy
npoyecy. Hasedimo ymosy mepmoduHamiyHoi pisHosaau y cucmemi. AKi npoyecu Ha3usaromMo
mepmoOUHAMIYHO 060pPOMHUMU Ma HeobopomHuUMU ?

27. LLJo HazusaromMb WBUOKICMIO XiMiYHOI peakuii? AK if MoxHa susHayumu?

28. lepepaxylime OCHOBHI hakmopu, AKi 8naAuUBaAIOMb HA WEUOKICMb XiMIYHOI peakyii
(2omozeHHOoI, 2emepoz2eHHOI)?

29. Cohopmynwlime ma 3anuwime mamemamudHull eupas 3aKOoHy Oditovux mac. AKul
GiduyHuli 3micm KOHCcmaHmu weuodKocmi XimiyHoi peakuii euxodauu 3 opmMasnbHO-
KiHemu4Ho20 nidxooy?

30. O6rpyHmylime, aHani3youu pieHAHHA AppeHiyca, i3u4yHuUl 3micm KOHCmMaHmu
weudKocmi peakuii. MNoscHime 3micm nepedeKCrnoHEeHYianbHO20 MHOXCHUKA Y UbOMY PiBHAHHI.
3a3Haume, 8i0 AKUX hakmMopis 3a71exUMmb KOHCMAHMA WeUudKocmi peakyii?
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31. Yepes aki cmadii npoxodums ecemepoeeHHuUl npouyec? Y yomy nonszaroms ocobnusocmi
8UPA3Y 30KOHY 0ilo4ux MAc 014 2emepo2eHHUX peakyili? Bidnoegiob obrpyHmyiime, Hagedimo
npuKknaou.

32. Yomy weudkicme peakuii 3pocmae 8 2eomempuyHili npoepecii nid 4yac nidsuweHHs
memnepamypu? AK MOXCHaO 8u3Hayumu memnepamypHull KoegiyieHm weudkocmi XimiyHoi
peakuii, Akull y Hbo2o i3u4yHuli 3micm?

33. AK MoxcHa 3Halmu eHepeito aKkmueauii peakyil, 8UKopUCMOBYOYU 102apPUPBMIYHY
¢opmy pisHAHHA AppeHiyca?

34. LLlo make kKamani3, kamanizamop, iH2ibimop? AK enauBae KAMaAnizamop Ha WeuoKicmb
XiMIYHOI peaKyii ma Ha 3miHy eHepeaii akmuseauii npouyecy?

35. Aki peakuii Hazusarome obopomHUMU? AK XapaKkmepu3yroms CMAaH XiMiyHoi pieHosazu
3 n0217a0y mepMOOUHAMIKU, KiIHemuKu ?

36. AKkul idu4Huli 3micm KoOHCmMaHmu pieHosazu XximivyHOI peakyii? Bio Akux ¢akmopis
80Ha 3anexume? Hasecmu npuknadu 8upasie KOHCMAHM pieHosa2u 0718 20MO2EHHUX i
2emepozeHHUX rnpoyecis.

37. Ak 38°A3aHi KOHCMAHMa pigHosaau nNpouecy i 3miHa 8inbHoi eHepeii [66ca?

38. Cpopmyntolime npuHyun Jle LLlamenee. Ak MoxHa nepedbayumu enaue memnepamypu
HQO 3MiWeHHA cmaHy XimiyHoi pieHosaau ? loscHIMb Ha NPUKAAoax.

39. AK MOXHa 3micmumu XiMmiyHy pisHoeaey npu cmanili memnepamypi? AK enau8ae 3miHa
MUCKY, KOHUeHMpauii BUXiOHUX peYyoB8UH i MpooyKmie peaKuii Ha pisHosaxcHuUl suxio?

40. Yomy sgedeHHs Kamanizamopa He 3Miljye CmaH pieHosaau?

41.  [Jalime 8U3HA4YEeHHA MOHAMMAM: PO34UH, PO3YUHHUK, pPO34YUHEHd pPe4vyosuHd. HAKi
crnocobu eupaxceHHa CcKnady 6a2amoKOMMNOHEeHMHuUX cucmem Bam gidomi? AKi 3 Hux He
3an1exame 8i0 memnepamypu?

42. AKi po34YuHU 3a cBoIMU 8aaCMUBOCMAMU 8iOHOCAMb 00 ideanbHUX? Po3kpulime 3micm
mepMmiHy “KonieamueHi” ennacmusocmi po3yuHise.

43. Yepes aki cmadii npoxodumes Mpoyec po34UHEHHA KPUCMAsiyHoi pe4osuHuU 8 piouHax? Y
AKUX 8UNAOKAX PO34YUHEHHA € eK30-, 0 8 AKUX — eHOOMepPMIYHUM MPoyecom?

44. Lo Hasusawmb menaosum epekmom PO3YUHEHHA? Bi0 eenuvuHU AKUX CKAAOHUKI8
3anexums (i020 3Ha4YeHHA? FAK 3MIHIOIOMbCA eHmansbnida, eHmponia cucmemu mnid 4ac
PO3YUHEHHS Pi3HUX PevyoB8UH?

45, Lo Ha3usarome npouyecom conveamauii (2idpamauyii)? Axkul eud e83aemodlii
peasizyemosca y Conb8aAMHUX (2i0pamHux) crnonykax?

46. AKy napy Ha3usarMb HACUYEHOI? AK 3MIHIOEMbLCA MUCK HACUYeHOI napu po34uHy 3i
36inoweHHAM memnepamypu? Chopmyntolime ma noAcHIiMb 3micm | 3aKoHy Payns.

47. Cohopmyntolime ymosu KuniHHA ma Kpucmanizayii po3vuHis. Yomy po3quHuU Hesnemkxux
pevyosuH Kunaame npu b6insbw eucokili, a 3amep3arome npu binbl HU3bLKIG memnepamypi, Hix
yucmi po34YuHHUKU? AK eukopucmaswu |l 3aKOH Payna MoOxHa po3paxysamu 3MiHU
memnepamyp KUniHHA ma Kpucmani3ayii povuHis.

48. AK  MOMHO  eKcriepumMeHMasnbHO B8U3HAYUMU | MeopemuyHo  po3paxysamu
ebyniocKoniyHy ma KpiocKoniyHy cmasi po34uHHUKie ? Poskpulime ix ¢pizudHul 3micm.
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49. AKi pe4osuHU Hanexcame 00 eneKmposimis i Heenekmposnimig? Cpopmyntolime 0CHOBHI
nosoxeHHa meopii enekmpoaimu4Hoi ducouiauii AppeHiyca.

50. Lo make enekmpoaimu4yHa oucoyiayisa? MoscHimb mexaHizm ducouyiayii enekmponimis
HQ iOHU Y NOAAPHUX PO3YUHHUKAX.

51. lMoscHimb 3micm noHammsa “cmyniHe ducoyiayii”. Bid aKux ¢pakmopie 8iH 3anexumeo?
AKux 3Ha4YeHb Habysae cmyniHb Oucouiauii 018 cunbHUX Ma cAabKux enekmposimise? Ak
3anucamu eupas KoHcmaHmu oducouiayii cnabkux enekmposnimis, 8i0 AKUX paKkmopie 8oHa
3anexcums? [loAcHimb, fAKy 3a7aexcHicme e8usende 3akoH Ocmeanwvdd, Hasedime io2o
mamemamuy4Hul eupas.

52. Po3zengHbme Kadacu HEOP2aHIYHUX pPevyo8UH 3 102740y meopii enekmponimuyHoi
ducouyiayii AppeHiyca.

53. lllo Hazusaromb ioHHUM 00bymKom 800U ? AKi hakmopu 8nausaroMs Ha HO20?

54, AK po3paxysamu eo0Hesuli NOKA3sHUK pH 800H020 po34uHy? Yomy OOpi8HIOE 3HAYEHHA
pH 0Onsa HelimpanbHo20 cepedosuw,a? AK BOHO 3MIHIOEMBLCA Yy KUCAOMY MA AYyHHOMY
cepedosuwyi? Y CKinbKu pasie 3MIHIOEMbCA KOHUeHmpauis ioHie H+ npu 36inbweHHi pH Ha 08i
00UHUYi?

55, B AaKux 8UnadKax Moxauei 0bMiHHI peakuii 8 po34yuHax enekmposimis?

56. Lllo Hazusaromb 2ioposnizom coneli? [osacHiMb, [Ki coni moxcyme eidponizysamu?

57. Ak moxcHa nocaabumu (nocunumu) 2ioponis?
58. lMoacHiIMb, AK 8UKOPUCMOBYOYU eeKMPOHHY KOHi2ypauyito amoma susHayumu:

- 8UWUU cmyniHb OKUCHEHHA Memany i Hememany; -HUX4uli HeecamusHuUl cmyrniHb OKUCHEHHA
Hememasny.

59. lllo make OKUCHUK i BIOHOBHUK; MPOYEec OKUCHEHHA i npouec 8i0HOB/AEHHA? AK 3MiHIOIOMbCA
Mi0 4ac OKUCHO-8I0HOBHO20 NPoYEeCy CMyriHb OKUCHEHHA 8I0HOBHUKA MA OKUCHUKQA ?

60. LLlo make 2anveaHiYHUl enemeHm? Y yomy nonszae ocobaugicme nposedeHHAs OKUCHO-
8i0HOBHOI peakyii'y 2an168aHIYHUX eniemeHMax? LLlo € yMOBOI N0A8U eneKmpuYHo20 cmpymy?

61. AKi CcKnadosi 4YacmuHU MiCmMAMbCA 8 20aabB8aHIYHOMY enemeHmi? FAki  npouyecu
gidbysarombcsa Ha aHOOi ma KaAMooi?

62. [MosAcHimb 6ydosy nodsiliHo2o eneKMpPUYHO20 Wapy Ha mexci nodiny a3 meman — Po34yuH
es1eKmposnimy ma MexaHi3am 8UHUKHEHHA ef1eKmpoOHO20 nomeHyiany. Hagedimes npuknaou.

63. Bi0 skux ¢akmopis 3anexcume pieHosaxcHUl enekmpodHuli nomeHyian @? Lo make
cmaHoapmHuli eneKkmpodHuli nomeryian @0? Hasedimb cxemu 2aa168aHIYHUX enemMeHmi8 01
B8UMIPIOBAHHA CMAHOAPMHUX efeKmpoOHUX nomeHyianis enekmpodis.

64. Ak nobydosaHuli memaniyHuli enekmpod | pody? 3anuwime (io2o ymo8Hy cxemy, npouyec
Ha mexci nodiny ¢paz ma pisHAHHA HepHcma 0518 po3paxyHKy nomeHyiany ybo20 enekmpooa.

65. Ak nobydosaHuli memanivyHuli enekmpood Il pody? 3anuwime ioeo ymosHy cxemy, npouec
Ha mexi nodiny ¢has.

66. 3anuwime yMo8Hi cxemu B800HEB8020 i KUCHEB020 esnekmpodis, Hasedimb ix piBHOBAMCHI
OKUCHO-8i0HOBHI peakuii, ma pieHAHHA HepHcma 008 po3paxyHKy romeHyianis yux
enekmpodis. oscHIMb pPosab NAAMUHOB0I NAacmMuHuU y pobomi yux enekmpodis.
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67. Hasedimb npuKnadu oKUCHO-8IOHOBHUX eneKkmpodis, iX YyMOBHI cxeMu, 3anuwime pi6HAHHA
pisHo8aMCHUX Mpouyecie ma Hasedimos piBHAHHA HepHCcmMa 044 pPO3PAXyHKY romeHyiany
o0bpaHux enekmpodis.

68. AK po3paxysamu enekmpopywiliHy cuny 2an68aHiYHO20 esnemeHma?

69. AK po3paxysamu KOPUCHY esnekmpuyHy pobomy, AKA BUKOHYEMbCA rpu 30iliCHEHH]
CMpPYyMoymeoproo4oi peakyii y 2aaoe8aHiyHomy enemeHmi. ObrpyHmyilime, SKa hopmyna moxice
bymu 3acmocoeaHa 0758 064uUc/ieHHS CMAaHOapmMHOI eneKmpopywiliHOi cunu 2anb8aHiYHO20
enemeHma, AKujo siooma AGecmpymoymae.p-uii.

70. [lalime su3Ha4yeHHA noHAMMI0 “Koposis”. Hasedims npu4uHy Koposii memanie ma cnnaasis.
Aki 8udu Koposii 8u 3Haeme?

71. B yomy nonsdeae ocobaugicme enekmpoximiyHoi Kopo3sii? Lo € OCHOBHUMU MPUYUHAMU
BUHUKHEHHA KOPO3ilIHUX 2a/168aHIYHUX enemeHmig? AKi OinAHKU cmarme KamoOHUMU npu
30ilicHeHHi Kopo3iliHo2o npouecy? Hasedimb peakyii 8i0HOB/AEHHA MUMOBUX MPUPOOHUX
OKUCHUKIi8 HO KAMOOHUX OifIIHKAX KOPO3ilIHUX 2aAb8AHIYHUX enieMeHmis.

72. Hasedimb ymosy pyliHy8aHHS Memasny npu enekmpoximiyHili Koposii: a) npu KoHMakmi 3
80s102uM rnosimpam; 6) npu KoHMaxkmj (io2o 3 B0OHUM PO3YUHOM, WO € 3HEKUCHEHUM.

73. Po3Kkpulime ocHO8Hi memoou 3axucmy 8i0 Kopo3ii: ne2ys8aHHsA, AHMUKOPO3iliHi MOKpumms#,
enekmpoximiyHuli 3axucm, iH2ibimopu Kopo3ii, 06pobKa Kopo3iliHo-azpecusHo20 cepedosulld.

74. [lalime e6u3Ha4YeHHA noHAMMI0 “enekmponis”. [lepeyucnime ymosu HeobXiOHi 0ns
npo8edeHHsA eneKkmposnisy.

75. Aki mamepianu 3acmocosyrome 0718 8U20MOBAEHHSA iIHepMHUX (Hepo34YUuHHUX) enekmpodie?
MoAcHime, AKi NPOOYKMU MOMXYymb ymeoprsamucbt HA iHepMHuUx aHooax i Kamoodax npu
npoeeoeHHi en1ekmpoi3y 800HUX PO34UHi8 conedll.

76. Y Yyomy nosnszae ocobausicmb Mpo8edeHHA enekmponizy 3 Po34UHHUMU esneKkmpooamu?
Haeedimb npuknaadu.

77. Cpopmyniolime 3akoH Papades, 3anuwime (1020 mMamemamuy4HUlli 8upas ma MoACHIMb
¢hi3uyHUl 3micm 8cCix 8ea1UYUH, AKi 8 Hb020 8X00Mb.

7 8. MoHammasa npo 0soicmy KopnycKynapHO-xeusneo8y npupody eneKmpoHie. KeaHmoso-
MexaHiYHa modesnb amomMy: KBAHMOB8I Yucaa, amomHi opbimanni.

79. MpuHyunu po3nodiny enekmMpoHie No amomMHUM opbimanam: npuHyun HalimeHwoi eHepaii,
npasusno Kneuykoscokozo, npuHyun [llayni, npasuno yHOa. EnekmpoHHi opmynu amomis
enemeHmis; s, p, d, f-enemeHmu.

80. MepioduyHuli 3akoH M.I. MeHOeneesa. Cmpykmypa nepioduyHoi cucmemu ma
nepiodu4Hicme 3mMiHU 8aacmusocmeli esfslemeHmis 3 MOYKU 30py efeKmpPoHHoi 6ydosu amomis.

81. EHepeia ioHi3auii ma eHepeia criopiOHeHocMi 00 eneKmMpoHa AK XapaKmepucmuKu
memaniyHUX ma HememasniyHux enacmusocmed.

Hdodamok B
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Mi0 u4ac BUKOHAHHA I[HOUBIOYANBbHO20 KOHMPOAbHO20 3AB0AHHA 3aniKYy CcmyOeHm Moxce
Kopucmysamuca [HHEHEPHUM KaabKyAaAmMopomMm ma 008iOHUKOBUMU ~Mamepianamu,
HagedeHUMU y npedcmasneHomy 000amKy:

Tabauua 4.1. KoHcmaHsmu ducouiauii 800u ma deskux caabKux Kuciaom ma ocHos y 800i 3a 25
c

Tabauuysa [.2. PozuuHHicme conell ma 2idpokcudie y 600i

Tabauuya 4. 3. KpiockoniyHi KOHCmaHmMu ma memnepamypu 3amMepP3aHHA 0eAKUX PO3YUHHUKI8
Tabauuya 4. 4. EbyniockoniyHi KOHCMAHMU Ma memnepamypu KuriHHA 0esaKuX po34UuHHUKI8
Tabauua [.5. BiOHOCHG enieKmMpoHe2amueHicmeo s- ma p- enemeHmis

AHS4g Tabnuysa [.7. CmaHOapmHi eHepeii [166ca ymeopeHHA AG3qg OeAKUX PEeYOBUH.

Tabauya 4.8 CmaHdapmHi eHmponii S3450eaKux pe4osuH

Tabauua /1.9 CmaHOapmHi nomeHyianu memaniyHux enekmpoodie nepuiozo pooy

Tabauuya [1 10 CmaHOapmHi enekmpoOHi nomeHyianu 0esaKux OKUCHO-8iOHOBHUX CUCMEM
Tabauua /1 11 CmaHOapmHi eHepeii [166ca ymeopeHHs lioHi8 y B00HUX PO34UHAX

Tabauua /112 lepioduyHa cucmema enemeHmis [.1. MeHOeneesa

Po0ouy nporpamy HaB4aJIbHOI JUCHHUILIIHM (cHIadyc):

CkiaaaeHo

JIOIIEHTOM ~ K.X.H., JOLEHT
kadeapu  3arajpHOi  Ta Anpnpiem [TIATOPHUM
HeopraHiuyHoi Ximii XTd

YxBaJjieHo kadeIporo 3arajJbHOl Ta HEOPraHiuHOI XiMii
ITpoToxon Ne 13 Big 24.05.2023p.
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