gu HauioHanbHUl TeXHIYHUIA yHiBepcuTeT YKpaiHu
«KWIBCbKUW NONITEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi IFOPA CIKOPCbKOIO»

Kadghedpa 3a2anvHoi ma
Heop2aHIYHOI Ximii

Ximia-2. Ximin enemenmie
Po0oua nporpama kpeautHoro moayJio (Cusadyc)

PeKkBi3UTU KpeauTHOro moaynlo AUCUUnNiHU

PiBeHb BHIIIOI OCBITH

Tepwuii (baxanaspcoxuii)

I'any3b 3HaHB

13 Mexaniuna inocenepis

CrneniajbpHicTh

132 Mamepianosznascmeo, 136 Memanypeis

OcBiTHS nporpama

Jlna ecix oceimuix npoepam cneyianvrocmi 132 Mamepianoznascmeo,
136 Memanypeis (incmumym mamepiano3Haecmea ma 36apro8ans im.
€.0. Ilamona)

Ha3Ba qucnuniinun

Ximis

Craryc AMCHMILIIHHA

0006 ’s13K08Ul

®opMa HABYAHHSA

3a0una [3miwanal oucmanyiina

Pik miaroroBkmn,
ceMecTp

1 xypc, 11 (ecusnuii) cemecmp

O0cAar IMCHUILIIHA

5 kpeoumie (150 200un)

CemecTpoBuii
KOHTPOJIb/ KOHTPOJIbHI
3axoau

Exsamen nucvmosutl / domauins KOHmMpoabHa poboma

Po3kian 3aHATH

Jlexyii: : 6cboco 8 200uH, 1abopamopHi : 6cbo2o 4 200uHU,
Ppo3K1a0 HasedeHull Ha rozklad.kpi.ua

MoBa BUKJIaJaHHSA Ykpaincoka
Indopmanis npo Jlexrop:

KepiBHUKA Kypcy /
BUKJIAXa4iB

K.X.H., doyenm Kosanenxo Ipuna Bonooumupiena, dana_ecology@ukr.net
JlaGopaTopHi 3aHATTS:
K.X.H., doyenm Koesanenxo Ipuna Bonooumupiena, dana_ecology@ukr.net

Po3mimenns kypcy

GoogleClassroom (Google G Suite for Education, oomen lll.Kpi.ua,
naameopma Sikorsky-distance)
Hocmyn 3a 3anpowenuam suxkiaoava 6 ZOOM

Teneepam-kanan xypcy https://t.me/inorg chem IMZ

Mporpama KpegUTHOro MoAayNo

1. Onuc KpeguTHOro Moay N AUCLUNNIHU, MeTa, NpeaAMET BUBYEHHA Ta

pe3ynbTaTh HaBYaHHA

B ocBiTi iH)XEeHepa-MaTepiaTo3HaBI XiMis € TIE MUCIMIUIIHOIO Ha sKiA 0a3yeThCs 3aCBOEHHS
IHIIMX AUCUHUIUIIH XiMIYHOI HaIpaBIE€HOCTI Ta MaTepiano3HaBcTBa. CydacHU CHEMialliCT Ma€ HE TUTbKH
BOJIOJIITH IIEBHUM 00'€MOM 3HaHb, ajie BMITH 3aCTOCOBYBATH CBOI 3HAHHS y KOHKPETHOMY BUTAIKY JUTIS
PO3B’sI3aHHS IEBHOT MPAKTUYHOI 331a4i.

Kpeauranii Moayib «Ximist — 2. XiMist eIeMEHTIB» BXOJUTD JIO CKIIAY JUCIUTLIIHY «XiMisD».

3HaueHHs! KPEAUTHOTO MOJYJS TOJSATae B TOMY, 110, BUBYHMBIIM OCHOBHI BIACTHBOCTI 1 METOIU
OJlep’KaHHS XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta iX CHOJNyK, MaiOyTHiI chermiamicTd 3MOXYTh KBallihpikoBaHO
BUPINIYBAaTH THUTAHHS MEPEPOOKH TPUPOTHOI CHPOBHHHM Ha TMiAMPUEMCTBAX KOJHOPOBOI Ta YOPHOI
MeTajyprii, MUTaHHSI TEPMIYHOI 1 KOPO31HHOI CTIMKOCTI MaTepialliB, IO HAWYACTIIIE 3aCTOCOBYIOTHCS Y
MeTanyprii, JIMBapHOMY BHPOOHHITBI, B XIMIYHI TPOMHCIOBOCTI, IO CTAHOBISATH OCHOBY


https://t.me/inorg_chem_IFF

KOHCTPYKIIHHUX MaTepiaiiB. KpiM TOTO 3HaHHA OCHOBHHX BJIACTUBOCTEH XIMIYHHMX €JIEMEHTIB Ta ix
CTHOJYK JOMOMOXKE MPaBWIBHO OOMpATH YMOBM NpPOBEIEHHS BHUPOOHUYMX IPOLECIB, L0 CHPUATHME
iHTeHcHudikamii BUPOOHMITBA 1 TMOJINIICHHIO OE3MEYHOCTI HABKOJMIIHBOTO CEPEOBUINA Ha
BUPOOHUITBI. TakuM YMHOM, BHBUEHHS TEOPETUYHHX OCHOB XiMil €JeMEHTIB, 10 € MPeIMEeTOM
KPEIUTHOTO MOAYIIA, € JyXK€e BaXJIMBUM.

CyKyIHICTh TEOPETUYHUX 3HAHB, 110 OJCPXKYIOTh CTYJCHTH NPH BUBYCHHI XiMii €JIEMEHTIB, € TUM
HeoOXimHUM (yHIaMEHTOM, Ha 0asi sIKOro (OPMYETHCA XIMIUYHE MUCJICHHS, 110 PO3BUBAE YSIBJICHHS
CTYAGHTIB mpo XiMmit0 Ta i 3B'30K 3 IHIIMMH JUCHUIUIIHAMH: (PI3UKOI0, MaTEeMaTHKOIO,
MaTepiao3HaBCTBOM, METAIYPTi€l0 Ta iH.

MeTta Ta 3aBAaHHS KPeAUTHOI0 MOAYJIsI

MeTor0 KpeIuTHOTO MOAYJIS € POPMYBaHHS y CTYJICHTIB 3/1aTHOCTEH:

-BU3HAYaTH POJIb €IEKTPOHHOI CTPYKTYPH aTOMIB y ()OpMYBaHH1 BIACTUBOCTEH €1€MEHTIB Ta iX CHOJIYK;
- Ha OCHOBI OJIEPKaHMX XIMIYHUX 3HAHb IMPOTHO3YBAaTH HOBI BIIACTMBOCTI MaTepiaiB,
- CTBOPIOBATH YMOBH JJIS I1JIBUIIIEHHS BUXO/y OJI€P’KYBAHOI pEUOBHHH IIPHU 1i CUHTE3;
- palioHaJbHO BUKOPUCTOBYBATH XIMIUHI PEUOBUHHM 1 MaTepiajid B Cy4aCHUX TEXHOJIOT1SIX.
OCHOBHI 3aBAaHHS KPEIUTHOI'O MOAYJIS:
3HAHHA :
3 Teopii Oy0BH aToMy, OYZOBH PEUOBHHH,
3 Teopii PO3YHHIB 1 EJICKTPOITHYHOI TUCOIIIAIIii,
- 3 Teopii OKMCHO-BIJIHOBHHX ITPOIIECIB,
- 3 XIMIYHUX BJAaCTHBOCTEH S-, p-, d-, f-eJeMeHTIB NepiOJUYHOI CHCTEMHM, IXHIX HAHBaXKITUBIIIUX
CIOJYK, 3 3aKOHOMIPHOCTEH 3MiHM BJIACTUBOCTEH B Iepiojax, MiArpynax nepioinyHol CUCTEMH,
- 3 MPOMHUCIIOBHX Ta JIAOOPATOPHUX CIOCOOIB 100YBaHHS HAHBAKJIMBIIINX PEYOBHH Ta 3aCTOCYBAHHS
IIUX PEYOBUH

YMiHHSA: CKJIaJlaTH eNEeKTPOHHO-KOH(DIrypamniliHi popMynu Ta cXeMH aTOMIB €JIEMEHTIB, BU3HAYUTH

HaWBaXJIMBIII CTYNEHI OKUCHEHHSI €JIEMEHTIB,
- HaBeCcTH (GOPMYIM HAWBAXIIMBINIMX CIOJIYK €JIIEMEHTY, IO BIiAMOBINAIOTh HAWOUIBII CTIHKUM
CTYIEHSIM OKUCHEHHS,
- TOSICHIOBAaTH SIK OyJ0Ba HalOUIbII XapaKTEPHUX CIIOIYK €JIEMEHTa IMOB'S3aHa 3 iXHIMU XIMIYHUMU
BJIACTUBOCTSIMH,
- CKJIQJIaTH PIBHSHHS peaklliii KUCIOTHO-OCHOBHOI B3a€MOJII, peakiiii KOMIUIEKCOYTBOPEHHSI, OKUCHO-
BIJTHOBHUX PEaKIIii, 1110 XapaKTepU3yIOTh BIACTUBOCTI PEYOBHH,
- MOSICHIOBAaTH 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHH BJIACTUBOCTEN B Me€Xax MIATPYIl Ta POJIMH,
- TPOBOJMTHU PEaAKLii, 110 XapaKTepU3yIOTh BIACTUBOCTI PEYOBHH,
- TIPOBOJUTH CHHTE3M HEOPTAaHIYHUX PEUOBHH 32 BiZJJOMOIO METOUKOIO
JAOCBI/I: BOJIOAIHHS CY4aCHOIO XIMIYHOIO TEPMiHOJIOTIEIO,
- poOoTH 3 HAMOLIBII MOMIMPEHUMH HEOPTaHIYHUMHU PEYOBHUHAMH,
- poOOTH 3 HAHIPOCTILINM JTa00PATOPHUM 00JIaTHAHHSIM.
- TIPOBEJICHHSI XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY 3a 3aJaHOI0 THCTPYKIIIETO,
- IPUrOTYBAaHHS PO3YMHIB 33JJaHOT KOHLIEHTpAIl,
- NPOBEJIEHHS SKICHUX PEaKIIiil, [0 XapaKTepU3yIOTh BIACTUBOCT]1 PEYOBHH.

2. Micue KpeaUTHOro MoAy/0 AUCLUUNAIHM B CTPYKTYPHO-/10TiIYHIN cXeMi HaBYaHHA
3a BiaNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto

Cunabyc Ximia — 2. Ximisa enemenmié CKJIAJEHO BIJIMOBIJIHO J0 NpPOTpaMH HABYAIBbHOL
TUCIUTIIIHA Ximiss y  BIJMOBIIHOCTI JI0 OCBITHBO-TIPOECIiHOT TporpamMu MiATOTOBKH OaKalaépa
HanpsMmy miarotroBku 132 “Mamepianosnascmeo™, 136 “Memanypeia’ (rany3b 3HaHb 13 Mexaniuna
inorcenepisn). CyKymHICTh TEOPETHYHHUX 3HAHb, IO OJEPKYIOTH CTYAEHTH MPH BHUBYCHHI XiMii, € THM
HEOOXiTHUM (PyHIaMEHTOM, Ha 0a3i SKOro (GopMyeTbcs XiMiYHE MHUCIEHHS, 0 (opMye Ta pO3BUBAE
YSIBJIEHHSI CTYJIEHTIB MPO XIMiO Ta ii 3B'A30K 3 IHIIMMHU AUCUUIUIIHAMU: Di3uxa (KIHETHKA, MOJIEKYJISIpHA
¢di3uka 1 TepMOAMHAMIKa, TEIUIO-, MAacOOOMIH), 3acanvHa XiMmiuHa mexHono2is (TEOPEeTUYHI OCHOBU
XIMIYHOI TEXHOJIOT1i, OCHOBHI XIMi4HI BUPOOHHUNTBA), Opeauiuna Ximis Ta TEXHOJOTIS OpPraHIYHUX
peuoBuH, Pizuuna ximia (XIMI4YHa TepMOJUHAMIKA, PO3YMHH, KIHETHKA Ta PIBHOBAra, KaTaii3) ma iHui.



3. 3micm KpedumHo020 MOOy0 HABYAbHOI QucyunaiHu

XIMIYHI BTACTUBOCTI HEMETAJIIB
Tema 1. CIPKA TA Il CTIOJIYKH.

Cipka. bynoBa aroma, BaJleHTHOCTI, CTyreHi okucieHHs. Di3udHi Ta XiMiyHI BIacTHBOCTI. CipKOBOJICHB,
noOyBaHHs1, BIacTUBOCTL. Cymbghimy, Kiacudikarlis 3a pO3UMHHICTIO, TiAPOi3. BITHOBHI BIACTUBOCTI CIPKOBOJTHIO
Ta cymbdiaiB. [lomcymbdimm.

Oxcumu cynmbdypy. JloOyBaHHS Ta BJIACTHUBOCTI CIpYMCTOrO razy Ta cipuuctoi kuciotd.  CynbdiTa.
CipyaHa KucnoTa, 100OyBaHHsS, BJIACTUBOCTI. Jlisi KOHIIEHTPOBAHOI Ta PO3BEICHOI CIPUaHOI KMCIIOTH Ha METAJIH.
Cynbtaru. Tiocynbhar Hatpiro, Oy0Ba, BIACTHBOCTI.

[opiBHsHHS BJIACTUBOCTEH cyisdypy, CceJIeHy Ta TEIypYy. Bynosa aToMiB,
CTYIICHI OKHCHEHHSI. [opiBHsibHA XapaKTePUCTHKA OE3KUCHEBUX Ta KHUCHEBMICHHUX
KHUCIIOT CYIbYPY, CENICHY, TETYPY.

Tema 2. ABOT. DOCDOP.

Hirtporen. bynioa atoma. BanenTtHocTi Ta cTyneHi okucieHHs. Jo0yBaHHs, (pi3vdHi Ta XIMi4HI BJIACTHBOCTI.
Hitpuau mMeratiB, iXHi BIACTUBOCTI.

Awmiak, #oro 100yBaHHs, Oy/10Ba MOJIEKYIIH, BIIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHsI Y HapoAHOMY rocriofapctsi. Coii
AMOHIIO.
OkcHM HITPOTreHy. IX 3arajibHa XapaKTepUCTHKA, BITHOIICHHS JI0 BOJIM Ta JIYTIB.

AzotHa kwucnora. JloOyBanHs, OymoBa MOJEKYJIM, KHCJIOTHI Ta OKHCIFOBATBHI BIACTUBOCTI. Jlist
A30THOI KUCJIOTH Ha MeTam. Hitparw, X BIIACTUBOCTI, TEPMIYHUI PO3KIIAJ,

Tema 3. BYTJIEL[b. KPEMHII.

Kapbon. Bynosa aroma. CtynieHi okuciieHHs. Ajotporist. XiMidHI BIaCTHBOCTI KapOoHy. Kap0Oimm Metais.
JoOyBanns, kmacuikartis, BnactiuBocti. Okery kapooHy(I1), moOyBaHHS, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBAHHS B METAITYPII1.
Oxkcnp kapoony (IV), ByriibHa KricnoTa Ta ii coni (7o0yBaHHs, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHI).

Cumiiii. bynosa atoma. CtyneHi okrcHeHHs1. Jl00yBaHHS KpeMHIt0, HOro BiIacTUBOCTI. CHITIIMIM METAIB,
ix i, BiactuBocTl. Okeup cwiiymy, (IV) MexaHi3M BUHUKHEHHS IT°€30€(DEKTY B MOHOKPUCTAJT JIOKCHITY
CHJTIITIYMY, KPEMHIEBI KHUCIIOTH, 1X Oy/I0Ba, BIIACTUBOCTI.

Cunikarn. Cxiio. Llemenr.

Tema 4. BOP.

JobyBanHs 60py, ioro BiactiBocTi. bopoBomHi. bopumu metanis, Turu Ta BiactuBocti. Hitpup Gopy.

Oxcunt 60py, 60pHI K1CIoTH Ta ix comi. Bypa.

XIMIYHI BJACTUBOCTI METAJIIB (I'OJIOBHUX IAI'PYII)

Tema 1, 2. S-EJIEMEHTHU 1-i TA 2-iI'PYIL

Jlyxni Meraym. BymoBa atomiB, CTyIeHI OKUCICHHS. 3HAXOPKEHHsI Y TIPUPO/IL, OJICpyKaHHsI, BIACTUBOCTI.
BigHommeHHs Ty>)KHUX METaJIiB JI0 BOJM, BOHIO, KUCHIO Ta HIMMX HEMETaJIB. 3MiHa XIMIYHOT aKTUBHOCTI B PSTY
JTiA-11e31#. Oco0IMBOCTI XIMIYHHX BJIACTUBOCTEHN JIITIFO.

Oxcuy, TIepOKCHIH, HAANIEPOKCHIN. 1X OJICpYKaHHs, BIACTUBOCTI, OymoBa. ['iIpoKkcuan, iX oaepKaHHs,
BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSI.

JlyxxHo3emenbHI Metami. bynoBa artomiB. CTyreHI OKUCIEHHs. 3HaXOMKeHHA y mpupol. OnepskaHHSA
METaJIiB y BUTbHOMY CTaHi, iX BIACTHBOCTI.

BinHomenHs 10 BOAU Ta KHUCIOT, 0 HEMETaliB (BOAHIO, a30Ty, BYIJelIo Ta KucHio). ligpum I
KapOiu, HITPUJIH, 1X B3aEMOJIIS 3 BOJIOHO.
Oxcny, iX B3aeMotis 3 BojIot0. ['1poKeum, ofiep kaHHs1, PO3YMHHICTD Y BOJIi, KUCTIOTHI-OCHOBHI BJIACTUBOCTI.

Cori Ty>KHUX MeTaJIiB, iX BIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHsL. | [poMHCIIOBE OfiepyKaHHsI COIH Ta MOTAILLY.

Tema 3. AJITOMIHIN, TAJI, THJIIHA, TAJIIA

JloOyBaHHSI Ta BIACTHBOCTI QTIOMIHIIO. BiHOIICHHS ATFOMIHIIO 0 KUCHIO, KHCIIOT, BOOM Ta JIYTiB.
Amromotepmist. OKcr1 Ta TipoKcH T amoMiHiro. Colti Ta KOMITIEKCHI CTIONTYKH.



3arayibHa XapaKTEepUCTHKA €JIEMEHTIB ITiATPYITH TAITIFO.

Tema 4. TEPMAHIN, OJIOBO, CBUHELp.

JloOyBaHHS1, BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS T€pPMaHIr0, 0JIOBA Ta CBHHITHO, iX XiMIYHI BJIaCTUBOCTI.

Oxcuy, TIIpOKCHIHM Ta coili efieMeHTiB y cryneHi okucHenHs (II). BimaoBHi BnactuBocTi ctanymy (II).
BractuBocri crionyk enemeHTiB (IV). Cypuk. Oneprkanss, BinacTHBOCTI. CerHeToeeKTPHYHI BJIaCTUBOCTI CIIOIYK
wiroMOymy. Ckiajt Ta OyoBa KHCIIOT 0510Ba. [IpoMHUCIIOBE BUKOPHUCTAHHS COJIEH OJIOBA.

XIMIYHI BJIACTUBOCTI d-EJIEMEHTIB (METAJIA HOBIYHUX MIAT'PYII)

Tema 1. ITIJITPYTIA TUTAHY TA BAHAIIIO.

JloOyBaHHS TUTaHY, IMPKOHIFO Ta radHiro, X XiMiYHI Ta (DI3UUHI BJIACTUBOCTI.
Cnonyku tutany . Oxcwmm, rigpokcum Ta conmi enemeHtiB (V). JloOyBaHHS BaHafiio, HIOOIIO, TaHTATY.
BimHomenass MetaniB 1o fmii kucnor ta okucmoBadiB. Okeumu Bananio (IL 11, IV). 3acrocyBanHst metais.
CerreroeNeKTpUyHi BIACTHBOCTI TUTAHATIB, HIOOATIB 1 TAHTAJIATIB.

Tema 2. I[TIII'PYTIA XPOMY.

BynoBa aroma, cryrieni okucieHsst. [IpupoHi criomyku. CriocoOu ofiepyKaHHs METaJIiB.

Xpom. Bractuocti metaity. B3aemonist 3 HemeTanamu, KuciotaMu ta jyramu. OKCHL, TiZIPOKCHIL, COJIi Ta
komruiekcHi crionyku xpomy (I11). Tpruokcua xpomy, XpoMOBI KHCIIOTH, XpOMaTH Ta OiXpoMatH. iX Ofep KaHHs Ta
BJIACTHUBOCTI.

Oxcum Momibneny Ta Bombdpamy (VI), ix kucnmotm ta comi. IlOpiBHSHHS KHCIOTHO-NTY)KHHX Ta
OKHCITFOBJIbHUX BJIACTUBOCTEH XPOMOBOI, MOJTIO/ICHOBOI Ta BOJIL(PPAMOBOI KHCTIOT.

Tema 3. TIIIT'PYIIA MAPI'AHIIIO.

Mapraserns. bynosa aroma. Ctynieni okucnenss. Onep)kanHsi Ta BIacTUBoCTi. OKCH, T1IPOKCHI MAPTaHIIFO
(IT). ix onmeprkaHHsI, KUCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCITFOBAIBHO-BITHOBHI BJJACTUBOCTI.

Okcnn wmapranmo  (IV), HOro OKHCITIOBABHO-BITHOBHI  BJIACTUBOCTI. MaHraHaTH, OJEpXKaHHS Ta
BJIACTHBOCTI.

Oxcup maprasxiro (VII), mapranieBa KucioTa, IepMaHraHaTd OJIEPyKaHHs. 3aICKHICTh OKHUCITIOBATTBHUX
BJIACTHBOCTEH CIIOTYK MapraHifo B pH cepenopuina.

Texueriit, peniit. bynosa atomiB. OneprkaHHsI, BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. [[OpIBHSIHHS BJIACTUBOCTEN MapraHiIro,
TEXHEINI0 Ta PEHII0 Ta 1X XapaKTEepHUX CIIOMYK.

Tema 4. 3AJII30, KOBAJIbT, HIKEJIb.

bynosa aroma. HaliBaxomBiun cryneHi okucneHHs. OpepskanHs 3aimiza. YaByH Ta cram. BmactuBocti
oKcuty, Timpokcuay Ta coneid 3amza (IT). Bimnosni BnactuBocTi cnionmyk 3aimiza (II). Cromyku 3amiza (III) ta ix
BJIACTHBOCTI.

bynoBa aromiB koOambTy Ta Hikemo. CryneHi okucineHHs. OpepykaHHS METaliB Ta X BJIACTHBOCTI.
BractuBocti okcuniB Ta riapokcuiB MetamiB (I1). Cnomyk kobanety (III) Ta nHikemo (III). ix okucmoBaibHI
BJIACTMBOCTI. KOMITIEKCHI CIOTYKH KOOAIBTY Ta HIKEITIO.

KommnekcHi crionmyku 3amiza. KapOoninm 3ami3a, koOanbTy Ta Hikernro. CIlaBu MeTalliB.

Tema 5. TIIITPYIIA MI/L.

JloOyBaHHsT Mifi, ii BIAcTMBOCTI, 3acrocyBaHHs. BractuBocti cmomyk mimi (I) ta cmomyk mimi (IT).
KomriekcHi criomyku mifi.

JloGyBaHHS Ta XiMiUHI BIACTHBOCTI cpiba Ta foro cnomyk. KomriekcHi cioimyku cpibna.

BrnactuBocri 30510t1a. 3araibHa XapakTeprcTHKa CIIOIYK 30710Ta.

CrutaBu MeTatiB Ta X BUKOPHCTAHHSI.

Tema 6. ITIIT'PYIIA [IUHKY.

[TonmpenHs B Ipupoti, J00yBaHHS METaJIiB, iX XiMiuHi Ta ()i3H4HI BIACTUBOCTI.

OKcuty, T1IPOKCH/IU Ta COJTi METaJIiB.

Criomyku pryTi (I), oco6nmBoCTI OyI0BH Ta TUCOITIALT.

KomrurekcHi crioimyku eneMeHTIB. 3aX0/IH TI0 AeMEpKypH3aIlii.



XIMIYHI BJIACTUBOCTI f -Enemenmis ta ix criomayk
3araibHa XapaKTEPUCTHKA Ta 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHH XiMIYHHX BIIACTHBOCTEH B Mmiarpymnax f-eemeHTis.

4. HaesuanbHi mamepianu ma pecypcu

HapuaneHi Marepianu, 3a3HaueHl HUXK4YE, JOCTYIHI y 0i0mioTeni yHIBEpCHUTETYy Ta 4aCTKOBO Ha
caiiTi kadenpu 3aranbHOI Ta HeopraniuyHoi xiMii. OOOB’SI3KOBOIO 10 BUBYEHHS € 0a30Ba JliTeparypa, 1HIii
MmaTepiaau — ¢akynbTaTuBHI. Po3nian Ta TemH, 3 SKUMH CTYACHT Ma€ O3HAWOMHUTHCH CaMOCTIHHO,
BUKJIJa4d 3a3Hadae Ha JEKIIHHUX 3aHATTSIX.
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8.1.LB. Kosanenko, B.I. Jlucin, O.0. Awnnpiiiko. Hanoximis Ta HaHoTexHojorii. HaBuanbHHiA
NOCIOHMK /7Sl CTyZIEeHTIB ¢akynbTeTy OiorexHonorii i Oiorexniku. Kuis, HTYY «KIIl», 2014, 67 c.,
CJICKTPOHHE BHJIaHHS.

Ingpopmauinini pecypcu

9. Jlucranmivinuii kypc Google G Suite for Education. Pexxum moctymy: Google Classroom
(Google G SuiteforEducation, nomen LLL.kpi.ua, miatdpopma Sikorsky-distance).

10. Caiit xadenpu 3aranbpHOT Ta HeopraniuHoi ximii http://kznh.kpi.ua/

11. Tenerpam-kanan kypcy https://t.me/inorg_chem_IFF

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MemooOuka onaHy8aHHA 0C8iMHbLO20 KOMIMOHEHMA.

5.1 /lekyiliHi 3aHAMMA

BI/I'-II/ITyBaHHH .]'IeKIIifI 3 I[I/ICI_[I/IHJ'IiHI/I MMPOBOAUTHECA IIapaJICIbHO 3 BHUKOHAHHAM CTYACHTaMH
nabopaTopHUX pOOIT, a TaKOXK 3 PO3TILAOM HHUMH, IO BHUHOCATHCS Ha CaMOCTiiiHY poboty. Ilpu
NpOBEJIEH] JIEKI 3aCTOCOBYIOThCS 3acobu i Bimeokongpepeniiii (Google Meet, Zoom Tomro). ITicas
KOKHOI JIEKI[ii PeKOMEHIY€EThCS O3HAHOMUTHUCH 3 MaTepiallaMH, PEKOMEHJIOBAHUMH IJi CaMOCTIHHOTO
BHBUYEHHS, a MepeJl HaCTYIHOIO JIEKI[IE0 — MOBTOPUTH MaTepiall HONepeaHbO].

Ni Hazpa TeMU JeKIil Ta nepenik OCHOBHUX [IUTaHb
3/m | (mepesnik MMIaKTUYHUX 3ac001B, HOCUJIAaHHS Ha JiTepaTypy Ta 3apnanHs Ha CPC)

1 Tema 3. BVIJIELIb, KPEMHIU: kapGon, GygoBa aToMmy, CTyNEHi OKHMCHEHHS,
anoTpomis, KapOiIu MeTajiB, OKCHIM KapOoHyY, ByTiJIbHA KUCJIOTA Ta ii COIi;
Cuiniii, 6yz0Ba aToMy, CTyNeHI OKMCHEHHS, CHIIIIUAN METalliB, OKCHJI CHIIILIyMY,
KpeMHi€Ba KUCJIOTA Ta ii col.
Jliteparypa: [1], po3min 15, c. 431-443, 507-519. [2], po3xin 14, c. 284-287, 289-299.
[4], po3ain 1,c. 39-50.



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51146
http://kznh.kpi.ua/
https://t.me/inorg_chem_IFF

3aBganHs Ha CPC: 3acTocyBaHHS CHOJIYK KapOOHY B MarTepiajio3HABCTBI; CHIIIKATH
CKJIO, IIEMEHT, XIMi3M TY>KaBiHHS [[EMEHTY.

2 Tema 1, 2. S-EJIEMEHTU 1-I TA 2-1 TPVYII: 6ynoBa aTtoMiB, CTyNeHi OKHCHEHHS,
NoOyBaHHSI, BJIACTUBOCTI, 3MiHA XIMIYHOI aKTUBHOCTI B PsAi JITIH — 1e3id, TiApUAH,
B3A€EMOJIISI 3 KHCHEM, MEPOKCHIH, TiApOKCHIU (I0OyBaHHS, BJIACTUBOCTI, PO3YMHHICTH Y
BOJIi), HAMBaXJIMBINII COJIi €EMEHTIB, 3MiHAa BJIACTUBOCTEH MeTaiiB B psai Oepuiiii —
Oapiii.

Jliteparypa: [1], po3nin 17, c. 561-568, [2], po3min 11, c. 251-258, [4],po3ain2, c.69-
75, [1], po3min 19, 0 607-619, [2], po3ain 12, c. 259-269, [4], po3ain 2, ¢.75-80.

3apnanas Ha CPC: noOyBaHHS COOM Ta MOTAIly, 3aCTOCYBAaHHS JYKHHUX 1 JYyXHO-
3eMEJIbHUX METAJIIB Ta iX CIIOJYK.

3 Tema 2. ITIIAT'PYIIA XPOMY:

Xpom. bymoBa atoMy, CTyNeHi OKHCJICHHs, NO0OyBaHHS, BiacTUBOCTI. OKcHUIM Ta
rinpokcuau xpomy (II) Ta (III), cmocobu 1oOyBaHHs, KHCIOTHO-OCHOBHI BiacTHBOCTi. Coi
Ta kKoMIuiekcHi cioiyku xpomy (III). Oxucuenns xpomy (II) y xpom (VI). Oxcua xpomy
(VI), #ioro BmacTMBOCTi. XpOMOBI KHCJIOTH, Xpomaru, Oixpomard, iX A0OyBaHHS Ta
BJIACTHBOCTI. 3aCTOCYBaHHSI.

Momnibaer Ta Bomb(dpam. bynoBa aromiB, crymeHi okucHeHHs. JloOyBaHHS,
BIIACTUBOCTI. KHCIOTHO-OCHOBHUI XapakTep OKCHJIB Ta TiApokcuiiB. MoiiOaeHoBa Ta
BoJIb(hpamoBa KUCIOTH Ta ixX coii. KapOinu. [TopiBHATIBPHA XapaKTepUCTHKA BIACTUBOCTEH.

Jliteparypa: [1], po3ain 21, c. 654-661, [2], po3nin 22, c. 376-386, [4], po3nin 2, c.
115-125.

3apnanHa Ha CPC: OKHCHIOBaJIbHI BJIACTUBOCTI XpOMAaTiB Ta OiXpomarTis,
3aCTOCYBAaHHS XpPOMY Ta HOTO CIIOJIYK, 3aCTOCYBaHHsI MOJIIOIeHY, BOJIb(pamMy Ta iX CIIOJIYK.

4 Tema 4. 3AJII30, KOBAJIbT, HIKEJIb:

3amizo. bynoBa aromy, cTymeHi OKMCHEHHs. 3HaXO/KEHHsS y mpupoai. JloOyBaHHs
yaByHy Ta ctaii. Po3BUTOK MeTanyprii Ha YkpaiHi Ta B iHIIKX kpainax. di3uyHi Ta XiMiuH1
BiacTuBOCTI 3amiza. Okcuna, rimpokeua ta coii 3amiza (II), noOyBaHHS Ta BIACTHBOCTI.
Binnosni Biactusocti 3amiza (II).

Oxkcua, rigpokcun Tta comi 3amiza (1), moOyBanust Ta BiactuBocti. KomruiekcHi
CTIONTYKH 3aJi3a.

KobGanbt, Hikenb. bynoBa artomi, cTymneHi okuciaeHHs. JloOyBaHHS KoOanbTy Ta
HiKento, iX BmacTuBOCTi. Okcunu, Timpokcuau, coii kobanpTy (II) ta nHikemo (II), ix
noOysanHs Ta BiaactuBocTi. Okcup kobansTy (III). I'igpoxecnau xodansty (1II) Ta Hikenro
(II), ix moOyBaHHS, B3a€MO/Iis 3 KHCIOTaMU. KOMIUIEKCHI CIIONYKH KOOANbTy Ta HIKENIO.

Jliteparypa: [1], po3ain 22, ¢. 670-673, [2], po3ain 24, c. 393-400, [4], c. 125-131.

3apnanas Ha CPC: TBepal po3uMHHM BYIVIELIO B 3aji3i; Jiarpama cTaHy BYIJelb —
3aJ1i30.

5.2 /labopamopHi 3aHamms

Merta npoBeJeHHs J1a0OpaTOpPHUX POOIT: 3aKPIMUTH Ta MOTIMOMTH TEOPETHMYHHH MPOrpaMHUI
MaTepiaj, OBOJIOJITH NMPAKTUYHUMHM HaBHYKaMU poOOTH B XIMI4yHIN jaboparopii; OTpUMaTH HaBUYKU
poOOTH 3 MIPHHUM MOCYAOM, MpuiajaMu Ta peakTuBamMu. OCHOBHE 3aBJaHHSA IMKIY JIaOOPaTOPHUX
3aHATh. 3aKpIMUTH Ta TMOTTUMOUTH TEOPETUYHHM NporpaMHuil MaTepiaj, OBOJIOAITH HaBUYKaMH
CMIBCTaBJICHHS Ta MOPIBHAHHS BIACTUBOCTEH CHOIYK €JIEMEHTIB.

Ne . KinekicTs
HasBa nmaGoparopnoi pobotu
3/n ayJl. TOIUH
1 | Byrauenp, kpemHiii 2

2 | s-enemenTH 1-i Ta 2-i rpyn 2




6. CamocmiiiHa poboma cmydeHma

B1JIBOJIMTHCS HA IMIITOTOBKY /10 3a3HAYCHHUX BHJIIB POOIT:

Camocriitna po6ota cryaeHta (CPC) mpotsiroMm ceMmecTpy BKIIOYA€ TOBTOPEHHS JIEKIIITHOTO
MaTepiany, CaMOCTiHY MIATOTOBKY TEOPETUYHOr0 Marepianry 3a BKa3iBKOK BHKJIAJada, BHKOHAHHS
JIOMAIIHBOTO 3aBJIaHHSI J10 JTa0OPATOPHUX 3aHATH (CKIANAETHCS 3 TCOPSTUYHUX KOHTPOJIBHUX 3alTUTaHb Ta
NPaKTUYHUX 3aBIaHb, HAPUKIIAA: 3aKIHUMTH/HAMMCATH PIBHSHHS PEaKiiil), BUKOHAHHS PO3pPaxyHKOBOT
poOOTH, MIATOTOBKA IMPOTOKOJIB JO JIAOOPAaTOPHUX 3aHATh, OGOPMIICHHS Ta MiATOTOBKA JIO0 3aXHUCTY
MIPOTOKOJIIB Ta PO3PaXyHKOBOI poOOTH, IMiArOTOBKA 10 €K3aMeHy. PekoMeHI0BaHa KUTBKICTh TOJIMH, SKa

Ne
3/m

HasBa TEMHU, IO BUHOCHUTHCHA HaA caMoCTiliHe onpaunrBaHHA

KiabkicTh
roagua CPC

1

Tema 1. CIPKA TA Ii CITOJTYKU.

Cipxka. bynoBa atomy, BaJIeHTHOCTI, CTyIeH] OKFCHEHHs. Di3rdHi Ta
XiMiuHi BJIacTUBOCTI. CipkOBOJICHb, 00YBaHHsI, BNacTHBOCTI. Cyibdim,
Ky1acu(ikartist 3a pO3YMHHICTIO, TIpOITi3. BiTHOBHI BIACTMBOCTI CIPKOBOIHIO Ta
cynbginis. [omicymbhimu. Oxcumu cipku. J[oOyBaHHSI Ta BIACTUBOCTI CIPYHUCTOrO
rasy Ta cipurcroi kucaotu. Cynbeditu. CipuaHa KUCIoTa, 100yBaHHS, BIIACTUBOCTI.
Jlist KOHILIEHTPOBAHOI Ta PO3BENICHOI CipYaHOoi KUCIOTH Ha MeTai. Cynb(aTu.
Tiocynbar Hatpito, Oy10Ba, BIACTUBOCTI.

IopiBHAHHS BIIACTHBOCTEH CIpKH, CelleHy Ta Temypy. bymoBa aromis,
CTyreHi OKuCHEeHHs. [IopiBHSUIPHA XapaKTEPHCTHKA OC3KMCHEBUX Ta KHCHEBHX
KHUCJIOT CIPKH, CeJIeHY, TEITypy.

Jliteparypa: [1], po3min 13, ¢. 380-396. [2], po3min 16, ¢. 323-336. [4], po3ain 1,
c.20-28.

8

Tema 2. A3OT. DOCDOP.

A30t. bynoBa atoma. BaneHnTHOCTI Ta cTyrieHi okucieHHs. JoOyBaHHs,
¢bi3uuHi Ta XiMiYHI BTacTUBOCTI. HiTpyau MeTaniB, X TUIH, BIaCTUBOCTI. AMiak,
Hioro 100yBaHHs, Oy10Ba MOJIEKYJIH, BIIACTUBOCTI, 3aCTOCYBAHHS Y HAPOTHOMY
rocniofiapctsi. Corti amoHir0. OKCHIM a30Ty. 1X 3araibHa XapaKTepUCTHKA,
BITHOIIIEHHS JI0 BOJM Ta JyTiB. A30THa KucioTa. JJoOyBaHHs1, Oy10Ba MOJEKYIH,
KHCJIOTHI Ta OKHCITFOBAJIbHI BIACTUBOCTI. J[isT a30THOT KUCTIOTH HAa METAIIH.
Hirpartu, ix BnactuBocti, Tepmivunmii poskian. Gocdop. bymnosa atoma.
BaneHTHOCTI Ta CTyreHi OKUCIIEHHs], a7I0TpOIisl, JOOYBAHHS Ta BIACTUBOCTI.
®Dochimm MeTaiiB, iX THIH Ta BIACTUBOCTL. Poc(hiH, MOPIBHAIPHA XapaKTEPUCTHUKA
3 BractuBocTsiMU amiaky. Okcun pocdopy (V), pocdaru, pochopHi noOprBa.

Jliteparypa: [1], po3ain 14, c. 398-424. [2], pozain 15, c. 303-317, [4], po3ain 1,
c.28-39.

Tema 3. BYTJIEL]b. KPEMHII.

Kap6o#n. bynosa aromy. CtyneHi okucHeHHs. AnoTtporist. XiMiuH1
BJIaCTUBOCTI ByrJieito. KapOimu metanis. J{oOyBaHHs, Kitach]ikarisi, BIaCTHBOCTI.
Oxcun xapoony (1), moOyBaHHSI, BITaCTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS B MeTamyprii. Okcu
kapOony (IV), ByriibHa KucioTa Ta ii couti (oOyBaHHS, BIACTUBOCTI,
3aCTOCYBaHH!).

Cumiiit. Bynosa atomy. Ctyneni okvicHeHHs. JI00yBaHHS KpEeMHIt0, HOro
Bi1acTUBOCTI. CHITII/IN METAIB, X TUIH, BIacTUBOCTIL. Criylanu, J0OyBaHHS Ta
BiactuBocTi. Okena cumiiro (IV), kpeMHi€BI KMCITOTH, X Oy/10Ba, BITACTHBOCTI.
Cunikarn. CxJio. LlemenT.

Jliteparypa: [1], po3min 15, ¢. 431-443, 507-519. [2], po3nir 14, c. 284-287, 289-
299. [4], po3min 1,c. 39-50.

Tema 4. BOP.

Bynosa atomy, cTyreHi OKUCHEHHS, JOOYBaHHS Ta BIACTHBOCTI OOpYy.
Bbopumm metanis, X Tumu, BiactuBocTi. BopoBofHi, iX BiactuBocTi. Okcr 6opy




(TIT), 60pHi kucnoTH, X comi. bypa. 3actocyBanns Oopy Ta Horo criomyk. Hitpu
oopy.

Jliteparypa: [1], po3nin 20, ¢. 629-633. [2], po3nin 13, c. 270-281. [4], po3ain 1,
c.50-54.

Tema 1, 2. S-EJIEMEHTU 1-i TA 2-iI'PVIL

BynoBa aromiB, cTymeHi OKHCIICHHs, JOOyBaHHS, BIIACTMBOCTI. 3MiHa
XIMIYHOI aKTUBHOCTI B psmy JiTid — nesid. [iapumu. Bzaemomis 3 KucHem.
BnactuBocti nepokcumy Hatpiro. JIo0yBaHHS TiIPOKCHIIB JIY)KHHX METAIIB, iX
BiacTUBOCTI. JIoOyBaHHS cou Ta moTary. 3acCTOCYBaHHS JIY)KHUX METAJIB Ta iX
CIIOJTYK.

Jliteparypa: [1], po3ain 17, c. 561-568, [2], po3min 11, c. 251-258, [4], po3min 2,
c.69-75.

BynoBa aromiB, CTymeHi OKHCICHHS, JOOyBAaHHS, BIIACTUBOCTI,
BITHOIIICHHS 0 BOJM Ta KUCIOT. ['iapumy, kapOiay, HITpUIM Ta iX B3aEMOIIS 3
BoZI010. [ ipokcnn, 00yBaHHS, PO3YMHHICTH, OCHOBHI BIIACTUBOCTI.

HaiiBayxnsiri comi eneMeHTiB. 3MiHa BIACTHBOCTEH METAMIB Ta 1X CHIOYK
y psimy Oepruiiii - Gapiii.

Jliteparypa: [I], posmin 19, o 607-619, [2], po3ain 12, c. 259-269, [4], po3ain 2,
¢.75-80.

Tema 3. AJIFOMIHII, TAJIIN, IH/III, TAJIINL

JloOyBaHHS Ta BIACTHBOCTI AJTFOMIHIIO. BiHOIICHHS aTFOMIHIO JIO KHCHIO,
KHUCJIOT, BOIM Ta JIyriB. AmomMotepmisi. OKcH Ta Timpokcua amoMiHiro. Cori Ta
KOMIDIEKCHI CIIOITYKH.

Jlimepamypa: [2], tn. XX; [3], 9.2, po3min IL, 11.7; [S] po3min. 2.5.

10

Tema 4. TEPMAHII, OJIOBO, CBUHELIb.

BynoBa aTomiB Ta CTyIeHi OKICHEHHSI TepMaHit0, 0JI0Ba Ta CBUHIIFO.
JI0OyBaHHs1, BIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHSL. IX BiTHOIIEHHS 10 Jif KUCTIOT Ta JIyTiB.
Oxcum, Timpokenau Ta comi repManito (1), omosa (I1) Ta cBuniro (IT). BimHoBHI
Bi1acTUBOCTI crionyk osoBa (II). Crionmyku eieMeHTIB y CTyIeH1 OKUCIIEHHS +4:
okcup repMaito (IV), repmanieBa kuciora. JIo0yBaHHs Ta BIACTHBOCTI a- Ta p-
onoB'stHUX KUcHoT. Oxery cBUHITO (IV), HOro KMCIOTHO-OCHOBHI Ta
OKHCHIOBAJILHO-BITHOBHI BJIacTUBOCTI. CypHK, Oy/10Ba, BITACTUBOCTI.

Jliteparypa: [1], po3min 15, 0 520-528. [2], pozmin 14, c. 284-289, 299-302, [4],
po3min 2, ¢. 86-93.

XIMIYHI BJIACTUBOCTI d-EJIEMEHTIB (METAJIN
MOBIYHUX MITPYIN)

Tema 1. TIIAT'PYIIA TUTAHY TA BAHAJIHO.
JloOyBaHHST TWTaHy, UMPKOHIIO Ta TadHifo, iX XiMiuHI Ta (Pi3uuHI
BJIACTHBOCTI.

Cromyku turtany (I11), Oxcru, rigpokcum Ta coii eneMenTis (V).
Jliteparypa: [2], . XXI; [3], w.2, po3nin 11, rn.4, 5; [5], po3min. 2.10,2,11.

Tema 2. [TIAI'PYIIA XPOMY.

bynosa aromy, cryneni okucHenHs. Ilpupomni crnomyku. Crocobu
OZIep>KaHHSI METaJIiB.

Xpom. BnactuBocti Mertary. Bzaemonist 3 Hemeranamu, KMCJIOTaMH Ta
myramu. OKCHI, T1IIPOKCHI, COMi Ta KOMITIEKCHI crionyku xpomy (LLI). Tpuokenn
XPOMY, XPOMOBI KUCJIOTH, XpPOMATH Ta OIXpOMATH. iX OJIep>KaHHs Ta BIACTHBOCTI.

10




Jliteparypa: [2], . XXI; [3], 4.2, po3aun 11, r1.6; [ 5], po3min. 2.12.

10 Tema 3. IIIATPYIIA MAPTAHIIIO. 8

Mapranens. bymoBa aromy. CryneHi okwicHeHHs. OpepikaHHs Ta
BiactuBocti. Okcup, rigpokcwa Mapranmo (IV). 1X  omepskaHHS, KHCJIOTHO-

OCHOBHI T4 OKUCHO-BiZJTHOBHI BIIACTUBOCTI.
MaHraHarH, oJiepKaHHSI Ta BIIACTHBOCTI.

Oxkcu mapraxio (VII), MapraniieBa KUcioTa, epMaHTraHaTH, OJICPYKAHHSI.
3anexHiCTh  9KUCTIOBAIBHUX — BJIACTMBOCTEH CHONMYyK MapraHmo Bix pH
CepeIOBHIIIA.

Jliteparypa: [2], 1. XXI; [3], u.2, po3ain IL, 1i1.7; [S], po3ain. 2.13.
11 10
Tema 4. 3AJII30, KOBAJIBT, HIKEJIb.
Bynosa atoma. HaiiBaxmsini cryrneHi okuciaeHHs. OnepykaHHsl 3a51i3a.
YayH Ta ctaini. BnactuBocti okcuy, riapokcuty Ta conetd 3aiiza (I1). BinaosHi
BractuBocTi crionyk 3aniza (II). Cromyku 3aniza (III) Ta X BTacTUBOCTI.
Bynosa aromiB koOanbTy Ta Hikemro. CtyreHi okucieHHs. OnepKaHHs
METAJIIB Ta iX BJaCTUBOCTI. BinacTiBocTi OKcHiB Ta rimpokcuaiB metams (I1).
Cnonyk ko6ansty (111) Ta Hikeno (LL). X okucIOBaIBHI BIACTUBOCTI.
KomrnekcHi crionyku KoOaabTy Ta HIKEIEO.
KomrnekcHi crionmykw 3ami3a. KapOoHim 3ati3a, KoOabTy Ta HIKEITFO.
CriaBu MeTaris.
3acTocyBaHHS 3a1i3a, KOOAIBTY, HIKEITFO Ta iX CITOMYK..
Jliteparypa: [1], po3nin 22, c. 278-696; [2], po3ain 24, c. 400-401, [4], c. 140-141.
12 Tema 5. ITIJITPYTIA MIJIL 6

BynoBa aTomiB Ta CTyreHi OKMCHEHHS eleMeHTiB. J{oO0yBaHHs miji, 1
BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs1. Okcuy Ta rigpokeun mimi (IT), comi mii (II). Criomyku
Mini (I). KomriekcHi comyku Mifi.

Cpi6mo. Di3uyHi Ta XiMiuHI BIAaCTUBOCTI. OKCHJI, COJI Ta KOMITIEKCHI
CTIOyKH cpibma. JJoOyBaHHS, BIaCTHBOCTI, 3aCTOCYBAHHSL. 30JI0TO, 3araibHa
XapaKTepPUCTHKA.

Jliteparypa: [1], po3min 17, ¢. 551-563, [2], po3min 25, ¢. 411-419, [4],
posnin 2, c. 141-147.

13 Tema 6. [IJTTPYTIA LIUHKY. 6

BynoBa aromiB Ta CTyIeHi OKUCIIEHHS LIMHKY, Ka/IMIO Ta PTYTI.
3HaxXOMKEHHs y PUPO/IL, T00YBaHHS METAIB, iX BIACTUBOCTI, BITHOIIEHHS J10
KUCIOT Ta JTyriB. OKCH/IH, TIPOKCHUIM Ta COJi IIMHKY, KaaMito Ta pryTi (II).

KommnekcHi crionyku. Crionyku pryTi (I), moOyBaHHs, 0cOOMMBOCTI Oy/I0BH Ta
JICOLIIALIii CONeH.

Jliteparypa: [1], po3min 19, ¢. 599-608, [2], po3min 26, c. 420-425, [4],
po3min 2, c. 133-138.

14 6

XIMIYHI BJIACTUBOCTI f -Enemenmis ta ix cromyk

Ckanii, iTpiii, 1aHTaH. Byi0Ba aToMiB, CTyIIeHi OKCHEHHS, T00YBaHHS
Ta BIacTUBOCTI. OKCHIIH, T1IPOKCH/IH, COJ.

Jlantanoigu. OcoOIMBOCTI €IEKTPOHHUX CTPYKTYP Ta MOJOKEHHS Y
nepioguyuHiii cuctemi. CTyneHi OKUCIeHHs, Bi1acTuBOCTi. Crionyku
nantanoinis (I11). Axruroinu. OcobauBocti Oya0Bu atomiB. CTymeHi
OKHCJIEHHS. 3arajbHi B1IOMOCTI PO JOOYBaHHS TPAHCYPAHOBUX €JI€MEHTIB.
Topiii, fioro qoOyBaHHs Ta BIacTUBOCTI. CIIOJIYKH TOPIIO Ta ypaHy.
3acTOCYBaHHS JJAHTAHOIIB Ta aKTUHOITIB.

Jlirepatypa: [1], po3nin 20, c. 632-638, [2], po3ain 19, c. 349-
354, [4], po3min 2,




c.95-104.
15 JIKP 10
16 Exzamen 30

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. MoniTUKa KpeaUTHOro MOAY/I0 HaBYaJIbHOI AUcuMnAiHKU (OCBITHLOrO
KOMMNOHEHTA)

Ilpasuna eiogioyeannsa 3anams. Y 3BUYaAHHOMY pEXHMiI poOOTH YHIBEpCUTETY JICKIIi,
71a00paTOPHI Ta MPAKTUYHI 3aHATTS MPOBOAATHCS B HABYAIBHHUX ayIUTOPIAX Ta XIMIYHUX JTaOOpATOPIsX.
Bukopucranass MoOinbHHUX TenedoHIB a00 IHMIMX MPUCTPOIB HA Jekuii abo 3aHATTI 3a00poHEHO0. Y
3MIIIAHOMY PEXHUMIi JICKIIHHI 3aHATTS MPOBOAATHCS depe3 IuarGopMy IHUCTAHIIIMHOTO HaBYaHHS
CikopchKHid, 1ab0paTopHi 3aHATTS — Y XIMIYHUX J1a00paTopisx.

VY nucTaHmifHOMY peXHuMi BCl 3aHATTS MPOBOAATHCS dyepe3 MmaThopMy AUCTAHIIMHOIO HaBYaHHS
3 BHUKOPHUCTaHHSM TIporpam BijgnaneHoro npocryny (Tereepam ma Zoom). BinBimyBaHHS JEKIIii,
71a00paTOpPHUX Ta MPAKTHUYHUX 3aHATH € 000B’A3KOBMM. Ha moyaTKy KOXKHOTO 3aHSATTS BHU3HAYAETHCSA
HAsBHICTh CTY/ACHTIB, a TAaKOX aydio/BiJieo KOHTakT. J[js yd4acTi B JHMCTaHIIAHIA pOOOTI CTyIEHT
MOBMHEH MaTH BIAMOBITHI KOMIT'IOTEpHI 3acobu 3B'sI3Ky (pobOoua Bifeokamepa, MikpodoH, Mmporpama
3B's13Ky). Bukitagau 3iiicHIOE 3B'SI30K BUKOPUCTOBYIOYH CepBicH (Harpukiax Z00M) 3a MOCHIIaHHSIM, IO
HajJae TejaerpaM-kaHail. Buknamad 3iHCHIOE TOCTIHHUN BiICOKOHTPOJIb (3 BBIMKHEHUM MIKpO(GOHOM) 3a
poboTor0 cTyneHTiB Ha 3aHATTI. [IpomymieHi JeKIii CTYACHT MOBWUHEH BIANPAIIOBATH: CAaMOCTIHHO
OTIPAIIOBATH TEOPETUYHUIN MaTepiai, MOKa3aTh KOHCIEKT 3a TEMOIO MPOITYIIEHOT TeKIIii.

Ilpasuna (6umocu) 00 6UKOHAHHA OOMAUIHIX 3A60AHD.

1. IligrotoBka CTyIaeHTa OO0 Ja0OpAaTOPHUX Ta MPAKTUYHHUX 3aHATh BKIIOYae poOOTYy HaJ
TEOPETUYHUM MaTepiajioM 10 TeMH 3aHATTA 32 PEKOMEHJOBAaHMM IiJPYYHHKOM, 3 BUKOPHUCTAHHSIM
KOHCHEKTY JIeKIIii.

2. Y 30mmTi IS TOMAITHIX 3aBJaHb CTYJICHT IMOBHHEH IMMCHMOBO JIATH BIAIMOBIII Ha KOHTPOJBHI
3alWTaHHA, 3aKIHYUTH 3alpONOHOBAH1 PIBHSHHS peakiliii Ta CKJIACTH PIBHAHHS peakiii 10 MPOTOKOIY
nabopaTopHOi POOOTH.

3. BukonaHe JoOMalllHE 3aBIaHHS € YMOBOIO [ONYCKY CTYJEHTa J0 J1abopaTopHOro abo
NPaKTUYHOTO 3aHATTA. CTyIeHT MOBHHEH HA/IaTH BUKJIAJaqy JJIS IEPEBIPKHU HE IMi3HIIIe THS MPOBEICHHS
BiJIOBIAHOTO 3aHATTS (MpU AUCTAHIIHHIN opMi HABUAHHS).

4. Bukiiagad nepeBipsi€ HaJlaHe JJOMAIITHE 3aBIaHHS.

5. HecBoeuacHe BHUKOHAaHHS JOMAIlIHIX 3aBAaHb 0€3 MOBAXHOI MNPUYUHM IMITPadyrOThCs
BIJIMOB1/THO J0 TIPaBUJI MPU3HAYCHHS 3a0X0UYBATBHUX Ta MITpapHUX OaiB.

IIpasuna euxkonanns ma 3axucmy 1a60pamoprux pooim:

1. o BuxkoHaHHs 1a00paTOpHOI pOOOTH JTOMYCKAIOTHCS CTYACHTH, K1 BUKOHAJIM JIOMAIIIHE 3aB/IaHHS
1 Ha1almu oro BUKIAJauy Jisl IEPEBIPKU.

2. YMOBOIO JIOIYCKYy 10 BHUKOHAHHS JOCHTIIIB JIa0OpaTOpHOI POOOTH € HASBHICTH IPOTOKOTY
n1abopaTOpHOi POOOTH 3 PIBHSIHHIMH PEAKITINA IO TOCIIIIB.

3. Ilpu mpoBeneHHi maboparopHoi poOOTH B XiMmiuHIH Jaboparopii CTYyIEHT TOBUHEH
JOTPUMYBATHUCh yCIX BUMOT IMpaBWJ MOBOJKEHHS Ta TexHiku Oe3Nneku mpu poOOTi B XIMIuHIN
naboparopii, a TAaKOK MPAIIOBATH B 3aXUCHOMY OJIs131 (XaJar).

4. Tlpum mpoBeneHHi AOCTIAIB 1abOpaTOpHOI POOOTH CTYAEHT O(GOPMITIOE MPOTOKOJ JTAOOPATOPHOI
pOOOTH: 3aMUCy€e CIOCTEPEKEHHS, JONOBHIOE Ta BHIIPABISE DIBHSHHSA, CKJIaJa€ BUCHOBKH.
OdopmieHnii mpoTOKoJI HAAAEThCA BUKIIaauy JUIsl IEPEBIPKHU.

5. 3axuct nabopaTopHOi pPOOOTH BKJIIOYAE NEPEBIpKY IMPOTOKOIY A0 JabopaTopHOi poboTH,
BIMOBIAb Ha  JIaOOpaTOPHOMY 3aHATTI Ta BIANOBIAb Ha 3alUTaHHS BHUKJIAJaya IO TeMi
n1abopaTopHOi poOOTH.

6. Ilicns mepeBipkH MPOTOKONY BHKIIAJadeM Ta BHKOHAHHS YMOB 3aXHCTy po0OTa BBa)KAETHCS
3axXHILEHOI0, PO 110 BUKJIA a4 OBUHEH NMPOiH(OPMYBATH CTYICHTA.

7. HecBoewacHe HamaHHS TPOTOKONY JUIsl TIEPEBIPKM Ta 3aXUCT 0O€3 TMOBAKHOI NPUUMHHU
mTpadyoThCs BIAMOBIIHO O IPAaBWII MIPU3HAYCHHS 320X0UYBAJIbHUX Ta MTpapHUX OaiB.



IHonimuka oOeonaiitnie ma nepeckiadansv: BU3HA4aeThcsd M. 8 IloJOkKEHHS PO TMOTOYHUH,
KaJICHJapHUIl Ta CeMeCTpOBH KOHTpob pe3ynbTariB HaB4aHHsa B HTYY "KIII im. Irops Cikopcbkoro", a
TaKOX BIJIMOBIIHUMH HaKazaMmu Pektopa.

Ilonimuka w000 akademiunoi 000poyecnocmi: BU3HAYAECTHCS TMOTITHKOI aKaJeMIYHOT YECHOCTI
Ta IHITUMU TTOJIOXKEHHAMH KoJIeKCy 4ecTi yHIBEPCUTETY.

8. IHauBigyanbHi 3aBgaHHA
TemaTnyHUM TUIAHOM TiepeadadeHa OIHa JOMAITHSI KOHTPOJIbHA poOoTa.

Merta moMamHbOi KOHTPOJIBHOI POOOTH — HABUYUTH CTYACHTIB KOPUCTYBATHCS JOBIIHHKOBOIO
JTepaTyporo.

OCHOBHOIO METOI0 1H/AMBIyaJIbHUX 3aBJlaHb € CaMOCTiliHa IepeBipKa CTYIEHTOM pIBHS
3aCBOEHMX 3HaHb, OJEPKAHUX HUM IMPOTATOM BUKJIAJAaHHS TUCIMIUIIHU 1 CAMOCTIHHOI po0OoTH,
HUIIXOM pO3B’sI3aHHS MPAKTUYHUX 33/a4 1 HAIMCAHHS PIBHSAHb XIMIYHHUX peakiiil. [HauBiTyanibHe
3aBJAaHHS MOJAETHCS Y BUTIIAII JOMAIIHBOT KOHTPOJIBHOT POOOTH.

JloMaritHst KOHTpOJIbHA poboTa Ha TeMy «BIacTHUBOCTI XIMIYHHMX €IeMEHTIBY BHKOHYFOTHCS
CTY[EHTAMH 32 BapiaHTOM 3aBJaHb, IO HAJAETHCA BHK/IAJa4YeM, BHKOPHMCTOBYIOUHM MaTeplalii
nociOHuKa: Ximist. BractuBocTi XiMiunux enemMeHTiB [EixekTpoHHuii pecypc] : HaBY. MOCIO. I CTYL.
crierianbHocTel 136 «Metamyprisy, 132 «MarepianozHaBctBoy 3a04H0i popmu HapyanHs / KI1I im. Iropst
Cixopcebkoro ; yknan.: Bagum I[Motackanos, Ipuna Kosanenko, Hatamist Biacenko, Apryp 3ynbgirapos,
Ipuna KyseBanoBa. — Emektponni TekctoBi maHi (1 daitm: 3.82 Moaiit). — Kuis : KIII im. Irops
Cikopcpkoro, 2022. — 194 ¢. — Ha3pa 3 ekpana. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51146.

OdopmiieHHs 3aBJJaHb TOBUHHO BIJNOBIAATH TAKOMY MOPSIIKY:
1.PoGoTa BUKOHYETHCS B OKPEMOMY 3OIIMTI, SKUM Tpebda MIANMUCATA: TIPI3BUILE,
(bakyabTeT, rpymna, BapiaHTU 3aBAaHHS.
2.YMOBY KOKHO1 3a/adl MOTpiOHO MepenucaTd Ha HOBIM CTOPIHII 30LIMTa, a PIIICHHS
3a7a4l 000B'I3KOBO MOSICHUTH.
3.5k1o 3aga4a BUKOHaHA HEBIPHO, ii MOTP1OHO BUPIIIMTH 3HOBY Ha TIA caMiil CTOPIHIII.
4.30mMT 3 BAKOHAHUMU 33Jja4aMy B KIHI[I CEMECTPY 3aJMIIA€Thes y BUkiagaya. CTyneHr,
10 HE BUKOHAB PO3PaXyHKOBY po0OOTY, HE Ma€ JIOMYCKY 10 €K3aMEHY.

9. OopaTKoBa iHpopmauia 3 aucumnniHm (0CBITHLOro KOMMNOHEHTA)
MeToau4Hi pexoMeHaanii

Po6Gora crymeHta Ham KypcoMm Ximii CKIIAA€ThCS 3 HACTYIHUX EJIEMEHTIB: CaMOCTiHHE
BUBYCHHS MaTepiaiy 3a MiApyYHUKaMHU 1 HaBUATbHUMHU TOCIOHMKAMU, BUKOHAHHS KOHTPOJIBHHUX
3aBlaHb, JAOOPATOPHOrO MPAKTUKYMy, I1HAMBIAYyaldbHI KOHCYJbTalii (YCHI Ta IHCHMOBI),
BIJIBIyBaHHS JIEKIIi, BAKOHAHHS JJAOOPATOPHOTO MPAKTUKYMY 1 CKIIQJIaHHS €K3aMEHY 110 BCbOMY
Kypcy. [Ipuctynatoun 10 BUBYEHHS KypCy, MEPII 3a BCE CTYACHT MOBUHEH 03HAHOMHUTHUCH 3 OTO
3MICTOM 3a TPOrpamMoro, 00’€MOM KOXHO1 TeMH 1 MOCIAOBHICTIO MTUTaHb, 110 MICTATHCA B HiM.
BuBuaTi Kypc pekomMeHayeTbes 3a OKpeMuMu Temamu. [Ipu BuBueHHI Temu Tpeba 3acBOiTH BCi
TEOPETUYHI MOJI0KEHHSI, MATEMaTH4H1 3aJIS)KHOCTI 1 1X BUCHOBKH, @ TaKOK NMPUHIIMITN CKIIAJaHHS
piBHsSHB peakiiii. Tpeba 3’scoByBaTM CyTh TOTO YW IHINIOTO THMTaHHS, a HE HAMaraTHCh
3amam’ATOBYBaTH OKpeMi (akTu 1 siBula. BuBueHHs Oyb-SKOro MUTAHHS IO CYTi, @ HE HA PIBHI
OerMI/IX SBUII CIIpHsi€ OUTBII TIIMOOKOMY 1 MIIHOMY 3aCBOEHHIO MaTeplany o0 xparmie
3amam’sITaTy 1 3aCBOITH MaTepian, Tpeba 000B’A3K0BO MaT poOOYHiA 30LIUT 1 3aHOCUTH B HHOTO
(opMyJIIOBaHHS 3aKOHIB 1 OCHOBHMX IOHSTH XiMii, HOB1 HE3HAlOMI TepMiHM 1 Ha3BH, HopMyIIH i
PIBHSIHHS peakiliii, MaTeMaTH4HI 3aJIEKHOCTI 1 IX BUCHOBKH, TOOTO CTBOPUTH KOPOTKHI KOHCIIEKT
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Kypcy. [Toku Toil uM 1HIIUN PO3MiJT HE 3aCBOEHO, MEPEXOAUTH 10 BUBUEHHS HOBUX PO3JILIIB HE
Tpeba. KopoTkuii KOHCIEKT Kypcy Oyae KOPHUCHHUM IpH TMOBTOPEHHI M Marepialy B Tepion
HiTOTOBKY 110 icnuTy. BUBYEHHS Kypcy MOBUHHE 000B’SI3KOBO CYIPOBO)KYBATHCH BUKOHAHHSIM
BIIpaB 1 pO3B’si3aHHSIM 3ajad. Po3B’s3aHHA 3a7a4 — OAMH 3 HaWKpaluX METOJMIB MIIHOTO
3aCBOEHHS, TIEPEBIPKH 1 3aKPITUICHHS TEOPETUYHOTO MaTepiany. Po3B’s13aHHs 3a71a4 1 BiJIMOBIII HA
TEOPETHYHI MUTAHHSI TOBUHHI OyTH KOPOTKO ayie 4iTKo oOrpyHToBaHl. [Ipm po3B’s3aHHI 3ama4
NOTPIOHO HABOJUTU BCl MaTeMaTH4YHI [EPETBOPEHHSA, OOMPAIOYM HAWMPOCTIIIMNA MUISIX
po3B’si3aHHsl. [[7s1 3a0e3meueHHs HA0YHOCTI 3aHITh PEKOMEHIYEThCS, TI0 MOYKIMBOCTI, BC1 XIMIYHI
IPOLIECH, IO PO3TIIANAIOTHCS, CYMPOBOPKYBATH 1X NEMOHCTpAII€l0 1 3amydaTd 10 Hel caMux
CTYJIEHTIB, fIKI MICJIi BUKOHAHHS JIOCHIJIIB MOXYTh BHUPIIIYBaTH PI3HI CUTYaTUBHI 3aBIaHHS,
TOCTaBIIeHI BUKIagaueM. Lle 1 € mposiBoM 3aCTOCYBaHHSI aKTHBHUX METOIiB BUKJIQIaHHS IIITXOM
iMiTamiitHO1 BrpaBu. KpiM TOro, peKoMeHAY€ETbCS PO3TIAAAATH Ti XIMIUHI MPOIECH, 3 SIKUMU
MOXXYTh CTHKATHUCh MalOyTHI (DaxiBIll B CBOiH rampysi. 3 METOI €KOHOMIi pEeaKTHBIB 1 KpalluM
CIIOCTEPEKEHHSIM 32 MepediroM XIMIYHUX peaKiliil peKOMEHIYEThCS X MPOEKTYBaTH Ha BETUKUN
ekpaH B ayaurtopii. Jly)ke KOpPUCHUM € TPOBEIEHHS NpPE3eHTAIllil TUX YW IHIIUX TeM TpHU
BUKJIQ/IaHH] JICKIIIHHOTO KypCY AUCITUTLIIHH.

PoGouy nporpamy KpeaIuTHOIr0 MOIYJII0 HABYAJIbHOI JUCHUILTIHU (CHJIadyc):
Cru1aieHo J1011eHTOM Kadeapu 3araabHol Ta HEOPTaHIYHOI XiMii:
ooy., kauo. xim. Hayk, Koeanenxo Ipuna Borooumupisna

YxBaJjieHo Ha 3acifanHi kadeapu 3azanbroi ma neopeaniynoi ximii (mporokoa Ne 13 Bin 24.05.2023p.)

IMoromkeno Meroanuuoro komiciero XTD
IIporokon Ne  Bixg 2023.



