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IIporpama HaBYAJIBLHOI IMCUMIIIHU
1. Onuc HABYAJBHOI JUCUMILIIHH, il MeTa Ta Pe3yJIbTATH HABYAHHS

["0J10BHOIO METOIO HaBYaIbHA AUCHUILIIHY "XiMis" € TOorInOIeHH PO3YMIHHS XIMIYHOTO METOY
JI0 3aCTOCYBAHHS TEOPETUYHUX 3aKOHIB XiMii JJIs1 pO3B'sI3aHHS MPAKTHYHUX NPOoQeciiHuX 3a1ad y
Cy4YacHHX MPWIAJIax 1 CUCTEMaX, y MPOrHO3yBaHHI Ta MOJICTIOBaHHI TEXHIYHHUX, O10JIOTIYHHUX 1
MPUPOTHUX 00’ EKTIB, B YCBIIOMJICHH] TPUPOIM OTOUYIOUHX IPOIIECIB 1 ABUI, (POPMYBaHHIO
3IaTHOCT1 JI0 CHCTEMHOT'O MHUCJICHHS, 10 KPEaTHBHOCTI Ta MiITOTOBJICHOCTI JO BUPIICHHS
3aBJlaHb HAYKOBO-JIOCIITHOTO XapaKTepy.

vy nporpaMi MOTJIMOJICHO PO3TIIIHYTO JIeAKI HAaWBaKIUBIIII TeMHU Kypcy: « OCHOBHI MOHSTTS Ta
3aKOHH XiMii», «Kiracudikallis HeopraHiqHux peqoBrH», «by/10Ba aTOMIB METAIlB Ta HEMETAILIBY,
«Po34nHI HECNIEKTPOIITIB Ta ENEKTPOIITIBY, «OCHOBH CICKTPOXiMiD». BUBYCHHS 3aKOHIB XiMmil,
1O JOCII/PKY€E OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI [epediry MpoLeciB MepeTBOPEHHs i HyHKIIOHYBAHHS
010JIOTI4HMX Ta IPUPOAHUX 00’€KTIB, Ta TEPMOAMHAMIKH J03BOJIsIE CHOPMyBATH y 3100yBauis
BHILIOI OCBITH LITICHY CHCTEMy Cy4aCHHX HAYKOBUX 3HaHb IPO NPOLIECH, 11O TOB’s3aHi i3
€HEepPreTUKOI0 TAKUX MPOILECIB, SKUMHU CYIPOBOHKYIOTHCS TAKOXK 1 BUPOOHNYI TEXHOJIOTIYHI
nporiecy. 3HaHHS OCHOBHHMX 3aKOHOMIPHOCTEH YTBOPCHHS PO3YHMHIB JIa€ 3MOTY 3pO3yMITH SIBHIIIA,
10 CYIPOBOIKYIOTH 1€l TIPOIIEC Ta PO3PaxXOBYBATH Pi3HI (Pi3UKO-XIMIUHI XapaKTEPUCTUKH
PO3UYHUHIB €IEKTPOJIITIB Ta HEETEKTPOJIIITIB, 110 € CEPEIOBHILEM, B IKOMY EKCIUTyaTYIOThCS
npuiIagy Ta cucTeMu. Y po3aiti «OCHOBHU eNeKTPOXiMii» PO3TIISIHYTI OCHOBHI MPUHIMITN pOOOTH
XIMIYHHX JPKepell CTPyMY; BUIU KOPO3ii Ta CydacHi crnocoOu 60poTsOH 3 HElo.

BaxnuBoro cki1aJoBOI0 HAaBYAJIBHOT'O MPOIIECY € Ta0OPaTOPHI 3aHATTS, 3aBJAAHHAMHU SKHX €
PO3BHUHEHHS y 3100yBaviB BUIIIOi OCBITH HABMYOK HAYKOBOTO €KCIIEPUMEHTYBAHHS Ta
JOCTITHUIIBKOTO ITiIXOTy O BUBUEHHS NIPEIMETY, 3aKPIIJICHHS] TEOPETUIHOTO MaTepiaiy.

Ha 3HanHsX 3 1i€l AUCIUIUTIHT 0a3yOThCS €KCTICPUMEHTAIIbHI Ta HAYKOB1 JTOCITDKCHHS
MalOyTHIX OakaaBpiB NpuiIaao0yaiBHOTO (haKyabTeTy crerianbHocTi 152 Memponocia ma
iHpopmayitiHo-6uMiplo6anbHa mexHika

MeTo10 HaBYaABLHOI qucHuILTiHE " Ximin'' € (¢popmyBaHHs y 3100yBa4iB BUIIIOI OCBITH
31ATHOCTEM:
- 3IaTHICTh PO3YMITH 1 BUKOPUCTOBYBATH XIMIYHI TOHATTS Ta 3aKOHH;
- OTepyBaTH XIMIYHUMHU TEPMIHAMU;
- PO3yMITH 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry XiIMIYHUX MPOLIECIB;
- 3IaTHICTB JI0 CHCTEMHOT'O MHUCJICHHS Ta y3araJlbHEHHS;
- PO3YMIHHS B3a€MO3B'I3KY MK BJIaCTUBOCTSMHU PEYOBUH Ta OY/0BOIO aTOMIB Ta MOJIEKYT,
- 3IaTHICTH JI0 TBOPUYOTO MiAXOy Y PO3B'sI3aHHI 33j1ay;
- OTIPaIbOBYBATH HABYAJIBHHUHA MaTepiaj Ta CKIaJaTH KOHCIIEKTH ACSKUX PO3JiTiB HAaBYAJIHHOI MMPOTPaMH
3aIJIaHOBAHMX JIJISI CAMOCTIHHOTO BUBYCHHSI.
OcHoBHI 3aB1aHHA HaBYaJbHA AucnuILIing " Ximia"
[Ticns 3acBo€HHs HaBUANbHOI MUCHMIUTIHM 3700yBadi BHIIOI OCBITM MalOTh HPOJEMOHCTPYBATH TaKi
pe3yabTaTH HABYAHHS:
3HAHHS:
- OCHOBHI ITOHATTS 1 3aKOHH XIMii;
- IUTaHHA OYy/I0BU aTOMa Ta PEYOBUHH;
- TUIIU XIMIYHOTO 3B'SI3KY B MOJIEKYJIaX PI3HOTO THILY;
- OCHOBHI MOHATTS Ta 3aKOHM XIMIYHOI TEPMOJMHAMIKH; METOJAU pIIIEHHS KIHETUYHUX pPIBHAHb Ta

METO/IM aHaJIi3y MapaMeTpiB, IO BIUIMBAIOTh HA CTaH XIMIYHOI PIBHOBArH;



- BJIACTUBOCTI PO3YHHIB €JIEKTPOJITIB Ta HEETICKTPOJIITiB;

- 0cO0JIMBOCTI POOOTH Ta 3aCTOCYBaHHS XIMIYHHMX JUKEpesl eJeKTPOeHeprii; Meroau OopoThOu 3
€JICKTPOXIMIYHOIO KOPO3i€r0; Kiacudikaiii HeOpraHiYHUX CIOJYK, iX OCHOBHI BJIACTUBOCTI 1 CIIOCOOH
n00yBaHHsI; YMOBH HEOOXIHI /I MPOBEACHHS €ICKTPOJII3y Ta IpaBuia BiTHOBJICHHS Ta OKMCHEHHS Ha
€JIEKTPOax, 3aCTOCYBaHHs 3akoHy Dapajes Uid po3paxyHKy KiIbKOCTI pEUOBHHH, IO YTBOPIOETHCS MPH
€JICKTPOITI3i;

- criocoOu ofiep KaHHs, BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS BHCOKO- T2 HU3bKOMOJICKYJISIPHUX MOJIIMEPIB.
YMiHHS:

- pO3B'A3yBaTH TUIIOBI 3aBIaHH 3 3aCTOCYBAHHIM XIMIUHUX PIBHSIHb PEaKLiil Ta 3aKOHIB XiMif,

- aHAJTI3yBaTH 3aJISKHOCTI XIMIYHHX BJIACTHBOCTEH PEYOBHH BiJl TUIY 3B'A3KY Ta OyJOBH MOJICKYI;

- poOUTH pO3paxyHKH 3a TEPMOXIMIYHUMH PIBHIHHSMHU PEaKIIii, mepeadoadyaT BIUIUB pi3HUX (aKTOpPiB Ha
nepedir XiMIYHUX MPOIECIB Ta CYMYTHIX iM (PI3MYHUX TPOIIECIB;

- CKJamatd cxeMu Ta pobutu po3paxyHku EPC raibBaHIYHUX €JIEMEHTIB, 3HAXOJUTH HAHOUIBII

e(eKTHBHI METO/IM 3aXUCTY METAJIIB BiJl KOPO3ii.

OCBim:

— BHUKOHYBaTH €KCIIEPUMEHTAJIbHY JIOCIITHUIBKY pOOOTY 3a IPOTOKOJIOM JIAOOPaTOPHUX POOIT, CTAaBUTH
METy Ta pOOUTH aHaTi3 BAKOHAHOI pOOOTH Ta JOMYIIEHUX TOMHJIIOK;

— BUKOPHCTaHHs J1a00paTOPHOro 00JIaJHAHHS ISl BAKOHAHHSI 1HIUBIyadbHOI TOCIITHUIIBKOT poOOTH;
— TpALOBaTH 3 HAYKOBOIO Ta HABYAJILHOIO JIITEPATYPOIO;

— CKJIaJIaTH KOHCTIEKTH Ta KOPOTKI JIOTOBI/i 3 PO3ALIIB KPEIUTHOTO MOIYJIIO 3aIUTAHOBAHUX IS

CaMOCTIHHOTO OIpaltoBaHHS.

2. IlpepexkBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTH IMCUHHUILIIHN (MicLe B CTPYKTYPHO-JIOTI4HIl cxemi
HABYaHHA 32 BillIOBIIHOI0 OCBITHHOK NPOrPaMoI0)

HaOyTi 3HaHHS cKIaJal0Th 0a3y TaKOl IMCHUILTIHNA:
“BumiproBajibHi nepeTBoproBaui”,

«ExoJsioriuna 0e3neka iH:KeHepHOI TiAIbLHOCTI».

3. 3MicT 0CBITHHOr0 KOMIOHEHTa «XiMis»

Tema 1. OcHOBHI MOHATTHA Ta 3aKOHHU XiMil

XiMis SIK po3/i1 Ipupoao3HaBcTBa. Micue XiMii B cucteMi HayK. [lepcriekTuBH pO3BUTKY XiMil Ta
npobsieMu exosorii. Matepis, ¢opmu icHyBaHHs Matepii. [Ipeamer 1 3micT Kypcey Ximii.

XimiyHuil enemeHT. AToM. Monekyna. [Ipocta pedoBruHa Ta ximiyHa cronyka. Pi3uyH1 Ta XiMI4HI
SIBUIIA, X B3a€MO3B'130K. CTEXiOMETpHYHI 3aKOHH: 3aKOH 30€pEe)KEHHSI MaCH PEYOBHH, CTAJIOCTI CKIIAMY,
3aKOH ABOTaJIpo; X 3aCTOCYBaHHS JI0 PO3B'I3aHHS MPAKTUYHHX 3a/1a4. BiTHOCHI aTOMHA Ta MOJIEKYIIIpHA
macu. Monb. Crana ABoranpo. MomsipHa maca peuoBHHH. CrocoOM BH3HAUEHHS MOJIAPHHX Mac
ra3omnoiioHux pe4oBuH. MosipHUil 06'eM ra3y. 3aKoH €KBIBaJIECHTIB.



Tema 2. Knacugikanis HeopraHiyHuX CIOJYK

HaiiBa>knuBinm Kiacy HEOPTaHIYHKUX CITOJIYK: OKCHIH, KUCJIOTH, OCHOBH, aM(OTEpHI T1APOKCH]IH,
comi. Cxiaganns ¢GopMyd1, BIACTUBOCTI Ta peakiii JoOyBaHHS TiAPOKCHIB, conel. XapakTepHi peakiii
3a y4acTIO COJICH, T1APOKCHIIB, OKCHIIB.

Tema 3. EnneMeHTH XiMiYHOI TEPMOIUHAMIKH

[Ipeamer ximiuHOi TepMoauHaMiku. OCHOBHI MOHATTS XiMIYHOT TepMoauHaMiku. [lepmumii 3aKoH
tepmoanHamiku. [ToHATTs mipo eHTanbiro. TemmoBuii edexT peakiii. Ek30- Ta eHgqoTepMiuHi peakirii.
Tepmoximis. TepMoximiuHi piBHSIHHSA, 1X 0coOaMBOCTI. CTaHAAPTHA SHTAJBIIISI YTBOPEHHS MPOCTUX
PEYOBHH Ta XIMIYHUX CHOJYK. 3aK0H ['ecca Ta HaCiAKK 3 HbOTo. TepMOXIMIuHI PO3pPaxXyHKH.

EnTtpormis sik Mipa HEBIOPSIKOBAHOCTI CUCTEMH, 3MiHa 11 IiJ] Yac MPOXOKEeHHs (Pi3HUHUX Ta
xiMiuHuX nporteciB. CtanaapTHi eHtporrii. Jlpyruii Ta TpeTtiit 3akonu TepmoanHamiku. Eneprist ['i66ca ta
e”eprig ['enpMromnpia sk KpuTepii CaMOBIIBHOTO MEpediry XiMi4HOTO MpoLecy B 1300apHO- Ta 130XOPHO -
130TepMIYHUX YMOBax. BIIJIUB EHTPOIMIIHOTO Ta EHTANBIIIMHOTO (PAaKTOPIB HA HAIIPSMIICHICTh IIPOIIECIB.
BB remnepaTypu Ha HanpsIMOK XiMigyHUX mpoueciB. TermnoemMHicTs. Po3paxyHOK TemaoeMHOCTI
OpraHiuYHUX Ta HEOPTaHIYHUX PEUYOBUH Ta 3MiHU EHTPOIII] IPU MPOXOIKEHH] XIMIYHOTO MPOILIECY.

Tema 4. XimiuHa KiHeTHKa Ta XiMiuyHA piBHOBara

3aranpHi TOHATTS XiMIYHOI KiHeTUKH. Teopis akTHBHUX 3iTKHEHb. KiHeTH4HI pIBHSIHHSA, 3aKOH JTIIOYHX
mac. KoHcranTa mBuaKOCTI peakiii, 11 ¢izuyHuit 3micT. oMo — Ta rereporeHHi cucTeMH. PiBHSHHS
Appeniyca, 3aleXHICTh MBUAKOCTI XiMiuHOi peakuii Bix Temmeparypu. Enepris aktusarmii. [IpaBuio
Baut-Todda. Pizuuynmii 3mict TemmepaTypHoro koedillieHTa IIBUAKOCTI peakuii. Po3moaineHHs
MOJICKYJI 1o eHeprisM Makcpeiuia-bonbiimana. Teopii akTHBOBaHOT'O KOMIUIEKCY Ta MEPEXiJHOTO CTaHy.
OO6opoTHi Ta HEOOOPOTHI peakiii. XiMmiuyHa piBHOBara, KOHCTaHTa pPIiBHOBarum TOMOTEHHUX Ta
TeTEpPOreHHUX peakilii, i1 3B’sA30Kk 3 eHepriero ['100ca, 3mimenHs piBHoBaru. [Ipunnum Jle Ilarense.
TepmoauaaMiyHa ymMoBa piBHOBaru. Karasi3z roMoreHHuil Ta reTeporeHHui, KaTaai3aTopH, iHT10i1TOpH.

Tema S. Bynosa aroma. Ilepionuynnii 3akoH Ta nepionnyna cucrema /I.I. MenneneeBa

OcHoBHI 3HaHHS Npo OynoBy atoMmiB. AGcomtoTHI Macu aromiB. CKIlaZjoB1 YaCTHHHM aToMma: siApo Ta
eJIEKTpOHHa 00osoHKa. KBaHTOBOMEXaHIYHa MOJIeNIb aTOMa. XBHJIbOB1 BIIACTUBOCTI €J€KTpOHA. PIBHAHHS
HIpeninrepa. Enextponni opOitani. KBantoBi umcna, ix ¢izuunuit 3mict. Ilpunuun Ilayni, npaBuna
KneukoBcekoro, I'yana. Ilpunnun Haiimenmoi eHeprii. EnektponHi ¢popmyinu enemMeHTiB, GopMyBaHHS
€JIGKTPOHHUX 00OJIOHOK aTOMIB €JIeMEHTIB. BajieHTHI eJeKTpOHU Ta BAJIEHTHOCTI aTOMiB B HOPMAJIbHOMY
Ta 30ymkeHux craHax.lepioguuna cucrema enementiB JI.I. MenneneeBa. CydacHe (opmystoBaHHS
nepioauyHoTo 3aKkoHy. [lepiognyna 3MiHaA BJIACTUBOCTEN XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta JIEIKUX iXHIX CIIOIYK B
3aJIeXKHOCTI B1J] €IeKTPOHHOT Oy10BU aToMa. HoMep rpymu Ta Bal€HTHICTh €JIEMEHTIB.

Enepris HoHizawii, eHepris CIOPIAHEHOCTI J0 €JEeKTpPOHA $K XapaKTEpPUCTUKU METAJIYHHUX Ta
HEMETaJIYHUX BJIACTHBOCTEH. 3MiHA BJIACTHUBOCTEH €JEMEHTIB y mepioni, rpymi. Miciie eneMeHTra B
NepioMYHIN cHCcTeMI SIK HOro HaBaXXJIMBIIIA XapaKTepUCTUKA. ENEeKTpOHEraTUBHICTb.

Tema 6. XimiuHuii 38’5130k Ta 0yaoBa MosekyJl. Kpucraaiunuii cTaH pe4oBHH

XiMIYHHH 3B’S30K, TUMIX XIMIYHOTO 3B’513Ky. OTHMCaHHS XIMIYHOTO 3B 53Ky 3a JIOMTOMOTOI0 METO/a
BAJIEHTHUX 3B’s3KiB. KoBajeHTHuIl 3B’430K, MOro BIAcTUBOCTI: HACHYEHICTh, HANPSMICHICTb,
noJISApHICTh. JIOBXKMHA Ta eHeprisi KOBAJIEHTHOTo 3B’s3Ky. BanenTHi kytu. EdexTuBHUl 3apsin aTOMiB.
Criocobu mepekprBaHHS €IEeKTPOHHUX XMmap aromiB. Teopis ribpuamsaiii aTOMHHMX opOiTanel, THUIH
riopuauzanii. 'eomerpuuna GynoBa MOJEKYJ, MOJSPHI Ta HEMOJAPHI MOJEKYIU. G — , T — Ta O —

BonneBuii 3B’A30K, 0COOMMBOCTI (PI3MUYHUX XapaKTEPUCTHUK PEUOBHH, B SIKUX Ma€ MiClle BOJHEBUI



3B’s130K. EHepris MbkmoJnekysipHoi B3aemomii. JIOHOpPHO-aKIENTOPHUNM MEXaHI3M  yTBOPEHHS
KOBAJICHTHOTO 3B’A3Ky. VIOHHMI Ta MeTaliuHmii 3B’A3KHM, IX BIACTHUBOCTI. ITONAPHICTH MOJNEKYIL.
JIMTIONBHUI MOMEHT, H0T0 3aJIeXKHICTh BiJ] IIONSPHOCTI 3B’A3KY Ta IPOCTOPOBOI OyI0BH MONeKy.I. MonHa,
aTOMHA, MOJICKYJISIpHA Ta METaJIiYHa KPUCTAIIYHI PEIIiTKH.

Tema 7. Po3unHH HeeJleKTPOJITIB

JucniepcHi cuctemMu, iCTUHHI po3unHU. PO3urHM HEeeNneKTpoiTiB. MexXaHi3M Ta eHepreThuka mporecy
po3unHenHs. ConpBaTaiis. CriocoOu BUpaKeHHS CKJIaly 0araTOKOMIIOHEHTHHUX cyMimield. KoHueHTparis
po3unHiB. Po3umHHICTE peuyoBuH. 3akoHn @O.M. Payma. Temneparypa KuIIHHSA Ta TeMIiepaTypa
3aMep3aHHs PO3UYMHHUKA Ta po3unHy. [[iarpama cTtany Boau.

Tema 8. Po3unHHU eJIeKTPOJIiTiB

Oco06muBOCTI TMOBEIIHKM PO3YHMHIB €IEKTPOIITIB. BiIXWICHHS PO3YMHIB €NEKTPOJITIB BiJ 3aKOHIB
Payns. Enexrpomituyna pucomiamis, ii mpuumHM Ta Hachmiaku. Teopis Appeniyca. Kmacudikaris
enekTpounitiB. CTymiHb Jaucolianii, HOro 3aJeXHIiCTh BiJl KOHLIEHTpAlii eNeKTPOJITy Ta TeMIEpaTypH.
Ponb po3umnHuka y mpoueci aucouianii. CuibHi Ta cnalki enextponiti. KoHcTanta nucomiamii sik
KUTbKICHA Mipa CHJTU CIIA0KOTO eNEeKTPOIIITy. 3aKOH po3BeieHHs OcTBabaa.

Knacudikariisi enekTposiTiB 3a XapakTepoM 10HIB, sIKi BOHH YTBOPIOIOTH NPH AMCOLIaIii. YMOBH
nepediry peakifiii 3a y4acTio elIeKTpOiTiB. [OHHO-MONEeKyspHI piBHSIHHS. EJISKTpOIiTHYHA qUCOLiaLis
BoaU. loHHMI n0OyTOK BOAM, BoxHeBuU mokasHuk pH. Innukaropu, crocoou BusHaueHHs pH. Cran
CHJIBHUX €JEKTPOJITIB y po3uuHax. L'igpomni3z coneii. Tunu rigpomizy. Brums pizHux QaxropiB Ha cTan
TiIPOJITHYHOI piBHOBAry, 3MiHa pH po3uuHiB coueit.

Tema 9. OxkucHo-BinHOBHI peakuii. ['agbBaHiuHI e1eMeHTH

OxucHo-BiAHOBHI peakii. [Iponiecu okucHeHHs Ta BigHOBIeHHA. CkiagaHHs piBHsIHb OBP.
[IpaBuno enexkrponnoro 6anancy. Ilpeamer enexkrpoximii. MexaHi3M BUHUKHEHHSI €JIEKTPOIHUX
noTeHuiaaiB. EnexkTpogHi NoTeHiany, BUMIPIOBAHHS CTaHIAPTHUX €JIEKTPOJIHUX MOTEHIIaJIIB 3a
JIOTIOMOT'0}0 CTaHAAPTHOTO BOJAHEBOT'O €JeKTpoy. Tunu enekrpoiB. ['anpBaniuHi enementu, cxemu I'E.
EnexTpoHi mpoiiecu Ta CTpyMOYyTBOpIOtoUa peakiiisi. EnekrpopyiriiiHa cuia rajabBaHIdHOTO €JIEMEHTY, ii
3B'SI30K 13 3MiHOIO eHeprii ['106ca, 110 CynpoBOIKYE CTPYMOYTBOPIOIOUY peakiito. PiBHsHHS HepHera.

Tema 10. Kopo3sist meTaJjiiB Ta cnjiaBis

Koposis wmeraniB. Knacudikaiis KOpo3iMHHUX TIPOILIECIB 3a MEXaHI3MOM KOpo3ii. XiMmiuHa 1
eJeKTpoXiMiuHa Koposid. [lpuunHu, mo copusoTh Koposii. EnekrponHi mpouecd y KOpo3iMHHX
rajJbBaHIYHUX €JeMEeHTIB. MeToaM 3axucTy MeTalliB BiJl KOpO3ii: JeryBaHHs METaliB; 3aXUCHI MOKPUTTS
(HeMeTasiuHi, MEeTaliuHi); eJIeKTPOXIMIUHI METOAM 3aXUCTy (IPOTEKTOPHUH, 30BHIIIHBOTO MOTEHLIATY);
3MiHa arpecMBHOCTI KOPO3iHHOro cepenoBHIa (BBEACHHS 1HTIOITOpIB, 3MEHIICHHS KOHIEHTpalii
arpecuBHUX KOMITOHEHTIB). EJeKTposi3 3 HEpO3UMHHUM Ta PO3YMHHUM aHOAAMHU. 3aKOHH EJIEKTPOIIi3Yy.
3acToCyBaHHs €JIEKTPOII3Y Y TEXHIIll Ta TPOMHCIOBOCTI.

BucokomonekynsipHi opraniuni cnonyku. Kinacudixkaris nomaimepis Ta cnocodbu oaepxkanss. [Inmactmacu.



4. HaBuajbHi MaTepiaju Ta pecypcu

HaBuanpHi Marepianu, 3a3Ha4eHi HUXKYE, NOCTYMHI y Oibmiorerni yHiBepcuteTy Ta y Oibmioreri
Kadeapu 3aragbHOi Ta HeopraHiuHoi Ximii. OOOB’SI3KOBOIO /0 BHUBYCHHS € 0a30oBa JiTeparypa, 1HIII
marepianu — QaxynpTaTuBHI. Po3ninm Ta TemH, 3 SIKUMH CTYJIEHT Ma€ O3HAMOMHTHUCH CaMOCTIHHO,
BUKJIaJa4 3a3Ha4a€ Ha JICKIIHHUX Ta JTa0OPaTOPHUX 3aHSATTSX.

Ba3oBa:

1. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa Ximis: [ligpyd. mist cTyn. Bum. HaBy. 3akimaniB: Y 2-x 4. Y. 1./ O.M.
Crenanenko, JI.I'. Peittep, B.M. JlenoBchkux, C.B. IBanos. K.: Ilexn. mpeca, 2002. 520 c.: i

2. Peiitep JLI., Teopermuni posxaimm 3arampHoi ximil: Ilizpyunuk. 4-e Bun./ Peitrep JLI.,
Crenanenko O.M., bacos B.I1. — K.: Kapagena, 2013. — 304 c.
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HaByanbHUI KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHSl HABYAJIbHOI TUCIHHUILIIHA (OCBITHLOT0O KOMIIOHEHTA)

5.1. JIexuiiiHi 3aHATTA

BuuutyBaHHS JIeKmiid 3 JAUCHUIUIIHK TIPOBOJUTHCS TMAPAJCIbHO 3 BHKOHAHHSM CTYJICHTaMHU
1ab0paTOpHUX POOIT Ta PO3TILAOM HUMHU IMHUTaHb, IO BUHOCATHCS HAa caMOCTiiiHy poOoty. [lpu yurani

JIEKLIH

3aCTOCOBYIOThCS 3acobu mis BigeokoH(pepenmiin (Google Meet, Zoom Tomo). Ilicis koxHOT

JEeKIIT PEKOMEH/Iye€ThCsl 03HAHOMUTHUCH 3 MaTepialaMu, PeKOMEHIOBAHUMHU JJIsl CAMOCTIIIHOrO BUBUYEHHS,
a repej HaCTYITHOIO JIEKIIEI0 — TOBTOPUTH MaTepiall MONepeTHbOI.

No o/mt

HasBa Temu nexiiii Ta mepenik OCHOBHUX MMUTaHb

Tema 5. Bynosa atoma. Ilepioguunuii 3akoH i nepionnuna cucrema /[.I.MenaeseeBa

OcHOBHI 3HaHHSI TIpo OymoBY artoMiB. AOcomroTHI Macu atomiB. CKiIaJoBI YaCTHUHU
aToma: sJIpo Ta eJNeKTpoHHa o0osioHka. KBaHTOBOMexaHiYHa MoOJ€NIb AaToMa. XBHIJIbOBI
BiacTuBOCTI enekTpoHa. PiBHsiHHs Lllpeninrepa. Enekrponni opOitani. KantoBi umcna, ix
¢b13UYHMHN 3MICT.

Enepris ioHi3a11ii, €eHeprisi CIOpiTHEHOCTI 10 €JIEKTPOHA SIK XapaKTEPUCTUKHU METATIUYHUX Ta
HEMeTalluHUX BJIaCTUBOCTEH. 3MiHA BIaCTUBOCTEH eeMeHTIiB y nepioji, rpymi. [IpuHuun
[Tayni, npaBuna Kneukoscbkoro, I'yana. Ilpunuun Halimenmoi eHeprii. EnextponHi popmynu
€JIEMEHTIB, (POPMYBaHHS €JIEKTPOHHUX 00O0JIOHOK aTOMIB eJIeMEeHTIB. BaneHTHI enekTpoHu Ta
BaJICHTHOCTI aTOMIB B HOpMaJbHOMY Ta 30y/»keHuX craHax. [lepioguuHa cucrema elneMeHTiB
JI.I. MenneneeBa. CydacHe GOpMyITIOBaHHS NEPIOUYHOTO 3aKOHY. MicIie eleMeHTa B
MepIOUYHIN CUCTEMI SIK 1Oro HallBa)KJMBIIlIa XapakTepucTUKa. EneKkTpoHeraTuBHICTb.

Tema 6. Ximiunnii 38’5130k Ta 0ynoBa MoJiexyJl. Kpucraniunmii cTaH pe4oBHH.

XiMIYHUH 3B’A30K, THUIH XIMIYHOro 3B’s3Ky. OmnMcaHHS XIMIYHOTO 3B’S3KYy 3a
JIOTIOMOTOI0 METOJla BaJICHTHHUX 3B’sA3KiB. KoBajeHTHHH 3B’S30K, HOro BJIACTUBOCTI:
HAaCHYEHICTh, HANpPsMIIEHICTh, MOJAPHICTb. JIOBXKHMHAa Ta €HEpris KOBAJEHTHOTO 3B’S3KY.
Banentni kyru. EdextuBHuit 3apsin atomiB. CrnocoOu NEpeKpUBaHHSA EJINEKTPOHHHX XMap
atomiB. Teopis ribpuausaiii aroMHuUX opOiTaneil, Tunu riopuauzamii. I'eomerpuuna OynoBa
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MOJICKYJI, TIOJISIPHI Ta HETIOJISIPHI MOJIEKYJIH. G — , T — Ta O — 3B’S3KH.

Bunu MikMOneKyisipHOi B3aemopii, il BIUIMB Ha YTBOPEHHS KOHJEHCOBAHOTO CTaHY
peuoBHHU. BojHeBHii 3B 30K, 0COOIMBOCTI (DI3MYHUX XAPAKTEPUCTHK PEUOBHH, B SKHUX Mae
Miclle BOJHEBHMH 3B’S30K. EHepris MiKMOJEKYISIpHOiI B3aemomii. XiMIYHHMHA 3B’SI30K, THIH
XiMiuHOTO 3B’s3Ky. OmHcaHHs XiMIYHOTO 3B’SI3Ky 3a JJOIIOMOT'OI0 METO/Ia BAJIEHTHHX 3B SI3KiB.
KoBasieHTHHMII 3B’S130K, HOTO BIIACTUBOCTI: HACUYCHICTh, HANIPSIMIICHICTh, TOJISPHICTh. [l0BXKHHA
Ta EHepris KOBaJEHTHOro 3B’s3Ky. BanentHi kytu. EdextuBnuii 3apsn aromiB. CnocoOu
MePEKPUBAHHS CJIICKTPOHHUX XMap aToMmiB. Teopis riOpuamsaiiii aToMHUX OpOiTaJIeld, TUIH
ribpunu3anii. ['eomerpudna OynoBa MOJIEKYII, TOJSPHI Ta HEMOJISIPHI MOJIEKYJIH. G —, T — Ta O
— 3B SI3KMU.

Bonnesuii 38’5130k, 0COOMUBOCTI (PI3NUHUX XaPAKTEPUCTHK PEUOBHUH, B IKUX MAE MiCIE
BOJIHEBHI 3B’s130K. EHEprist MiXXMOJIEKYJIIPHOT B3aEMO/TIT.

3.
Tema 9. T'anbBaHiuHI eJTeMeHTH
[Ipeamer enekTpoximii. Buam enexkrpoximiuamx cucrteM. PiBusuHa Hepucra. Tumnu
enekTpomiB. [anpBaHiuai enmemeHTd, cxemu ['E. MexaHi3M BHHHKHCHHS EJICKTPOJIHUX
noteHuianiB. EnekTpoaHi npoiecu Ta cTpyMOyTBOpIotoya peakilis. Tumnu enexkrpoaiB. OKHUCHO-
BIJTHOBHI ITOTEHIIIAIM AHOHE OKMCHEHHS Ta KaTOIHE BIJTHOBJICHHA.

Bcboro

6 roguH

5.2. labopartopHi 3aHATTA

Merta nipoBeieHHS JTabOpaTOPHUX POOIT:
— 3aKpINUTH 1 MOTIUOUTH TEOPETUUHUI POrpaMHUI MaTepia;
— OBOJIOJIITH MPaKTUYHUMH HaBUUYKaMU poOOTH B XiMiuHiH 1abopaTopii;
— PO3BUTH y CTYACHTIB MIPArHEHHS 10 HAYKOBO-IOCIIITHHIIEKOI pOOOTH.

JlabopartopHni poboTH, po3po0IIeH] Ta 3aIIPOIIOHOBAH1 3/100yBaYaM OCBITH Ha Kadenpi, MaroTh
inguBinyansHuil, nocaigHuUbKU xapakTep. JJabopaTopHHMI IPaKTUKYM HaBEIEHUHN Y METOIMYHUX
BKa3iBKax [5].

Ne Hasga naboparopHoi po6oTH Merta nabopatopHoi poOOTH Ta KiJIbKICTh ay/l.
n/m TOJTMH
l. JL.p.Nel. BuzHaueHHS TEIJIOBOTO €(eKTy ExcnepumeHTanbHe  BU3HAUYEHHS  CTaHIApTHOI
peaxuii HeHTpasizarii. eHTaJIbII peakiii HeWTpami3alii CUIbHOI KUCIOTH
CHJIBHOIO OCHOBOIO. 2 TOAMHH
2. JLp.Ne2 MinHo-iMHKOBUM  ranpBaHiyHMM | HaBunTucs  ckiajatu  cXeMy — TallbBaHIYHOTO

eJIEMEHT. eJIEMEHTA Janiens-5Iko6i Ta MPOBOJIUTH

Enextpomni3 BOJHUX PO3UMHIB | €EKTPOXIMIYHI  PO3paxyHKH, BHUBYMTH BIUIUB

€JIEKTPOJIITIB 3 HEPO3UMHHUM 1 PO3YMHHUM | KOHLIEHTpAIil pO3YMHYy COJIi Ha  BEIUYHUHY

aHOJIOM. €JIEKTPOAHOTO MOTEHLIANY.

JL.p.Ne3.Koposiss  meraniB. KoHTakTHa | BuB4eHHs ~ yMOB ~ BHMHHUKHEHHS  KOpO3iMHHX

kopo3is. Kopo3is craneBoi miacTHHKY. rajlbBaHIYHUX €JIEMEHTIB Ta BIUIUBY PI3HUX
(akTOpiB Ha HIBHJKICTH €JIEKTPOXIMIYHOI KOpO3il
METaJIiB.

O3HaifoMuTHCS 31 CIOCOOOM ITPOBEACHHS




€JIEKTPOJII3Y B JJabopaTopii 3 rpadiToBUM Ta
MIJTHUM €JIEKTPOJIaMU BOJTHOTO PO3YUHY
kynpym(Il) cynsdary. HaBuuTtucs 3anucyBaru
€JICKTPO/IHI MPOLIECH Ta MPOBOUTH PO3PAXYHKH
3T11HO 3 3aKkoHOM M.®Dapazes. 2 roAuHu

Bcenoro 4 roauHNn

8. Camocriiina po6oTa 3100yBa4a ocBiTH

3/11

KinpkicTe

HazBa Temu, 110 BUHOCUTHLCS HA CAMOCTIHHE ONpaIlfOBAHHS
» 1M pall roaun CPC

10
Tema 1. OcHOBHI IOHATTH i 3aKOHH XiMil

Micue ximii B cuctemi Hayk. [lepcriekTuBH po3BUTKY XiMii Ta mpobiaeMu
exoorii. Matepisi, popmu icHyBaHHS Matepii. XiMIYHUI €TeMEHT. ATOM.
Monexkymna. [Ipocta pedoBuHa Ta XimMiuHa crioiayka. Pi3uyHi Ta XiMidH1
SIBHIIA, iX B3a€MO3B’5130K. CTEXiOMETPHYHI 3aKOHH: 3aKOH 30€pEeKEHHS
MacH PEYOBHH, CTAJIOCTI CKIIA/y, iX 3aCTOCYBaHHS JI0 PO3B’s3aHHS
MIPAKTUYHUX 3a7a4. BiqHOCHI aTOMHA Ta MOJIeKyJsipHa Macu. Mok, Craia
ABoranpo. Mossipaa maca pedoBuHU.MosapHUil 06’eM razy. 3aKoH
ekBiBaJIeHTIB. CTEXiOMETPUYHI 3aKOHH: 3aKOH ABOTaJIpO Ta HOTo HACIIJIKH,
HOTr0 3aCTOCYBaHHS JI0 PO3B’sI3aHHS IPAKTUYHUX 3a]1a4.

10
Tema 2. Kinacudikauisa HeopraHiyHuX COJIYK

Oxcuiu: KUCIIOTHI, OCHOBHI Ta aM()OTEpHi; CII0cOOU OJIepKaHHS OKCH/IIB,
X XiMi4Hi BJIaCTUBOCTI. KHCIIOTH: OKCUTeHBMICHI Ta O€30KCUT€HBMICHI;
criocobu ozep:kaHHs, iX BracTuBocTi. Coui, oepKaHHs Ta BJIaCTUBOCTI
CepeHIX, KUCTUX 1 OCHOBHUX coyieil. OCHOBH, TYTH; CIIOCOOU OJIep>KaHHS
Ta X XiMi4Hi BaacTuBocTi. Kuciaotn: okcureHBMicHi Ta O€30KCHT€HBMICHI;
criocobu ojepkaHHs, iX BrnactuBocTi. Coui, ofepKaHHs Ta BIACTHBOCTI
CepeHIX, KUCIUX 1 OCHOBHUX COJIEH.

AmdoTepHi I'JIpOKCUIM; CHOCOOM O/Iep)KaHHs Ta X XiMiUHI BIIACTHBOCTI.

Tema 3. EnemenTH XiMidyHOI TEepMOAMHAMIKH

[Ipeamer ximiyHoi TepMoauHamiku. OCHOBHI TOHSTTS XIMIYHOT
tepMmonuHamiku. Ilepmmit  3akoH TepmoauHamiku. [loHATTS  Tpo
eHTanbmio. TernoBuil eexkt peaxuii. Ek30- Ta eHIOTepMIUHI peakiiii.
Tepmoximis. TepMmoximiuHi piBHSAHHA, iX ocobmauBocTi. CraHgapTHA
€HTaJIbITIs YTBOPEHHS MPOCTUX PEYOBHUH Ta XIMIUHUX CIIONYK.

3akoH [l'ecca Ta Hacmigku 3 HBOro. TepMOXIMIYHI PO3paxyHKH.
EnTponiss sk Mipa HEBHOPSAAKOBAHOCTI CHUCTEMH, 3MiHa 1ii Mia yac
NPOXO/KEHHS (I3MYHMX Ta XIMIYHHUX mporeciB. CTaHIapTHI E€HTpPOMil.
Jlpyruii Ta TpeTii 3aKkOoHM TepMOAMHAMIKK. BruMB eHTpomiiiHOro Ta
SHTAJbMHHOrO  (hakTOpiB Ha  HaANpsAMIICHICTH  IporeciB.  Brums
TEeMIIEpaTypy Ha HANPSAMOK XIMIYHHMX HPOIIECIB.

Tema 4. Ximiuna kiHeTuka Ta XiMmiuHa piBHOBara.

3aranbHi MOHATTS XIMIYHOI KIHETUKH. Teopis aKTUBHUX 31TKHEHb.




¢bi3uunMit 3MicT. [loMo— Ta rereporeHHi cuctemu. PiBHsHHS AppeHiyca,
3aJICKHICTh MIBUJIKOCTI XIMIYHOT peakIlii Bix TeMrepaTypu. Enepris
aKTUBAIlI.

[IpaBuno Bant—Todda. Dizuanuii 3MicT TeMIepaTypHOro KoedimieHTa
IIBUAKOCTI peakiii. PO3moaiieHHss MOJIeKyYI 10 eHeprisiMm MakcBesa-
Bosbiimana. Teopii akTHBOBAHOTO KOMIUIEKCY Ta MIEPEXiTHOTO CTaHYy.
O6opoTHi Ta HEOOOPOTHI peakiii. XiMiuHa piBHOBara, KOHCTaHTa
pIBHOBarv rOMOT€HHHX Ta TETEPOTeHHHX PEaKIlil, ii 3B’ 130K 3 EHEPTi€l0
I'i66c¢a, 3mimenns piBaoBary. [Ipunnun Jle Illarense. Tepmoannamiuna
yMoBa piBHOBaru. Karasi3z roMOreHHU# Ta TeTeporeHH i, KaTali3aTopH,
iHT10iTOpH.

Tema 5. Bynosa aromis. Ilepionnunnii 3aKoH i nepiogu4Ha cucrema
JI.I.MenpaeneeBa

[Tepiognuna cucrtema enementiB J[.I. MenneneeBa. CydyacHe
(dhopMyITIOBaHHS MEPiIOAUIHOTO 3aKOHY. Miclie eleMeHTa B TIepioAndHIi
CHCTeMI K Horo HallBaXJIMBIIIa XapaKTepUCTUKA. EleKTpoOHEeraTUBHICTb.

10

Tema 6. XimiuHuii 38’5130k Ta 0ya0Ba moJjiekyJ. Kpucraniuauii cran
pe4Y0BUH

KOHJICHCOBAHOTO CTaHy pEYOBUHU. BoTHEBHIA 3B’ S130K, OCOOIMBOCTI
(b13MYHUX XapaKTePUCTUK PEYOBUH, B IKUX Ma€ MiclLie BOJHEBHH 3B’ A30K.
Enepris MiXkMoneKynsapHoi B3aeMoii. AMOp(hHUI Ta KpUCTAIIYHHNA CTaHU
peuoBHHHU. [oHHA, aTOMHA, MOJIEKYJISIpHA Ta MeTajliuHa KpUCTallyHi
penriTky. 3aexHiCTh (Pi3NIHNUX BIACTUBOCTEH PEYOBUH Y KPUCTAIIYHOMY
CTaHi B/l TUITY 3B’SI3KY MK YaCTHHKAMU y KPUCTAJIL.

10

Tema 7. Po3unHH €JICKTPOJIITIB

Oco6muBOCTI TOBEAIHKM PO3UMHIB EJIEKTPOJITIB. BiaxuneHHs
PO34YUHIB €NEKTPOIIITIB Bif 3akoHIB Payns. EnexkTponiTuuna nucorriaris, ii
npuyrMHM Ta Hachiaku. Teopis Appeniyca. Knacudikaiist eaekTposiTiB.
Cryninp aucortiaiii, #oro 3ajeXHICTh Bl KOHIIEHTpAIl €JIeKTPOJITY Ta
temrneparypu. CunbHi Ta cinalki enektponitu. KoHcranTa mucorianii sk
KUIbKICHA Mipa CHJIM CIAOKOro €JIeKTPOJITY. 3aKoH po30aBiIsTHHS
OcrtBanbaa. Poib po3unHHMKa y npolieci aucouianii. Inaukaropu, cnocoou
Bu3HaueHHs pH. EnextponitTiuna aucoriaris Boau. lonHuii 1o0yToK BoH,
BoAHeBUI mokasHUK pH. Peaxuii oOMiHYy y po3uMHax €eJIeKTPOJITIB,
HanpsIMOK iX mepeoiry.

10

Tema 9. T'anbBaHiuHi eJ1IeMeHTH.

OKHCHO-BIAHOBHI NOTEHIIaI AHOIHE OKUCHEHHS Ta KATOLHE
Bi/HOBJICHHA. BusHauenus nHanpsmky OBP.

Tema 10. Koposist MeTaniB Ta cniiasiB. EnekTpouiiz BoqHMX po3unHiB
€JIEKTPOJIITIB.

XimivHa 1 enekTpoxiMiuHa kopo3isa. Kimacudikariss Kopo3idHUX TPOIIECiB 3a
MEXaHI3MOM KOpo3ii. 3arajgpbHa cXeMa KOpO3iMHOro rajJbBaHIYHOTO
esnieMeHTa. [Hribitopu Kopo3ii.

Enextpomiz. VYmoBM  HEOOXifHI AJi TMPOBEACHHS  EJIEKTPOII3Y.
Knacudikamis enexrpomis. [IpaBuia BiTHOBICHHS Ha KaTOJl Ta OKUCHEHHS
Ha aHoji. 3akoH Dapajes.

10




[TpuumHy, 1m0 COpHsIOTH KOpo3ii. MeToau 3aXuCTy METaliB BiJl KOPO3ii.

BucoxomonekynsipHi opraniuti cronyku. Kinacugikanis nomimepis Ta
criocoOu oxepxanHs. [macTtmacw.

10. | MonaynbHa KOHTpOJIbHA poboTa 8
Bceboro 90

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

IIpaBuia BigBiZyBaHHSI 3aHATb. Y 3BUYAlHOMY peXHMi pPOOOTH YHIBEpCUTETY JIEKIIi,
7a00paTOPHI Ta MPAKTUYHI 3aHATTS MPOBOAATHCS B HABYAIBHHUX ayIUTOPIAX Ta XIMIYHUX JTaOOpATOPisX.
Bukopucranass MoOinbHUX TenedoHIB a00 IHMIMX MPUCTPOIB HA Jekuii abo 3aHATTI 3a00poHEHO0. Y
3MIIIAHOMY PEXUMI JIEKIiHI 3aHATTS HPOBOAATHCA dYepe3 IaTr@opMmy IJUCTAHLIMHOTO HaBYAHHA
CiKOpchKHid, Ta0OpaTopHi 3aHATTS — y XIMIYHUX Ja0opatopisax. Y JUCTAHIIHHOMY PEXHMIi BCi 3aHATTS
IPOBOAATHCS depe3 IuaThopMy IUCTAHLIMHOIO HAaBUAHHS 3 BHUKOPUCTAHHSM MPOrpaM BiAJIaI€HOTO
noctyny (Temerpam Ta Zoom). BinBimyBaHHS JeKIiii Ta JabOpaTOpHHX 3aHATH € 000B’si3koBMM. Ha
MOYaTKy KOXXHOTO 3aHATTS BU3HAYA€TbCA HASBHICTH 3700yBauiB BUIIOI OCBITH, a TaKOX ayaio/Bilieo
KOHTakKT. JIJIsg y9acTi B MUCTaHIIHIN 37100yBad BHIOi OCBITH MOBHHEH MaTH BiIIOBIJIHI KOMI'TOTEPHI
3acobu 3B'I3Ky (poOoua Bizeokamepa, MikpodoH, mporpama 3B's3Ky). Bukmamau 3aificHIOE 3B'S30K,
BUKOPHUCTOBYIOUH CEpBicH (Hampukiaa Zoom) 3a TMOCHJIAHHSIM, [0 HAaJae TelerpaMm-kaHail. Buxmamaq
3/11CHIOE TIOCTIHHUHN BiI€OKOHTPOJIb (3 BBIMKHEHUM MIiKpO(QOHOM) 32 pOOOTOIO CTYACHTIB Ha 3aHSATTI.
[Iponymeni nekmii 3700yBau BHINOi OCBITM TOBHHEH BIANPAIIOBATH: CAMOCTIHHO OIpaIoBaTH
TEOPETUYHUI MaTepial, MOKa3aTh KOHCIEKT 3a TEMOIO MPOIYILEHOT JIEeKIIii.

IIpaBu/ia BUKOHAHHA J1a00pPaTOPHUX POOIT:

YMOBOIO J0MYCKY J0 BHMKOHAHHS JOCIHIAIB J1a0opaTopHOi poOOTH € HasABHICTH MPOTOKOIY
nabopaTtopHoi poOOTH 3 PIBHAHHSIMM peakuid no nocnifiB. Ilpu mpoBeneHHi mabopaTtopHoi poOOTH B
ximMiuHil 1abopatopii 3700yBad OCBITH IOBHHEH JOTPUMYBATHUCh YCiX BHMOT NpaBHJI MMOBODKEHHS Ta
Texniku Oe3neku mpu poOOTI B XIMIUHIM Jaboparopii, a TaKoXK MPaIIOBaTH B 3aXUCHOMY OAs31 (Xajar).
[Tpu npoBeneHH1 JOCHiIB J1abopaTopHOi poOOTH 3100yBay OCBITH O(OPMITIOE TPOTOKOI JT1a00pPaTOpHOL
poOOTH: 3aMucy€e CIOCTEPEKEHHS, IOTIOBHIOE Ta BUIIPABIISIE PIBHSIHHS, CKilafae BUCHOBKU. OdopmiieHuit
IPOTOKOJI HANAEThCS BUKIAAady A HepeBipKH. 3aXUCT JaOOpaTOPHOI pOOOTH BKIIIOYAE IEPEBIPKY
MIPOTOKOJY 70 JabopaTopHOi poOOTH, BITMOBIIb HA TAOOPATOPHOMY 3aHSTTI Ta BIAMOBIAL HA 3alUTaHHS
BUKJIaJ[aua 1o TeMi J1abopaTopHOi poOOTH.

Honimuxa dednatinie ma nepecknadansv. susnavacmscs n. 8 Ilonodxcenus npo nomounul, KaieHOapHuul
ma cemecmposgull KOHmpoav pesyabmamis Hasuanus 6 KIII im. leops Cikopcvkoco

Honimuxa woodo axademiunoi 00OpoyecHOCmi: BUHAYUAEMBC NOIIMUKOI0 AKAOeMIYHOI uyecHocmi ma
iHwumu nonosxcennsamu Kooexcy wecmi ynigepcumemy.

6. InpuBinyanbHi 3aBIaHHSA
TemaTHuHUM IUTAHOM TiepenbaueHa OJHAa MOJyJbHA (JOMalIHs) KOHTpoJibHAa pobora. Mera
MOJIyJIbHOT (JAOMAIIHbOi) KOHTPOJbHOI pOOOTHM — HABUUTHU 3700yBayiB MEPIIOrO OCBITHBO-
HAyKOBOTO  PiBHS KOPUCTYBAaTHCS  JOBIIHUKOBOIO JiTeparyporo. OCHOBHOIO METOIO
IHAUBIAyalbHUX 3aBJlaHb € CaMOCTIHA NepeBipka 37400yBaueM OCBITH MEPIIOrO OCBITHBO-
HAyKOBOTO pIBHS  3aCBO€HMX 3HaHb, OJIEPKAHMX HUM HPOTIrOM BHKJIAJaHHA OCBITHHOTO
KOMIIOHEHTa 1 CaMOCTiIHHOT poOOTH, NIJISXOM pO3B’SA3aHHS NPAKTHUUHUX 3a7ad 1 HalMCaHHS



pPIBHSHb XIMIYHUX peakilii. [HauBigyanpHe 3aBOaHHSA TOJAETHCA Y BUIBAL JOMAIIHBOI
MOJYJbHOI KOHTPOJBHOI poOOTH. JloMamHsS MOAYJbHA KOHTPOJIbHA po0OTa 3 OCBITHHOTO
KOMITOHEHTa «XiMis» BUKOHYIOThCS 37100yBa4aMH OCBITH MEPIIOTO OCBITHRO-HAYKOBOTO PiBHSI 32
BapiaHTOM 3aBJaHb, II0 HaJaeTbcs BUKiIanaueM. OQopmieHHs 3aBIaHb MOBUHHO BiANOBIAATH
TakoMy Mopsiaky: 1.Po00Ta BUKOHYETBCS B OKPEMOMY 30LIHTI, SKAW Tpeda MiAMUCaTH: MPIi3BHUIIIE,
dakynbTeT, rpymna, BapiaHTH 3aBIaHHs. 2.YMOBY KOXHOI 33a/a4i MOTpiOHO MepemnucaTu Ha HOBId
CTOpIHIII 30IIIMTA, a PIICHHS 3a/Ja4i 000B'SI3KOBO MOSICHUTH. 3.5IKI10 3a1a4ya BUKOHaHA HEBIPHO,
ii moTpiOHO BUPIMINTH 3HOBY Ha Tii camiil cTopiHmi. 4.30MMT 3 BUKOHAHUMH 33/1a4aMi B KiHII
CEeMECTpY 3aJIHMIIAETHCS Yy BUKJIaMa4a. 3100yBad OCBITH MEPIIOTO OCBITHRO-HAYKOBOTO PiBHS, IO
HE BUKOHAB JIOMAIITHIO KOHTPOJIBHY POOOTY, HE TOMYCKAETHCS JI0 3aITIKY.

JloMaiHst MOTyJIbHa KOHTPOJIbHA POOOTa 34a€ThCS BUKIJIAZAauy 3a THXKICHB J0 3Ky Ta MIiCIs NepeBipKU
Ta BUNIPABJICHHS IOMUJIOK 3aPaxOBY€ETHCS 3 IEBHUM PEUTHHIOBUM OAJIOM.

3100yBayi OCBITH BUKOHYIOTH JIOMAIIIHIO MOAYJIbHY KOHTPOJIbHY poOOTY 32 TAKUMH TEMaMHU:

1. YactuHa 1.

Tema 1. OCHOBHI ITIOHATTS 1 3aKOHH XiMil

Tema 3. EneMeHTH XiMIYHOI TEPMOJIMHAMIKH

Tema 4. XiMiuHa KiHETHKA 1 XiMi4YHa piBHOBara

2. Yactuua 2.

Tema 5. Bynosa atomiB. [lepionnunuii 3akoH i nepioguuna cuctema JI.I. Menneneena

Tema 6. XiMiuHMi 3B 30K Ta Oy70Ba MOJIeKyJ1. TBEpuil cTaH PEUOBHHU

3. Yactuua 3.

Tema 7. Po3unHU HEEJICKTPOJIITIB

Tema 8. Po3unHu €JIEKTPOJIITIB

4. Yactuna 4.

Tema 9. I'anpBa”iyHI €JIEMEHTH

Tema 10. Kopo3ist MeTaiB Ta CIUIaBiB. 3aXMCT BiJl KOPO3ii

Tema 10. Enextpouti3

PeliTuHroBa cucTemMa OiHIOBAHHS Pe3yJbTATIB HABYAHHS
PeitTunr 3700yBava BUIIOT OCBITH CKJIQIA€ThCs 3 0aliB, 110 BIH OTPUMYE 3a:

1. JlomMaiHs KOHTpOJIbHA pobOoTa.
2. 3aiikoBa poborta.

Cucrema peiiTHHrOBUX (BaroBux) 0aJiiB Ta KpUTepii ONIHIOBAHHA
Kpumepii oyinrweannsa:

1. /lomawna konmpoavna poooma
Baroswii 6am — 100.



Kpumepii oyinroeannsn:
95 - 100 6amniB — 95-100% mpaBUIBHO 1 MOBHICTIO PO3B’A3aHi BCl 337a4i Ta TEOPETUUHO OOTPYHTOBAHI;
75 — 94 O6amn — 75-94% mnpaBuIbHO pO3B’SI3aHMX 337a4 1 OOIPYHTYBAHHSAM 3 HEYHCICHHUMH
HETOYHOCTSMU;
60 - 74 6aim — 60-74% 3a1a4 po3B’sI3aHO MPABUIIBHO Ta TEOPETUYHO HEMOBHICTIO OOTPYHTOBAHI;
< 60 GaniB — menme 3a 60% 3a1a4 MPaBUIBHO PO3B’si3aHI Ta BiJCYTHE TEOPETHYHE OOTPYHTYBAaHHS —
JIOMAIIIHsl KOHTPOJIbHA POOOTA HE 3apaXOBY€EThCS.
Po3paxyHOK IKaJIH peidTHHIY:

Cyma BaroBux 0ajiB KOHTPOJIEHUX 3aXOIB MPOTITOM CEMECTPY CKIIaIaE:

R = 100 6auis.

CemecTpOBHM KOHTPOJIEM € 3aJIiK.

3no0yBaui, SIKi BUKOHAJIM BCi YMOBH JOIYCKY M0 3aliKy Ta MalOTh PEUTHHTOBY OIIHKY 60 i
Oinbie 6aaiB, OTPUMYIOTH BIJIMOBIAHY 10 HAOPAHOTO PEUTHHTY OIIHKY 0€3 TOJJaTKOBUX BUIPOOYBaHb.

31 3100yBauamy, sIKI BUKOHAJIM BCl YMOBH JIOIYCKY IO 3aJliKy Ta MalOTh PEHTHHIOBY OLIIHKY
merme 60 6aiiB, a TAKOXK 3 TUMHU 3700yBadaMH, XTO Oa)Ka€ IiJIBUIIMTH CBOIO PEHTHHIOBY OLIHKY, Ha
OCTaHHBOMY 32 PO3KJIAIOM 3aHATTI 3 JUCHUIUIIHA B CEMECTpi BHKJIAJad MPOBOAMTH CEMECTPOBHIA
KOHTPOJIb Y BUTJISAL 3aJ1IKOBOi KOHTPOJIBHOI poOoTH abo criBOeciiu.

VY pasi oTpuMaHHS OIIHKK MEHIIO1, HK «aBToMaToM» 3 peltunry (<0,6R), momnepeaniii peUTuHr
3m100yBaya BHUINOI OCBITH 3 TUCHMIUIIHH CKACOBYEMbCS, 1 BIH OTPUMYE OLIHKY TUTBKU 3a pe3yJbTaTaMu
3aJIIKOBOi KOHTPOJIBHOI poOOTH («WKOPCTKUN BapiaHT»).

3n00yBaul BHINOI OCBITH, fKI HAOpajaM MPOTATOM CEMECTPY PEUTHHI 3 KPEJUTHOTO MOMIYIS
menme 0,4R 110 3aniky He JOIYCKAIOTHCS.

Sxmo peitunr 3100yBada Buioi ocBitu y mexax 0,4 R<R<0,6 R, BiH 3000B’s13aHNI1 BUKOHYBaTH
3aJIIKOBY KOHTPOJIBHY POOOTY.

3aBaaHHA 3a71iK0BOI PO0OTH CKIIAJA€ThCS 3 YOTUPHOX NHTaHb pi3HUX po3aitiB Cunabycy.
3aBnaHHs MaroTh 3a0€3MeunuTH MEepeBIPpKY 3JaTHOCTI 3/100yBauiB BHUINOI OCBITM 1HTETPOBAHO
3aCTOCOBYBATH 3HaHHS, 3400yTI IPHU ONPALIOBaHHI MPOrpaMH HaBYaIbHOI AUCIUILIIHY.

KoxHe nuranHs 3a1ikoBoi poOOTH (T7, T2, 3, T4) OLIHIOETHCS Y 25 OaiiB BIANOBIIHO /10 HABEIEHUX
HIDKYE KpUTEpiiB OLiHIOBaHHS. Po3Mip LIKaJn OLIHIOBAaHHS 3aJ1iIKOBOI KOHTPOJIBHOI POOOTH CTAHOBUTH
100 6amis:

R3A_)'[. = 100 Oauis.

KpuTepii orinku BimoBiiel Ta BIAMOBITHI Oany 3a BAKOHAHHS 3aBIaHb HABOASTHCS B TAOJIHUIIL.
Cyma 6aiB 3a KOJKHE 3 YOTHPHOX 3aBJIaHb 3aJIIKOBOI POOOTH CTAHOBISATH 3aJIIKOBY OLIIHKY
3100yBayva BUINOI OCBITH.

3ainikoBa po0oTa 3apaxoByeThCs, MounHaouu 3 60 6aniB.



Kpurepii ouninHoBannss 3agau  3ajikoBoi | Kpurepiii 25 0agis

podoTun

95-100% mnpaBUIBHO 1 MOBHICTIO PO3B’s3aHAa Ta 24-25
OoOrpyHTOBaHA 3aJla4a, 3MICT TEOPETUYHOTO
MMUTAHHS PO3KPUTO TOBHICTIO 1 3 HEOOX1IHUMH

IIpUKIagaMHn

85-94% mpaBUIBHO PO3B’si3aHa Ta OOIPYHTOBaHA 22-23
3aja4a, 3MICT TEOPETUYHOTO MUTAHHS PO3KPUTO

HETIOBHICTIO, 0€3 HEOOX1JHUX MMPUKIIA]IIB

75-84% mnpaBwIbHO po3B’sA3aHa 3amaya 3 19-21
OOTpYHTYBAHHSIM, 3MICT TCOPETHYHOTO IMUTAHHS

PO3KPUTO HEMOBHICTIO;

65-74% 3amavi  pO3B’SA3aHO TPABWIBHO 3 17-18
OOTpYHTYBaHHSM

60-64% 3anadi po3B’s13aHO MPABUIBHO; 15-16
MeH1re 3a 60% 3a1a4i po3B’3aHO MPABUIBHO 0

Oninka 10 3aJ1iKoBOI BiIOMOCTi BHCTABJISIETHCA 3TiIHO 3 TA0JIHIIEIO:
Buxongsun 3 posmipy mkamu (100 OGamiB) [uis oTpuMaHHS 3700yBadeM BHIIOi OCBITH
BIJMOBIIHUX OI[IHOK (YHIBEpCUTETChKA IIKaja) [0 3aJlIKOBOI B1JIOMOCTI HOro peHTHMHIOBa OIIHKa

3aMUCY€ETHCS 3T1IHO 3 TAOIHUIIEIO:

100 6asbHa mIKaJIA OLIHOK YHiBepcuTerchbka

IIKAJIA OLIHOK

95-100 Bigmiano
85-94 Hyxe nobpe
75-84 Ho6pe
65-74 3a/10BUIBHO
60-64 JocraTHbO
MeHne 60 HezanoBinbHO
HeBuKoHaHHS YMOB JOIYCKY He momymeHo

0 CEMECTPOBOI'0O KOHTPOJIIIO




9. lonaTkoBa indopmauis 3 TUCUMILITIHUA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)
Metoan4Hi pekomeHnaaumii

[Togana po6oua HaB4yanbHa nporpama (Cmitadyc) ckianeHa st 3a04Hoi opmu HaB4YaHHS. BoHa
BPAaxOBYE OCOOJMBOCTI 1H)XKEHEPHOI TisUIbHOCTI (haxiBIiB MPHIAAOO0YAIBHOTO (aKyIbTETy CHEIiaTbHOCTI
152 Mertpoutorist Ta iHpOpMaIliiHO-BUMIpIOBaJIbHA TeXHIiKa. /[ MOKpalaHHs 3aCBOEHHS HaBUYaJIbHOTO
MaTepiany Ha JIEKIISX JEeMOHCTPYIOThCS TOCIIAH, PO3B'SA3yIOThCS YMCICHHI THIIOBI 3a/1a4i 32 HaWOUIbII
BaXUIMBUMH TEMaMU KPETUTHOTO MOAYJISI, a TAKOXK Ja00paTOpHi 3aHATTSI BUKOHYIOTbCS IHOUBIOVAILHO Ta
MIPOBOSITHCSI KOHCYIIBTAIIIT 3TiJHO HABYAJILHUM TUTAHAM BUBUYEHHS OCBITHHOT'O KOMITOHEHTA.

[Ipyn BHBYEHHI OCBITHHOI'O KOMIIOHEHTY 3700yBauyaM OCBITH HEOOXIJIHO HABYMTHCS CaAMOCTIHHO
IpaloBaTH 3 MiAPYYHUKAMU, METOJUYHUMU BKa3iBKaMH Ta HaBYaIbHMMHU MociOHukamu. [lepeBipkoro
NPaBUWIBHOTO PO3YMIHHSI TEOPETUYHOIO Marepiany Oy/e BUKOHAHHS JOMAIHIX 1HIAMBiIyaJbHHX BIPAB i
3a/a4y, a MATBEP/DKEHHSAM CaMOCTIHOI pOoOOTH HaJ OCBITHIM KOMIIOHEHTOM MOX€ OYTH KOHCIIEKT
OKpEMUX PO3JiTiB Ta TeM, BUKOHAHUH BIACHOPYY, Ta MPEICTaBICHUI BUKIagady Ha nepeBipky. baxano
IpU BHUBYEHI KOXXHOI TeMH Oa3yBaTHCh Ha MeEpesiKy MNpPOrpaMHUX NHUTaHb 3 JaHOTO OCBITHHOTO
KOMITOHEHTY, 110 HaBEJCHI B METOJIMYHUX BKa3iBKaX, Ta KOPOTKO KOHCIIEKTUBHO 3alMCyBaTH OCHOBHI
TIOHSATTS, O3HAYCHHSI 3aKOHIB Ta MpaBuil, 0a30B1 Gpopmyiu, 1mo OyayTh BUKOPUCTAHI MPH PIIICHH] BIPAB.
PoOutu mi 3ammcu Tpeba B OKpeMOMY 3OIIMTI Ta BIAacHOPYY. J[OMOMOrow y BHBUYEHHI OCBITHHOTO
KOMIIOHEHTY € KOHCYyJbTalii oHnaiiH B Zoom, Google Meet, a Takoxx nmuceMoBi B Tenerpam-kaHaii
TpyIH, 3T1IHO TUTAHAM OCBITHBOTO TIPOIIECY.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHoi gucumnninm (Cunabyc):
CKNlaaeHo cTaplimMm BUKIagavyem Kadeapu 3arasibHoi Ta HeopraHivyHoi ximii Myu H.A.
YxBaneHo Kadeapoto 3arasibHOI Ta HeopraHiyHoi ximii (npoTtokon Ne 13 Big 24.05.2023p.)

NoroaskeHo MeToanuyHoo Komicieto paKkynbTety (npoTtokon Ne 11 Big, 23.05.2023p.)



