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Mporpama HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNNIIHKU, MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3ybTaTU

HaB4YaHHA

[IpeameToM KpeauTHOTrO MOILynro Ximisa 2 - Ximis enemenmie € BUBUECHHS BIIACTHBOCTEU CIOJIYK
TUX XIMIYHUX €JEMEHTIB, 1110 HAWYACTIIIE 3aCTOCOBYIOThCA Y XIMIYHIM MPOMHUCIOBOCTI, Y TEXHOJIOTIYHUX
Ipolecax, MOB'A3aHUX 3 CUHTE30M OCHOBHUX HEOPraHIYHUX, OPraHiYHUX PE4YOBUH, KOMIIO3ULINHHUX Ta
TYTOIUIABKUX MartepialliB, a TakoX B eJEeKTpoXiMiuHOMY BHUpoOHUNTBI. Ilpuainserscs yBara
JTOCITIJDKEHHIO BJIACTUBOCTEH THX PEYOBHH, IO CTAHOBIISTH OCHOBY KOHCTPYKIIMHHUX MaTepialliB; IO
MOXXYTh YTBOPIOBAaTHChH 3a MIEBHUX YMOB 1 BIUIMBAaTH Ha CTaH MarepiaiB, Ha 3[0pPOB'A JIIOJUHM, HA CTaH
HaBKOJIMIIIHBOTO CepeAOoBHINA. BakMBUM 00'€KTOM AMCITUILUTIHK € 0a30Bi 3HAHHS MPO MPOMUCIIOBI Ta
nabopaTopHi cnocoOu 100yBaHHS HAWBaXJIMBIIINX HEOPTaHIYHUX CIIOJNYK, a TAKOX iX BIACTHUBOCTI.
Busuennst kypcy Ximisn 2 - Ximis enemenmieé TIPOBOAWTHCS Ha OCHOBI TMEPIOJUYHOTO 3aKOHY Ta
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NEepIOMYHOI CUCTEMH €JIEMEHTIB, Teopii OyIOBHM PEYOBMH, XIMIUHUX BiacTHBOCTEd S- p- d- Ta f-
€JIEMEHTIB MEpPIOIUYHOI CHCTEMH, IXHIX HAaWBaXJMBIMIUX CHONYK, 3 MOTJSAY 3aKOHOMIPHOCTEH 3MiHU
BJIACTUBOCTEH B Tepiojax, MHiArpymax NepiogudHoi cucTeMHd. BUBYEHHS BIACTUBOCTEH XIMIYHHX
€JIEMEHTIB € HEOOXITHOI YMOBOIO JUIsl PO3yMIHHS XIMIYHHX TPOIECIB Ta 3aKOHIB, SIKUM IIi MPOLIECH
M1JKOPIOIOTHCS.
MeTor0 KpeIUTHOTO MOAYJIs € GOPMYBaHHS y CTYJIEHTIB 3arajibHO-NIPOpECIitHUX KOMIETEHIIH:
- 0a30Bi 3HAHHA MPOMHUCIIOBUX Ta JIAOOPATOPHUX CHOCOOIB 10OYBaHHS HAWBAKJIMBIIIMX HEOPTaHIYHUX
CTIONYK,
- 3HaHHs XIMIYHHX BJIACTUBOCTEW S- P- O- Ta f-ejeMeHTIB MepioJMyYHOT CHCTEMH, 1X HaHBaKIMBIIINAX
CHOJIYK, 3aKOHOMIpPHOCTEH 3MiHM BJIACTUBOCTEH B Iepiojax, rpynax Ta miArpynax nepioguuHoi CUCTEMH,
- 0a30B1 YSIBJIEHHS IIPO OCHOBHI TEXHOJIOTIYHI CX€MU OTPUMAHHS MIPOMHUCIIOBO 3HAUYILINX HEOPTaHIYHUX
CIIOJIYK.
3rifHO 3 BUMOraMu IpOrpaMyd HaBYaJIbHOI AMCLMILUIIHU CTYJEHTH MICJ]s 3aCBOEHHS KPEIUTHOIO
MOJTyJIsl MalOTh IPOIEMOHCTPYBATH TaKi Pe3yJIbTaTH HaBYAHHS:
3HAHHA:
- Cy4YacHy TEpMIHOJIOTiIO Ta HOMEHKJIATYpY;
- 3aKOHOMIPHOCTI TEpIOAUYHOrO0 3aKOHYy Ta mepioanuHoi cuctemu enemeHTiB J[.I.Menneneena,
MOJIO’KEHHS CyYaCHHUX Teopii OyI0BH aTOMIB, XIMIYHOTO 3B’s13Ky Ta OyIOBH MOJIEKYJ;
- TeOpii OKUCHO-BITHOBHUX TPOIIECIB,
- XIMIYHUX BJIacTHBOCTEH S- P- d- Ta f-eneMeHTiB mepioanvHOl cuCTeMH, IXHIX HAMBaXXKIMBIIINX CIIONYK,
3aKOHOMIPHOCTEH 3MiHU BJIACTUBOCTEN B Mepiojiax, rpynax Ta miArpynax nepioJuyHoi CUCTEMH,
- IPOMUCIIOBHX Ta J1a0OpaTOpHUX CIOCO0IB J0OYBaHHS HaWBAXIIUBIIINX HEOPTaHIYHUX CIIOJYK,
- BJACTUBOCTEH XIMIYHHMX €JEMEHTIB Ta I1X CHOJYK, OTPUMaHHS Ta 3aCTOCYBaHHSA iX B XIMIUHIH
TEXHOJIOT1I;
VYMIHHA.
- BUKOPUCTOBYIOYM 3aKOHOMIPHOCTI HEpIOJUYHOrO0 3aKOHY Ta MEpiOAUYHOI CHUCTEMH €JIEMEHTIB
J.1.MenneneeBa, MOJI0XKEHHS CydyacCHUX TeOpiit OyZ0BU aTOMiB, XIMIYHOTO 3B’513Ky Ta Oy/JI0BU MOJIEKYJ B
yMoBax Jjaboparopii abo BUpPOOHMIITBA NMPOTHO3YBAaTH Ta PO3PaxOBYBAaTH CKJaja, (i3W4HI Ta XiMiyHI
BJIACTHBOCTI IPOCTUX PEUOBUH, HEOPTraHIYHUX Ta OPraHIYHUX CIOIYK;
- CKJaJaTH EeJEeKTPOHHO-KOHOIrypauidHi (QOopMynIH Ta CXEMH aToMiB €JEeMEHTIB, BU3HAUYUTH
HaWBaXJIMBIII CTYTIEHI OKUCHEHHSI €JIEMEHTIB,
- HaBOJIUTH (OPMYJH HANBAKIMBIIIMX CIOIYK EJIEMEHTy, IIO BiAMOBIAIOTH HAWOUIBII CTIMKUM
CTYIICHSIM OKUCHEHHS,
- MOSICHIOBATH, K OyZ0Ba HAWOUIBII XapaKTepHUX CIIOJIYK eJeMEeHTa OB ’s3aHa 3 IXHIMH XIMIYHUMH
BJIACTUBOCTSIMH,
- CKJIQJIaTH PiBHSHHS PEAKIId KHCIOTHO-OCHOBHOI B3a€EMO/IIi, T1APOITi3y, peaKIliii KOMIUIEKCOYTBOPEHHS,
OKHCHO-BITHOBHUX PEaKIIiif, 10 XapaKTePHU3yIOTh BIACTUBOCTI PEYOBHUH,
- TIOSICHIOBATH 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHU BJIACTUBOCTEH B MeXax MATPYI Ta CIMEHCTB,
- POBOJIUTH PEAKIIii, 0 XapaKTePH3yIOTh BIACTUBOCTI PEYOBHH,
- IPOBOJIUTH CUHTE3M HEOPTaHIYHUX PEUOBHH 32 BIJOMOIO METOIUKOIO.
HaOyTi 3HAHHS Ta yMiHHS CTYCHT IIOBUHEH BMITH 3aCTOCYBAaTH:
- B yMOBaX BHpPOOHHUIITBA a00 J1aboparopii Mg CKJIaJaHHSI Ta KOHTPOIK TEXHOJOTIYHOTO
periIaMeHTy;
- IPOBE/ICHHS SKICHUX peaklii, 10 XapaKTepH3yI0Th BIACTUBOCTI PEUOBUH;
- BU3HAYCHHS €KOJIOTIYHUX HACTIAKIB 3A1MCHEHHS XIMIYHOT CXeMH BUPOOHUIITBA 0a30BOi XiMIYHOT
MIPOTYKIIIT;
- I OOTPYHTYBaHHS Ta BUOOPY METO/IIB 3HEIIKOKEHHS BiJIX0J1iB BUPOOHUIITBA 0a30BOi XiMiU4HOT
MPOAYKINi abo IX yTHii3amii B IHIIUX TEXHOJIOTTYHUX MPOIIECax;
- s pO3paxyHKy (i3MKO-XIMIYHMX HaHWX JJIS TEXHOJOTIYHOro perimamenrty, abo T3, abo
TEXHIYHUX YMOB.



2. NMpepekBi3antn Ta NocTpekBianTn (Micue B CTPYKTYPHO-NOriYHiA CXeMi HaBYaHHA
3a BigNoOBiAHOI OCBITHbOKO NPOrpamoto)

Cunabyc Ximia 2 - Ximia enemenmie CKIaJCHO BIAMOBIIHO 10 MPOTrpaMH HaBYAJIbHOI TUCIUILTIHUA
Ximisn enemenmig y BIATIOBIAHOCTI 10 OCBITHBO-TIPO(dECiifHOT MporpamMu MiArOTOBKH OaKa1aspa HAIPSIMy
miarotoBku 136 “ Kowmn tomepni npocpamu numms ~ (rany3b 3HaHb 13 mexauiuna inoicenepis).
CyKynHICTb TEOPETHUYHUX 3HaHb, L0 OJEPXKYIOTh CTYJIEHTH IpPHU BUBYEHHI XIMii, € TUM HEOOX1JIHUM
¢yHnameHToM, Ha 0asi SIKOro (GOpMyeThCs XIMiUHE MHCICHHS, IO (OPMY€E Ta PO3BHUBAE YSIBICHHS
CTYJICHTIB TIPO XiMit0 Ta ii 3B'A30K 3 IHIIUMH JUCUUIUTIIHAMK: Di3uka (KIHETHKA, MOJIEKyJsipHa (i3uKa 1
TEPMOJMHAMIKA, TETJIO-, MacCOOOMIH),

3. 3micm Has4anbHOI ducyunaiHu

L. I'iopozen, oxcuzen ma ix cnoiyKu.

Iigporen. BynoBa aToma, CTyneHi OKHCICHHS, OCOOIUBOCTI PO3MILLICHHS Y MEPIOANYHIN chucTeMi.
[3oTommm. IlpomucnoBi Ta mabopatopHi crocodu no0yBaHHs BoAHIO. PI3MYHI Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI.
ATOMapHui rijporeH, Horo BIaCTUBOCTI. THUIK CIIONIYK TiPOreHy 3 HEMeTalaMu Ta MeTajlaMH.

Oxcured. bynoBa aroma, cTyneHi OKUCHEHHs. 3HAaXO/DKEHHS OKCHI€HY Yy MpHUpPOIl, crocoou
no0yBaHHs. By1oBa MosieKyin KUCHIO, oro ¢i3uyHi Ta XiMiyHi BiracTuBocTi. Kucens sik okucHuk. O30H,
roro moOyBaHHs, OyJ0Ba MOJICKYJIM Ta BJIACTHBOCTI. THIHM CHOJNYK €JIEMEHTIB 3 OKCHUT€HOM: OKCHJH,
NEPOKCUIM, HalIEepOKCU U, 030H1IM. Kiacu Heopraniunux crnonyk. Bona. bynosa monexyinu, ¢izuuHi ta
xiMiuH1 BIacTUBOCTI. Bona sik po3unnHuk. Kpucranorigparu. Peakmii rigpararii Ta rigpomisy. ['igporen
nepokcua. byosa monexynu. KuciaoTHI, OKUCHI Ta BIIHOBHI BIACTUBOCTI I'IPOTeH MEPOKCHUILY.

1I. s-Enemenmu I ma Il zpynu ma ix cnonyku.

BynoBa aromiB, CTyIleHi OKUCHEHHS S-eleMeHTIB | rpynu. 3Haxo/UKeHHs y NpUpOJl, J00yBaHHS,
BJIACTUBOCTI. BigHOIIEHHS Ty>)KHUX METaliB 0 Aii BOAHM, BOJHIO, KHMCHIO, 1HIIMX HEMETaJliB. 3MiHA
XIMIYHO aKTUBHOCTI y psay JiTiii-uesid. OcobauBocTi BiracTHBOCTEW niTito. OKCHIM, NMEPOKCUAH,
HaJIIEPOKCUIN, O30HIIH. Ix noOyBaHHs, Oy/0Ba, BIACTUBOCTI. ['inpokcuau, iX 100yBaHHs, BJIIACTUBOCTI
Ta 3acTocyBaHHs. HaiBaknmsimni comi. IlpomucioBe noOyBaHHS coIu Ta TOTamly (TEXHIYHI Ha3BU
PEYOBHUH).

BbynoBa aroMmiB Ta CTyneHi OKUCHEHHs s-eleMeHTiB Il rpymu.. 3HaXOomKeHHS y MpUPO,
no0yBaHHS METalliB, X BJIACTUBOCTI. BimHOMIEHHS 10 Mii BOAM Ta KUCIOT, BOIHIO, a30Ty, BYTJIEINIO,
kucHio. Okeny, ix B3aemMois 3 Bojoto. ['inpokcuau, 100yBaHHs, PO3UYUHHICTh Y BOJII, KHCIIOTHO-OCHOBHI
BiacTUBOCTI. HeramieHne Ta rameHe BamHO (T€XHIYHI Ha3BU peuoBuH). bapiii nepoxcua. HaliBaxnusinii
coni enementiB. Cynbdaru Ta ix poszunHHicTh. KapOoHaTu Ta rigpokapOoHaTH. 3MiHa BIacTUBOCTEH
METaJliB Ta iX CHONYK y psaxy Oepwmii-pamiid. TBepaicTh BOAM Ta CIOCOOM ii YCYHEHHS. 3aCTOCYyBaHHS
€JIEMEHTIB Ta 1X CIOIYK.

II1. p-Enemenmu V1| epynu ma ix cnonyku (I'anozenu).

@nyop (¢prop), xmop, 6pom, iox. bynosa atomiB, cryneHi okucieHHs. Crocobu n00yBaHHS.
OxuciroBaibHI 1 BIJHOBHI BJIACTUBOCTI, iX 3MiHa BiJ ¢Topy 0 Hoxy. B3aemoxis 3 BOmOIO 1 Jyramu.
[Moniranorenigu. Xnop. byngoBa atomy, cTymeHi okucieHHs. CrocoOu mo0yBaHHS. OKHCTIOBaJIBHI
BJIACTUBOCTI, B3a€EMOJis 3 METaJlaMH 1 HEMETaJaMH, 3 BOJAOK 1 Jiyramu. ['ajoreHoBoJiHI, crocodu ix
no0yBaHHS, 1 BIACTUBOCTI. [ 'amoreHoBOJHEB1 KUCIOTH, 3MiHA X BIACTUBOCTEN B 3aJIE)KHOCTI BiJ IPUPOAH
rajoreHy. OcoOJMBOCTI BIaCTUBOCTEH (DTOPOBOHEBOI KHUCIOTH. ['ajoreHiaM MeTaniB, X BIIACTUBOCTI,
BITHOIIEHHST 70 il cyiabdarHoi kucnoTu. CHOMyKH XJOpy 3 OKCUreHoM. OKCHAM 1 OKCHUTE€HBMICHI
KHCJIOTH, iX coji, M00yBaHHS, 3MiHA KHCJIOTHUX 1 OKHCHO-BIJIHOBHHUX BJIACTHBOCTEH, CTIHKICTb.
OKcUTeHBMICHI KUCIOTH OpoMy 1 Hofy, 1X comi, JoOyBaHHS, BIACTHBOCTI, CTIMKICTh. 3MiHA KUCIOTHUX 1
OKHCJIIOBAJIbHO-BIJHOBHUX BJIACTUBOCTEH MPH 3MiHI IPUPOJIU TaJIOTeHa 1 HOTro CTYIEHS! OKUCIIEHHS.

IN. p-Enemenmu VI epynu ma ix cnonyku.

Cynsdyp (cipka), cenen, tenyp. bynoBa atoMmy, cTymneHi OKUCICHHS, TOOYBaHHS 1 BIACTHBOCTI.
CipkoBogenb, ioro no0yBanHs 1 BiactuBocTi. Cynbdinu, n00yBaHHS, PO3YMHHICTH, TiAPOIII3.
[Tomicynbdiam 1 GaraTocipyucTi BOJHI. 3MiHAa BIIACTHBOCTEH B psAIY CIPKOBOJICHB, CEJICHOBOJICHbD,
tenypoBoieHb. Okeua cynbdypy (IV) (cipuuctuii ra3) i cynbdiTHa (CipurcTa) KUCIOTa, X J0OYBaHHS,
OyI10Ba, KMCIIOTHI 1 OKHCIIIOBAILHO-BIJHOBHI BIACTUBOCTI. 3MiHA KMCJIOTHUX 1 OKUCITIOBAIBHO-BITHOBHUX
BJIACTUBOCTEH B psily CIpUMCTa, CeNeHHCTa, Tenypucta kuciota. Oxcua cynsdypy (VI), cynabdarna
KHCJIOTa, iX J00yBaHHS B TPOMHCIOBOCTI. BiacTHBOCTI po3BeNeHOI 1 KOHIICHTPOBAHOI CyJb(aTHOL



KHCIOT, iX nis Ha Mertanu. Oneym. JlucynbdarHa kucnora, cyiabdard i nucyibdaru. [lopiBHAHHS
BJIACTUBOCTEH Cynb(haTHOI (CipuaHol), CeIeHOBOI 1 TeMypoBoi KucioT. Tiocynbdar Hatpito, TiocynbdaTHa
KHUCJIOTa, 10OyBaHHs, OyJ0Ba, CTIMKICTh, BIacTUBOCTI. Peaxiii 3 rajorenamu. [lomiTioHOBI KUCIOTH, 1X
comi. [lepokcokucnotu cynbdypy, 100yBaHHs, Oy10Ba, BIACTUBOCTI.

V. p-Enemenmu \ zpynu ma ix cnoayku.

Hitporen. bygoBa atoma, cTymeHi OokHCIeHHs, 100yBaHHs 1 BinacTuBOCTi. HiTpuau meTtanis, ix
THUIINA BJIACTUBOCTI. Amiak, Oy 0Ba MOJIEKYJIH, TOOYBaHHS, BIACTUBOCTI. Peakiii cromyueHHs, 3aMillleHHs
i okucieHHs 3a yuactio amiaky. Coli aMoHilo, iX Tepmiunuii poskian. [igpasum, rigpoxcuiamin. Ix
noOyBaHHs, OyZ0Ba, OCHOBHI, OKHCJIIOBajJbHI Ta BIJHOBIIIOBaJIbHI BJIACTUBOCTI. CIHOJYKH HITPOTEHY 3
okcureHoM. Oxcuau, OynoBa iX MoOJEKyJ, J00yBaHHsS 1 BiacTuBocTi. HiTpuTHa (a3oTucTa) KHUCIOTa,
HITPUTH, 100yBaHHs 1 BIacTuBocTi. HiTpaTtHa (a30THA) KKca0Ta, 100yBaHHs, Oy0Ba MOJIEKYJIH, KUCIOTHI
1 OKHCITIOBaJIbHI BIAcTUBOCTI. Jlisi a30THOT KMCIOTHM Ha MeTainu 1 Hemeranu. Hitparu, iX BIacTHUBOCTI.
Po3knan Hitparis.

®ocdop. bynosa aromy, cTyneHi OKUCHEHHs, JOOYBaHHs 1 BIAaCTUBOCTI. Asutorporis. Dochiau
MeraniB. Pocin, nodyBanHs 1 BiaactuBocTi. Oxcuau ¢ocdopy. DochopnyBatucta, (ochopucra i
¢bocdopui kucnoty, ix comui. Pochopui nodpusa. ['anoreniau Gpocdopy. IlopiBHsIIbHA XapaKTEPUCTHKA P-
eneMeHTiB V-rpynu. Crnonyku apceHy (MHUII'SIKY), cTHOII0 (cypmH) 1 6icMyTy (BICMYTY). 3MiHA CTIHKOCTI
CTYIICHIB OKHCJICHHS, XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH CHoNyK 3 TimporeHoM, okcuiiB enemeHTiB(IIl) 1 (V), ix
rigpaTtiB. ['igpomni3 Tpuranoreniais. Cynbdian MULI'sKY, CypMHU 1 BICMYTY.

VL. p-Enemenmu I\ zpynu ma ix cnoayku.

Kap06own, OynoBa atomy, cTyneHi okucienss. [Ipocti pedoBunu. ix BnactuBocti. Kap6igu metanis,
ix Tumm, BnactuBocTi. Oxcupa kapOony(Il) (wamgnuii ra3z), OyaoBa MOJEKYIH, TOOYBaHHS, BIACTUBOCTI.
Oxkcun xapOony(IV) (Byrmekucnmii ras), OymoBa MOJEKynH, M00yBaHHs, BiacThBocTi. KapOonaTHa
(ByruipHa) KHCJOTa, i comi, JoOyBaHHS, BIAacTHUBOCTI. CHOIyKH KapOoOHY 3 cylb(ypoM, rajJoreHaMmu,
HiTporeHoM. CipKOBYyIJIellb, TIOBYTiJbHa KHCJOTa, JO0OyBaHHS 1 BJIACTUBOCTI. TeTpaxyiopoByrielb.
@®ocren. ®peonu. [umian, moOyBaHHS, OynoBa MOJEKYyNH, BIacTUBOCTI. lliaHoBomHEBa, IliaHOBA,
TIOI[IaHOBA KHUCJIOTH, 100yBaHHA, OyJ0Ba, TayToMepis, BIacTUBOCTI. L{iaHigH1 1 TiOmiaHIAHI KOMIUIEKCH
MeTalliB.

Cumimiit (kpemuiif). bynoBa atoMmy, cTyneHi OKUCIEHHs, 10OyBaHHs, BIacTUBOCTI. CuTiumay, ix
TUNH, BiacTuBocTi. Cunanu. noOyBaHHS, BiacTUBOCTI, IlopiBHSHHA 3 ByrieBomHsAMH. OKcupg
cumimito(IV), cumikatHi (KpeMHIEBI) KHCIOTH, X CKJaa 1 BIACTUBOCTI. [IpupoaHi 1 mMITy4HI CHITIKATH.
Ckno, niemeHT, kepamika. CIOMyKH KpPEeMHIiIO 3 TrajloreHaMu, NoOyBaHHs, BIACTHBOCTI. dTopocuiikaTa
KHCIoTa, 11 comi. ['epmaniii, cranyM (0710B0), IIIOMOYM (CBHHELb). ByioBa aTromiB, cTyneH1 OKUCIEHHS,
noOyBaHHS, BIACTHBOCTI, BIIHOMICHHA A0 Mii KUCHAOT. OKCHIHW, TIAPOKCHUAM 1 COJI LUX EJIEMEHTIB B
CTyTeH1 OKUCTEHHS +2, iX 700yBaHHsI, BIaCTHBOCTI, MEPETBOPEHHS B CT. OK. +4. Cronyku repmanito(IV),
cranymy(IV) 1 mmromOymy(IV). Oxcun repmaniro, repManieBa Kuciaorta, il comi. Okcua 1 TiApOKCHT
CTaHyMy, OJIOB’SIHI KHCIIOTH, iX OyJoBa, BmactuBocTi, com. Oxcun mmomoymy (1V), #ioro moOGyBanHs,
BJIACTUBOCTI. CBUHIIEBUI CypPHK.

VII. p-Enemenmu Il zpynu ma ix cnonyku.

bop. Bynosa aromy, cTyneHi okucieHHs, 100yBaHHS 1 BIacTUBOCTI. bopuau Mmeranis. bopoBosHi,
onepkaHHs 1 BiactuBOCTi. Oxcua 6opy, OOpHI KHUCIIOTH, IX coii - JT0OyBaHHs, OyI0Ba, BIACTUBOCTI.
bypa. Crionyku 60py 3 rajoreHamu, 100yBaHHs Tiapouri3. AmtoMiHii. ByoBa atoMy, CTyIIeHI OKHCIICHHS,
noO0yBaHHS AFOMIiHIIO, HOTO BIIACTUBOCTI (BIIHOMICHHS JO Jii BOJHU, KUCIOT, IyTiB). OKCHA, TiAPOKCHI,
COJIl 1 KOMIUIEKCHI CTOJYyKH alroMiHii0. bymoBa okcumy 1 rigpokcuay amroMidito. [amiid, iH7id, Tauii,
3MiHa CTIHKOCTI CTYIIEHIB OKWCIIEHHS, aKTHMBHOCTI METaliB, BJIACTHBOCTEH OKCHIIB 1 TiJ[POKCHIIIB
(nmopiBHsTH 3 amtoMidiem). Criomyku Tamito(1).

VIII. d-Enemenmu 1a ix CnoJyKH.

Enemenmu niozpynu mumany ma énacmusocmi ix cnoayk. TutaH, nupkoHiii, raduiii. bygosa
aToMiB, cryneHi okucieHHs. [loOyBaHHs wmertaniB, iXx BiactuBocTi. OKCHIW, TIOPOKCHAH, COIi
enemeHTiB(IV), kommutekcHi cmonyku. Cromyku tutany(IIl). 3miHa BiacTuBOCTEH B psly THTaH,
UPKOHIH, radHiii Ta ix cronyk. [IpakTiHyHe 3acTOCYBaHHS METAJIIB Ta IXHIX CIONYK.

Enemenmu niozpynu eanaodiro ma eénacmueocmi ix cnonyk. Bananiii, HioO1i, TaHTan. bygosa
aTOMIB, CTYII€HI OKHUCIIEHHS, JOOyBaHHs, BJIACTUBOCTI IPOCTHX pEYOBHMH. BuIill okcuau, BaHali€eBa,
Hi001€Ba 1 TaHTaIOBa KUCIOTH, iX coii. dropunni komiekcu. Okeuau Banafgito(Il, 111, IV), nobyBanus i
BJIACTUBOCTI.



Enemenmu niozpynu xpomy ma enacmueocmi ix cnoayk. llinrpymna xpomy: Xpom, MOJiOICH,
Bosib(ppam. BymoBa aromiB, cTymeHi okucieHHa. [loOyBaHHS Xpomy, MoIiOaeHy 1 Boib(pamy, iX
BrnactuBocTi. Oxcumu, rimpokcuam xpomy(Il i III), BimnmoBimHi iM coxi, KOMIIEKCHI CHOJYKH.
IleperBopennst xpomy(Ill) B xpom(VI). Bumi okcuau xpomy, MoinibaeHy 1 Boiab(ppamy, BIANOBIAHI iM
KucaoTH 1 comi. Xpomatu 1 guxpomatH. OxwucmoBanbHi BiactuBocTi xpomy(VI). IlopiBHsHHS
BJIACTMBOCTEHN XpOMy, MONIOIeHY 1 BOIb(ppaMy Ta iX CIOMYK.

Enemenmu niozpynu mamnzany ma enacmueocmi ix cnoayk. Iliarpyna maprasifro: MaHTaH
(Mapranelnp), TexHellii, peHiii. BygoBa aToMiB, CTyIeH1 OKHCICHHS, JOOYBaHHS METAJIB, IX BIACTHUBOCTI.
Oxkcua, rtinpokcun, com wmapranmio(Il). Oxcup wmapranmio(IV), #oro BimactuBocti. MaHranartw,
noOyBanHs, BinactuBocTi. Oxcuau mapranimo( VID) i penito(VII). Maprannesa 1 peHieBa KUCIOTH, 1X COJIL.
OxuciroBajbHl BJIACTUBOCTI II€pMaHraHaTiB B pI3HUX cepenoBuliax. IlopiBHAHHSA BiacTUBOCTEN
Mapratio i peHito, iX CHOIYyK.

Bnracmueocmi ¢pepymy, xobanvmy, nikenro ma ix cnoayk. ®epym. bymosa aromy, cryreHi
okucneHHs. [loOyBaHHs yaByHy 1 ctami. BmactuBocti 3amiza. OKcuaM, TiAPOKCHIM, COJi 1 KOMILJIEKCHI
cnonyku ¢pepymy (Il 1 II), onepxanns 1 BnactuBocti. Cnonyku gpepymy (VI). KoGanbt 1 Hikenb. bygosa
aTOMIB, CTYNEHI OKHCIEHHS, JOOYBaHHS MeTaiiB, iX BIAacTUBOCTI. OKCHAU, TIAPOKCUAM, COIIL,
KOMIUIEKCHI CNONyKH. TUIM KOMIUIEKCIB, XIMIYHHMM 3B'SI30K B KOMIUIEKCHUX CIIOJIyKax KOOalbTy 1
Hikemo. IlopiBHsaHHS BnactuBocTeil depymy(3aiiza), koOaubTy 1 HiKemo Ta iX crnonyk. [lopiBHAHHS
BJIACTUBOCTEW OKCHJIIB, T1IPOKCHUIIB, COJIEH 1 KOMIUICKCHUX CIOJIYK Yy CTYNEHSIX OKHCHEHHs +2 Ta +3.
3MiHa KUCIIOTHO-OCHOBHUX Ta OKUCHO-BIIHOBHUX BJIACTHBOCTEH.

Enemenmu niozpynu Kynpymy ma eénacmueocmi ix cnoayk. Kypnpym(mias), apreHtym(cpioiio),
aypym(3010T10). bynoBa atomiB, cTyneHi OKHCIEHHS, 100yBaHHS METaNiB, BIACTUBOCTI, BIIHOIIECHHS IO
nii kucnot. Cnonyku kypupymy(Il) Tta kypnpymy(l): okcuau, rigpokcuau, coji, KOMIUIEKCHI CIIOTYKH.
Crnonyku aprentymy(l): okcup, riipokcun, coili, KOMIUIEKCHI COTYKU. HaliBaXJInBIlIIl CIIOYKH aypyMy.

Enemenmu niocpynu wyunky ma eénacmueocmi ix cnoayk. Ilinrpyna nunky. bynosa arowmis,
CTYIICHI OKUCJICHHS, T00yBaHHS,BIACTUBOCTI MeTaliB. OKCUAU, TIAPOKCUAN, COJII 1 KOMIUIEKCHI CIIOIYKH,
3MiHa X BJIACTMBOCTEH MpU MEpexoji BijA CHONYyK HUHKY A0 cnoiyk pryTi. Cnomyku pryTi (II Ta I),
0co0aMBOCTI OyTOBH 1 BIaCTUBOCTI.

IX. f -Enemenmu ta ix CnoJIyKH.

3aranpbHa XapaKTEpUCTUKA Ta 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM XIMIYHHMX BJacTHBOCTEH B miarpymax f-
€JIEMEHTIB.

4. HasuyanobHi mamepianu ma pecypcu

HaBuanbHi MaTepianu, 3a3HaueHi HUXKYE, AOCTYIHI y 0i0ioTeri yHIBEpCHUTETY Ta 4acTKOBO Ha
caiiTi kadeapu 3aranpHoi Ta HeopraniyHoi XiMii. OO0B’SI3KOBOIO /10 BUBUEHHsI € 0a30Ba JIiTEpaTypa, 1HII
MaTepianu — ¢axyiabTaTuBHI. Po3ninm Ta TemH, 3 SIKUMH CTYAEHT Ma€ O3HalOMHUTHCH CaMOCTIIHO,
BHKJIaJ]a4 3a3Hayvya€ Ha JIEKLIIMHUX Ta 1a00paTOPHUX 3aHATTSIX.
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HaBYyanbHUI KOHTEHT
5. Memoduka onaHyeaHHA HaB4YANbHOI ducyunaiHu (0c8IMHbLO20 KOMMOHeHMa).

5.1 JlekyitiHi 3aHAMMSA

BuuntyBaHHS JIEKIif 3 JUCHUIUIIHA TPOBOIUTHCS MapajieIbHO 3 BUKOHAHHSIM CTYACHTaAMH
1a0opaTOpHUX POOIT Ta MPOBEACHHS MPAKTUYHHX 3aHSATh, @ TAKOXK 3 PO3IIISIOM HUMH, 10 BUHOCSATHCS HA
camocTiiiny po6oty. Ilpu mpoBeacHi JEKIlifi 3aCTOCOBYIOThCS 3aco0M Ui BigcokoHdpepeniii ( Zoom
TOILIO) Ta UIIOCTPAaTHBHUN Martepian y BUTIAAlI mpe3eHrtamiil. Ilicis KoXHOI JeKiii peKOMEeHIYy€eThCs
O3HAWOMHTHUCH 3 MarepiajlaMi, PEKOMEHJIOBAaHMUMHU JUIsi CAaMOCTIHOTO BHBYCHHS, a IEpe]] HACTYITHOO
JIEKIII€0 — MOBTOPUTH MaTepiaj MONepeIHbO.

Ne Jlama Onuc 3auamms (Tema nexyii)

1 | 1-13 riromozo 2021 p. I'iaporen, okcuren Ta ix cnonayku. (CPC)
S-Enementu I ta Il rpynu Ta ix cronmyku
p-Enementu VII rpynu Ta ix crnomyxu.

2 | 15-27 nromoeo 2021 p. | p-Enementu VI rpynu ta ix cromyku.

Cynsdyp, cnonyku cynbdhypy. CipKoBOAEHb, Cyab(iId METaliB.
[Monicyasdinu. Crnonyku cyasdypy (1V).

CynebitHa (cipuncra) kuciaora, ii comi. Cmomyku cyiasdypy (VI).
CynndarHa (cipyaHa) KUCIIOTa, oJeyM. [IepoKCOKHCIOTH CyIbdypy.

3 | 1-13 6epesna 2021 p Tiocynbdpar  Hatpito. [amorenigm  cynbdypy.  CriBcTaBieHHS
BJIACTUBOCTEN

cynbdypy, ceneHy, TeIypy Ta iX CIomyK.

p-EnemenTu V rpynu Ta ix Crioyyku.

CIoayKu HITPOTeHY 3 T1IPOTEHOM.

Awmiak, coi aMoHito. ['inpa3uH, ripokcuiiaMiH. A3uHa KUCIIOTA.
OxcureHBMmicHI croiyku HiTporeny. Okcuau HiTporeny. HitputHa

(a3ortucra) kucnoTa, HiTpuTU. HiTpaTHa (a30THA) KUCIIOTA, HITPATH.

4 | 15-27 6epesns 2021 p. | docdop Ta MOro CoIyKH.

ApceH, ctub6iii, 6icmyt. CriBCTaBJICHHsSI BIACTHUBOCTEH P-eneMeHTiB V
TpyTH.

p-Enementu IV rpynu Ta ix cromyku.

Kapbon Tta Ta #oro Heopraniuni cromykd. CHOIyku KapOoHYy 3

Cyb(pypoM Ta HITPOTCHOM.

S5 | 29 bepesua Cuiniéd Ta HOro CHOMYKH.
- 10 xeimus 2021 p. [Tiarpyna repmanito. CmiBcTaBieHHs BjiacTUBOCTeH p-enemeHTiB [V
TpyIIN.

p-Enementu Ill rpynu ta ix cnonyku.
Bop Ta ioro cnosykwu.
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6 | 12-24 xeimua 2021 p AnromiHii Ta #oro cronyku. CriBcTaBlIe€HHS BJIAaCTUBOCTEH aIIOMIHIIO,
rajito, iHJi10, TaJiko Ta iX CIONYK.

3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM XIMIYHHX BJIACTHBOCTEW B MiArpynax p-
€JIEMEHTIB.

3araibHi BIIaCTHBOCTI METAIIB.

Meraniyauii  3B’S30K.  3araibHa — XapakTepHCTHKa  O-eJeMeHTIB.

3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM XIMIYHHX BJIACTHBOCTeH B miArpynax d-

€JIEMEHTIB.
7 | 26 xeimnusa EnemeHTH miaArpynu TUTaHy Ta BIACTUBOCTI iX CHOIYK.
- 8 mpaesua 2021 p. EnemenTty nmiarpynu BaHajiro Ta BIACTUBOCTI iX CIOMIYK.
Enementn miarpynu xpomy. CHOIyKH XpoMmy, MOJiOAeHYy Ta
BOJIb(pamy.

CuiscraBnenns BaactuBocteit d-eementis VI rpymm.

8 | 10-22 mpaensa 2021 p | Enementu miarpynu manrany. CriBcTaBJIeHHs BJAaCTHMBOCTEH MaHTaHy,
TEXHEII10, PEHII0 Ta iX CHOJYK.

BnactuBocti pepymy, K06anbTy, HIKEIIO Ta X CIOJYK.

KowmmiekcHi cionyku pepymy, KoOanbTy, HIKEIIO.

24 mpaens EnemenTy nmiarpynu Kynpymy Ta BIaCTUBOCTI iX CIOJIYK.
9 | -5 uepsus 2021 p. EnemeHTH HiArpynu HMHKY Ta BIACTUBOCTI IX CIIONIYK.
3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM XIMIYHMX BIIACTHBOCTeH B miarpymax f-
CJIEMEHTIB.

5.2 /labopamopHi 3aHamms

Mera npoBeeHHs Ja00OpaTOPHUX POOIT: 3aKPIMHUTH Ta TMOTIUOUTH TEOPETHYHHMA MPOTrpaMHUIN
MaTepiali, OBOJOJITH MPAKTUYHUMH HaBUYKAMU POOOTH B XIMi4HIM JlabopaTopii; OTpUMaTH HaBUYKH
poOOTH 3 MipHHM MOCYJIOM, TIPHJIaIaMH Ta peakTuBaMu. OCHOBHE 3aB/IaHHS LUKy NPAKTHYHHUX 3aHSTH!
3aKpIMUTH Ta TOTJTMOUTH TEOPETUYHHUIA MPOTPaMHUI MaTepiall, OBOJOIITH HABMUKAMHU CITIBCTABJICHHS Ta
MOPIBHSHHS BJIACTUBOCTEH CIIONYK EJIEMEHTIB.

No Onuc 3annanosanoi pooomu (memamuxa 1a60pamoprux ma RPAKMUYHUX 3aHAND)
1 JIa6. po6. Ne 1. Cynbdyp, cenen, Temyp.

2 JIa6. po6. Ne 2. HitporeH, docdop, miarpyna apceny.

3 JIa6. po6. Ne 3. KapOown, cumimiit

4 JIa6. po06. Ne 4. BiactuBocTi 00py Ta HOTO CIIOJIYK

5 JIaG. po0. Ne 5. 3aranbHi BIaCTUBOCTI HEMETAIB

6 JIa6. po6. Ne 6. Ciocobu 100yBaHHs Ta BIACTUBOCTI METAIB

7 JIa6. po6. Ne 7. Meranu ronosaux miarpy I ta Il rpynu

8 JIa6. po6. Ne 8. KommiekcHi cionyku

9 JIa6. po6. Ne 9. AnromiHi#, ramiid, 1HIIH, TaTii.

10 JIa0. po6. Ne 10. I'epmaniii, craHyM, IITIOMOYM

11 MopynsHa KOHTpOJIbHA poboTa

12 JIaG. poO6. Ne 11. Iliarpyna TUTaHy Ta BaHAJIIo.

13 JIa6. po06. Ne 12. ITiarpyna xpomy.

14 JIab. po06. Ne 13. ITiarpyna MaHrany.

15 JIa6. po6. Ne 14. depym, kK0OaIbT, HIKENb.

16 JIaG. poG. Ne 15. Iliarpyna kynpymy.




17 JIa6. po6. Ne 16. ITigrpyna nuHKy.

18 JIa6. po6. Ne 17. Ilinrpyna ckannir. f-eneMeHTH (JaHTaHOIAM Ta aKTUHOIIN).

6. CamocmiiiHa poboma 3006yea4ya suw,oi oceimu

CamocriitHa pob6ora cryneHta (CPC) mpoTsrom cemecTpy BKJIIOYa€e IOBTOPEHHS JIEKLIHHOTO
Marepianay, CaMOCTIHY MIATOTOBKY TEOPETUYHOTO Martepiady 3a BKa3iBKOIO BHKJIA/lada, BHUKOHAHHS
JIOMAIIHBOTO 3aBAAHHSA [0 JA0OpaTOPHMX Ta NPAKTUYHUX 3aHATH (CKIQJA€ThCS 3 TEOPETHYHHX
KOHTPOJIbHMX 3alUTaHb Ta MPAKTUYHUX 3aBJaHb, HANPHUKJIAA: 3aKIHUWTU/HAIMCATH PIBHSIHHS peaxiiii),
BUKOHAHHS PO3paxXyHKOBOI POOOTH, MiJrOTOBKA MPOTOKOJIIB /10 JIaOOPaTOPHUX 3aHATH, OOpMIICHHS Ta
MIJrOTOBKA JI0 3aXUCTY IMPOTOKOJIIB Ta pO3paxyHKOBOi poOOTH, MIATOTOBKA /10 ek3aMeHy. PexomeHnoBana
KUIBKICTh TOJIUH, KA BIJBOJUTHCA Ha MIJTOTOBKY J10 3a3HaUYEHHUX BHUJIIB POOIT:

Kinvkicms cooun

Buo CPC .
Ha ni020MmMoeBKy

[linroroBKa 10 ayaWTOPHHUX 3aHATH: IIOBTOPEHHS JICKIIWHOrO Marepiany, | 1-2 roauam Ha
CKJIaJaHHA TOIMEPEeIHIX BapiaHTIB MpOorpaM Ajs MPOBEICHHS DPO3PAaXyHKIB Ha | THKACHb
3aHATTAX, 0(DOPMIICHHS 3BITIB 3 KOMIT FOTEPHHUX ITPAKTUKYMiB

[Tiaroroka 1o MKP (noBTopenns matepiaiy) 4 ronuHn

[TinroToBKa 10 eK3aMeHy 20 roguna

MoniTnka Ta KOHTPONb

7. NoniTnKa HaBuYanbHOI AUCLMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Ilpacuna eiogioyeanns 3auams. Y 3BUYAHHOMY PpPEKHMiI pPOOOTH YHIBEPCHUTETY JICKIIi,
7a00paTOpHI Ta MPAKTUYHI 3aHATTS MPOBOJATHCS B HABYAJIBHUX ayIUTOPISX Ta XIMIYHHX JJaOOpaTOpisiX.
Bukopucranas MoOUIbHHX TenedoHIB a00 IHIIMX MPHUCTPOIB HA JEKIii abo 3aHATTI 3a00poHEHOo. Y
3MIMIAHOMY pEXHMi JIEKIiHI 3aHATTS TPOBOIATHCS dYepe3 IUIAaTGOpMy AUCTAHLIWHOTO HaBYAHHS
CikopchbKuid, 1ab0paTopHi 3aHATTS — y XIMIYHUX Ja00paTOpisX.

VY nucTaHIitHOMY peXuUMi BCl 3aHATTS MPOBOJATHCS Uepe3 MIaTGopMy AUCTAHIIITHOTO HaBYaHHS
3 BHMKOPHCTaHHSIM Mporpam Bimmanenoro pocrtymy (Tereepam ma Z0Om). BimBigyBaHHS JIEKIIiH,
1a00paTOPHUX Ta MPAKTHYHUX 33aHATH € 00O0B’S3KOBUM. Ha mouaTKy KOXKHOTO 3aHSATTS BU3HAYAETHCS
HasBHICTh CTYJICHTIB, a TaKOX ayJio/Bifieo KOHTakT. JIJis yd4acTi B JIWCTaHIIHHIA poOOTI CTyACHT
MMOBUHEH MAaTH BIAMOBIIHI KOMI'TOTEpHI 3acobm 3B'sI3Ky (pobOoua Bimeokamepa, MiKpodoH, Mmporpama
3B's13Ky). BuKamau 31iiicHIOE 3B'130K BUKOPHCTOBYIOUH CEpBicH (Hampukiag Z00m) 3a MOCHUIAHHAM, 110
HaJae TellerpaM-KaHai. Bukiiagad 3MiHCHIOE OCTIMHKKA BiIEOKOHTPOJb (3 BBIMKHEHHM MIKpO(GOHOM) 3a
poOOTOI0 CTyAEHTIB Ha 3aHATTI. [IpomyiieHi JeKiii CTyJIeHT NMOBWHEH BiJIpaIOBaTH: CaMOCTIHHO
OTIPAIIOBATH TEOPETUUHUI MaTepiai, MOoKa3aTh KOHCIEKT 32 TEMOIO MPOITYIIEHOT JISKIIii.

Ilpasuna (6umozu) 00 6UKOHAHHA OOMAWHIX 3A60AHD.

1. TlimroroBka CTyJeHTa A0 JIa0OpaTOPHUX Ta NPAKTHYHUX 3aHATH BKIIOYae poOOTYy HaJ
TEOPETUYHUM MaTepiajoM J0 TeMH 3aHATTS 3a PEKOMEHJOBAaHUM MiAPYYHUKOM, 3 BHUKOPUCTAHHSIM
KOHCIIEKTY JISKIIii.

2. Y 30mMTI 171 TOMAITHIX 3aBJIaHb CTYJACHT IMOBUHEH MHCHMOBO JAaTH BiJMOBiAI HA KOHTPOJIbHI
3alMTaHHs, 3aKIHYUTH 3alPONIOHOBAHI PIBHSHHS pEakiliid Ta CKJIACTH PIBHSIHHS Peakilii 10 MPOTOKOTY
n1abopaTopHOT pOOOTH.

3. BukoHaHe JOMalIHE 3aBIaHHS € YMOBOIO [OIyCKY CTyJEeHTa 0 JabopaTopHOro abo
MPAKTUYHOTO 3aHATTA. CTyJCHT MOBMHEH HA/IaTH BUKJIAAqy Ui MEPEBIPKU HE Mi3HIIIe JHS TPOBEACHHS
BiJITIOBITHOTO 3aHATTA (TIpW IUCTAHLIHHIN (OpMi HAaBYAHHS).

4. Buknanay nepeBipsie HaJjaHe JOMAIITHE 3aBIaHHS.

5. HecBoewyacHe BWKOHAHHS JOMAIllHIX 3aBIaHb 0€3 MMOBAKHOI TNPUYMHHU IITPAYIOTHCS
BIJIMOBIIHO /10 MPaBUJI MPU3HAYEHHS 320X0UyBaIbHUX Ta MTpadHUX OamiB.

IIpasuna euxkonanns ma 3axucmy 1a060pamopHux pooim:

1. Jlo BuKOHaHHS 1aOOPaTOPHOi pOOOTH JOMYCKAIOTHCS CTYACHTH, SIKI BUKOHAH JIOMAIIIHE 3aBJIaHHS

1 Ha/TaJIM MOT0 BUKJIAAAdy JUIS TICPEBIPKH.



=

YMOBOIO JOMYCKYy 10 BUKOHAHHS JOCHIAIB J1aOOpPaTOpHOi pOOOTH € HASBHICTH IMPOTOKOIY
1abopaTopHOi poOOTH 3 PIBHIHHIMH peakiliid 70 JOCTIIIB.

[Tpu npoBeneHHi 1abopaTopHOi poOOTH B XiMiuHii 1a00paTOPii CTYIEHT MMOBHHEH JTOTPUMYBATHUCH
yCiX BHUMOT TpaBHJ MOBOKEHHS Ta TexHiku Oe3meku mpu poOOTi B XiMiyHiM maboparopii, a
TaKO’K TPAIFOBAaTH B 3aXMCHOMY OJIs131 (XaJiar).

[Tpu mpoBeaeHHI OOcTiAiB 1a00paTOpHOI POOOTH CTYIAEHT O(OPMITIOE TMPOTOKON J1abopaTOpHOI
poOOTH: 3alUCy€e CIOCTEPEKECHHS, IOMOBHIOE Ta BHIIPABIISAE DPIBHSAHHS, CKIIAJa€ BHCHOBKH.
OdopmiteHni IPOTOKOI HAIAEThCS BUKIIAady /s IEPEBIPKU.

3axuct mabopaTopHOi POOOTHM BKIIIOUAE TEPEBIPKY MPOTOKOIY A0 JsabopaTopHoi poOOTH,
BIINOBIIb Ha  JIaDOpaTOPHOMY 3aHSATTI Ta BIAMOBIAbL HA 3aMHWTaHHSA BUKIAJadya MO TeMi
nabopaTopHOT pOoOOTH.

[Ticna mepeBipkM NPOTOKOIY BHKJIAJAayeM Ta BUKOHAHHS YMOB 3aXUCTy po0OTa BBa)XAa€ThCS
3aXUIIEHOI0, TIPO 1110 BUKJIa/1a4 MOBUHEH NPOiH(OPMYBaTH CTYACHTA.

HecBoeuacHe HagaHHA NPOTOKONY JUId HEpeBIpKM Ta 3aXUCT 0Oe3 TMOBaXHOI NPUYUHHU
mTpadyoThCS BIANOBIIHO /10 MPaBUJ IPU3HAYEHHS 3a0X0UyBaJIbHUX Ta MTpadHUX OaliB.
IIpasuna npusnauenns 3a0xX04y6anbHUX Ma WMpapHux o6anie:

HecBoevacHe BUKOHAHHS JOMAIIHIX 3aB/IaHb 0e3 moBakHOi npuywnHU mrpadyerses 0,5-1 6amowm;
HecBoeuacHe HagaHHs 0()OpMIIEHOTO MPOTOKOIY J1a00paTOpHOI poOOTH JUIs 3aXHCTy poOOTH Oe3
MOBa)XHOI IPUYUHY IITpadyroThest 1 Oanom (ane He OunblIe 5 OasiB HA ceMecTp);

3a KOXHHMHM TWXIEHb 3alll3HEHHS 3 TMIOJIaHHSAM pPO3pPaxXyHKOBOi poOOTH Ha MepeBipKy
HapaxoByeThes 1 mrpaduuit 6an (ase He Oinbire 2 6aiis).

3a MojepHi3alilo pobiT, 32 BUKOHAHHS 3aBJaHb 13 YJOCKOHAJIEHHs JUIAKTUYHUX MaTepiaiiB 3
JTUCIUILTIHA HapaxoBY€eThCs Bia 1 10 6 3a0X04yBaIbHUX OalliB;

3a akTUBHY poOOTy Ha MPaKTUYHOMY 3aHATTI HapaxoByeTbcs 10 0,5 3a0xodyBanbHUX OaliB (ajie
He OuibIIe 5 6aliB Ha CEMECTp).

3a akTUBHY poOOTY Ha J1a00paTOPHOMY 3aHATTI 1 HOJaHHI OPOPMIICHOTO MPOTOKOJY Ha 3aHATTI, 3a
YMOBH 3apaxyBaHHS IIPOTOKOJY, HApaXxoByeThcs 10 1 3aoxodyBaibHUX OaniB (ajsie He OiblIe 5
0altiB Ha ceMecTp).

3a akTUBHY poOOTYy Yy TypTKy 3 XiMii (HayKkoBHii) HapaxoByeThcs Bif 5 10 10 3a0x0ouyBasbHUX
Oais.

Ilonimuxka oOeonaitnie ma nepecknadansv: BU3HA4YaeThCs M. 8 [lONOXKEHHA NHpPO IMOTOYHHM,

KaJIeHJapHUH Ta ceMecTpOoBUI KOHTpoJb pe3ynbTaTiB HapyaHHd B HTYY "KIII im. Irops Cikopcbkoro", a
TaKOX BIJIMOBITHUMH HaKazamu Pexropa.

Ilonimuka w000 axkademiunoi 000pouecHocmi: BUSHAYAETHCS TIOMITUKOIO aKaIeMIYHOI YeCHOCTI

Ta IHITUMU TTOJIOXKEeHHsIMHA KoIeKCy 4ecTi yHIBEpCUTETY.

8. Buau KOHTPOAIO Ta PEUTUHrOBa CMCTEMa OLiHIOBaHHA pe3y/abTaTiB HaBYaHHA

(PCO)

Buan KOHTPOIIIO BCTAaHOBIIOIOTHCS BIAMOBIMHO 70 [lo0KeHHS PO MOTOYHUH, KaJeHIapHUN Ta

cemMecTpoBuil KOHTpoJb pe3ynbraTiB HaByaHHA B HTYY "KIII im. Iropst Cikopcbkoro™:

1.

[lomounuii konmpo/iv: ONMATYBAHHSA HA MIPAKTUYHUX 3aHATTS Y BUTIISAII KOJOKBiyMY (KOHTpOJIbHA
pobora), MoayibHa KOoHTposibHa pobora (MKP), omuTyBaHHs 3a TeMoOr0 3aHATTA. PesynbraTu
MMOTOYHOTO KOHTPOJIIO BUCTABJISIOTHCS B CUCTEM1 ENeKTpOHHMIA KamITyC..

Kanenoapnuii xonmposis: TPOBOAUTHCS IBIYI HAa CEMECTpP SIK MOHITOPUHT MOTOYHOTO CTaHY
BUKOHAHHS BUMOT cH1adycy.

Cemecmposuti KOHmMpoJib: TACbMOBUN €K3aMEH.

Peitmunzoea cucmema ouinroeanus pezynomamie nasuannus (PCO)

1. Petimune cmyoenma 3 KpeIATHOTO MOYJIS PO3PaxoBYeThCsl BUXxoas1un 13 100-0aybHOI mkanu, 3

Hux 50 OaniB ckiagae craproBa mkana. CTapToBHil peHTHHT (MPOTATOM CEMECTPY) CKIAJAEeThes 3 OaiB,
II0 CTYJCHT OTPUMYE 3a:



- BINIOBIi/Il HA JTA0OPATOPHUX 3aHATTSX;
- IPU3HAYCHHS 320X04YyBaAbHUX Ta MITpadHUX Oais;
- HaMMCaHHS KOHTPOJBHUX (KOHTPOJIbHA poboTa § TeM);
- HalMCcaHHs MOJYJbHOI KOHTPOJIbHOI po6otu (MKP);
Pospaxynok mkamm (R) pedTunry:
CraproBa mKana KOHTPOJBHUX 3aXOJliB MPOTATOM CEMECTPYy CKIAJae:
Ruax = 40 + 10 = 50 6aniB
Ex3amenariiina ckianosa mkamu gopisaioe 50 % Big R, a came:
RE wax= 50 OaiB
Takum YMHOM, pEUTHHTOBA IIKAJA 3 AUCLUUIUIIHU CKIIaJae
R = R max + RE max = 100 Gaib.
2. Kpumepii napaxysamnns 6anis:
2.1. KomokBiym (koHTpOsibHA poboTa KP):
- poboTa BHKOHAHa TMOBHICTIO 1 BIPHO NPOTATOM BIJBEIEHOTO 4Yacy, CTYICHT BIpHO i
MMOBHICTIO BUKOHAB BC1 Ha/laH1 3aB/IaHHsI (BIAMOBIB Ha 3alUTaHHs) — 5 0aiB;
- poboTa BUKOHAaHAa Maibke MOBHICTIO 1 BIPHO MPOTIArOM BiABEAEHOrO dYacy abo Mae
HETMPUHITUIIOBI HETOYHOCTI — 4,5-4 GaniB;
- poboTa BUKOHAaHA OiNbIIE HIX HAMOJIOBUHY MPOTITOM BiJBEJCHOTO 4acy, CTYAEHT NpHU
BUKOHAHHI 3aBJaHHs (BIAMOBIASX HA 3alIUTaHHS) JOMYCTUB P CYTTEBUX HETOUYHOCTEH
— 3,5-3,0 GauiB;
- poO0oTa BUKOHAHA MPOTATOM BIJABEJCHOTO 4Yacy MEHINE, HIXXK HAlOJOBHUHY, pPe3yibTaTd
pOOOTH MICTSAThH CYTTEBI TOMIJIKH, CYTTEBI HETOYHOCTI 2,5-2,0 Gamis;
- poboTa MicTUTh I'py0i MOMWIKH, CyTTEBI HeTouHOCTI 1,9-0,1 Ganwy;
- BIICYTHICTh BUKOHaHHS poO0oTH — () OaiB.
2.2. Monynpauit KoHTpOas (MKP).
Baroswuii 6an — 10 6aniB. OmiHIOBaHHS POOOTH TPOBOJUTHLCS 32 HACTYITHOIO IIKAJIOKO:
— TmoBHa BianoBiab (He MeHie 90% notpidHoi iHdopmarii) — 8 — 7,5 Ganis;
— JIOCTaTHbBO TOBHA BiAMOBiAb (He MeHIIe 75% notpiOHoi iHdopmariii), abo OBHA BiAMOBIb
3 He3HAYHUMH HeTOYHOCTIMH — 7,4 — 6,0 OaniBs;
— HemnoBHa BinnoBine (He MeHme 60% moTpibHoi iHpopmarii) Ta He3HAYHI TOMHIKU — 5,9 —
4,0 GamniB;
— HE3aJI0BUTbHA BIAMOBIIb (HE BIAMOBIIA€ BUMOTAM Ha «3aI0BUTEHOY) — 3,9-0 OariB.

4. YMOBOIO OTpHMMAaHHS TIO3UTHUBHOI OINIHKA 3 KAJICHIAPHOTO KOHTPOJK € BUKOHAHHS BCIX
3alIaHOBAHMX Ha IIel yac poOiT (Ha 4yac KaJeHJapHOro KOHTpodw). Ha nepiomy kaneHgapHomy
KOHTpOJIi (8-i THXKICHB) CTYJICHT OTPUMYE «3apaxOBaHO», SKIIO HOTrO MOTOYHUA PEHTHUHT HE
menme 0,5-15'=7.5 6GaniB i 3apaxoBaHO He MeHIe 75 % nomaliHiX 3aBJaHb Ta MPOTOKOJIIB
naboparopHux pobot. Ha apyromy kanenmapHomy KoHTpoii (14-if THXIIEHB) CTYACHT OTPUMYE
«3apaxoBaHOY», AKIIO HOTO MOTOYHMIT peHTHHT He MeHie 0,5-35=17,5 GamiB, 3apaxoBaHO He
MeHIIe 75 % goManiHixX 3aB/iaHb Ta MPOTOKOIIB JIAOOPATOPHUX POOOT

4. YMOBH JIOMYCKY /10 CEMECTPOBOIO KOHTPOJIIO.
Heo0xiaHOI0 yMOBOIO JOMYCKY 0 €K3aMEHY € MIOBHE BUKOHAHHS HABYAJILHOTO TIaHYy: BUKOHAHHS

yCIX JIOMaIlHIX 3aBJlaHb, 3apaxoBaHi MPOTOKOJIM yCiX JJaOOpaTOpHUX pOOIT, 3apaxyBaHHS pPO3PaXyHKOBO-
rpagiyaoi podotu Ta craproBuil pedTHHr (Rc) He Menme 50 % Bix R wax, ToOTO 26 GaniB (Rp). fAkmio
CTapTOBUH peHTHHT MeHIIe 26 OaniB MOTPiOHE T01aTKOBE OMPAIFOBAaHHS MaTepiay.

5. Ha cemectpoBOMYy KOHTpOJIi y OpPMi MUCHMOBOTO €K3aMEHY CTYJICHTH BUKOHYIOTH IMTHCEMOBY
KOHTPOJIbHY pO0OTY, 3a OilleTaMu 3aTBEepKEHUMHU Ha 3acifaHHi kadeApu 3araibHOi Ta HEOPTaHIYHOL
ximii. Ek3ameHariitauii 61J1eT MiCTHTB JIBa TCOPETUYHUX MUTAHHS (3aBJaHHA) 1 oJHE mpakTuyHe. KoxHe
TEOpETUYHE MUTAHHA OLIHIOEThCA y 15 OamiB, a mpakTuune — 20 6aniB. KoxkHe 3aBIaHHS OIIHIOETHCS 3a
TaKUMH KPUTEPIIMU:

MakcumaibHa KinbKicTb 6aJliB, IKy MOKe HaOpPATH CTYJIEHT IIPOTATOM 8 THIKHIB.
2 MakcuMalibHa KillbKiCTb 0aliB, SKy MOe HabpaTH CTyEHT NPOTATOM 14 THIKHIB.



CucTemMa OLiHIOBaHHS TEOPETUYHUX MUTAHB!

- «BIAIMIHHO», TTOBHA BiAMOBIAb (He MeHIIe 90% moTpiOHOT iHpopmarii) — 15-13,5 6anis;

— «1o0pe», MOCTaTHBO IMOBHA BIAMOBIAL (He MeHme 75% morpiObHOI iH(OpMarii, abo
He3HavHi HeTouHocTi) — 13,4 — 11,25 Ganis;

- «3aJI0BUTLHO», HEMOBHA BimnmoBiab (He MeHme 60% moTpiOHOT iH(OpMaIii Ta meski
nomuiku) — 11,2— 9,0 Gautis;

— «HE3aJ0BIIbHO», HE3a40BUIbHA BiAMOBiAL — 0 OaiB.

Cucrema OLIHIOBaHHS MPAKTUYHOTO 3aUTAHHS:

- «BIJIMIHHO», TTOBHE 0€3IIOMUIIKOBE pO3B’si3yBaHHs 3aBnanHs — 20—18 Ganis;
«z100pe», MOBHE pO3B’S3yBaHHS 3aBIaHHS 3 HECYTTEBUMHU HeTouHocTsmu — 17,5 —15,0

OauiB;

- «3aJ0BIJILHO», 3aBJaHHSI BUKOHAHE 3 IEBHUMH HegomikaMu — 14,5-12 Ganis;

- «HE3aJI0BLILHOY, 3aBJIaHHs He BUKOHaHO — 0 OaJiB.

6. BignoigHo 10 Tumuacogozo pecnameHmy NpOGEOEHHS CeMeCmpo8020 KOHMPOIO 8
oucmanyiunomy pexcumi Ta Piwenna 3acioanns xageopu 3aeaibHoi ma Heopeawiunoi Ximii Tpu
JMCTaHIIMHINA (opMi HaBYaHHSA BHOCATHCS HacTymHi 3MiHu 10 PCO:

- OIIHKA 3a KPEIWTHUWU MOJIYJIb MOXKE€ OyTH BHICTaBJI€HAa HAa OCHOBI PE3yJIbTaTiB IOTOYHOTO
CEMECTPOBOTO PEUTHHTY 3100yBaya (cTyaeHTa) -"aBTomar";

- MepepaxyHoOK MOTOYHMX PEHTHHTOBHX O0aiB Rc B omiHKy 3a kpeautHuit moayis R (100-0anbHa
IIKanaa) BUKOHY€E €K3aMEHATOp, pEHTHHIOBI Oany HaJae BUKIAAay, KU MpaIoBaB 3 CTYJICHTAMH TPYyMH
(JrabopatopHi Ta IPAKTUYHI 3aHATTS, MEPEeBIpKa MPOTOKOIIB, BUKOHAHHS JOMAIIHIX 3aBIaHb, TOTOYHUHN
KOHTPOJIb TOIIIO);

- PO3paxyHOK OIlIHKMA 3a KPEIUTHHHA MOJYJIb 3IHCHIOETBCS 3a (OPMYJIOI0 sKa HaBeJcHA Y
noaatky a0 Hakasy Ne 7/86:

R = 60+ 40- (Rc — Rpo)/(Rwax — RD)

- OI[iHKa MO>Ke OYTH BUCTaBJICHA TUTHKU 32 YMOBU BUKOHAHHS YMOB JIOMYCKY IO €K3aMEHY:

- y pa3i He 3roau 37100yBava 3 MiIpaxoBaHOIO OILIHKOI 1 Oa)KaHHSAM OTpPUMAaTH BUILY, 3700yBady
HAJA€TbCd MOXKIUBICTh CKJIQIaTH CEMECTPOBHI KOHTPOJb Yy BHIVIAMI JUCTAHIIWHOTO €K3aMEeHY,
IiJICYMKOBA OITIHKAa B TAKOMY BHUIIAJIKy CKJIAJAETHCS:

R=Rc + Re (ne Re cyma OaniB oTpuMaHa Ha €K3aMeHi )

CemMecTpoBUid KOHTPOJIb y BUJISII JUCTAHIIIHHOTO €K3aMEHY MPOBOJMUTHCS 3a rpadikom cecii, 3
BUKOPUCTaHHAM Tiporpam joctyny (Tereepam ma Z00OM), TpH HAABHOCTI 3aJIKOBOI KHUXKHU
(meMOHCTpYy€EThCS AWCTAHIIINHO) 3a Ouleramu, [0 3aTBEpPKeHI Ha 3acimaHHi kadenpu. I[louaTox
ex3amMeHy 3a poskiagom 9-00. Bukmamad 3miiicHIOE HOCTIHHMI BiIGOKOHTPOIL (3 BBIMKHEHHM
MikpoGoHOM) 3a poOOTOI/BIAMOBIA0 3100yBaya. TepMiH MiArOTOBKM BiANoBial - 60 XBUIIUH.
BianoBiae 0hopMITIOETHCS MUCBMOBO (KOXKEH apKyIl MIiAMUCYETHCS) 1 HAJICHUIAETHCS €K3aMEHATOpy B
€JIEKTPOHHOMY BHIJISIII TPOTSITOM S5 XBWIMH TICHS 3aKiHYCHHS TEPMiHY MiAroToBKU. (OJHOYACHO
JTUCTAHIIIMHO €K3aMEH IPOBOJMUTHCS HE OUTbI HDK I 6 cryneHTiB. [licms mepeBipku BiamoBifi
€K3aMEeHATOpP MOKE 33JIaTH JIOJATKOBI 3aIlIUTAHHS 33 3MICTOM KypCy.

Pe3ynbpTaT KOHTPOJBHOTO 3aXOJy OTOJIONIYIOTHCA 3700yBady OCOOMCTO 1 BiloOpa)karoThCs B
ocobuctomy KkabiHeri 3m00yBaya B ENeKTpoHHOMY KamIlyci IIICiIsi 3allOBHEHHS €K3aMEHATOpOM
€JICKTPOHHOI B1JIOMOCTI.

PesynbraTi ceMecTpOBOTO KOHTPOJIIO BUCTABISIOTHCS B JCHb €K3aMEHY 3a PO3KIAJ0M cecii B
moxayii "Cecis" EnextpoHHOro kammycy (€JIeKTpoHHa BigoMicTh). [lamepoBa BiIOMICTH CKIIaIa€ThCS
TICJIS BUXOAY 3 KApaHTHUHY.

3n00yBavesi, SKUWA HE TMpOHIIOB ayTeHTH(]IKaIio, TepeayacHO MPUIUHUB yYacTh Yy
KOHTPOJIBHOMY 3aX0/li 200 HE B3sIB y HhOMY Y4aCTh 32 BCTAHOBJICHUM PO3KJIAJIOM, 3 OyIb-SKHUX IMPHUYHH,
CTaBUTHCS B €NIEKTPOHHIN B1IOMOCTI BiqMiTKa "He 3’ IBUBCS".

Ouyinku (ECTS ma mpaouuiiina) 0o ex3ameHayiitnoi i0omocmi 6ucmagsisaiomsbcsa 32i0HO 3
maobuuero:

Ro=rc + It Biocomox Tpaouyiiina oyinka
95-100 95-100 BigminHO
85-94 85-94 Ty>ke 1oope




75-84 75-84 Jobpe
65-74 65-74 3aI0BUILHO
60-64 60-64 JlocTaTHBO
Rp <60 <60 He3anoBiibHO
rc <26 a00 He BUKOHAHI 1HIII HE JIOMyIIeHUI
YMOBH

9. AopartkoBa iHpopmauia 3 gucuunaiHm (0CBiTHbOro KOMNOHEHTA)

- [Inan npoBeneHHs NEKIii, MIPaKTUYHHUX Ta J1abopaTopHuX poodiT HaBeaeHuil y Jonatky 1.

- Ilepenik matepiayiB, SKHMHU JI03BOJIEHO KOPUCTYBAaTHCh IIiJi 4aCc CEMECTPOBOIO €K3aMEHY
HaBeneHuil y lonarky 2.

- PCO naBenenuii y Jlonatky 3.

Po0o4y nporpamy KpeauTHOI0 MOIYJI0 HABYAJIbHOI M CHUILIIHA (CH1a0yc):
Cru1ajieHo JTo1ieHTaMu Kadeapu 3arajbHO1 Ta HEOPraHiYHOT XiMii:
ooyenm, Kauo. Xim. Hayk, Bracenxo Hamania €ezenisna

YxBaJjieHo Ha 3acifianHi kapeapu s3aeanvhoi ma neopeaniunoi ximii (mpotokon Ne 2 ix 14.10.2020 p.)

3aBiqyBau Kadenpu 0.0. Annpiiiko



JTOJIATOK 1

IHJAH

Jlekniii Ta JJa6opaTopHUX POGIT

Pigenv niocomosku [epmmii (GakanaBpchKuii)
Hanpsm niocomosxu: 136 “Memanypeis”
Jlucyunnina/xped. Mmooy Ximis -2. Ximist eJIeMECHTB

Daxynemem: Incmumym mamepianosnaécmea ma 3eaprosanns imeni O.€.Ilamona
Cemecmp: II 2020/2021 naBuanbHUN piK
X
H
g Tema nexuii 2 = Temaruka
(E 1a00paTOPHUX 3aHSITh

1 | I'inporen, okcuren Ta ix cnonyku. (CPC) s-Enementu [ Tall | 1 | JIa6. po6. Ne 1. Cynsdyp,
TPyl Ta IX CIIOIYKHU CeJIeH, TeILyp.
p-Enementn VIl rpynmu ta ix cnomyku. p-Enementn VI | 2 | JIa6. po6. Ne 2. Hitporew,

o | tpynu Ta ix cnonyku. Cynbdyp, cCrnomyku cCyasdypy. docdop, miarpyna apceny.
CipkoBoJieHb, CyIb(iTu METATIB. 3 | JIa6. po6. Ne 3. KapGom,
p-Enementn V rpynu ta ix crnonyku. CroslyKu HITPOT€HY 3 CHJTILIIT
riiporeHoM. AMiak, coJii aMoHit0. ['1jpa3uH, rAPOKCUIIaMIH. -

S . 4 | JIab. po6. Ne 4. BnactuBocTi
AzugHa kucnora. OKCHIEHBMICHI CIOJMYKH HITPOTEHY. Pob.

3 . . . 6opy Ta iforo crnosryk
Oxcuan HiTporeHy. HiTpuTHa (a30THcTa) KUCIIOTA, HITPUTH.

Hitparna (a3otrnHa) kucnota, Hitpatu. Pocdop Ta ioro -
CHOﬁyKH ’ P Pop 5 | JIa6. po6. Ne 5. 3aranbHi

STV . . BJIACTHBOCTI HEMETAJIIB
ApceH, ctuOiif, 6icMyT. CHiBCTaBJE€HHS BIACTUBOCTEH -

4 | enemeHTiB V rpymnu. 6 | JIab. poG. Ne 6. Cnocobu
p-Enementn IV rpynu ta ix cnomnyku. Kapbon Ta Ta Horo 100yBaHHsI Ta BIACTHBOCTI
HeopratiuHi cnoixyku. CHoiayku KapOoHy 3 cynbpypoM Ta MeTaB
HiTporeHoM. Cutiliif Ta HOro CHOJTYKH. 7| JIa6. po6. Ne 7. Metanu
[Migrpyna repmanito. CriBCTaBlieHHs BIACTHBOCTEH p- rojioBHuX marpymn I ta I1

5 | enementis IV rpymu. rpynu
p- Enementu Il rpynu ta ix cnonyku. 8 | JIab. po6. Ne 8. KomrekcHi
bop Ta ioro cmomyku. ANIOMiHI Ta WOTO CIONYKH. CIIOJYKH
CriBcTaBieHHS BIIACTUBOCTEH ajIIOMIHIIO, Tajlifo, 1HAIIO, 9 | JIab. po6. Ne 9. AmomiHin,

6 | Taiio Ta ix cronyk. rajii, iHAiH, Tamii.
3aKOHOMIPHOCTI 3MiHU XiMiYHHX BiacTuBocTel B miarpynax | 10 | JIa6. po6. Ne 10. 'epmaniii,

-€JIEMEHTIB. CTaHyM, IUIIOMOYM
p , 6
3arajibHl  BIACTUBOCTI MeTamiB. MeTtamyHauii  3B’s30K. | 11 | MoayspHa KOHTPOJIbHA

7 3aranpHa xapakTepucTHKa O-eleMeHTiB. 3aKOHOMipHOCTI pobota
3MIHH XIMiYHUX BIIACTHBOCTEH B TIATPyTIax d-eneMeHTm.' | 12 | J1a6. po6. Ne 11. Hiarpyna
EnemeHTH miarpynu TUTaHy Ta BaHAJII0 Ta BJIACTMBOCTI iX THTaHY Ta BaHALIO.
CTIONYK.

Enemenru niarpynu xpomy. Croityku Xpomy, MOJIOACHY Ta [ 13 | J1a6. p06. Ne 12. Tiarpyma

8 | Bomb(dpamy. XpOMY.

CniBcTaBiieHHS B‘J'IaCTI/IBOCTeI/I d-enementiB VI rpym/l. 14 | J1a6. po6. Ne 13. Miarpyma
Enementu iArpynu MaHTaHy. ChiBcTaBiieHHS MAHraHy.
BJIACTUBOCTEH MaHTaHy, TEXHEI[II0, PEHIIO0 Ta iX CIOJYK. 15

. . ; JIa6. po6. Ne 14. depym
BrnactuBocti hepymy, K0OanbTy, HIKEIO Ta X CHOMYK. p . PYM;
KommekcHi cionyku pepymy, Ko0anbTy, HIKETO KOOAIIBT, HIKEME.

9 . Y PyMY, Y> HIEGITO- 16 | JIa6. po6. Ne 15. ITiarpyna
EnemenTy nmiarpynu Kynpymy Ta BIaCTUBOCTI iX CIOJIYK. KyTIpYMy
EnemeHTH miArpynu HUHKY Ta BIACTUBOCTI iX CIIONYK. 17 17126 506 e 15 10

. . . o« . o . o
3aKOHOMIPHOCTI 3MIHU XIMIYHHMX BJIACTUBOCTEH B MiATrpymnax a0. poo. A2 1>. 1liArpymna
f-enmemenTiB LIMHKY.

’ . . Ne 15. Iligrpym
18 | JIa6. po6. Ne 15. ITi a

CKaHJII0




JOJATOK 2
Ilepenixk mamepianis,

KOPHUCTYBAHHA AKUMHU JO3BOJIAAECTHCA CTYACHTY Hi,[[ 4Jac CK3aMCHY

(cemecTpOBHiT KOHTPOJIb)

J106i0K080-0eMOHCMPAUIUHI Mamepiaiu.:

1. [Tepioguuna cucTeMa eIeMeHTIB (KOPOTKUN a00 TOBromepioaHUN BapiaHT).

2. BigHOCHA €eKTPOHEraTUBHICTh S- Ta p- eJeMeHTIB (3a [lomutinrom)

3. Jlirauu B MOPSAIKY 3pOCTAaHHS CHJIM BIUIUBY TTOJISL.

4. TepMonuHaMiuHI XapaKTEPUCTUKHU CHONYK (CTaHIapTHI eHTamibmii yTBopeHHS AHC298, cTanmapTHi
e”eprii [1006ca yrBopenHst AG°298 JESIKHX PEUOBUH).

5. Koncrantu ioHizamii (aucoriaitii) aeskux enekrpoditis (3a T=298 K).

6. 3nauenns JJooytky Posuunnocri (IP) (3a T=298 K).

7. TaGnuIis pO3YMHHOCTI KMCJIOT, OCHOB, COJICH y BOI.

8. CrangapTHI OKMCHO-BITHOBHI MOTEHIIAIN JESIKUX PEAOKC-CUCTEM.



JOJATOK 3

MOJIOKEHHS
MPO PEHTUHIOBY CUCTEMY OLIHKM YCHIIIHOCTI CTY/JAEHTIB
Pigenv niocomoexu [Tepmuii (GakanaBpChbKUiA)
Jucyunnina: 3arajibHa Ta HEOpraHiuHA XIMisl.
Kpeoumnoeo mooynn: Ximisi-2. XiMis €JIEMEHTI1B
CneyianvHicmy: 136 “Meranpris”
Daxyromem: [HcTHTYT MaTepiano3HaBcTBa Ta 3BaproBanHs iMeHi O.€.I1aTona

Po3nois HaB4AJIbHOTO Yacy 3a BUJAMHU 3aHATH 1 3aBJaHb 3 TUCLHUIUIIHYU 3T1THO 3
poOOYMM HaBYAIHLHUM IJIAHOM.

Hapuansauii yac Po3mnoain HaBYaIbHUX TOAUH KoHTposbHI 3ax011
=
s 2 Qe
KpeauTH aKaj. roji. S =¥ MKP CeMecTp aTecT.
8 pen I. ToO é = 8 S p
1 4 120 18 36 64 2 Ex3ameH (muceMoBO)

Petimune cmyoenma 3 KPpeIUTHOTO MOJYJIS PO3paxoByeThesl BuxoAsuu 13 100-0anbHOI mikanu, 3
Hux 50 Ganu ckianae craproa mkaiga. CTapToBUN peHTHHT (IPOTATOM CEMECTPY) CKIIAZAa€eThes 3 OaiB,
IO CTYICHT OTPUMYE 3a:

- BIJINIOBI/Il HA MPAKTUYHUX Ta JJAOOPATOPHUX 3aHATTAX;

- IPU3HAYCHHS 320X0UyBaJIbHUX Ta MITpaQHUX OaiB;

- HamMCaHHs KOJIOKBiyMy (KOHTpOJIbHA poOoTa 8 Tem);

- HaMMCaHHS MOAYJIbHOI KOHTpoJbHOI poboTn (MKP);

Pospaxynok wkanu (R) peiumunzy:
CraproBa mKajia KOHTPOJBHUX 3aXOJiB MPOTATOM CEMECTPY CKIIaJae:
Rcwax = 40 + 10 = 50 GaniB
Ex3amenarmiitaa cknamosa mkanu gopisaioe 50 % Bim R, a came:
RE wax= 50 0amis
TakuM 4YMHOM, peHTHHTOBA IIKaJa 3 JUCIUILTIHU CKJIa/lae
R = Rc max + RE max = 100 6aunis.

2. Kpumepii napaxyeanns o6anis:

2.1. Konoksiym (koHTpOsbHA poboTa KP):

- poboTa BHKOHAHA TOBHICTIO 1 BIpHO NPOTATOM BIJBEICHOTO 4Yacy, CTYJEHT BIpHO 1
MIOBHICTIO BUKOHAB BC1 HaJlaH1 3aB1aHHs (BiANOBIB HA 3alUTaHHs) — 5 Oais;

- pobOTa BUKOHAHA MaiKe IOBHICTIO 1 BIPHO TPOTATOM BIJIBEJICHOrO0 dYacy abo Mae
HETPHUHIIAIIOBI HETOYHOCTI — 4,5-4 Gais;

- poboTa BUKOHAHA OWUIbIIE HDK HAMOJOBHUHY IMPOTIATOM BiJABEACHOTO Yacy, CTYJEHT IpH
BUKOHAHHI 3aBJaHHA (BIAMOBIASX HA 3alIUTAaHHS) JIOMYCTUB DSl CYTTEBUX HETOYHOCTEH
—3,5-3,0 6amnis;

- po0oTa BHKOHAHA MPOTATOM BIABEJECHOTO 4Yacy MEHIIE, HIXX HAlOJOBHUHY, pe3yibTaTd
pPOOOTH MICTATH CYTTEBI MOMHIIKH, CYTTEBI HETOYHOCTI 2,5-2,0 Gais;

- poOota MicTUTh rpy0i mOMUIKH, CyTTeBI HeTOoUHOCTI 1,9-0,1 Gaiu;

- BIICYTHICTh BUKOHaHHA poOoTu — 0 OasiB.

2.2. Mopaynbauii KoHTposs (MKP).

Barouii 6an — 8 6aniB. O1iHIOBaHHS POOOTH MPOBOAUTHCS 38 HACTYITHOIO IIKAJIO0:

— moBHa BianoBiab (He MeHie 90% notpioHOi iHdopmarii) — 8 — 7,5 6anis;



— JIOCTaTHBO TOBHA BiAMOBiAb (He MeHIIe 75% motpiOHoi iHdopMmariii), ab0 TOBHA BiAMOBIAb
3 HE3HAYHUMH HETOYHOCTIMH — 7,4 — 6,0 OaiB;

— HemnoBHa BinmoBine (He MeHme 60% moTpiOHO1 iHpopMarii) Ta He3HAYHI TOMHIKU — 5,9 —
4,0 6amnis;

— He3aJI0BLJIbHA BiAINOBIIH (HE BIAMOBIIa€ BUMOTaM Ha «330BUTBHO») — 3,9-0 Gautis.

3. YMOBOI0O OTpUMaHHS IMO3UTUBHOI OIIHKHM 3 KaJICHIAPHOIO KOHTPOJIIO € BHUKOHAHHS BCIX
3aIJJaHOBaHMX Ha Led yac poOIT (Ha 4Yac KaJeHJapHOro KOHTpoiw). Ha mepmiomy kaneHgapHOMY
KOHTpOJi (8- THXXKIEHb) CTYACHT OTPUMYE «3apaxOBaHO», SKIIO WOro MOTOYHUN PEHTHHI HE MEHILE
0,5-15'=7,5 6aunis i 3apaxoBaHo He MeHIe 75 % JOMAIIHIX 3aBJaHb Ta IPOTOKOJIB 1a0OPATOPHUX POOOT.
Ha npyromy kanenmapHomy KoHTpouii (14-il THXKIEHB) CTYJEHT OTPUMYE «3apaxOBaHO», SKIIO HOro
notouHuii peiituar He Menme 0,5-35%=17,5 6aniB, 3apaxoBaHO He MeHIIE 75 % JOMAIIHIX 3aBJaHb Ta
IIPOTOKOJIIB JJa0OpaTOPHUX POOOT, 1 HaJaHa s EPEBIPKU PO3paxyHKOBO-rpadidHa podoTa.

4. YMOBH JIOMYCKY JIO CEMECTPOBOTO KOHTPOJTIO.

Heo0xigHOI0 yMOBOIO JIOMYCKY /10 €K3aMEHY € TIOBHE BUKOHAHHS HABUAIBHOTO IJIaHYy: BUKOHAHHS

yCiX JIOMAaIIHIX 3aBJlaHb, 3apaxoBaHi MPOTOKOJIHN yCiX JJAOOPaTOPHUX POOIT, 3apaxyBaHHs pPO3PaXyHKOBO-
rpadiunoi poboTtu Ta crtaproBuil pedtuHr (Rc) ne menme 50 % Big R wax, T006TO 26 0aniB (Rp). SAkiro
CTapTOBHUI peUTHHT MeHIIe 26 6aiB MOTpiOHE 10AATKOBE ONPALIOBaHHS MaTepiaiy.

5. Ha cemectpoBOMy KOHTpOJ1 y OpMi MUCHMOBOTO €K3aMEHY CTYJIEHTH BUKOHYIOTh TUCHMOBY
KOHTPOJIbHY POOOTY, 3a OijleTaMu 3aTBEp/PKEHUMH Ha 3aciaHHi Kadeapu 3arajibHOI Ta HEOPraHI4HOI
ximii. Ek3amenaniiinuii 6ij1eT MiCTUTD JiBa TEOPETUUHUX MUTAHHS (3aBJaHHA) 1 oaHe npakTuyHe. KoxHe
TEOpPETUYHE MUTAHHS OLIHIOEThCS y 15 GaniB, a npaktuune — 20 6ainiB. KoxHe 3aBJaHHS OLIHIOETHCA 32
TaKUMHU KPUTEPISIMHU:

Cucrema OLIIHIOBaHHS TEOPETUYHUX MTUTAHb:

— «BIAMIHHO», ITOBHA B1ANOBIIb (He MeHuIe 90% noTpiOHo1 iHpopmarii) — 15-13,5 Ganis;

— «z100pe», NOCTaTHbO MOBHA BiANOBiAL (He MeHme 75% mnorpibHoi iHdopmarii, abo
He3HayH1 HeToyHocTi) — 13,4 — 11,25 Gautis;

- «33/I0BUTbHOY», HEMOBHa BiAnoBiAb (He MeHme 60% moTpiOHOI iH(oOpMaIii Ta meski
nmommikn) — 11,2— 9,0 6anis;

- «HEe3aI0BIIbHOY, HE3aM0BIIbHA BiAnoBiAsr — 0 OamiB.

Cucrema OIIHIOBaHHS MPAKTUIHOTO 3aIMATAHHS:

- «BIJIMIHHO», TTIOBHE 0€3MMOMUIIKOBE pO3B’si3yBaHHs 3aBnaHHs — 20—18 6amiB;

— «00pe», TIOBHE PO3B’s3yBaHHs 3aBIaHHS 3 HECYTTEBHMH HeTo4yHOCTsiMH — 17,5 —15,0
OauiB;

- «3aJI0BIJILHOY, 3aBJAaHHs BUKOHAHE 3 IEBHUMH Hegomikamu — 14,5-12 Ganis;

— «HE3aI0BIIBLHOY, 3aBJaHHs He BUKOHAHO — 0 OaJiB.

6. BimnoBimHO 10 Tumuacosoco pecnameHmy npoOGeOeHHs CemMecmposo20 KOHMPOI 8
oucmanyiunomy pexcumi Ta Piwenus 3acioanns kageopu 3azanvhoi ma HeopeawiuyHoi Ximii TIpH
JTUCTaHIIIMHIA opMi HaBUaHHS BHOCITHCS HAacTymH1 3Miau 10 PCO:

- OIliHKAa 32 KPEAWTHHUNW MOMAYJIh MOXeE OYyTH BHCTaBJICHA HAa OCHOBI Pe3yJbTaTiB MOTOYHOTO
CEMECTPOBOr0 PEUTHHTY 3700yBaya (cTyaeHTa) -"aBTomMar";

- IIepepaxyHoOK MOTOYHMX PEHTHHTOBHX OaniB Rc B omiHKy 3a kpeautHuit moayns R (100-0anbHa
1IKanaa) BUKOHY€E €K3aMeHATop, pEHTHHIOBl Oany HaJae BUKIAAad, KU MpalioBaB 3 CTyJCHTaAMU TPYNH
(JtabopaTopHi Ta MPaKTUYHI 3aHATTS, IMEPEBipKa MPOTOKOJIB, BUKOHAHHS JIOMAIIHIX 3aBJIaHb, TOTOYHHMA
KOHTPOJIb TOIIIO);

- pO3paxyHOK OIIHKHM 3a KPEIUTHHHA MOJYNb 3AIHCHIOEThCA 3a (OPMYJIOI0 siKa HaBelIeHa Y
JoJaTKy 10 Haka3y Ne 7/86:

R = 60 + 40- (Rc — Rpo)/(Ruax — RD)

- OI[iHKa MO’Ke OyTH BUCTaBJICHA TUTHKU 32 YMOBU BUKOHAHHS YMOB JOIMYCKY IO €K3aMEHY:

- y pa3i He 3roau 3100yBaya 3 MiJpaxOBaHOIO OLIHKOIO 1 OaKaHHAM OTPUMATH BUIILY, 3100yBady
HAJAa€TbCd MOXIIUBICTh CKJIQJIaTH CEMECTPOBHI KOHTPOJb Yy BHIVIAMI JUCTAHLIKNHOTO €K3aMeHY,
IiJICYMKOBA OI[iHKA B TAKOMY BHIIAJIKy CKJIAJIAETHCS:

MakcumMaibHa KinbKicTb 6alliB, IKy MOKe HaOpaTH CTYIEHT IIPOTATOM 8 THIKHIB.
2 MakcuMalibHa KillbKiCTb 0aliB, SKy MOe HabpaTH CTyEHT NPOTATOM 14 THIKHIB.



R=Rc + Re (ne Re cyma OaniB oTpuMaHa Ha eK3aMeHi )

CemecTpoBHI KOHTPOJb Y BUIVISAI AUCTAHLIHHOIO €K3aMEHY NMPOBOAMTHCS 3a rpadikom cecii, 3
BUKOPUCTAHHAM Tiporpam jpoctymny (Discord, meet.google abo Zoom), ipu HAIBHOCTI 3aJIIKOBOT KHUXKKH
(meMoHCTpy€eTbCA MUCTAHLINHO) 3a Oileramu, IO 3aTBepKeHI Ha 3acimanHi kadempu. Ilouarok
ex3aMeHy 3a poskiagoMm 9-00. Bukiagay 3miliCHIOE IOCTIHHUN BiJCOKOHTPOIb (3 BBIMKHEHUM
MikpodoHOM) 3a poOOTOIW/BIAMOBIAAI0 3100yBaya. TepMiH MiArOTOBKM BiAmoBimi - 60 XBUIUH.
BinnoBigs opopMiIIOeTbCsI TUCHbMOBO (KOXKEH apKyll HiAMHCYEThCS) 1 HAJACHIIAETHCS €K3aMEHAaTopy B
€JIEKTPOHHOMY BUIJISII MPOTATOM S5 XBWJIMH TICHsA 3aKiHUYEHHS TepMiHy MIArOTOBKU. OIHOYACHO
JUCTAHLIMHO €K3aMEH MPOBOAUTHCS HE Oulbll HIK Ans 6 cryneHTiB. Ilicist mepeBipku Biamosiai
€K3aMEeHaTOp MOJKE 3a/1aTH JJOJATKOB1 3alIUTaHHS 33 3MICTOM KypCy.

Pe3ynbrat KOHTPOJIBHOTO 3aXOJy OTOJIOMIYIOTHCS 37400yBady OCOOHMCTO 1 BiZOOpa)kaloThCsl B
ocobuctomy KkabiHeTi 3100yBaya B EneKTpoHHOMY KaMmIlyci MICisl 3allOBHEHHS €K3aMEHAaTOpOM
€JICKTPOHHOI B1JIOMOCTI.

Pe3ynbraTi ceMecTpOBOrO KOHTPOJIIO BUCTABISAIOTHCS B JIeHb €K3aMEHy 3a PO3KIaJoM cecii B
moxayii "Cecis" EnextpoHHoro kammycy (€JIeKTpoHHA BimoMicTh). [lamepoBa BiOMICTh CKIIQTAETHCS
IICJIs BUXOAY 3 KapaHTHHY.

3n100yBaueBl, SKHM He NPOHIIOB ayTeHTU(IKAIl0, MepeIyacHO MPUINHHUB Y4yacTb Y
KOHTPOJILHOMY 3aX0/1i 200 HE B35IB y HbOMY Y4acTh 32 BCTAHOBJIEHUM PO3KJIAaJ0M, 3 OyAb-KMX HPUYMH,
CTaBUTHCS B €JIEKTPOHHIN B1IOMOCTI BiAMITKa "HE 3’ BUBCS".

Ouyinku (ECTS ma mpaouuiiina) 0o ex3amenayiitnoi i0oomocmi eucmagsisaiomsbcsa 32i0HO0 3
maobauuero:

Ro =Rc+ Rg Biocomok Tpaouyitina oyinka
95-100 95-100 BIZIMIHHO
85-94 85-94 Jy>Ke 100pe
75-84 75-84 no0pe
65-74 65-74 3aJ0B1JIBHO
60-64 60-64 JIOCTaTHBO
Rp <60 <60 HEe3aJJ0BLIBHO
rc <26 abo He BUKOHAaHI 1HIII1 HE JOMyILEHUI
YMOBH

9. lonaTkoBa indopmanisi 3 TMCHUILTIHE (OCBITHLOTO KOMIIOHEHTA)

YacTuHa maTepialy BUHECEHa Ha caMOCTiiHy po6oTy. CTpyKTypa Kypcy B OCHOBHOMY BiJIITOBIJIa€
nigpy4ynuky [1] i HaBuampHOMY mociOHUKY [3], siKi # peKOMEHAYIOTBCS ISl CAMOCTIHHOI pOOOTH SIK
ocHOBHI. lle He BUKIIOYa€E MOKJIMBOCTI BUKOPUCTAHHS W IHIIMX MIJPYYHMKIB, SKUX ICHY€E BeJUKa
KUTBKICTb.

Po0o4y nporpamy HaB4aJIbHOI IMCUUILTIHY (cHiIalyc):
CxJi1aieHo BHUKIaiaueM Kadeapu 3arajibHOT Ta HEOPTaHIYHOT XiMIi:
o0oy., KaHo. Xim. Hayk, Bracenxo Hamania €seeniena

YxBaJjieHOo Ha 3aciianHi kapeapu 3aeanvhoi ma Heopeaniunoi ximii (mpotokon Ne 11 Bix 2.06.2022p.)

IToromxeno MeronnuHoro kKoMiciero XTD
ITporokon Ne 6 Bix 30.05.2022



