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13 Mexaniuna inoicenepis
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ceMecTp

1 kype, 11 (secnanuii) cemecmp

O0cHAr TMCHUILTIHA

5 kpeoumie (150 200un)

CemecTpoBnuii
KOHTPOJIb/ KOHTPOJIbHI
3aX01H

Ex3amen nucomosuii / domawiHs koumpoivHa poboma

Po3kiaaa 3aHATEL

Jexyii: > 6cbo2o 8 200un, 1abopamopHi : 6cbo2o 4 200unu,
Ppo3Kaa0 Hasedenull Ha rozklad.kpi.ua

KepiBHUKA Kypcy /
BUKJIa1a4iB

MoBa BUKJIaJAHHS Ykpaincoka
Indopmanis npo JlexTop:

K.X.H., Ooyenm Kosanenxo Ipuna Bonooumupisna, dana_ecology@ukr.net
JlabopartopHi 3aHITTS:
K.X.H., Ooyeum Kosanenxo Ipuna Bonooumupisna, dana_ecology@ukr.net

Po3mimenns kypey

Jlocmyn 3a 3anpowenuam suxniadoava 6 ZOOM

Teneepam-kanan kypcy https://t.me/inorg chem IMZ

Mporpama KpegUTHOro moAayio

1. Onuc KpegUTHOro MoAyANI0 AUCLUNAIHWN, MeTa, NPpeaAMEeT BUBUEHHA Ta

pe3ynbTaT HaB4aHHA

B ocBiTi iHXeHepa-MaTepialo3HaBIsl XiMisl € TIEI0 JUCIUIUIIHOI Ha SKil 0a3yeTbcs 3aCBOECHHS
IHIIMX JAUCUUIUTIH XIMIYHOI HampaBJIE€HOCTI Ta Marepiasio3HaBcTBa. CydyacHUH CHelialicT Ma€ He TUIbKH
BOJIOJIITH TIEBHUM 00'€éMOM 3HaHb, ajleé BMITH 3aCTOCOBYBATH CBOI 3HaHHSA y KOHKPETHOMY BUMAJKY JJIS
PO3B’s3aHHS MTEBHOI MPAKTHYHOI 3a/1a4i.

Kpenautauii Momynb «Ximis — 2. Ximist €IEMEHTIBY» BXOJUTH 0 CKIAAY AUCIUTITIHU «XIMisD».

3HaueHHS! KPEAUTHOTO MOJIYJSl MOJSrae B TOMY, 1110, BUBYMBIIKM OCHOBHI BJIACTHBOCTI 1 METOIU
OJICpKaHHA XIMIYHHMX €JIEMEHTIB Ta IX CIONyK, MaiOyTHI CHEeLialiCTH 3MOXYTh KBalipikoBaHO
BUPINIYBAaTH NHUTAHHS TMEPEPOOKH MNPUPOIHOI CHUPOBHUHHM Ha MIAIPUEMCTBAX KOJHOPOBOI Ta YOPHOL
MeTanyprii, MUTaHHA TEPMIYHOI 1 KOPO3iHHOI CTIMKOCTI MaTepiaiiB, 10 Hal4acTilIe 3aCTOCOBYIOThHCS Y
MeTanyprii, JUBapHOMY BHPOOHMIITBI, B XIMIYHIA TPOMHUCIOBOCTI, IO CTAHOBIATH OCHOBY
KOHCTPYKLIMHUX MatepiaiiB. KpiM TOro 3HaHHS OCHOBHHX BJIACTUBOCTEH XIMIYHMX €JIEMEHTIB Ta ix
CHOJYK JOMOMOXE MpPaBUIBHO OOMpAaTH YMOBU IPOBEIEHHS BHUPOOHUYMX MPOLECIB, IO CHPUATHME


https://t.me/inorg_chem_IFF

iHTeHcHQiKalii BUPOOHWITBA 1 TOJIMIIEHHIO OE3MEYHOCTI HABKOJHUIIHBOTO CEPElOBUINA Ha
BUPOOHUITBI. TakuM YMHOM, BUBUYCHHS TEOPETUYHHUX OCHOB XiMii €JIeMEHTIB, L0 € IMPeIMEeTOM
KPEAUTHOIO MOJYJIfl, € JTy>KE BaXKIIUBHM.

CyKynHICTh TEOPETUYHUX 3HAHb, 1110 OJIEPXKYIOTh CTYIE€HTH IpU BUBYCHHI XiMii €JIEMEHTIB, € TUM
HEoOXigHIUM (yHIAMEHTOM, Ha 0a3i SKoro (popMyeTbcsi XiMiYHE MHCICHHS, IO PO3BUBAE YSBICHHS
CTYIEHTIB Mmpo XiMmit0o Ta 1 3B'30K 3 IHIIMMH JWCHUIUTIHAMHU. (I3UKOI, MaTEeMAaTUKOIO,
MaTepiaJo3HaBCTBOM, METaJypri€lo Ta iH.

Merta Ta 3aBiaHHS KPeJUTHOI0 MOIYJIA
MeTor0 KpeauTHOro MOoayIsl € (POPMyBaHHS y CTYJIEHTIB 3/1aTHOCTEH:
-BU3HAYaTH POJIb €JIEKTPOHHOI CTPYKTYPH aTOMIB y (pOpMyBaHHI BJIAaCTUBOCTEH €JIEMEHTIB Ta iX CIIOJYK;
- Ha OCHOBI 0JIep>)KaHUX XIMIYHUX 3HaHb [IPOTHO3YBAaTHU HOBI BIIACTUBOCTI MaTepiaiB;
- CTBOPIOBATH YMOBH JJIS MM1JIBUILIEHHS BUXOJy OJIEP’KyBaHOT pEUOBUHHM IPHU ii CUHTE3I;
- palioHaJIbHO BUKOPUCTOBYBATH XIMIUHI PEYOBUHHM 1 MaTepiajid B Cy4YaCHUX TEXHOJIOT1SX.
OcCHOBHI 3aBAaHHS KPEIUTHOTO MOJTYJIS:
3HAHHA :
3 Teopii Oy10BH aTOMy, OyZJ0OBU PEYOBUHH,
3 TeOPii PO3UMHIB 1 JIEKTPOTITUIHOI TUCOITIAITT,
- 3 Teopii OKUCHO-BITHOBHUX MPOIIECIB,
- 3 XIMIYHUX BJACTHBOCTEH S-, p-, d-, f-eneMeHTIB MmepioaUYHOI CHUCTEMH, iXHIX HaHBaKJIMBIIIAX
CIOJIYK, 3 3aKOHOMIPHOCTEH 3MiHH BJIACTUBOCTEH B Mepiojax, MiArpynax nepioguyHoi CUCTEMH,
- 3 IPOMUCIJIOBUX Ta JIaDOpaTOPHUX CIOCOOIB 10OyBaHHS HAaWBaXJIMBIIIKX PEYOBUH Ta 3aCTOCYBaHHS
LIUX PEYOBUH

YMIiHHSI: CKJIaJIaTU €JIeKTPOHHO-KOH(DIrypaniiiHi GopMysn Ta CXeMH aTOMIB €JIE€MEHTIB, BUZHAYUTH

HallBa)kJIMBIILI CTYIIEHI OKUCHEHHS €JIEMEHTIB,
- HaBecTH (opMynIM HANBaXIHMBIIIUX CHOJYK €JIEMEHTY, IO BIANOBIAAIOTh HAWOUIBII CTIMKUM
CTYNEHSIM OKUCHEHHS,
- TOSCHIOBAaTH SIK OyJ0oBa HaWOUIBII XapaKTEPHHUX CIOJIYK eJleMEHTa IMOB'A3aHa 3 IXHIMU XIMIYHUMU
BJIACTUBOCTSIMH,
- CKJIQJiaTH PIBHSHHS peakiliii KUCIOTHO-OCHOBHOI B3a€MO/II1, peakiiii KOMIUIEKCOYTBOPEHHS, OKUCHO-
BITHOBHUX PEAKIIii, 1110 XapaKTEePU3YIOTh BIACTUBOCTI PEUOBHH,
- MOSICHIOBATH 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHU BJIIACTUBOCTEN B MeXax MIArpyN Ta POAMH,
- TPOBOJUTH PEaKIii, 110 XapaKTePU3yIOTh BIACTUBOCTI pEUOBUH,
- TPOBOJUTHU CUHTE3M HEOPTraHIYHUX PEUOBHH 32 BIIOMOIO METOIUKOIO
JAOCBi/l: BOJIOAIHHS CYYacHOIO XIMIYHOIO TEPMIHOJIOTI€EIO,
- po0oTH 3 HAMOLIBII MOMKUPEHUMH HEOPTraHIYHUMHU PEUYOBHHAMM,
- poOOTH 3 HAUTIPOCTIMIUM JTAOOPATOPHUM OOJIaTHAHHSIM.
- TPOBEJCHHS XIMIYHOTO EKCIIEPUMEHTY 3a 3aJ]aHOI0 IHCTPYKIII€IO,
- [PUrOTYBaHHS PO3YMHIB 33J]aHOI KOHILIEHTpaLil,
- TMPOBEACHHS SKICHUX Peaklii, 0 XapaKTepu3yITh BIACTUBOCTI PEUYOBHH.

2. Micue KpeaUTHOrO MOAYNIO AUCLUNIHU B CTPYKTYPHO-/IOTiIYHiA CXemi HaBYaHHA
3a BigNOBIAHOIO OCBITHbOIO NPOrpamolo

Cunabyc Ximin — 2. Ximis enemenmié CKIQJICHO BIANMOBITHO 10 MPOTpaMU HaBYaJIbHOT
JTUCLUUIUTIHA Ximif y  BIAMOBIAHOCTI O OCBITHBO-TIPO(ECiHOI MporpamMu MiATOTOBKH 6Oaxanaspa
HanpsiMy marotoBku 132 “Mamepianosnascmeo”, 136 “Memanypeia” (ranysb 3HaHb 13 Mexaniuna
inocenepisn). CyKyIHICTh TEOPETHYHUX 3HAHb, M0 OACPKYIOTh CTYACHTH IPU BHUBYCHHI XiMii, € THM
HeoOxigHuM (QyHIaMeHTOM, Ha 0asi sIKoro (GopMyeThbcs XIMiYHE MHCICHHS, 10 (OpMy€e Ta pO3BHUBAE
ySIBIIGHHS CTYZCHTIB IPO XiMit0 Ta ii 3B'130K 3 iHIIMMU AucuuIutiHamMu: @Pizuxa (KIHETUKA, MOJIEKYJISIpHA
¢i3uka 1 TepMoJaMHaMiKa, TEMJI0-, MacooOMiH), 3aeanbHa Ximiuna mexHonozis (TEOPETHYHI OCHOBHU
XIMIYHOI TEXHOJOTil, OCHOBHI XiMiuHI BHpPOOHHMITBA), Opeaniyna Ximis Ta TEXHOJOTIS OpPTaHIYHHX
pedoBuH, PizuyHa ximia (XiMiYHA TEPMOJIMHAMIKA, PO3UMHU, KIHETHKA Ta PIBHOBAra, Kataii3) ma iHui.



3. 3micm KpeOdumHo20 MoOy 110 HABYAAbLHOI QuCcyunaiHU

XIMIYHI BTACTUBOCTI HEMETAJIIB
Tema 1. CIPKA TA IT CIIOJTYKH.

Cipka. byoBa atoma, BaJIeHTHOCTI, CTyIeHi okucieHHs. Pi3nyHi Ta XiMiyHi Br1acTuBOCTi. CipKOBOJICHb,
noOyBanHHs, BiaacTiBOCTL. Cynbhimy, KiacudikaIlis 3a pO3UMHHICTIO, TIIPOTi3. BiTHOBHI BIACTHBOCTI CipKOBOIHIO
Ta cynbdimiB. [lomcynbgimm.

Oxcumm cynbdypy. JloOyBaHHS Ta BIACTHMBOCTI CIPYHMCTOrO Tazy Ta cipuuctoi Kuciotd.  CymbdiTa.
Cipyana kucnoTa, 100yBaHHS, BJIACTUBOCTI. Jlisi KOHIIEHTPOBAHOI Ta PO3BEICHOI CIPUAHOI KMCIIOTH Ha METAJIH.
Cynbaru. Tiocynbhar Hatpiro, Oy/10Ba, BIACTHBOCTL.

[opiBHsHHS BJIACTUBOCTEH cyIsdypy, ceJieHy Ta TEIypYy. bynosa aTOMIB,
CTyTICHI OKHCHEHHSI. [opiBHsEHA XapaKTePUCTHKA OE3KHUCHEBHX Ta KHACHEBMICHUX
KHUCIIOT CyIb(ypy, CeTleHy, Teypy.

Tema 2. A3OT. DOCDOP.

Hirporen. bynosa aroma. BaneHTHOCTI Ta cTyTieH okucieHHst. JloOyBaHHs, (hi3udHi Ta XiMiuHI BIACTUBOCTI.
Hitpuau meraris, iXHi BIaCTUBOCTI.

Awmiak, ioro 100yBaHHs, Oy/10Ba MOJIEKYJIH, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBAHHS Y HApOHOMY rocrioapcTsi. Comi
AMOHIIO.
OKcHI HITPOTeHYy. 1X 3arajibHa XapaKTepPUCTUKA, BITHOIICHHS 10 BOJIM Ta JIYTiB.

AszorHa kwucnora. JloOyBanHs, OyaoBa MOJICKYJM, KHCJOTHI Ta OKHCIFOBaJIbHI BIAcTUBOCTL. Jist
A30THOI KUCTIOTH Ha MeTami. Hitpatw, X BIaCTUBOCTI, TEPMIUHUI PO3KIIA.

Tema 3. BYTJIEL[b. KPEMHII.

Kapbon. Bynosa aroma. CtyrieHi okuciieHHs. Ajotporist. XiMidHI BIacTHBOCTI KapOoHy. Kap0Oimm merais.
JoOyBanns, kiacudikaris, BmactiBocti. Okcry kapOory(IT), moOyBaHHS, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBAHHS B METAITYil.
Oxcup kapOony (IV), ByribHa KucioTa Ta if codi (700yBaHHs, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBAHH).

Cuittivd. Byosa atoma. CrytieHi okvcHeHHsI. [[o0yBaHHS KpEMHI0, HOro Bi1acTUBOCTI. CHTIIUIN METANIB,
ix Tummy, aactuBocTi. Okena cumitiymy, (IV) MexaHi3M BHHUKHEHHS IT€30€()eKTy B MOHOKPHCTAJ JTIOKCHITY
CHITITIIYMY, KPEMHI€BI KUCIIOTH, X OyJI0Ba, BIIACTHBOCTI.

Cunikatn. Cxoto. Llemenr.

Tema 4. BOP.

JloGyBanHs 60py, ioro BiacTiBOCTI. bopoBosHI. bopumn metanis, Tumu Ta BiactuBocti. Hitpua Oopy.

Oxcup 6opy, 60pHI KrcroTH Ta ix coui. bypa.

XIMIYHI BMJACTUBOCTI METAJIIB (I'OJIOBHUX HIAT'PYII)

Tema 1, 2. S-EJIEMEHTMU 1-i TA 2-iI'PVIL

Jlyxxri metamm. BynoBa aTtomiB, CTyTIeHI OKHCIICHHSL. 3HAXO/PKEHHS Y TIPUPOJI, OZCP KaHHSI, BIIACTHBOCTI.
BijHOMICHHS Ty>)KHUX METaJIiB JI0 BOJM, BOJIHIO, KUCHIO Ta IHIMX HEMETATIB. 3MiHA XIMIYHOI aKTHBHOCTI B STy
JiTid-nie3ii. OcoOMMBOCTI XIMIYHMX BJIACTUBOCTEH JITIIO.

Oxkcuy, TIEpOKCHIH, HAIMEPOKCH/IN. TX OfIep KaHHs, BIACTUBOCTI, OymoBa. ['igpokcuan, ix omepkaHHS,
BJIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSI.

Jly>xnozemenbHi Metam. bynosa atomiB. CryneHi OKMCTEHHS. 3HaXO/LKeHHA y mpupoml. OneprkaHHS
METAJTIB Y BUILHOMY CTaHi, iX BJIaCTUBOCTI.

BigHomeHHs 10 BOAM Ta KHCIOT, 0 HEMETamiB (BOJHIO, a30Ty, BYTJEI0 Ta KucHIO). [igpumma I
KapO1TH, HITPUIK, iX B3a€MO/IiS 3 BOJOIO.
Oxcup, X B3aeMOis 3 BOJIOKO. [ IpOKCHIH, OfiepsKaHHs1, PO3UMHHICTD Y BOJIL, KUCJIOTHI-OCHOBHI BJIACTHBOCTI.

Couti JTy>KHUX METaJIiB, iX BIIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHsL. [IpOMHUCIIOBE ONIepyKaHHs COIIH Ta MOTAIITY.

Tema 3. AJITFOMIHI, TAJIIHA, IH/IIA, TAJIIN.

JloOyBaHHSI Ta BIACTUBOCTI aTIOMiHIIO. BiTHOIIEHHS amIOMIiHIIO 10 KHCHIO, KUCJIOT, BOAM Ta IIyTiB.
Amomotepmist. OkcH Ta Tiipokcu amomiHito. Coli Ta KOMITIEKCHI CIIOMYKH.



3arajbHa XapaKTepHUCTHKA EJIEMEHTIB MIATPYIIH TaJIiio.

Tema 4. TEPMAHII, OJIOBO, CBUHELI.

J1oOyBaHHS1, BITaCTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS T€pPMaHIF0, 0JIOBA Ta CBUHIITIO, 1X XIMIYH1 BJIACTHBOCTI.

Oxkcuy, TIIPOKCHIM Ta Cofli efeMeHTiB y cryneHi okucHeHHs (II). BimaoBHi BmactuBocTti cranymy (II).
Brnactusocrti cionyk enementiB (IV). Cypuk. Oneprkanssi, B1acTUBOCTI. CerHeToeNIeKTPHYHI BJIACTUBOCTI CIIOIYK
iroMOyMy. CrJtajt Ta Oy10Ba KHCIIOT 0510Ba. [[poMHCIIOBE BUKOPHUCTAHHSI COJIEH OJIOBA.

XIMIYHI BJIACTUBOCTI d-EJIEMEHTIB (METAJIM NOBIYHUX ITIAT'PYII)
Tema 1. INJAI'PYITIA TUTAHY TA BAHATIIO.

JloOGyBaHHs TUTaHY, LIMPKOHIIO Ta raHiro, iX XiMiuHI Ta (pi3U4HI BIACTUBOCTI.
Crnonyku Ttutany . Okcuau, Tiapokcuad Ta comi enemeHTiB (V). JloOyBaHHS BaHairo, HIOOIIO, TaHTATY.
BimHomiennss metaniB 1o il kucnot Ta okucmoBadiB. Oxeumu Bananio (I, I, IV). 3actocyBanHs meTaiB.
CerHeToeneKkTpruyHi BIACTUBOCTI TUTAHATIB, HIOOATIB 1 TAHTAJIATIB.

Tema 2. [IIAT'PYIIA XPOMY.

Bynosa aroma, crynieni okucnenss. [Ipupomni cnionyku. CriocoOu ofiepskaHHs! METATIB.

Xpom. BractiBocTi Metaity. B3aemoist 3 HemeTaimamu, Kuciotamy Ta gyramu. OKCHI, TIAPOKCHJL, COJIi Ta
komrutekcHi crioyku xpomy (I1). Tprokcun xpomy, XpoMOBI KUCIIOTH, XpOMaTH Ta OIXpOMaTH. 1X OJCpyKaHHS Ta
BJIACTHUBOCTIL.

Oxkcumm mombaeny Ta Boibhpamy (VI), iX kucnoth Ta comi. [IOpiBHSHHS KHCIOTHO-TY)KHHUX Ta
OKFCITFOBAJIFHUX BIIACTHBOCTEH XPOMOBOI, MOJTIO/ICHOBOT Ta BOJIBL(PPAMOBOT KUCIIOT.

Tema 3. ITIAT'PYIIA MAPI'AHLIIO.

Mapranernp. bynosa atoma. Cryreni okuciensst. OnepraHHs Ta BnacTUBOcTi. OKCHI, TIAPOKCHI MAPTaHIIo
(I). 1x omeprkaHHs, KUCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKUCITIOBAJIbHO-BITHOBHI BIIACTUBOCTI.

Oxkcun Mapranmo (IV), Horo OKHCITIOBAITBHO-BITHOBHI BIIACTUBOCTI. MaHraHaTH, OJIp)KaHHS Ta
BJIACTUBOCTI.

Oxcun mapranigo (VII), mapranieBa Kuciora, epMaHTaHATH OJEPKaHHS. 3aJIeXKHICTh OKUCTIOBATIEHUX
BJIACTUBOCTEH CIIOJTYK MapraHifio B pH cepenosmia.

Texwnenii, peniil. bynosa aromiB. OnepyaHHs, BIaCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHsL. I [OpiBHSHHS BJIaCTHBOCTEH MapraHIIo,
TEXHEII0 Ta PEHII0 Ta iX XapaKTEPHHX CIOMYK.

Tema 4. 3AJII30, KOBAJIBT, HIKEJIb.

Bynosa aroma. HaiiBaxmmBinni crymeHi okucienHs. OnepanHs 3amiza. YaByH Ta crami. BmactuBocTi
oKcHjTy, Timpokcumy Ta comnelt 3am3a (I1). BigHoBri BuactuBocti crionyk 3amiza (II). Crnomyku 3amiza (1) Ta ix
BJIACTUBOCTI.

bynoBa aromiB koOanbTy Ta Hikemo. CrymeHi okucieHHs. OnepkaHHS MeTaliB Ta iX BIACTUBOCTI.
BractuBocti okeuniB Ta riapokcuaiB metanis (I1). Crnonyk koGanety (III) Ta nikemo (LLD). ix oxwucmroBaibHI
BJIaCTUBOCTI. KOMITIEKCHI CIIONTYKH KOOATBTY Ta HIKEJTIO.

Komriekchi criomyku 3am3a. KapOoninm 3ammi3a, koOansTy Ta Hikesro. CriiaBi MEeTaTIB.

Tema 5. IIIAT'PYTIA MIJII.

JloOyBanHs1 Mifmi, i BracTMBOCTI, 3actocyBaHHs. BriactuBocti cromyk wmimi (I) Ta cmomyk mimi (TD).
KomruiekcHi criomyku Mii.

JloOyBaHHS Ta XiMiUHI BJIACTUBOCTI CpiOia Ta ioro cronyk. KomriiekcHi crioiyku cpioa.

BrnactuBocri 30510ta. 3arajibHa XapakTeprucTHKA CITOTYK 30J10Ta.

CruiaBy METaJIiB Ta IX BUKOPHCTAHHS.

Tema 6. ITIJITPYIIA ITUHKY.

[Nonmpenns B ipupoi, J0OyBaHHS METaJIiB, iX XiMiuHi Ta (pi3UUHI BIACTUBOCTI.

OKcui, T1IPOKCH/IA Ta COJTi METaJIiB.

Crnonyxw pryTi (I), ocoOnmmBocTi Oy0BHM Ta JUCOLIIALLi.

KomruiekcHi crioiyku eJ1eMeHTIB. 3aX0/IH T10 IeMEPKY pU3allii.



XIMIYHI BJIACTUBOCTI f -Enemenmie ta ix crionyk
3araibHa XapaKTePHCTHKA Ta 3aKOHOMIPHOCTI 3MIiHH XIMIYHHX BIACTHBOCTEH B IMiArpymnax f-eiemeHTiB.

4. HaeuyanbHi Mamepianu ma pecypcu

HapuanbHi Matepianu, 3a3HaueHl HUXKYE, JOCTYIHI y Oi0IioTeI YHIBEpCUTETYy Ta YaCTKOBO Ha
caifti kadenpu 3aranbpHoOi Ta HeopranigHoi ximii. OG0B’ 3KOBOIO 70 BUBYECHHS € 0a30Ba JiTepaTypa, iHII
Matepianu — ¢akynabTaTuBHI. PO3MinM Ta TemH, 3 SKHUMH CTYJEHT Ma€ O3HAMOMUTHCH CaMOCTIHHO,
BUKJIa/1a4 3a3HAYA€E HA JICKIIHHUX 3aHATTAX.

ba3zosa:

1. O.M. Crenanenko, JI.I'. Peiitep Ta inmi. 3aranpHa Ta HeopraniuHa ximis. [ligpyd. mms crym.
BuIll. HaBY. 3aknafiB. Y. 2 — K.: Ilex. mpeca, 2000. — C. 784.

2. M.X. Kapanerssnn, C.1. Ipakun. OOmas u Heopranudeckas xumus. .— M.: Xumus, 1981.— C.
632.

3. JLT .Peiitep. Ximis s MetanypriB. BnacTuBocTi HaBaKIMBIIIHX eleMeHTiB: HaBu. mociOHMK
- KICHO, 1995. - 160 c.

4. 3aBnaHHs Ta METOAMYHI BKa3iBKH J10 JaOOpaTOPHHUX pOOIT 3 3arajJpbHOi Ta HEOPraHiuyHOI XiMii
JUISL  CTYIEHTIB 1HKeHepHo-(dizumuHoro ¢akynerery. Yactuna 2. /JI.I. Peiitep, T.B. Ilamkosa,
I.B.JIicoBcrka, B.I'.Martsmos - K.: HTYYVY, KIII, 2000, 31 c.

Mooamkoea.

5. JI. Ulpaiiep, II. Otkunc. Heoprannueckas xumus. B 2-x 1. Tom 1 — M: Mup, 2004.— C. 679.

6. H. I'punByn, A. OpHino. Xumus siaemMeHToB. — M.: bunom, 2008.— C.607.

7. H.C.AxmetoB. Obmas u Heopranudeckas xumus.— M.: Beicur.imk., 2001.—C.743.

Ingpopmauiiini pecypcu

8. Caiit kadenpu 3aranbpHOI Ta HeopraniuHoi ximii http://kznh.kpi.ua/

9. Tenerpam-kanai kypcy https://t.me/inorg_chem_IMZ

HaBYyanbHUI KOHTEHT
5. Memoduka onaHy8aHHA 0C8IMHbLO20 KOMMOHEHMA.

5.1 JlekyitiHi 3aHAMMSA

BuunTtyBaHHS JeKWid 3 JAMCHMIUTIHA TPOBOAUTHCS MApalieIbHO 3 BUKOHAHHSIM CTYACHTaMHU
1abopaTOpHUX POOIT, a TaKOX 3 PO3MNIAIOM HHMH, IIO0 BHHOCSATBCS Ha CaMOCTiiHYy pobOoty. [lpm
MPOBEJICHI JICKI[i 3aCTOCOBYIOThCS 3acobu [yt BimeokoH(pepeniiiii (Google Meet, Zoom Torio). ITicas
KOXKHOT JIEKIIii PEeKOMEHIy€ThCSI O3HAHOMHUTHCHh 3 MaTepialaMi, PEKOMEHJOBaHUMH Ui CaMOCTIIHOTO
BUBYCHHSI, a TIEpEe]] HACTYITHOIO JICKI[I€I0 — MOBTOPHUTH MaTepiall MONepeaHbOI.

Ni HazBa TEMU JeKIiT Ta neperik OCHOBHUX NIUTaHb
3/m | (mepelsik TMAAKTUYHUX 3ac001B, MOCUIIAHHS Ha JiTepatypy Ta 3apaanHs Ha CPC)

1 Tema 3. BVYIJIELIb, KPEMHIM: kap6om, GynoBa aToMmy, CTyIEHi OKHMCHEHHS,
anoTpomisi, KapOiu MeTaliB, OKCUAU KapOoHy, ByTiJibHa KUCJIOTA Ta ii couti;
Cuminiii, 6yzoBa aToMy, CTyNeHI OKUCHEHHS, CHJIIIUAN MEeTalliB, OKCUJ CUIILIyMYy,

KpeMH1€Ba KUCIIOTA Ta ii CoJIl.

Jliteparypa: [1], po3min 15, c. 431-443, 507-519. [2], po3xin 14, c. 284-287, 289-299.
[4], po3min 1,c. 39-50.

3apnanHs Ha CPC: 3acTocyBaHHS CHOJNYyK KapOOHY B MaTepiallo3HaBCTBI; CHUIIIKATH
CKJIO, IEMEHT, XIMI3M TY>KaBIHHSI LIEMEHTY.

2 Tema 1, 2. S-EJIEMEHTU 1-I TA 2-1 TPYII: GynoBa atoMiB, CTyHeHi OKUCHEHHS,
noOyBaHHsI, BJIACTUBOCTI, 3MiHa XIMIYHOI aKTHBHOCTI B Psl JITIH — T1e31H, TiApUIH,
B3a€MOJIisl 3 KUCHEM, NEPOKCHUIH, TiAPOKCHIHN (10OyBaHHS, BIACTUBOCTI, PO3UYHUHHICTD y
BOJI1), HaWBa)KJIUBIII COJII €JIEMEHTIB, 3MiHA BJIACTUBOCTEH METaNIB B pAMl Oepwiiid —
Oapiil.

Jliteparypa: [1], po3ain 17, c. 561-568, [2], po3ain 11, c. 251-258, [4],po3ain2, ¢.69-
75, [1], po3ain 19, 0 607-619, [2], po3ain 12, c. 259-269, [4], po3ain 2, ¢.75-80.

3ananns Ha CPC: moOyBaHHS cony Ta MOTamly, 3aCTOCYBaHHS JYXKHHUX 1 JIy)KHO-
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3eMEeJIbHUX METaNlIB Ta iX CIOIYK.

3 Tema 2. [IIITPYITIA XPOMYV:

Xpom. bymoBa atomy, CTymeHi OKHCIEHHS, A0OyBaHHs, BiacTuBocTi. Okcumu Ta
rinpokcuau xpomy (II) Ta (III), cnoco6u noOyBaHHS, KHCIOTHO-OCHOBHI BiacTHBOCTi. Coi
Ta kKoMIuiekcH1 cionyku xpomy (III). Oxucuennst xpomy (II1) y xpom (VI). Oxcun xpomy
(VI), ioro BmacTHBOCTi. XpPOMOBI KHCJIOTH, Xpomaru, Oixpomartu, iX H0O0yBaHHS Ta
BJIACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHSI.

Monibnen Ta Bonbppam. bymgoBa artomiB, cryneHi okucHeHHs. JloOyBaHHS,
BJIACTUBOCTI. KHCIOTHO-OCHOBHUI XapakTep OKCHJIB Ta TiApokcuuiB. MoimibaeHoBa Ta
BoJIb(hpamoBa KUCIOTH Ta iX coii. Kap6inu. [TopiBHsAIbHA XapaKTepUCTHKA BIACTUBOCTEH.

Jliteparypa: [1], po3nin 21, c. 654-661, [2], po3ain 22, c. 376-386, [4], po3ain 2, c.
115-125.

3aBmanHs ©Ha CPC: OKuCHIOBaJIbHI BJIACTMBOCTI XpoMaTiB Ta OiXpomaris,
3aCTOCYBaHHS XpOMY Ta HOT0 CIIOJIYK, 3aCTOCYBaHHs MOJIiOIeHY, BOJIb(GpaMy Ta IX CHOIYK.

4 Tema 4. 3AJII30, KOBAJIbT, HIKEJIb:

3amizo. bynoBa aTomy, CTymneHi OKMCHEHHs. 3HaXOKeHHs y mpupozi. JoOyBaHHS
yaByHY Ta ctaji. Po3BUTOK MeTanmyprii Ha YKpaiHi Ta B iHIuX KpaiHax. Di3udHi Ta XiMi4HI
BracTuBOCTI 3amiza. Oxcua, rigpokeun ta coii 3amiza (II), moOyBaHHS Ta BIACTHBOCTI.
BingnosHni BiactuBocTi 3amiza (II).

Oxcup, rigpokcua ta com 3amiza (III), moOyBanHs Ta BiacTuBOCTi. KomrmiekcHi
CIIOJIYKH 3aJTi3a.

Kobanbr, Hikens. bymoBa aromiB, crymeHi okucieHHsa. JloOyBaHHS KOOanmbTy Ta
HiKenro, iX BiacTuBocTi. Oxcumu, rigpokcuau, com kobanbry (II) Ta mikemo (I), ix
noOyBanHs Ta BiactuBocTi. Okenp kobanety (III). I'igpokcuan kobansty (II1) Ta Hikemto
(I1T), ix noOyBaHHs, B3aeMOIis 3 KUCIOTaMU. KOMIIJIEKCHI CITOTYKH KOOAJIBTY Ta HIKEIIO.

Jliteparypa: [1], po3ain 22, c. 670-673, [2], po3ain 24, c. 393-400, [4], c. 125-131.

3apnanns Ha CPC: TBepai po3uMHHM BYTJCHIO B 3aji3i; JqiarpamMa CTaHy BYTJIEIh —
3aJ1i30.

5.2 /labopamopHi 3aHamms

Merta npoBeeHHs J1a0OpPaTOpPHUX POOIT: 3aKPIMUTH Ta MOMIMOMTH TEOPETHMYHHHM HpOrpaMHUi
MaTepial, OBOJOJITH MPAKTUYHUMH HaBUYKAMU POOOTH B XIMi4HIM JlabopaTopii; OTpUMaTH HaBUYKH
pobOTH 3 MIPHMM MOCYJOM, NMpHiIajaMu Ta peakTHBaMH. OCHOBHE 3aBJaHHA LMKy J1IaOOpPaTOPHUX
3aHATH. 3aKpIMUTH Ta MOTIMOUTH TEOPETHYHHH TPOTpaMHHUIA Marepiaj, OBOJIONITH HaBHYKAMHU
CIIBCTaBJIEHHSI Ta MOPIBHSAHHS BIACTUBOCTEN CIOJYK €JIEMEHTIB.

Ne B Kinbkicth
Hazsa nabopaToproi pobotu
3/0 ayJl. TOIuH
1 | Byrneup, KpemHii 2
2 | s-enemeHTH 1-i Ta 2-1 rpyn 2

6. CamocmiliHa poboma cmydeHma

CamocriitHa pobora cryneHta (CPC) mpoTsrom cemecTpy BKJIIOYa€e IOBTOPEHHS JIEKLIHHOTO
MaTepialy, CaMOCTiiiHy MiATOTOBKY TEOPETHYHOIO MaTepialy 3a BKa3iBKOIO BHKIJIaJada, BUKOHAHHS
JOMAITHBOTO 3aBJaHHS JI0 JTa0OPAaTOPHUX 3aHATH (CKIAIAETHCS 3 TCOPETUYHUX KOHTPOJIBHUX 3alIUTaHb Ta
MPAaKTUYHHUX 3aBJaHb, HANIPUKIIAI: 3aKIHYMTH/HAMCATH PIBHSHHS PEaKIiii), BUKOHAHHS PO3pPaxXyHKOBOT
po0OTH, MIATOTOBKA MPOTOKOMIB 10 JTAOOPATOPHHUX 3aHATh, O(QOpPMIIEHHS Ta MIATOTOBKA N0 3aXHCTYy
MIPOTOKOJIIB T4 PO3PaXyHKOBOI pOOOTH, IMiITOTOBKA J0 €K3aMeHy. PekoMeHI0BaHA KiTbKICTh TOMH, sSKa
BiJIBOJIUTHCS HA MIATOTOBKY J0 3a3HaY€HUX BUIIB POOIT:



Ne
3/

Ha3zBa TemMu, 1110 BHHOCUTHCS HA CAMOCTiliHe ONPALIOBAHHSA

KinbkicTh
roaun CPC

Tema 1. CIPKA TA IT CTIOJTYKH.

Cipka. byioBa atoMy, BaJISHTHOCTI, CTyTICHI OKHCHEHHST. Di3myHi Ta
XiMi4HI BJIacTUBOCTI. CipKOBOJICHb, 00YBaHHSI, BIAacTHBOCTI. Cymbgimm,
Ky1acuiKartisi 3a pO3YMHHICTIO, TiposTi3. BiTHOBHI BIACTUBOCTI CIPKOBOJIHIO Ta
cymsdimis. [omcynbdimu. Oxcumu cipku. Jlo0yBaHHs Ta BIACTHBOCTI CIPYMCTOTO
rasy Ta cipurctoi kuciaoty. Cymnbditu. CipuaHa KUcoTa, 100yBaHHs, BIACTUBOCTI.
Jlist KOHIIGHTPOBAHOI Ta PO3BEJICHOI CipyaHOi KMCI0TH Ha MeTam. Cyibhari.
Tiocynedar Hatpito, Oy10Ba, BIACTHBOCTI.

INopiBHSAHHS BIACTHBOCTEH CIpKH, celleHy Ta Teiypy. bymoBa atomis,
CTyreHi OKucHEeHHS. [1opiBHsUIbHA XapaKTepUCTHKA OS3KUCHEBUX Ta KHUCHEBUX
KHUCJIOT CIpKH, CeJIeHY, TEITypy.

Jlireparypa: [1], po3min 13, ¢. 380-396. [2], po3min 16, ¢. 323-336. [4], po3min 1,
c.20-28.
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Tema 2. A30T. DOCDOP.

Aszor. bynioBa aroma. BanieHTHOCTI Ta cTyneHi okucieHHs. [[o0yBaHHs,
(i3ryHi Ta XiMiuHI BJIacTUBOCTI. HiTprm MeTais, X TUIH, BIACTHBOCTI. AMiak,
ioro 100yBaHHs1, Oy10Ba MOJIEKYJIH, BIIACTUBOCTI, 3ACTOCYBAHHS Y HAPOTHOMY
rocriopapeTsi. Coii amoHir0. OKcu a30Ty. X 3araibHa XapaKTepUCTHKA,
BITHOIIIEHHS 10 BOJM Ta JyTiB. A30THa Kuciota. JJoOyBaHHs, Oy0Ba MONEKYIH,
KHCJIOTHI Ta OKHCITFOBAJIbHI BIIACTUBOCTI. [list a30THOT KHCIIOTH Ha METAIH.
Hirtparw, ix BmactuBocTi, Tepmiuamii po3kiian. @ocdop. bynosa atoma.
BasneHTHOCTI Ta CTyTIeHI OKUCIICHHSI, a7I0TPOITisL, TOOYBAHHS Ta BIACTHBOCTI.
®dochimm meTamis, X ThM Ta BIactuBoCTL. DocdiH, MOpIBHIIHHA XapaKTEPUCTHKA
3 BractuBocTsiMu amiaky. Oxcun hocdopy (V), pochatu, hpochopHi mo0prBa.

Jlireparypa: [1], po3ain 14, c. 398-424. [2], pozain 15, c. 303-317, [4], po3min 1,
¢.28-39.

Tema 3. BYTJIEL[b. KPEMHII.

Kap6on. bynosa aromy. CtyrieHi OKUCHEHHS. AJIOTportist. XiMidH1
BJIacTUBOCTI ByrJieito. KapOinu metanis. J[oOyBaHHs, Kitach]ikarisi, BIaCTHBOCTI.
Oxcupn xap6ony (I1), moOyBaHHS, BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHsI B MeTaTyprii. OKcu
kap6ony (IV), ByribHa KucsioTa Ta i couti (HoOyBaHHS, BIaCTUBOCTI,
3aCTOCYBaHHS).

Cuittid. Bynoa aromy. CrynieHi okucHeHHsL. J[00yBaHHS KpeMHito, oro
BiacTUBOCTI. CHTIHIAM METANIB, X THITH, BIacTHBOCTI. CHIlaH|, T0OyBaHHS Ta
BiactuBocTi. Okenp cuitiro (IV), kpeMHieBI KUCTOTH, X Oy/10Ba, BIACTHBOCTI.
Cunikata. Cxoio. LlemenT.

Jliteparypa: [1], po3nin 15, c. 431-443, 507-519. [2], pozain 14, c. 284-287, 289-
299. [4], po3min 1,c. 39-50.

Tema 4. BOP.

Bynosa aromy, cTyTieHi OKMCHEHHS, IOOYBaHHS Ta BIACTHBOCTI OOpY.
Bopumm metaris, X Ty, BiacTUBOCTI. bopoBoHi, ix BactuBocTi. Okcu 6opy
(TIT), 6opHi kucnoTH, ix coii. bypa. 3actocyBanHs 6opy Ta Horo crionyk. Hitpun
oopy.

Jlitepatypa: [1], po3ain 20, c. 629-633. [2], po3min 13, ¢. 270-281. [4], po3ain 1,
c.50-54.

Tema 1, 2. S-EJIEMEHTU 1-1 TA 2-iI'PVIL

BynoBa artomiB, cTymeHi OKWCICHHs, MOOyBaHHS, BJIACTUBOCTI. 3MiHa
XIMIYHOI aKTUBHOCTI B psimy jiTii — mesiil. [inpuau. B3aemomis 3 kuchem.
BrnactuBocti mepokcuny Hatpiro. JIoOyBaHHS TIAPOKCHAIB JIy)KHUX METANB, iX




Bi1acTuBOCTI. JI0OyBaHHs coau Ta moTamly. 3aCTOCYBAaHHS JIy)KHUX METaliB Ta iX
CTIOJTYK.

Jlireparypa: [1], po3nin 17, ¢. 561-568, [2], po3min 11, ¢. 251-258, [4], po3min 2,
c.69-75.

BynoBa aromiB, CTymeHI OKHMCIEHHS, JOOyBaHHS, BIACTUBOCTI,
BIIHOIICHHS /10 BOAW Ta KUCJOT. ['impumy, KapOiay, HITPUIA Ta iX B3aEMOIIS 3
Boj1010. ['iipoKenm, 1o0yBaHHs1, PO3YUHHICTb, OCHOBHI BJIACTUBOCTI.

HaiiBaxmBiri cori eneMeHTiB. 3MiHa BIACTUBOCTEH METAIIB Ta IX CHOMYK
y psimy Oepuitii - Gapiid.

Jlireparypa: [1], po3ait 19, o 607-619, [2], po3nin 12, ¢. 259-269, [4], po3mait 2,
c.75-80.

Tema 3. AJIFOMIHIN, TAJI, THIHA, TAJIINA.

JloOyBaHHS Ta BJIaCTHBOCTI ATFOMIHIIO. BiHOIIEHHS aTIOMIHIO JI0 KHCHIO,
KHUCIIOT, BOIM Ta JIyriB. Amomorepmis. Okcu Ta ripokeuy anmoMiito. Cori Ta
KOMILJIEKCHI CTIOJTYKH.

Jimepamypa: [2], tn. XX; [3], 4.2, po3nin IL, r1.7; [5], po3ain. 2.5.
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Tema 4. TEPMAHIN, OJIOBO, CBUHELIb.

BynoBa aToMiB Ta cTyrieHi OKUCHEHHS TepMaHit0, 0J710Ba Ta CBUHLIFO.
J100yBaHHS1, BITaCTUBOCTI T4 3aCTOCYBaHHSI. [X BiHOMIEHHS 10 i1 KUCIIOT Ta JIyTIB.
Oxcuy, rimpokenau Ta comi repmaito (1), omosa (1) Ta cBumirro (I1). BimaoBHI
BJIacTUBOCTI crioiyk os1oBa (II). Crioyku eeMeHTIB y CTyTIeHi OKUCTIeHHS +4:
okcun repmaniro (IV), repmanieBa kucora. JIo0yBaHHsI Ta BIaCTHBOCTI a- Ta P-
onoB'stHuX KucnoT. Okcr cBUHITIO (IV), HOro KUCIIOTHO-OCHOBHI Ta
OKHCHIOBAJIFHO-BITHOBHI BJIacTUBOCTI. CypHK, Oy/10Ba, BIIACTHBOCTI.

Jlitepatypa: [1], posain 15, 0 520-528. [2], po3min 14, ¢. 284-289, 299-302, [4],
po3min 2, ¢. 86-93.

XIMIYHI BJIACTUBOCTI d-EJIEMEHTIB (METAJIU
MNOBIYHUX ITTAT'PYII)

Tema 1. [IIAI'PYTIA TUTAHY TA BAHA/IITO.

JloOyBaHHs TUTaHy, LHMPKOHIIO Ta TradHito, iX XiMiyHI Ta Qi3HuHI
BJIACTUBOCTI.

Crnosyku tutany (111), Oxcry, rigpokcum ta coii eneMeHTis (V).
Jlitepatypa: [2], r. XXI; [3], u.2, po3nin II, 4, 5; [5], po3min. 2.10, 2,11.

Tema 2. TIIII'PYTIA XPOMY.

bynosa aromy, crymeni okucHeHHsa. [Ipupomni cronmyku. Crocobu
OJICPYKaHHS METATIB.

XpoM. BrnactuBocTi Metany. Bzaemosis 3 HemeTanamy, KHCIOTAMH Ta
nyramu. OKCuI, TIIPOKCHI, COMi Ta KoMIuieKcHi criomyku xpomy (I1T). Tprokcun
XpOMY, XpPOMOBI KHCIIOTH, XpPOMAaTH Ta O1XpoMaTH. iX oJiep>kaHHs Ta BIACTHBOCTI.
Jlitepatypa: [2], r. XXI; [3], u.2, po3nin 1L, 11.6; [5], po3min. 2.12.
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Tema 3. IIAT'PYIIA MAPI'AHLIIO.

Mapranenp. Bynosa aromy. Crymeni okucHeHHs. OpepikaHHsS —Ta
BiactuBocti. Okcup, rigpokcua Mapradmio (IV). 1X  omeprkaHHs, KHCIOTHO-
OCHOBHI Ta OKHCHO-BI/THOBHI BIACTHBOCTI.

Masnranatu, ofiep>KaHHs Ta BJIAaCTUBOCTI.

Oxcup mapraxiro (VII), MapraniieBa Kuciora, epMaHraHaTH, OJCPyKAHHS.
3aNeXHICTh  SKMCMIOBAIBHUX ~ BJIACTMBOCTEH CHOJMYK MapraHmio Bim pH




CepEJIOBHIIIA.
Jliteparypa: [2], . XXI; [3], 9.2, po3min 11, r.7; [5], po3min. 2.13.
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Tema 4. 3AJII30, KOBAJIBT, HIKEJIb.

Bynosa atoma. HaiiBaxximusini cTymnieHi okucneHHs. Onep)kaHHs 3ai3a.
UYasyH Ta ctani. BmactuBocti okcuy, rigpokcuy Ta coset 3aimiza (I1). BignoHi
BiacTuBocTi crionyk 3aniza (II). Cromyxu 3anmiza (1) Ta X BIacTUBOCTI.

Bynosa aromiB kobanbTy Ta Hikelmo. CtyrieHi okucaeHHs. OnepskaHHs
METaJiB Ta iX BIACTUBOCTI. BacTuBoCTi OKCHIIB Ta rigpokcuiB Metamtis (I1).
Cnonyk ko6ansTy (I11) Ta Hikernmro (ILI). ix okucroBaIbHI BIaCTHBOCTI.
KomruiekcHi crionmyku KoOasbTy Ta HIKEJTro.

KomriekcHi crionyku 3aimiza. KapOoHinm 3amiza, KoOaabTy Ta HIKETFO.
CraBu MeTaJIiB.

3acTocyBaHHS 3a1i3a, KOOAIBTY, HIKEJIFO Ta iX CIONYK..
Jlitepatypa: [1], posmin 22, ¢. 278-696; [2], po3min 24, c. 400-401, [4], c. 140-141.
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Tema 5. ITIIAT'PYIIA MIL

BynoBa atomiB Ta CTyTieHI OKUCHEHHS €JIeMeHTIB. Jlo0yBaHHs Mii, il
BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. Okcuny Ta rigpokeun mimi (IT), comi mii (IT). Criomyku
Migi (I). KomroiekcHi criomyku Mifi.

Cpi6m0. Di3pyHi Ta XiMiuHI BIACTUBOCTI. OKCHJI, COJTi Ta KOMITTEKCH1
crionyku cpidma. JIoOyBaHHs, BIaCTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHSL. 30JI0TO, 3araibHa
XapaKTEePHCTHKA.

Jliteparypa: [1], po3ait 17, ¢. 551-563, [2], po3ain 25, ¢. 411-419, [4],
po3min 2, c. 141-147.
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Tema 6. ITIAI'PYTIA IUHKY.

BynoBa aToMiB Ta CTyTIeHI OKUCIICHHS IIMHKY, KaIMItO Ta PTYTI.
3HaxOMKEHHS y TIPUPO/Ii, T0OYBaHHS METAIB, X BIIACTHBOCTI, BI/THOIIICHHS JI0
KHUCIIOT Ta JTyTiB. OKCHJIH, TIIPOKCHIN Ta COJI IUHKY, Kaamiro Ta pryTi (11).
Komrurekchi criomyku. Crionmyku pryTi (1), 100yBaHHsI, 0COOIMBOCTI OyI0BH Ta
JACOLaLiI COTei.

Jliteparypa: [1], po3in 19, ¢. 599-608, [2], po3min 26, c. 420-425, [4],
po3min 2, ¢. 133-138.
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XIMIYHI BTACTUBOCTI f -Enemernmis Ta ix crionyk

Cxkanii, iTpiii, T1aHTaH. By10Ba aTOMIB, CTYTICHI OKHCHEHHSI, J0OyBaHHS
Ta BacTBOCTL. OKCHITH, TIAPOKCH/IH, COJI.

JlantaHoigu. OcoOIMBOCTI €IEKTPOHHUX CTPYKTYP Ta MOJIOKEHHS Y
nepioguyHiii cuctemi. CTyneH1 OKUCIIEeHHS, Bi1acTUBOCTI. Crioryku
nantanoinis (111). Axruroimu. OcobauBocti Oyn0Bu aTomiB. CTymeHi
OKHWCJICHHS. 3arajibHi BiJIOMOCTI Mo J0OyBaHHs TPAHCYPAHOBHX €JIEMEHTIB.
Topiii, fioro noOyBaHHs Ta BIacTUBOCTI. CITOJIYKH TOPIIO Ta ypaHy.
3acTocyBaHHS JIAHTAHO1/11B Ta aKTUHOI/IB.

Jliteparypa: [1], po3ain 20, ¢. 632-638, [2], po3nin 19, c. 349-
354, [4], po3min 2,
c.95-104.
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JIKP

10

16

Exzamen

30




MoniTnka Ta KOHTPONb

7. MoniTMKa KpeaAUTHOro MOAY/I0 HaBYa/IbHOI AUcuMNAiHKU (OCBITHLOrO
KOMMNOHEHTA)

Ilpasuna eiogioyeannsa zanams. Y 3BUYaAHHOMY pPEXHMiI pOOOTH YHIBEpCHUTETY JIEKIii,
7a00paTOpHI Ta MPAKTUYHI 3aHATTS MPOBOJAATHCS B HABYAIBHHUX ayJAUTOPIAX Ta XIMIYHUX JTAOOPATOPIsIX.
Bukopucranas MoOiunbHUX TenedoHiB a00 iHIIMX NPUCTPOIB Ha Jekuii abo 3aHATTI 3a00poHEHO0. Y
3MIIIAHOMY PEXHMI JICKIIHHI 3aHATTA MPOBOAATHCSA dYepe3 IUarGopMy AUCTAHIIHHOTO HaBYaHHS
CikopcbkHid, 1TaOOpaTOpHi 3aHATTS — Y XIMIYHUX JIAOOPATOPIsX.

VY aucTaHUiIMHOMY pPEKUMI BC1 3aHATTS MPOBOIATHCA yepe3 MIaTGopMy AUCTAHIIHOIO HaBYaHHS
3 BHUKOPHCTaHHSIM TMporpam BimgmaneHoro pocrtymny (Tereepam ma Zoom). BinBigyBaHHS JICKIIiid,
1a00paTOpPHUX Ta MPAKTUYHMUX 3aHATH € 000B’A3KOBMM. Ha mo4aTKky KOXHOIO 3aHATTS BU3HAYA€THCS
HasBHICTh CTYJCHTIB, a TaKOX ayJio/Bimeo KoOHTakT. J[nms y4acTti B AMCTaHIIAHIA pOOOTI CTYyACHT
MOBUHEH MAaTH BIJAIMOBIJHI KOMM'IOTEPHI 3aco0M 3B'A3Ky (poOoua Bimeokamepa, MIKpodoH, Mmporpama
3B's13Ky). Bukiiagay 3/iiicHIOE 3B'SI30K BUKOPUCTOBYIOUHM CepBicH (Hampukiag Z00M) 3a MOCUIAHHSM, 110
HaJa€e TenerpaM-kanai. Bukinamgad 311HCHIOE OCTIHHUN BIIGOKOHTPOIH (3 BBIMKHEHUM MIKpO(hOHOM) 3a
poboTOr0 CTYJeHTIB Ha 3aHATTi. [IpomymieHi jekuii CTyJAEHT MOBMHEH BiJNpalfOBaTH: CaMOCTIHHO
OTIPAIIOBATH TEOPETUYHUI MaTepiai, MOKa3aTH KOHCIIEKT 33 TEMOFO MPOITYIIEHOT JISKIIii.

Ilpasuna (6umozu) 00 6UKOHAHHA OOMAUIHIX 3A60AHD.

1. TlinroroBka cTyJaeHTa A0 JIaDOpaTOPHUX Ta MNPAKTUUYHUX 3aHITh BKIIOYae poOOTy HaJ
TEOPETUYHUM MaTepiajioM JI0 TeMH 3aHATTA 3a PEKOMEHJOBAaHUM IHiIPYYHUKOM, 3 BUKOPUCTAHHSAM
KOHCTIEKTY JIEKIII1.

2. Y 301MTI JUIsl JOMAIIHIX 3aBJaHb CTYJEHT MOBUHEH MHCHMOBO JaTH BIJIMOBiAI Ha KOHTPOJIbHI
3amUTaHHs, 3aKIHYUTH 3alpPOIIOHOBAHI PIBHSHHS PEAKIIA Ta CKIACTH PIBHSHHS PEAKIii 0 MPOTOKOIY
nabopaTopHOi poOOTH.

3. BukoHaHe JOMamIHE 3aBIaHHS € YMOBOIO [OIyCKY CTyJEHTa 10 Ja0opaTopHOro abo
MPAaKTUYHOTO 3aHATTA. CTy/IEeHT MOBMHEH HaJaTu BUKJIAAady Ui MEPEeBIPKU HE Mi3HIIIE JHS MPOBEACHHS
BIJIMOBIAHOTO 3aHATTA (pU AUCTAHLIWHINA (OpMI HABYAHHS).

4. Buknaziad nepeipsie HaJaHe JOMaIlHE 3aB/IaHHs.

5. HecBoeuacHe BHKOHAaHHS JOMAIIHIX 3aBAaHb 0€3 MOBa)XHOI MPUYUHU MITPayrOTHCA
BI/JIIIOBITHO /10 MPaBWJI IPU3HAYEHHS 320X0UYBaJIbHUX Ta IITpadHUX OaiB.

Ilpasuna eukonannua ma 3axucmy 1adopamopnux pooim:

1. Jlo BukoHaHHS J1a00paTOPHOI pOOOTH JOMYCKAIOTHCS CTYACHTH, IKI BUKOHAIN JOMAIIIHE 3aBJIaHHS
1 HaJ[aJIM MOTO BUKJIAAa4dy JJIs IEPEBIPKH.

2. YMOBOIO JOIyCKY [0 BHKOHAHHS JOCIHIIIB J1a0OpaTopHOi pOOOTH € HasBHICTH MPOTOKOIY
nabopaToOpHOT POOOTH 3 PIBHSIHHIMH PEAKITINA 0 TOCIIIIB.

3. Ilpu mpoBexeHHi JsaboparopHoi poOOTH B XiMiuHIH nabopaTopii CTyIEeHT TOBHUHEH
JOTPUMYBATHUCh yCIX BUMOT IMpaBWJ MOBOJKEHHS Ta TexHiKM Oe3NeKku mpu poOOTi B XIMIUHIN
naboparopii, a TAKOK MPAIOBATH B 3aXUCHOMY OJIs131 (XaJiar).

4. Tlpum mpoBeaeHHI AOCTIAIB Ja00pPAaTOPHOI POOOTH CTYIEHT O(OPMIIOE TPOTOKOJ JTA0OPaTOPHOI
poOOTH: 3alUCy€e CIOCTEPEkKEHHS, JOMOBHIOE Ta BHIIPABIIAE DPIBHSAHHSA, CKIAJa€ BHCHOBKH.
OdopmieHnil MpoTOKOIJ HAZAEThCA BUKIIaauy JJIsl HEPEBIPKHU.

5. 3axuct nabopaTopHOi POOOTH BKJIIOYAE MEPEBIPKY MPOTOKONY 10 JabopaTopHOi poboTH,
BIIMOBIIF Ha  JTAOOpAaTOPHOMY 3aHATTI Ta BIANOBIAL HA 3alHWTAaHHS BUKIAgada 1O TeMi
n1abopaTopHOi poOOTH.

6. Ilicist mepeBipkH TPOTOKONY BHKJIAZadeM Ta BHUKOHAHHS YMOB 3aXHCTy pPOOOTa BBaKAETHCS
3axXHILEHOI0, PO 10 BUKJIAa4 NOBUHEH NMPOiH(OPMYBATH CTYACHTA.

7. HecBoewyacHe HamaHHS TPOTOKONY Uil TIEPEBIPKA Ta 3aXUCT 0O€3 TMOBAKHOI NPUINHU
mTpadyroThCs BIAMOBIAHO 10 MPAaBUJ MPU3HAYCHHS 3a0X0UyBaJIbHUX Ta MTpapHUX OaiB.

Honimuka oOeonaiitnie ma nepeckiadansv: BU3HA4aeThca M. 8 IlosIoXKEHHS MPO MOTOYHUU,
KaJIeHJapHUH Ta ceMecTpOBUI KOHTPoJIb pe3ynbraTiB HapyaHHg B HTYY "KIII im. Irops Cikopcbkoro", a
TaKOX BIJIMOBITHUMH HaKazamu Pexropa.

Ilonimuka w000 axkademiunoi 000pouecHoCcmi: BUSHAYAETHCS TIOMITUKOIO aKaIeMIYHOI YeCHOCTI
Ta IHITUMU TTOJIOXKEHHAIMH KoIeKCy 4ecTi yHIBEpCUTETY.



8. IHauBigyanbHi 3aBpaHHA
TemaTHYHUM TUTAHOM TiepeadadeHa OHa JOMAITHS KOHTPOJIbHA poOoTa.

Meta nomamHboi KOHTPOJIBHOI pOOOTH — HABUYMTU CTYJCHTIB KOPUCTYBATHCS TOBIAHHKOBOIO
JTEPaTypoIo.

OCHOBHOIO METOI 1HJIMBIIyaJIbHUX 3aBJIaHb € CaMOCTIiHA TepeBIpKa CTYJIEHTOM pPIBHS
3aCBOEHUX 3HAHb, OJIEPKAHUX HHUM MPOTATOM BUKJIAJAHHS JUCHUILUIIHUA 1 CAaMOCTIHHOI poOoTH,
IIUISIXOM PO3B’sS3aHHS MPAKTUYHUX 3a7a4 1 HAITMCAHHS PIBHSAHB XIMIUYHUX peakiii. [HauBigyanbHe
3aBJaHHS MOJAETHCS Y BUTJISAIL JJOMAITHBOT KOHTPOJIBHOI POOOTH.

JloMalriHsi KOHTpOJIbHA poboTa Ha TeMy «BIacTUBOCTI XIMIYHUX €IeMEHTIBY» BHKOHYHOTHCS

CTy/ICHTaMH 32 BapiaHTOM 3aBJIaHb, 110 HA/IAETHCS BUKIIAIAYEM.
OdopmiteHHs 3aBJaHb TOBUHHO BIAIOBIAATH TAKOMY MOPSIIAKY:

1.PoGoTa BUKOHYETBCS B OKpPEMOMY 3OLIMTI, SKUA Tpeba MIANUCATUA: NPI3BUILE,
(akynbTET, rpyIa, BaplaHTH 3aBJIAHHS.
2.YMOBY KOHOi 3ajadl MOTPIOHO MepenucaTtv Ha HOBIM CTOPIHII 30IIMTA, a PIIIEHHS
3a71a41 000B'I3KOBO MOSICHUTH.
3.5Ixuro 3aa4ua BUKOHAHA HEBIPHO, ii MOTP1IOHO BUPIIIUTH 3HOBY Ha TIi caMiil CTOPIHIII.
4.30mMT 3 BUKOHAHUMU 33/1a4aMU B KIHI[I CEMECTpY 3aIMIIA€Thes Y BUKiIagada. CTyIeHT,
10 HE BUKOHAB PO3PaXyHKOBY poOOTY, HE Ma€ JOIMYCKY J0 €K3aMEHY.

9. OopaTtKoBa iHpopmauia 3 aucumnniHn (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)
MeToan4Hi pekoMeHaamii

Po6Gora cryaenta Ham KypcoMm Ximii CKJIAIAa€ThCS 3 HACTYIHHX EJIEMEHTIB: CaMOCTiWHE
BHMBUEHHS MaTepially 3a NiApyYHUKaAMU 1 HAaBYAJIIbHUMH MMOCIOHMKAaMU, BUKOHAHHS KOHTPOJbHUX
3aBJaHb, JA0OPATOPHOTO WPAKTUKYMY, IHAMBIAYyallbHI KOHCYJbTaIlii (yCHI Ta TIHCHMOBI),
BIJIBIyBaHHS JIEKIIi}, BUKOHAHHS JIAOOPATOPHOTO MPAKTUKYMY 1 CKJIQJaHHS €K3aMEHY 110 BCbOMY
Kypcy. [lpuctynatoun 10 BUBUEHHS KypCy, TEPII 32 BCE CTYJCHT MOBUHEH O3HAWOMHUTHCH 3 HOTO
3MICTOM 3a MPOrpamMoro, 00’eMOM KOXKHOI TEMH 1 MOCHIJOBHICTIO MUTaHb, 110 MICTATHCS B Hiil.
BuBuatu Kypc peKoOMeHIyeThCs 32 OKpeMUMHU Temamu. [Ipu BUBUEHHI TeMH Tpeba 3acBOITH BCi
TEOPETUYHI MOJIOKEHHS, MATEMaTHYHI 3aJIe)KHOCTI 1 1X BUCHOBKH, @ TaKOXX MPUHIMITN CKJIAAAHHS
piBHSHb peakuid. Tpeba 3’dcoByBaTM CyTh TOIO 4YM IHUIIOTO MHWTaHHS, a HE HaMaratuch
3amaM’ITOBYBaTH OKpeMi (akTH 1 sBUIa. BuBUYeHHS Oyab-SKOT0 MUTAHHS IO CYTi, @ HE Ha PIBHI
OKpEMHUX SIBULI CIpHsi€ OUIbII TIMOOKOMY 1 MIIIHOMY 3acBOoeHHIO Matepiany. LI[o6 kpare
3amam’aTaTy 1 3aCBOITH MaTepiall, Tpeda 000B’I3KOBO MaTH POOOYHI 30ITUT 1 3aHOCUTH B HHOTO
(dbopMyITIOBaHHS 3aKOHIB 1 OCHOBHHUX IMOHSATH X1Mii, HOBI HE3HAloOM1 TEPMIHM 1 Ha3BH, HOPMYIIH 1
PIBHSIHHSA peakIliid, MaTeMaTHYHI 3aJIKHOCTI 1 iIX BUCHOBKH, TOOTO CTBOPUTH KOPOTKHM KOHCIIEKT
Kypcy. [loku Toi yu 1HIIKUN PO3ILT HE 3aCBOEHO, MEPEXOAUTH O BUBYEHHS HOBHMX PO3/UTIB HE
Tpeba. KopoTkuil KoHCHEeKT Kypcy OyAe KOPUCHUM NpH MOBTOPEHHI M Marepiajlly B Mepiof
HIATOTOBKHU J10 icUTy. BUBUEHHS Kypcy MOBHHHE 000OB’SI3KOBO CYNPOBOXKYBAaTHCh BUKOHAHHSM
BIpaB 1 pO3B’si3aHHSAM 3ama4. Po3B’s3aHHS 3a7a4 — OJWH 3 HAMKpaIUX METOJIB MIIHOTO
3aCBO€HHS, IEPEBIPKU 1 3aKPIMJIEHHSI TEOPETUYHOIO MaTepiany. Po3B’s13aHHs 3a1a4 1 BIANOBIAL HA
TEOPETUYHI MUTAHHS TMOBUHHI OyTH KOPOTKO ayie 4iTKo oOrpyHToBaHi. [Ipu po3B’s3aHHI 3ama4
NOTPIOHO HABOJWUTH BCi MaTeMaTH4YHI TMEPETBOPEHHs, OOWPArOYM HAWUMPOCTIIIMKN IUIAX
po3B’si3anHs. [[1s1 3a0e3neueHHs] HAOYHOCTI 3aHITh PEKOMEHY€ThCS, TT0 MOXJIMBOCTI, BCI XIMi4H1
IpOLECH, IO PO3IJIANAITHCS, CYMPOBOHKYBATH iX JIEMOHCTpALIEI0 1 3alydaTd 10 Hel caMux
CTYJICHTIB, SIK1 MICIIi BUKOHAHHS JIOCHiJIIB MOXYTh BHPIIIYBaTH PI3HI CUTYaTHUBHI 3aBIaHHS,



nmocTaBiieHi BukiIanadeM. Lle i € mposBoM 3acTOCyBaHHSI aKTUBHUX METOMAIB BUKJIAaHHS HUITXOM
iMiTariitHo1 BrpaBu. KpiM TOro, peKoMeHAY€TbCs PO3TISAATH T1 XIMIYHI TPOIECH, 3 SKUMHU
MOXYTh CTUKATHCh MalOyTHI ¢axiBIll B CBOiM ramysi. 3 METOI €KOHOMIi pEaKTHUBIB 1 Kpallum
CIIOCTEPEKEHHSM 32 MepediroM XIMIYHUX PEaKIiil peKOMEHAYEThCS iX MPOEKTYBAaTH Ha BEJIMKHIMA
ekpaH B ayauTopii. Jly’)ke KOPHUCHHUM € TPOBEACHHS MPE3CHTAIlll TUX Yd IHIIUX TEM IMpHU
BUKJIQJIaHHI1 JICKI[IHHOTO KYypCy AUCUHUILIIHY.
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