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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCUUNAIHMU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU, MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/bTaTh

HaB4YaHHA

[Tpenmerom KpeauTHOro Monyito Heopeaniuma Ximiss € BUBYEHHS BIACTUBOCTEH CIIONYK THX
XIMIYHUX €JI€MEHTIB, IO HaW4acTIle 3aCTOCOBYIOTHCA Yy OIOTEXHOJIOTIYHUN MPOMHCIOBOCTI, ¥
TEXHOJIOTIYHUX IMpoIecax, MOB'I3aHUX 3 CHHTE30M OCHOBHUX HEOPraHIYHUX, OPraHIYHUX PEYOBHUH,
OloTexHONOTIYHOMY BUPOOHUITBI. [IpuaiisieTbcst yBara AOCTIHKEHHIO BJIACTUBOCTEH TUX PEYOBHH, IO
CTaHOBJIATH OCHOBY (apMalleBTUYHHX BHUPOOHMITB; L0 MOXXYTh YTBOPIOBATHUCH 3a IEBHUX YMOB 1
BIUIMBATH Ha CTaH Ha 3[0pOB'S JIIOJIMHU, HA CTaH HABKOJMUIIHBOIO CEpeloBHILIA. BakmuBuM 00'ekToM
JUCLUIUTIHA € 0a30Bi 3HAHHS PO NMPOMHUCIOBI Ta JabOpaTOpHi crocodu NO0OYBaHHS HAWBaXIJIMBILIMX
HEOpPraHiuYHUX CIOJYK, a TaKOX iX BiacTUBOCTI. BuBuenus kypcy Heopeaniuna ximiss TpOBOAMTHCA Ha
OCHOBI TNEpiOAMYHOIO 3aKOHY Ta MEpPiOJUYHOI CUCTEMHU EJIEMEHTIB, Teopii OyAOBHM PEYOBMH, XIMIYHHMX



BJIaCTUBOCTEH S- P- d- Ta f-eneMeHTiB mepioguuHOl CUCTEMH, TXHIX HAMBAaXIIUBIIIMX CIIOJIYK, 3 MOTJISILY
3aKOHOMIPHOCTEH 3MIHM BJIACTHBOCTEH B Tmepiojax, MIATpymax MepioguyHoi cucteMu. BuBueHHs
BJIACTUBOCTEH XIMIYHMX €JIEMEHTIB € HEOOXiTHOK YMOBOIO IS PO3YMIHHS XIMIYHUX MPOIECIB Ta
3aKOHIB, SIKUM 111 IPOIIECH iAKOPIOIOTHCS.

Meroro HaBuanbHOI guciuIUIiHd “ Heopraniuna ximis™” € (OpMyBaHHS y CTYIEHTIB (aXxOBHX
KOMIIETEHTHOCTEM.

3HATHICTh:
3K 1. 3xaTHiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHA y IPAKTUYHUX CUTYAIisX
3K 5. 31aTHICTh BUNTHUCS 1 OBOJIOJIBATH CYYaCHUMH 3HAHHIMHU
OK 2. 31aTHICTh BAKOPUCTOBYBATH I'PYHTOBHI 3HAHHS 3 XiMil Ta 010710T1i B 00Cs131, HEOOX1THOMY ISt
JOCSATHEHHS 1HIIUX Pe3y/IbTaTiB OCBITHBOI IPOTPaMu

OCHOBHI 3aBJIaHHsS HaBUYaJIbHOI aucuUILIiHK “Heopraniuna Ximis”. 3rigHO 3 BUMOTaMH OCBITHBO-
npodeciiHOT mporpamMu CTYICHTH TICJISI 3aCBOEHHS HABYAJILHOT NUCIUIUTIHA MalOTh MPOJIEMOHCTPYBATH
TaKi pe3yJbTaTH HAaBYaHHS:

YMIHHA.

[TIPH 2. BwmiTu 31ificHIOBaTH SIKICHMH Ta KUIBKICHMH aHaji3 PEYOBHH HEOPTaHIYHOTO, OPTaHiyHOTO Ta
010JI0T1YHOTO TTOXOPKEHHSI, BUKOPUCTOBYIOYHN BIATIOBIIHI METOIH.

ITPH 3. BmiTu po3paxoByBaTH CKJaJl MOXHBHUX CEPEIOBMIL, BU3HAYaTH OCOOIMBOCTI IX MPUTOTYBaHHS
Ta CTepHIIi3amii, 31IHCHIOBATH KOHTPOJb SIKOCTI CHPOBHHH Ta TOTOBOi MPOYKIii HA OCHOBI 3HaHb PO
(b13UKO-XIMIYHI BJACTUBOCTI OPTaHIYHKMX Ta HEOPTraHIYHUX PEYOBHH.

I[MPH 10. Bmiti mpoBOAWTH €KCIIEPUMEHTAJIBHI AOCHIHKEHHS 3 METOI0 BH3HAYEHHS BIUIMBY (Di3HKO-
XIMIYHUX Ta O0i0JIOTIYHMX (HAKTOPIB 30BHINIHBOIO CEPEAOBMINA HA >KUTTEMISUIBHICTh KIITHH JXHBHX
OpraHi3MiB.

[TPH 12. BuxopucTtoByroud Mikpo6iojoriuyni, XiMiuHi, Gi3uyni, ¢i3uKo-XiMiyHI Ta 010XiMiUHI METOAH,
BMITH 3IIMCHIOBATH XIMIYHHHA KOHTpPOJIb (BHU3HAUEHHS KOHILEHTpAIil pPO3YHMHIB Je31H(IKYBaIbHUX
3ac00iB, TUTPYB&JIbHUX AareHTiB, KOHILIEHTpalil KOMIIOHEHTIB IOKMBHOTO CEpEelOBHILA TOIIO),
TEXHOJIOTIYHUNA KOHTPOJIb (KOHILIEHTpALlii JUKepes BYTJICIIO Ta a30Ty y KyJbTYPaJbHIN PIIUHI YIIPOJIOBXK
Ipolecy;  KOHIEHTpalii  I[UIbOBOrO  NPOAYKTY);  MIKPOOIOJOIiYHMH  KOHTpOIb  (BU3HAYEHHs
MIKpOOI0JIOTIYHOT YHUCTOTH MOKMBHHUX CEpPEAOBHII IICJd CTepuiizaiii, MiKpoOIONOTri4HOI YHUCTOTH
010JI0rYHOIO areHTa TOII0), MIKPOOIOJIOTiYHOI YUCTOTH Ta CTEPUIIBHOCTI O10TE€XHOJIOTIYHUX MPOIYKTIB
PI3HOTO IPU3HAYEHHS.

2. Micue HaB4YaNbHOI AUCUUNNIHN B CTPYKTYPHO-/I0MYHIW CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaMoLo

Cunabyc Heopeaniuna Xximia CKIAJ€HO BIANOBIAHO JO OCBITHBO-TIpO(ECciiiHOi IMporpamu
MiJTOTOBKHU Oakanaspa «bioTexHonoriiy cnemiansHocTi 162 “Biomexnonozii ma Oioinsicenepis” (Tany3b
3HaHb 16 Ximiuna ma Oioinowcenepisn). CyKynHICTh TEOPETHYHHX 3HAHB, IO OJEPXKYIOTh CTYJICHTH TPH
BHUBYCHHI XiMii, € THUM HEOOX1AHMUM (PyHIaMEHTOM, Ha 6a3l SIKOTo (GOPMYETHCA XIMIYHE MUCIEHHS, 110
¢dopMye Ta po3BUBAE YABICHHS CTYJACHTIB PO XIMiIO Ta ii 3B'SI30K 3 IHIIMMU JUCUUIUTIHAMU: «bioximisny,
«Anamomin ma ¢hizionocia pocauny, «3azanvHa mikpobionozcia i sipyconolisy, «OpeaHiuna Ximisy,
«Ananimuyna xXimiay ma iHwi.

3. 3micm Has4yanwbHOI QucyunaiHu

Poznin 1. ATOMHO-MOJIEKYJIAAPHE BYEHHA. BYJOBA ATOMA. NEPIOAUYHUIA
3AKOH I EJIEKTPOHHA BY/IOBA ATOMIB. XIMIYHHUU 3B’AA30K.

1.1. OCHOBHI ITOHATTA 1 3AKOHHU XIMII

XiMist SIK HayKa Ipo PEUOBHHHU Ta iX mepeTBopeHHs. Micie Ximil B CUCTeMi HayK.
OCHOBHI TMOHATTS XiMii: aTOM, €JIEMEHT, MPOCTa pEYOBWHA, ajoTpomis. Moiekyna. ATomHa 1
MoOJIeKyJsipHa Maca. Mok, MossipHa Maca. ExBiBajieHT, eKBiBaJIGHTHA Maca.



3akoHU 30€peKCHHS Mach PEYOBHH, CTAJOCTI CKJIaay, CEKBIBAICHTIB. Mexi X 3acTocyBaHHS,
NOSICHEHHSI 3 MO3MIIH aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO BYEHHSA. 3aKOH ABOTraapo Ta ioro Hacmigku. CrnocoOu
BU3HAYEHHS MOJIEKYJIIPHUX Mac ra30Moi0HUX PEUOBHH.

1.2. BY/IOBA ATOMA

KopnyckynspHo-XBuiboBHi yanism wmatepii. Enextpon, #ioro maca, 3apsa, cmid. Ckiamosi
YaCTUHHM aroMa: sIpO Ta EJIeKTpOHHa 000JOoHKA. XBWIbOBa (YHKIS eNeKTpoHy Ta ii (izmuna
iHTepnperaris. [oHsaTTs mpo enekTpoHHi opOitaimi. KBaHTOBI uncia: rojioBHE, opOiTaabHE, MarHiTHE,
ciinose. Ix Qizuunuil 3MicT Ta Mexi 3Hadenb. EnepreTuuni piHi Ta mixpiBui. ®opmu s-, p-, d- ta f-
opOiTaiei.

[Tpunuun ITayni. XapakTepucTuka €JIeKTPOHIB B aTOMI 3a JI0IIOMOI0I0 YOTUPbOX KBAHTOBHUX YHCEIL.
[IpaBuno Xynna. IlochmimoBHICTH 3alOBHEHHS €JIEKTPOHAMHM EHEPreTWYHHMX MmijpiBHIB. [IpuHIMD
HaliMeHIo1 eHeprii. ExexTpoHHi popMynu Ta eIeKTPOHHI CXEMH aTOMIB.

1.3.  IIEPIOJHYHHH 3AKOH

[Tepiomnunuii 3akon J[.I.Menneneesa, rioro ¢gopmymtoBanHs. [lepioguuna cucrema sSK BTUICHHS
nepioanYHoro 3akoHy. CTpyKTypa MepioJuYHOro 3aKOHY: Mepioau, rpynH, miarpynu. Homep rpymu ta
BAJIGHTHICTh eneMeHTiB. CydacHe (OpMyJOBaHHS MEpioAMYHOro 3akoHy. Ilepioguuna cucrema Ta ii
3B’s130K 3 Oy/10BOO aroma. Homep nepiofy, Horo ¢i3uuHuil 3MicT. 3aIOBHEHHS SJICKTPOHAMH ITiIPiBHIB B
KO’KHOMY Tiepiomi. KinbKicTh eleMeHTiB B mepioi: s-, p, d- ta f-enementn.

Oco0mmBOCTI €NIeKTPOHHOI OYIOBM aTOMIB B TOJOBHUX Ta B moOiyHMX miarpymax. “TIpockox”
enekTpoHa. Pamiycu arowmiB, ix 3MmiHa B mepiogax, rpymnax. Eneprig ionizauii, ii 3MiHa B mepiojgax Ta
rpynax. EHepris crmopigHeHOCTI 110 €JeKTpOHa, Ii 3aJeXHICTh BiJl €JIEKTPOHHOI OyIOBHM aToMa.
EnexrpoHeraTuBHIiCTh. 3HAUCHHs €JIEKTPOHETaTUBHOCTI Ui XapaKTEPUCTUKU XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH
€JIEMEHTIB Ta TUITY XIMIYHOTO 3B’S3KY.

1.4. XIMIYHHH 3B’30K TA 5Y/]OBA PEYOBUHH

BaneHTHi eleKTpOHM Ta BaJEHTHOCTI aTOMIB B HOpPMaJlbHOMY Ta 30ymkeHoMy craHaxX. CyThb
KOBQJIEHTHOTI'O 3B’s13Ky. JIOBXKMHA Ta €HEPrisl KOBAJEHTHOTO 3B A3KY.

Meton BaneHTHUX 3B'si3KiB. [Ipukianu Monekyn 3 pi3HUMH TUNAMHU TiOpuau3aili aTOMHHUX
opbitaneil. ©-, m- Ta O-3B’s3ku. JlenmoxanizoBaHMil 7-3B’s30K. JIOHOPHO-aKLENTOPHUNA MeEXaHi3M
YTBOPEHHSI KOBAJEHTHOTO 3B’s13Ky. [lOHATTS TpPO KOMIUIEKCHI CIONYKH. MeToa MOJEKYIIpHHUX
opOitaneii. 3B’s13yr0ui Ta po3myiyrodi opoitaii. [Topsaok 3B’ 43Ky.

bynosa peuoBunu. I'a3u, piauHM, Kpuctanu. [oHHUN 3B’A30K Ta 10HHI KPHUCTalM, EHEPris
KPUCTAIIYHOI I'PaTKU 10HHOTO KpHUCTaldy. ATOMHI KpUCTald: METalH, AIeJIeKTPUKHU, HAIliBIIPOBITHUKH.
MixmonekynspHa B3aemonis. Ilpupona cun B3aemonii (opleHTalIMHUX, THAYKUINHUX, AMCIEPCIHHUX).
Hanokpucraniunuii cran pedoBUHU. [IOHATTS PO HAHOXIMiIO Ta HAHOTEXHOJIOTI.

Poznin 2. 3AKOHOMIPHOCTI ITPOTIKAHHA XIMIYHHUX  ITPOLOECIB. PO3YMHM.
IMPOLHECHU OKUCHEHHS-BI/IHOBJIEHHSA

2.1. EHEPTETHKA XIMIYHHX PEAKIIIH

Enementn XxiMmiuHOi TepmoauHamiku. TepMmoauHamiuHa cucTema, ii CcTaH Ta MapaMeTpH.
Tepmoaunamiunuii nporec. [ToHsATTS npo QyHKIIT cTaHy CUCTEMH.

1-i1 3akOH TepMOJMHAMIKM — 3aKOH 30epekeHHsI eHeprii. BHYTpilIHA eHepris Ta eHTaJbHis K
¢byHKiT crany cucteMu. TepMoxiMiuHi piBHSHHS. 3aKkoH ['ecca sik HAac/iIOK 3aCTOCYBaHHS 1-ro 3aKOHY
JI0 XIMIYHHX TPOILIECiB, Ta HOro BUKOPUCTAHHS B TEPMOXIMIYHUX po3paxyHkax. Hacmiaku 3akony ['ecca.

Hpyruii 3akoH TepmonuHamiku. Extpomist ta eneprist [100ca, iXx BUKOpUCTaHHS JUIsl BUSHAUEHHS
HaNpsAMKY MPOTiKaHHs peakiii. TepMoauHaMiuHi TaOIUII Ta HAMMPOCTIII TePMOIUHAMIYHI PO3PaXyHKH.

2.2. XIMI9HA KIHETHKA

HIBuAKICTh peakilii B TOMOT€HHMX Ta B TeTeporeHHuX cucremax. dakropu, 10 BIUIMBAIOTh HA
MIBUIKICTh peakifiii. 3akoH mitounx mac. KoHcranTa mBuakocTi peakmii, il ¢izuunuit 3mict. [IpaBumo
Bant-T'odda. [Ipomi>kHuit cTaH, aKTUBHI MOJIEKYJIH, €HEPTis aKTHUBAIII].

Karamiz. B karamizatopa Ha €HEprilo akTHBAIlli Ta MBUAKICTh peakiid. [‘oMoreHHui Ta
reTeporeHHui Karaiis.

2.3. XIMIYHA PIBHOBAI'A



HeobGopotHi Ta 000poTHI peakiiii, XximMiyHa piBHOBara. KoHcTaHTa piBHOBarm rOMOTEHHUX Ta
reTepOreHHUX peakiiil. 3MIlIeHHsS PIBHOBAru MpH 3MiHI KOHIEHTpAIlii peYOBUH, TUCKY Ta TEMIIEPATypH.
[Tpunuun Jle-Ilatense. @a30B1 piBHOBAaru B OJHOKOMIIOHEHTHUX cucTeMax. Jliarpama ctaHy BOJH.

2.4. 3AT'AJIBHI BJIACTHBOCTI PO3YHHIB

Crniocobu BHUpakeHHsI KoHUeHTpalii po3unHiB. CosibBaralis. BIuMB mpUpoau pedyoBHH, TUCKY Ta
TEMIIepaTypy Ha PO3YMHHICTD T'a3iB, PIAWH Ta TBEPAUX PEYOBUH Y piAMHAX.

3HMKEHHS TUCKY HACUYEHOI MapH, MiJBUILEHHS TEMIIEPATypy KUIIIHHS Ta 3HWKEHHS TeMIIepaTypH
KpHcTamizamii po3unHiB ( 3akonu Payns ). OcMoc, iioro 3HadeHHs B 61010r1yHUX cucTeMax. OCMOTHYHUMA
THUCK.

2.5. PO3YHHH EJIEKTPOJIITIB. I'/[POJII3 COJIEH

BinxuneHHs po34yHHIB €lEKTPONITIB BiJ 3akoHiB Payms Ta Bant-I'oda. [30ToHIUHMIA KOe]imieHT.
CryniHp aucomiamnii eJIeKTPOJITy Ta WOro 3B’s30K 3 130TOHIYHUM KoedirmienTom. CuiabHI Ta ciaadOKi
esiekTpoiTi. CTaH CHIIBHUX €JIEKTPOJIITIB Y pO3UnHAX.

KoHcranTa nucorianii ciabkoro eneKkTpomiTy. 3aKoH po3BeleHHs. BIUIMB 0THOMMEHHOTO 10HA Ha
JUCOIIAII0 cabkoro enekTpomity. CTymiHdacTa qUCOMIaIis.

lonHi peakuii B po3urHax €IEKTPOIITIB Ta YMOBH iX mepeliry no kinms. Jucomiaris Boau. lonHuit
no0yrok Bonu. BopneBuii mokasznuk ( pH ) i oro 3HaYeHHS B HEHTpPAIBHOMY, KUCIOMY Ta JIy>KHOMY
cepenoBulli. Inaukaropu, cnocodu Bu3HadeHHs pH.

[igpomni3 coneid, Bunaaku rigpoiizy. CTymiHb 1 KOHCTaHTa ripoiizy. Bimus npupoau enexrposira
1 yMOB Ha CTYHiHb T1IpOTI3y.

2.6. OKHCHO-BI/THOBHI IIPOLIECH

ITponiec okucHeHHs 1 BiqHOBJIEHHA. OKUCIIOBayl Ta BITHOBHUKU. EnekTpoaHuii moTeHmian Ta Horo
BUHUKHEHHA. CTaHJapTHUH €NeKTpoIHUI noTeHial. BoaHeBuii enexTpos.

["anbpBaHIYHUM €JI€MEHT, HOro eleKTpoXiMiuHa cxema, MpoLecH Ha enekTpojax. Enexrpopymiiina
cuna ( EPC ) ranpBaniunoro enemenTa. HanpsimiieHiCTh OKMCHO-BIAHOBHHX TPOIIECIB.

Enextpomnis. 3akoHu enexTpoizy. [locniqoBHICTh po3psiay 10HIB HA KaTO/Ii Ta aHOJII.

Poszin 3. HEOPTAHIYHA XIMIA. BIACTUBOCTI s- TA p- EJEMEHTIB MEPIOAUYHOI
CUCTEMU

3.1. I'/IPOTEH, OKCUTEH

[igporen. bynosa atoMa, CTymneHi OKUCIIEHHS, OCOOJIMBOCTI PO3MILLIEHHS Yy MEPIOJUYHINA CHUCTEMI.
[3oTomu. IlpomucnoBi Ta mabopaTopHi crocoOu no0yBaHHS BOAHIO. DI3MYHI Ta XIMIUHI BJIACTHBOCTI.
Tunu cnonyk riporeHy 3 HeMeTajlaMu Ta MeTaJlaMH.

OxkcureH. bynoBa aroma, CTyneHI OKHUCICHHS. 3HAXOJDKEHHS KHCHIO Yy TPUPOJIl, CHOCOOH
noOyBaHHs. bynoBa Monekynu KHCHIO, oro ¢i3uuHi Ta XimMiyHi BiaacTuBOCTI. KHceHb SIK OKMCHIOBAU.
O30H, ioro moOyBaHHs, OygoBa MOJIEKYJTH Ta BIACTUBOCTI. THNHU CHOJNYK €JEMEHTIB 3 OKCUTE€HOM:
OKCH/JTH, IEPOKCUIN, HAIEPOKCH U, 030H1 1. Kitacu HeopraHiuHuX CIOJYK.

Bona. bynoBa monekynu, (izuuni Ta XiMmiuHi BiacTtuBOCcTi. Boma sik posumaHmK. I[lepokcun
rigporeny. bynosa monexymnu. KuciotHi, OKMCHIOBaJIbHI Ta BIIHOBHI BIACTUBOCTI EPOKCUAY T'iIPOTEHY.

3.2 S—-EJEMEHTHITA IITPYII

Jlyxni Meranu. bynoBa aromiB, CTymneHi OKMCHEHHSA. 3HAXO/DKEHHS Yy MPHPOJI, J0OYBaHHS,
BJIACTUBOCTI. BiHOIIEHHS JTY)KHUX METANIB A0 Jii BOJAW, BOJHIO Ta KHCHIO, 1HIIMX HEMETalliB. 3MiHA
XIMI4HO{ aKTUBHOCTI Yy pAIY Tl — 1e3ii.

Okcuy, TepoKCHAM JyKHUX MeTaliB. IX noOyBaHHs, OyaoBa, BiacTHBOCTi. Limpoxcuam, ix
no0yBaHHS, BJIACTUBOCTI Ta 3acTocyBaHHs. HaiiBaxmusimi comi. IlpomwucioBe noOyBaHHS comau Ta
MOTAaIIy.

S — enementu II rpynu. BynoBa aTtomiB Ta cTymeHi OKHCHEHHs. 3HaXOKEHHS Yy MPHPOII,
n0OyBaHHsI METalliB, X BJIACTUBOCTI. BigHOmIeHHs 10 Al BOAM Ta KUCJIOT, HEMETATIB (BOJHIO, a30Ty,
ByIJIeLI0, KHUCHIO). Oxcumau, iX B3aeMonis 3 Bozoio. I'impokcuau, A0OyBaHHS, PO3UMHHICTD y BO/I,
KHCJIOTHO-OCHOBHI BilacTuBOCTI. Heramene Ta ramene BanmHo. TBepicTh BOIM Ta 3acoOu il yCyHEHHSI.
3acTocyBaHHS €JIEMEHTIB Ta IX CHOIYK.

3.3. I'4AJIO'EHH

3aranpHa XapaKTEpPUCTHKA TaJOTeHiB, X poib B Oionoriunux cucremax. ®myop. bymosa atowma,
CTyNEHI OKHUCHEHHs. 3HAXODKEHHS y Mpupoji, AoOyBaHHA. Di3WMYHI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI (TOPY.



®dTopoBOACHB, N00YBaHHS Ta BiIacTHUBOCTI. dTopHcTOBOMHEBa (IJIaBUKOBA) KHUCIIOTA, ii BJIACTHBOCTI.
dropuau.

Xmop. bymoBa aroma, cTymneHi OKMCHEHHS. 3HAXOMKCHHS y MpUpoal, n00yBaHHsA. Di3wyHi Ta
XIMI4HI BJIACTHBOCTI XJIOpPY. XJIOpPOBOJEHb, JOOYBaHHS Ta BJIACTUBOCTI. XJIOpHIHA KHCJIOTa, Il
BJIACTUBOCTI. XJIOPUIH.

OKCUTEHOBMICTHI CHOJYKH XJIOPY — OKCHAM, KHCIOTH (XJIOPHYBAaTHUCTa, XJIOPUCTA, XJIOPHYBAaTa,
XJIOpHA), COJi: CrocoOu 0OyBaHHs, BIACTUBOCTI.

Bpowm, iioa. TTopiBHAIBHI BIACTUBOCTI CIIOJNIYK B Pi3HUX CTYNEHSX OKHUCHEHHS B PSAIy TaJOreHiB.
3MiHa CTIHKOCTI, KHCIIOTHUX Ta OKMCHIOBAJILHUX BIIACTUBOCTEH B PSIy KUCHEBUX KUCIIOT rajoreHiB.

34. CY/IIb®YP

BynoBa aroma, Bai€eHTHOCTI, CTYNEHI OKUCHEHHS. 3HAXOJDKCHHS y MPUPOIi, TOOYyBaHHS, POJIb B
Oiosoriuamnx cucremax. Pi3uyHi Ta ximMiuHi BiacTuBocTi. CipKOBOJEHB, JOOYBaHH, OyJI0Ba MOJICKYJIH.
Kucnorni BnactuBocti. Cynbdiau, kimacudikaiis 3a pO3YHMHHICTIO, TiApoii3. BigHOBHI BIACTHBOCTI
CIPKOBOJIHIO Ta CyJIb(]idiB.

Oxkcun cynedypy (IV), noOyBannst Ta BractuBocti. Cipuncra (Cynb(diTHa) KHCIOTa, 11 CTIHKICTD,
KHUCJIOTHI BIACTUBOCTI, CyIb(iTH. OKUCHIOBATHLHO-BIIHOBHI Bi1acTUBOCTI cipku (IV).

Oxkcun cymsdypy (VI), modyBanHs Ta BracTuUBOCTI. [[is KOHIIEHTPOBAHOI Ta PO3BEACHOI CipUaHOl
kucnotd Ha Metanu. JloOyBauHs cipuyaHoi (cynbdaTHOi) Kuciotu Ta i1 BiactuBocTi. Cynbdaru.

Tiocynsdar Hatpito, iioro noOyBanHs1, OynoBa, B1acTUBOCTI. [lomiMepHi KHCIOTH — TOJicCipUaHi Ta
MOJIITIOHOBI.

3.5. HITPOT'EH, ®OC®OP

Hitporen. bynoBa artoma. BanmeHTHOCTI Ta CTymneHI OKHCHEHHSA. 3HAXOKEHHS Yy NPUPOI,
no0yBaHHS a30Ty, (i3W4HI Ta XiMiYHI BIacTUBOCTI. AMiak, ioro noOyBaHHs, OyJ0Ba MOJIEKYNH, (Hi3HmaH1
BrnactuBocTi. OCHOBHI Ta BigHOBHI BiactuBocTi. Comi amoniro. ['impasuH, rigpokcunamin, OyaoBa,
BJIACTUBOCTI.

Oxcunu HiTporeHny. JloOyBaHHs, OynoBa MOJIEKYJI, BIACTUBOCTI. XIMIUHUI XapakTep OKCHAIB, 1X
BIJIHOIIEHHS JI0 BOJU Ta KUCJIOT. A3oTucTa (HITpUTHA) KUcioTa. HiTputu.

AzotHa (HiTpaTHa) Kucinota. JloOyBaHHs, OyJoBa MOJEKYJIH, KHCIOTHI Ta OKHUCHIOBAJIbHI
BracTuBOCTl. Jli a30THOI KMCIOTM HAa MeTaau Ta HeMeTanu. HitpaTu, iX BIacTHUBOCTI, TEPMIUHMH
pO3KJIa.

®ochop. bynosa aroma. BaneHTHOCTI Ta CTyNEH1 OKUCHEHHS. 3HaXOPKEHHS y IPUPO/I, 100yBaHHS
Ta BJIACTUBOCTI. AJIOTpornHi Moaudikaii ¢pocdopy. Oxcunun  docdopy, ix noOyBaHHA Ta
BracTuBocTi. @ocdopHi kuciaotu, noOyBaHHs, OyaoBa Mosekys, BiaactuBocTi. docdatu. Dochophi
no0puBa.

3.6. KAPBOH, CUJIIIIH, EEIEMEHTH ITIJTPYITH TEPMAHIIO

KapOon. bynosa aroma. CtyneHi okMCHEHHs. AjoTporis Byruemo. BiactuBocti anMasy, rpadiry,
KapOiHy, QyJepeHiB, HAHOTPYOOK, rpadeny.

Oxcun xap6ony (II), 6ynoBa monekynu, 1o0yBaHHS, XIMIYHUIN XapakTep, BITHOBHI BJIACTHBOCTI..
Oxkcua xapoony (IV). Bynosa monekynu, 1o0yBaHHs, BIacTUBOCTI. ByriiapHa (kapOoHaTHA) KMCIOTA Ta 11
comi. Jlo6yBaHHs KapOOHATIB Ta TripoKapOOHaTIB, iX 3aCTOCYBaHHS.

Cummii. bynoBa aroma. CrymeHi okucHeHHs. J[[oOyBaHHS KpeMHIIO, WOTO BJIACTHUBOCTI.
CriBcTaBJIEHHS BIIACTMBOCTEW CHIIAHIB Ta BYTJIEBO/HIB.

Oxkcua cuiniro(IV), kpeMHi€eB1 KUCTTOTH, iX Oym0Ba, BIacTUBOCTI. CKII0, Kepamika, iX BIaCTUBOCTI.

BynoBa atoMiB Ta CTyHeHI OKHMCHEHHS repMaHilo, CTaHyMmy Ta IaomMOymy. /loOyBaHHs ojioBa Ta
CBHHIIIO, BJJACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSI. [X BigHOLIEHHS 10 Jii KUCIOT Ta JyTIB.

Oxcunu, rigpokcuaun Ta coni cranymy (II) ta mumomOymy (II). BinHOBHI BIIAaCTMBOCTI CIIOJYK
crauymy(Il) . Crnonyku enemMeHTiB y cTymneHi okucHeHHS +4. JloOyBaHHS 1 BJIacTHBOCTI O- Ta
B-omoB’siHux kucnot. Oxcua mrroMoymy (IV), 1oro KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKUCHO-BITHOBHI BIACTHBOCTI.
Cypuk, OynoBa, BIaCTUBOCTI.

3.7.  BOP, AJTIOMIHIH

Bop. bynmoBa artoma. Crymeni okucHeHHs. JloOyBaHHS Ta BiacTuBOCTi Oopy. BopoBonHi,
noOyBaHHsI, OyaoBa MOJIEKYJ, BiacTHBOCTI.  bopHumii aHrigpuwa, OOpHI KHCIOTH, iX coii. Bypa.
3acTocyBaHHs O0pY Ta HOTO CIONYK.



Amowminiii. bynoa atoma. Ctyneni okucHeHHs. JloOyBaHHS Ta BJIACTHBOCTI afOMiHIIO. BimHOmeHHs
QIIOMIHIIO JI0 Ji1 BOJH, KUCJIOT Ta JIyTiB. AmoMiHoTepMiss. OKCHJ Ta T1IPOKCH] aJIIOMiHiI0, J0OYBaHHS Ta
BiactuBocTi. CoJli allfOMiHIO, IX PO3YHMHHICTB, T1IPOJIi3.

4. Has4anbHi mamepianu ma pecypcu

HaBuanpHi MaTepianu, 3a3HayeHi HWKYE, JOCTYHHI y 0i01ioTeni yHIBEpCHTETY Ta YaCTKOBO Ha
caiTi kadenpu 3araapHOI Ta HeopraniuHoi xiMii. OO0B’A3KOBOIO 10 BUBUCHHS € Oa30Ba JiiTepaTypa, 1HIII
marepianu — QaxyipTaTuBHI. Po3ninm Ta TemH, 3 SIKUMH CTYIEHT Ma€ O3HAHOMHTHUCH CaMOCTIIHO,
BUKJIaJ[a4 3a3Haua€ Ha JCKIIHHUX Ta IPAKTUYHUX 3aHSITTIX.
basoesa:
1. JL.T. Peiitep, O.M. Crenanenko, B.II. bacoB. Teoperwuni posninu 3aranbHoi Ximii. K.:
Kapagemna, 2003. — 352c.
2. 3arasibHa Ta Heopraniuna Xximis: Y 2-x 4. — Y.II / O.M. Crenanenko, JI.I'. Peiitep, B.M.
Jlenoscbkux, C.B. IBanos. — K.: Ilen. npeca, 2000, 784c.
3. 0.0.Angpiiiko. Heopraniuna ximis 6iorennux enementiB. K.: [Tomitexnika, 2013. 331 c.
4. 3aranmpHa Ta HEOpPTraHIYHA XiMis. 3aBJaHHS Ta METOJUYHI BKA3iBKH J0 JaOOpaTOpPHUX POOIT Ta
MPAKTUYHUX 3aHATHh [UJIsl CTYJEHTIB (akynbTeTy OioTexHosorii ta 6iotexHiku. /O.0.AHpiiiko,
I.B.Jlicocrka, B.I'.Matsamos, H.€. Bnacenko. — K.: HTYY “KIII”. 2007. - 60 c.
Hooamkosa.
5. 3aranpHa Ta HeopraHiuHa Ximis: Y 2-x 4. — U.I / O.M. Crenanenko, JL.I'. Pefitep, B.M.
Jlenoscbkux, C.B. IBanos. — K.: Ilen. mpeca, 2002, 520c.

6. O0.0. Aunpiiiko, I.B. JlicoBcrka. Ximiuna repmonunamika. Kuis, HTYY KPI, 2012, 207c.

7. 1.B. KoBanenko, B.I. Jlucin, O.O. Annpiiiko. Hanoximiss Ta HaHotexHosorii. HaB4yanbHuit
MOCIOHUK TSl CTYJEHTIB (dakynbrery OiorexHoorii i 6iorexniku. Kuis, HTYY «KIIl», 2014,
67 c., eIeKTPOHHE BHUIaHHS.

8. H.C.AxwmeroB. O6mas 1 Heoprannieckas xumus. M.: Briciras mkona. 1988. 640c.

9. H.C.AxmetoB. O6mas u Heopranudeckas xuMmus. M.: Beiciras mikona. 1988. 640c¢

Ingpopmauinini pecypcu

10. Hucranuiiinuit kypc Google G Suite for Education. Pexxum moctymy: Google Classroom
(Google G SuiteforEducation, nomen LLL.kpi.ua, muiatgopma Sikorsky-distance):

11. Caiit xadenpu 3aranbHOi Ta Heopraniunoi ximii http://kznh.kpi.ua/

HaBuyanbHMIA KOHTEHT
5. MemoduKka onaHy8aHHA 0C8iMHL020 KOMMOHEHMA.

5.1 JlekyiliHi 3aHAMMA

BuuntyBaHHS KM 3 JUCHUTUTIHA TPOBOIWTHCS IapajielbHO 3 BUKOHAHHSAM CTYACHTaMH
71a0opaTOpHUX POOIT Ta MPOBEIECHHS MPAKTUYHHUX 3aHATh, @ TAKOXK 3 PO3TJISIOM HUMH, III0 BUHOCSATHCS Ha
camocTiitHy po6oty. [Ipu mpoBeneHi JiekIliii 3aCTOCOBYIOThCS 3aco0u i BimeokoHpepenuiii (Google
Meet, Zoom To110) Ta UTIOCTPAaTUBHUIA MaTepian y BUIVIAII MpPE3eHTAallil, ki po3MilieHi Ha miaatdopmi
Sikorsky-distance [10]. Tliciast koOXHOT JEKIii PEKOMEHAYEThCS O3HAHOMHTHCH 3 Marepiajamu,
PEKOMEH/I0BaHUMHU JUIsI CAMOCTIHHOTO BHBUYEHHS, a Iepe]l HaCTYMHOIO JIEKIIEI0 — MOBTOPUTH Matepiai
MOTIEPETHBO].

Ne HasBa Temu Jsiek1ii Ta nepeik OCHOBHUX MUTaHb
3/m (mepenik IMJAKTUYHKUX 3ac001B, MOCUJIAaHHS Ha JIiTeparypy Ta 3aBnanHsa Ha CPC)

Po3ain 1. Ocnosni nonammas ximii. Byooea peuoeunu.

1 | Tema 1. 2. Byoosa amoma

Jleknis Nel. bynosa aroma.

KopryckynsipHO-XBUIBOBUH  AyanisM  Matepii. EnekrpoMarHiTHe BHIPOMIHIOBAHHS.
Enextpon, ioro maca, 3apsn, cmid. CKIaJoBi YacTMHM aToMa: SiAPO Ta EJIEKTPOHHA
obosnonka. CHeKTp aToma BOJHIO SIK eKCIIEpUMEHTaIbHE MiATBEpKEeHHs Teopii bopa.

PiBusanus lproninrepa. XBuiboBa QyHKINS eNEKTPOHY Ta ii (pi3UYHA IHTEpIpETAaIlis.



http://kznh.kpi.ua/

[ToHsATTS 1IpO €NeKTPOHH1 OpOiTaTi.
KBanToBi uncna: rojgoBHe, opOiTanbHE, MardiTHe, criHoBe. IX (izuuHwmii 3MICT Ta MeXi

3Ha4YeHb. EHepreTruHi piBHi Ta miapisai. @opmu s-, p-, d- Ta f-opbitaneii.
Jliteparypa: [1], po3nin 2; [5], po3min 3.
3asoanns ma CPC: Tema 1.1. OcnosHi nowsmms i 3akoHu Xximii. XiMmis SK HayKa TIpo

pedoBHHHU Ta iX mepeTBopeHHs. Micie XiMii B cucrteMi HayK. OCHOBHI MOHATTSA XiMii:
aToM, €JIEeMEHT, IPOCTa PeYOBUHA, AIOTpoIis. Mosekyna. ATOMHA 1 MOJIEKYJIIpHa Maca.
Monb, MonspHa Maca. EKBIBaJIeHT, €KBIBaJeHTHa Maca. 3aKOHU 30€peeHHS Macu
PEYOBHH, CTAJIOCTI CKJIaTy, eKBIBAJICHTIB. Mexi X 3aCTOCYBaHHS, MOSCHEHHS 3 MO3UIIIH
aTOMHO-MOJICKYJISIDHOTO BYEHHS. 3akoH ABoraapo Ta ioro Haciuigku. Crocoou
BU3HAYCHHS MOJICKYJISIPHUX Mac ra30IMo1i0HIX PEYOBHH.

Jliteparypa: [1], po3nin 1, ¢.8-45; [2], po3ain 2.

Jlekuist Ne2. bynoBa aroma (1po10OBKEHHS)

[Mpunmun Ilaymi. XapakTepucTuka €JEKTPOHIB B aTOMI 3a JONOMOTOI YOTHPHOX
kBaHTOBUX uKceln. [IpaBuno Xynaa.

3asoanns na CPC: TlocninoBHICTD 3allOBHEHHS €JIEKTPOHAMH E€HEPreTHMYHHX IiPiBHIB.

[Tpuntun Haiimenmoi eHeprii. EnektponHi popMyiu Ta e1eKTpOHHI CXeMH aTOMIB.
Jlitepatypa: [1], po3nin 2; [5], po3ain 3.

Tema 1.3. Ilepioouunuti 3axou

Jlexuisn Ne3. Ilepioguunuii 3akoH [I.I.Menneneea, iforo dopmymntoBanus. [lepiogununa
crcTeMa SIK BTUICHHS MIepioJUYHOr0 3aKoHY. CTpYyKTypa NMepioAnYHOrO 3aKOHY: IEePioju,
rpynu, marpynu. Homep rpymnu Ta BaJIGHTHICTD €JIEMEHTIB.

CydacHe (hopMyITIOBaHHSI TIEPIOJUYHOTO 3aKoHy. [lepionmnyHa cucreMa Ta ii 3B’SI30K 3
OynoBoro atroma. Homep mepiomy, oro (i3uyHui 3MICT. 3alOBHEHHS €IEKTPOHAMU
MipiBHIB B KOKHOMY riepioi. KilbKicTh eneMeHTiB B mepioi: s-, p-, d- Ta f-enemMeHTH.
Ocob6muBOCTI €NeKTpOHHOI OyJOBHM aTOMIB B TOJOBHHUX Ta B MOOIYHHUX MiArpymax.
“IIpockok” enexkTpoHa. Paniycu aToMiB ,iX 3MiHa B mepiojax, rpymnax.

3asoannsa _na CPC: Ewneprig ioHizamii, ii 3MmiHa B mepiogax Ta rpymnax. Enepris

CHOPIAHEHOCTI 1O €JNeKTPOHa, 1i 3aJeXHICTh BIJl €JIeKTPOHHOI OyJOBH aroma.
EnexTpoHeratuBHICTh. 3HAYEHHS €JIEKTPOHETaTUBHOCTI JJISl XapaKTEPUCTHKU XIMIYHHUX
BJIACTMBOCTEH €JIEMEHTIB Ta TUILY XIMIYHOTO 3B’ SI3KY.

Jliteparypa: [1], po3ain 3; [5], po3min 4.4 - 4.9

Tema 1.4. Ximiunuil 36 230k ma 6yoosa pevosunu. Hanoximis.

Jlexuis Ne4. BasieHTHI €JEKTpPOHM Ta BaJEHTHOCTI aTOMIB B HOPMaJbHOMY Ta
30ymkeHoMy craHaX. CyTh KOBaJIEHTHOTO 3B’sI3Ky. JIBOIIEHTPOBHH JBOEIEKTPOHHHM
3B’S30K Ha npukiai monekynu Hy. JloBxkuHa Ta eHeprist KOBaJIEHTHOTO 3B SI3KY.

Meton BaneHTHHUX 3B's3KiB. [Ipukiann Monekyn 3 pi3HUMH TUNaMU TiOpuau3aii
aTOMHHUX opOitaseil. o-, m- Ta O-3B’s3ku. JlemokamizoBaHuil 7-3B’s130K. JloHOpHO-
aKIENTOPHUI MEXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJICHTHOTO 3B’ SI3KY.

3asoannsa na CPC: MeToa MOJIeKyJIsipHUX opOitaneil. 3B’ 3y1oui Ta po3MylIyrodi opOiTai.
Ilopsanox 3B’A3Ky.

Jlitreparypa: [1], po3ain 4; [5], pozainu 5-7.

Jlekuisn NeS. bynosa pedoBunu. ['a3um, pinunu, Kpuctanu. [oHHUMI 3B’430K Ta 10HHI
KPUCTAJIM, €HEPTisl KPUCTATIYHOI IPAaTKU 10HHOTO KPUCTay. ATOMHI KPUCTAJIH: METAJIH,
TeJIEKTPUKH, HAITIBIPOBITHUKH.

MixmonekynsapHa B3aemomis. [Ipupoma cunm B3aemomii (Opi€HTAlIHHUX, IHIYKIIHHUX,
JTUCTIEPCIAHUX).

Hanokpucraniunuii cran peuoBuHU. [IOHATTS PO HAHOXIMIIO Ta HAHOTEXHOJIOT1].




Jlitreparypa: [1], po3ain 4; [5], po3ainmum 5-7., [7].

Po3nin 2. 3akonomipnocmi nepeoizy ximiunux npoyecie. OKucHo-6i0H08HI POy eCU.

6 | Tema 2.1. Enepecemuka ximiunux peaxyii. Enemenmu ximiunoi mepmoounamixu
Jlekuist Ne6. Enementn XimMiuHOi TepMoauHaMiki. TepMoauHamMigyHa CHCTeMa, il CTaH Ta
napametpu. TepmoauHamiunuii mporuec. [ToHATTS npo QyHKIIT cTaHy CUCTEMHU.

1-ii 3aKkoH TEepMOIMHAMIKM — 3aKOH 30epekeHHs eHeprii. BHyTpimHs eHepris Ta
SHTaJbIIS K QYHKIIT cTany cuctemu. TepmoximiuHi piBHAHHS. 3akoH ['ecca sk HaciIoK
3aCTOCYBaHHA |-TO 3aKOHY /[0 XIMIYHHX TMpOIECiB, Ta WOTr0 BHUKOPHCTAaHHS B
TepMOXIMIYHHX po3paxyHkax. Hacminaku 3akony ['ecca. TeruioTa (eHTanbITisl) yTBOPEHHS 1
TEII0Ta (CHTANbINIA) 3TOPSHHSA, iX BHKOPUCTAHHS /IS PO3PAXyHKIB TEIJIOBUX €(eKTiB
(eHTaNBII) XIMIYHUX TIPOIIECIB.

Jliteparypa: [1], po3ain 5; [6], po3ain 1.

7 | Jlekuism Ne7. Jlpyruii 3akoH TepMoauHamiku. EHTpomis Ta enepris [i00ca, ix
BUKOPHUCTAHHS JJI1 BU3HAYCHHSI HANPSMKY MpPOTiKaHHA peakuii. Bruime erpomiiiHoro ta
SHTAIBITHOTO (aKTOPIB HA HAIPSAMIICHICTH TPOLIECIB.
3asoanns _na CPC: TepmomuHamiyHi TaOnwmi Ta HaWOPOCTImI TEpMOIWHAMIUHI
PO3paxyHKH.

Jliteparypa: [1], po3ain 5; [6], po3main 2,

8 | Tema 2.2. Ximiuna xinemuxa
Jlexuist Ne8. [1IBuaKicTh peakiliii B TOMOT@HHUX Ta B T€TEPOreHHHUX cucTtemax. Pakropu,
10 BIUTMBAIOTh HA MIBUJKICTH peakiliid. 3akoH i mac. KoHCTaHTa MIBUAKOCTI peakiii, ii
¢13uunuit cmuca. [Ipasuno Baut-I'odpda. [IpomiskHuii cTaH, akTUBHI MOJIEKYIIH, €HEPTis
aKTHBAIIIi.
3asoanna na CPC: Kartaniz. BruuB kartanizaTopa Ha €HEpriro akTHBAlll Ta HIBUAKICTh
peakuiil. ['oMoreHHuii Ta reTeporeHHUN Katatis.

Jliteparypa: [1] po3ain 6; [5], po3nin 10.

9 | Tema 2.3. @azosi ma ximiyni pienosaecu . Pazo6i pienosazu.

Jlexuis Ne9. Heo6opoTHi Ta 000poTHI peakiii, XiMigHa piBHOBara. KoHcranTa piBHOBaru
TOMOTEHHUX Ta TETEPOTCHHUX peakiliii. 3MIIIeHHs PIBHOBAaru IMpH 3MiHI KOHIIEHTpAIii
pedoBuH, THCKY Ta Temmnepatypu. [Ipunmun Jle-Illatense.

3aeoanns na CPC: ®a30Bi piBHOBaru B OJHOKOMIIOHEHTHHMX cucTeMax. Jliarpama crtany
BOJIU.

Jliteparypa: [1], po3ainu 7,8; [5], pozmimm 11, 12.

10 | Tema 2.4. 3aeanvHi 1acmugocmi po3uuHis
Jlekuiss Nel0. CriocoOu BupakeHHsl ckjiaay po3umHiB. ComnbBataiis. Bmmus nmpuponu
PEYOBHH, THCKY Ta TEMIIEpaTypy Ha PO3YHMHHICTH Ta3iB, PiIMH Ta TBEPANX PECUOBHH Y
plauHax.
3HIKEHHS TUCKY HACHYICHOI TTapH, TiABUIICHHS TEMIICPATypH KUITIHHS Ta 3HUKCHHS
TeMIepaTypy KpucTalizaiii po3unHiB ( 3akoHu Payns ). BusHaueHHsI MONEKYISIPHUX Mac
PO3YMHEHUX PEYOBHH.

Ocwmoc, #ioro 3HaueHHs B 61070TYHUX crucTeMax. OCMOTHYHUHN THCK.
BinxuneHHs po3unHIB €1eKTpoiTIB Bij 3akoHiB Payns Ta Baut-I'oda. [3oToH1UHMIA
koedinient. CTymiHp AUCOLiallii eIeKTPOIiTa Ta HOTro 3B’ SI30K 3 130TOHIYHUM
KoedirieHToOM.
3asoannsa na CPC: CuinbHi Ta cradki enekTpostitu. CTaH CUIIBHUX €NEKTPOIIITIB Y
pO3UMHAX.
Jlitreparypa: [1], po3ain 9; 10.1 - 10.3.

11 | Tema 2.5. Po3uunu enexmponimie. I'ioponiz coneu.

Jlexuis Nell. Koncranta aucomianii ciabkoro ejaekTpoiitTa. 3akoH po3BeieHHs. Brmus
OJTHOMMEHHOT0 10Ha Ha AUCOINiAIli0 CTa0Koro enekrpoiita. CTymiHYacTa JUCOMiallis.
IonHi peakuii B po3uMHax eNEKTPOJITIB Ta YyMOBH iX mepediry no kiHmsg. [lucormiamis




Boau. lonHmii moOyrok Bomu. BonmneBwii mokasHuk ( pH ) 1 #oro 3HaueHHS B
HEUTPaTbHOMY, KHCIIOMY Ta JIY)KHOMY CEpelOBHUIII. [HAMKATOPH, CIOCOOM BU3HAYCHHS
pH.

3asdanns na CPC: Tigpomi3 coner, BUnaaku riapomizy. CTymiHb 1 KOHCTaHTa T1IpOJTi3y.
BrmB npupoiu enexTpotiTa i yMOB Ha CTYIIHB TiAPOIi3Y.

Jliteparypa: [1], po3ain 10 (m.4 — 9); [5], po3ain 14.

12

Tema 2.6. Oxucno-6i0HO6HI npoyecu.

Jlekmiss Nel2. TIlpomec okuwcHeHHs 1 BigHOBIEeHHS. OKHCHUKH Ta BIJHOBHHUKH.
Enextpognuii moTeHmian ta ioro BUHUKHEHHA. CTaHAAPTHUN €IEKTPOTHHUMA MOTEHIial.
BonneBuii enekTpo.

lanpBaHiYHUI eJIEeMEHT, HOro eNeKTpOXiMiYHAa cXeMa, IMPOoIecH Ha eJIeKTPoax.
Enextpopymniiina cwra ( EPC ) ranpBaniuHOTO enemeHTa. HampsiMIEHICTH OKHCHO-
BiJIHOBHUX IPOIIECIB.

3asoanns na CPC: Enextpomi3. 3akoHu enektponidy. IlocmimoBHICTE po3psiay iOHIB Ha

KaToJi Ta aHO/I.
Jliteparypa: [1], po3ain 11.

Po3nin 3. «Bracmueocmi s- p-enemenmie nepioouunoi cucmemu)

13

Tema 3.1. I'iopoeen, oxcueen

Jlekuisi Nel3. I'igporen. bynoBa aroma, cTyneHi OKUCHEHHsI, 0COOTMBOCTI PO3MIIIICHHS Y
nepioguyHiid cuctemi. [3otomu. [TpoMuciosi Ta 1abopaTopHi criocodu 10OyBaHHS BOJIHIO.
®i3uuHi Ta XiMiUHi BIACTHBOCTI. THIH CHIOTYK T1IpOreHy 3 HEMeTaJaMH Ta METaJlaMH.
OxcureH. bynoBa aroma, CTyIeHi OKHCHEHHS. 3HAXO/DKCHHS KUCHIO y TIPUPOJIi, CITIOCOOH
noOyBaHHs. ByoBa MOJIEKyIH KUCHIO, HOTO (Pi3ndHI Ta XiMidHI BIacTHBOCTI. KHUCeHb K
okucHUK. O30H, Horo 100yBaHHS, Oy/10Ba MOJIEKYJIH Ta BIaCTUBOCTI.

Tunu crnomyk eJeMeHTIB 3 OKCUT€HOM: OKCHIU, MEPOKCHUIU, HAAMEPOKCUAM, O30HIIH.
Krnacu HeopraniyHUX CHONYK.

3asdanna na CPC: Bona. Bynosa mosnekynu, ¢p13udHI Ta XIMiUHI BIacTUBOCTI. Boja sk
po3unHHUK. [lepokcun rigporeny. bynoBa monexynu. KucioTHi, OKHCHIOBAJIbHI Ta
B1IHOBHI BJIACTHBOCTI MEPOKCUTY T1IPOTEHY.

Jliteparypa: [3], po3ainu 3.4.

14

Tema 3.2. S — enemenmu I ma Il epyn.

Jlekuisn Nel4. JlyxHi mertanu. bynoBa aTOMiB, CTyNEeHI OKMCHEHHS. 3HAXOJDKEHHS Y
MPUPO/Il, T0OYBaHHS, BIACTUBOCTI. BiHOIIEHHS JIy)KHUX METaJiB J0 il BOAM, BOIHIO Ta
KHUCHIO, IHIITUX HEMETaJliB. 3MiHA XIMIYHOT aKTUBHOCTI Y PAY JITIH — Te31i.

Oxcuan, TEPOKCUIN JTYKHUX METaJIB. Ix noOyBaHHsI, Oy/10Ba, BIACTUBOCTI. [ iIpoKcHIH,
ix noOyBaHHs, BIIACTMBOCTI Ta 3actocyBaHHs. HaiiBaxmuBimi comi. I[Ipomucnose
N0O0yBaHHSI COAM Ta MOTAITYy.

S — enementu Il rpynu. BynoBa aToMiB Ta CTyIeHi OKUCYSHHsI. 3HAXO/KEHHSI y IPUPO],
noOyBaHHsS METalliB, iX BJIACTUBOCTI. BigHomieHHS 10 nii BOAM Ta KHUCIOT, HEMETaTiB
(BOAHIO, a30Ty, BYIJIELIIO, KUCHIO) .

3asoannsa na CPC: Oxcuny, iX B3aemMoid 3 Bojaoto. ['inpokenu, 100yBaHHs, PO3YHMHHICTh

y BO/JIl, KHCIIOTHO-OCHOBHI BJIaCTUBOCTI. HeramieHe Ta raimeHe BarHo.
TBepaicTe Boau Ta 3aco0M i yCyHEHHS. 3aCTOCYBAaHHS €J€MEHTIB Ta iX CIIOIYK.

Jliteparypa: [2], po3ain 5, [3], po3aim 5.1, 5.2.

15

Tema 3.3. ['anocenu

Jlexuis NelS. 3aranpHa XapakTepUCTHKA TaJOreHiB, X poJib B OiOJOTIYHUX CHCTEMaXx.
@nyop. bynoBa aToma, CTyreHi OKUCHEHHS. 3HaXOKEHHS y IPUPOI, 10OyBaHHS (TOpPY.
®i3uuHi Ta XiMiyHI BracTHBOCTI (ropy. PTOpOBOAEHB, NOOYBaHHS Ta BIACTHUBOCTI.
dToprcTOBOIHEBA (TUTABHKOBA) KUCIIOTA, 11 BIIACTUBOCTI. DTOpUIH.

Xnop. bynoBa atoma, cTyneHi OKUCHEHHS. 3HaXO/KEHHSI Y IPUPO/Ii, 100yBaHHs. Di3u4Hi




Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI XJIOpY. XJIOPOBOJEHb, AOOyBaHHS Ta BiacTtuBocTi. ComsHa
(XJopuaHAa) KUCIOTA, 11 BIACTUBOCTI. XJIOPH/IH.

OKCUTEHBMICTHI CHOJYKH XJIOPY — OKCHIH, KHCIOTH (XJIOpHYBAaTUCTa, XJIOPHCTA,
XJIOpHYBaTa, XJIOpHA), COJi: CrocoOu J0OyBaHHS, BIaCTUBOCTI.

3asdanns wa CPC: bpowm, 1ioz. IlopiBHsUIBHI BJIACTHBOCTI CIOJAYK B PI3HHUX CTYIEHIX
OKHCHEHHS B psay TajJoreHiB. 3MiHa CTIMKOCTI, KHCJIOTHHX Ta OKHCHIOBAJIbHUX
BJIACTUBOCTEH B sy KHCHEBHX KUCIIOT T'aJIOTCHIB.

Jliteparypa: [2], po3ain 6.5, [3], po3ain 6.1.

16

Tema 3.4. Cynvpyp. Iliocpyna ceneny.

Jlekuist Nel6. Cynedyp, OynoBa aTroma, BaIGHTHOCTI, CTYIEHI OKUCHEHHS. 3HAXOKEHHS
y Ipupoi, 100yBaHHs, poiib B OiojoriyHux cucreMax. Di3uuHi Ta XiMiuHi BIACTHBOCTI.
CipkoBoneHb, no0OyBaHHs, OymoBa wmoJiekynau. KucmotHi BmactuBocti. Cynbdinm,
KiIacudikaimis 3a PO3YMHHICTIO, TiApoii3. BigTHOBHI BIACTUBOCTI CIPKOBOJHIO Ta
cynbGiiB.

Oxcun cynsdypy (IV), nobysanus ta BiactuBocti. Cipuncra (cynbdiTHa) KUCIOTa, il
CTIMKICTh, KHCJIOTHI BJIACTUBOCTI, Cyib(}iTH. OKHMCHO-BIIHOBHI BJIACTUBOCTI CyIbQypy
(V).

Oxcun cynedhypy (VI), 100yBanHs Ta BIacTUBOCTI. [[iss KOHIIEHTPOBAHOI Ta PO3BEICHOL
cipyaHoi KUCIOTH Ha MeTanu. Jlo0yBaHHS cipyaHOi KHCIOTH Ta i BIACTHBOCTI.

3aoanna _na CPC: Cynwsdpatu. Tiocymbdar Harpito, ioro mgoOyBaHHS, OyI0Ba,

BJIACTHBOCTI.
[TonimMepHi KUCTOTH — TOJIICipYaHi Ta MOJIITIOHOBI.
Jliteparypa: [2], po3xain 6.4, [3], po3ain 6.2.

17

Tema 3.5. Himpoeen, ghocghop

Jleknis Nel7. Hitporen. BymoBa aroma. BaneHTHOCTI Ta CTyINeHI OKHCHEHHS.
3HaXO/KEHHST Yy TpHupoAdl, GI3WYHI Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI a30Ty. Awiak, HOro
noOyBaHHsI, Oy/10Ba MOJIeKyJH, (Hi3udHi BiIacTUBOCTI. OCHOBHI Ta BIJIHOBHI BJIACTUBOCTI.
Couni amonito. 'iapa3uH, riipokcunamid, Oy0Ba, BIaCTUBOCTI.

Oxcunu HiTporeny. JloOyBaHHs, OynoBa MOJEKYN, BIACTUBOCTI. XIMIYHMHA XapakTep
OKCH/IiB, iX BIHOIIEHHS 10 BOJAU Ta KMCIOT. A30THCTa (HITpUTHA) KucaoTa. HitpuTH.
A3oTHa (HiTpaTHa) KucnoTa. JJoOyBanHs, 6y J0Ba MOJEKYJIH, KUCIOTHI Ta OKHCHIOBAJIbHI
BiacTuBOCTI. Jlil a30THOI KMCIOTH Ha MeTajau Ta HemeTanu. Hitpatu, iX BiacTHBOCTI,
TEPMIYHUN PO3KIIAL.

®ocdop. bynosa aroma. BaneHTHOCTI Ta cTyneHi OKUCIIEHHS. 3HAaXOKEHHS Y MPUPO/II,
noOyBaHHS Ta BIacTUBOCTI. AsoTponHi Moaudikauii pocdopy.

3asdannsa na CPC: Oxcuan dochopy, ix modyBanns ta BractuBocti. DochopHi KucmoTH,

no0yBaHH:, Oy70Ba Mojekyd, BaactuBocTi. ®ocdaru. docdopni 1o6puBa.
Jlitreparypa: [2], po3zain 6.3 [3], po3ainu 6.3.

18

Tema 3.6. Kapboown, cuniyiii, 6op

Jlekniss Nel8. KapOon. bymoBa atoma. CtyneHi OKHUCHEHHS. AJIOTPOINiSl BYTJICIO.
BrnacTtuBocti anmasy, rpadirty, kapOiHy, ¢pynepeHiB, HaHOTpYOOK, rpadeny.

Oxkcun xapbony (II), OymoBa Monexkymu, n0OyBaHHS, XIMIYHHUW XapakTep, BITHOBHI
BrnactuBocTi. Oxcupg kapOony (IV). BymoBa wmonekynu, n00yBaHHS, BJIacCTUBOCTI.
ByrinsHa (kapOoHaTHa) KucnoTa Ta ii coni. JJoOyBaHHS kapOOHATIB Ta TigpoKapOOHAaTIB,
1X 3aCTOCYBaHH.

Cuniniéi. BynoBa atoma. Ctyneni okucHeHHs. JloOyBaHHS KpeMHil0, HOTO BJIACTHBOCTI.
CriBcTaBleHHS BJIAaCTUBOCTEH CUJIAHIB Ta BYTJICBOHIB.

Oxcup cumimiro(IV), kpemuieBi kucnotu, ix Oymosa, BmactuBocTi. CKIIO, Kepamika, ix




BIIACTHBOCTI.
3asdannsa na CPC: bop. BynoBa aroma. CtyreHi okucHeHHs. JJoOyBaHHS Ta BIaCTUBOCTI

6opy. bopoBoaHi, noOyBaHHs, Oy/I0Ba MOJIEKYJI, BIACTUBOCTI. bopHuUi aHTimpua, OOpHI
KHCIIOTH, iX coui. bypa. 3actocyBanHs Oopy Ta HOTro CIOJYK.
Jliteparypa: [2], po3ninu 6.2, §5-7: 6.1, §1,2, [3], po3ninu 6.4, 6.5

5.2 /labopamopHi ma npakmuyHi 3aHaAaMmM=A

Meta npoBefeHHS JaOOPAaTOPHUX POOIT: 3aKpIMUTH Ta MOMVIMOUTH TEOPETUYHUN MPOrpaMHHUN
Martepiana, OBOJIOAITH MPAKTHYHMMH HaBHYKaMH pOOOTH B XIMIYHIN JlabopaTopii; OTpuMaTH HaBUYKH
pobOTH 3 MIpHUM HOCYOM, ITpHUJIaJaMu Ta peakTuBaMu. OCHOBHE 3aBJIaHHS LUKITY NPAKTHYHUX 3aHATH!
3aKpIMUTH Ta MOTJIMOUTH TEOPETUYHHI MPOTPaMHHUI MaTepiall, OBOJIOJIITH HAaBUYKAMHU CITIBCTABJICHHS Ta
HOPIBHSHHS BJIACTHBOCTEH CITOJYK €IEMEHTIB.

5.2.1 /labopamopHi 3aHamms

Meta 1abopaTopHOro MPAaKTUKYyMY: 3100yTH [TOYaTKOBI HABUYKU POOOTH B XiMiuHil Jaboparopii Ta
3aKPIMATH TEOPETUIHHUIA MaTepiall, 3aCBOEHUIA HA JIKIIISIX, CAMOCTIHHINA poOOTI 1 MPAKTUYHUX 3aHATTIX
IUIIXOM CaMOCTIMHOTO TPOBEICHHS ACSIKMX XapaKTEpHUX JUIsl HEOpraHiuyHOi XiMii €KCIIEpUMEHTIB Ta
peaxiriu.

he Hassa 1abopatopHoi po60oTH (KOMII' FOTEPHOTO IPAKTUKYMY) Kinbxicts
3/m ayJl. TOJINH
1 | [IpaBuna poGoTtu B maboparopii. BusHaueHHs €KBiBaJIEHTHOI MacH IUHKY | 2
00’eMHUM MeTOnOM. [4], 1.p.-1, c.5.
2 | BusnaueHHs MOJIEKYJISIPHOT MacH BYTJIEKHCIIOTO razy. [4], 1.p.-2, ¢.7 2
3 | bynoBa aToma. XimiuHuit 3B's130K (KoyokBiym). [4], wactuna III, Temu 1-4, | 2
c.51-56
4 | EHepreruka XiMI4HMX HIpol1ieciB. [4], 1.p.-3, c.9. 2
5 | XimiuHa KiHeTuka. [4], n.p-4, c.12. 2
6 | XimiuHa piBHOBara. [4], 1.p-5, c.15 2
7 | 3arampHi BIIACTHBOCTI PO3YMHIB. 3MiHAa TeMIleparyp KHUIIHHA Ta | 2
TEMIIeparyp IUIaBJIeHHS po3unHiB. [4], 1.p-6, c.16
BnactuBocTi po3uuHiB €neKTpomiTiB.; [4], 1.p.-7, c.19. 2
Boaneswuit mokasuuk, pH, rigpomis coneit . [4], n.p-8, ¢.22. 2
10 | OkucHo-BigHOBHI Ipornecu. ['anbpBaniuHi enemenTu. Enextponis. [4], n1.p-9, | 2
c.23.
11 | l'ipporen, okcureH. [4], m.p.-10, ¢.25. 2
12 | S-enementu I rpymu. S-enementu Il rpymm. [4], m.p.-11, ¢.26. 2
13 | I'ajorenw. [4], m.p.-12, c.28. 2
14 | Cynsdyp, cenen, Tenyp. [4], n.p.-13, ¢.30. 2
15 | Hitporen, ¢ocdop [4], n1.p.-14, c.32. 2
16 | KapOon, cumiiii. [4], m.p.15, ¢.34. Bop, amomiHiid. [6], 1.p.16. ¢.36. 2
17 | I'epmaniii, ctanym, oroMoym. [4], n.p.16. ¢.38. 2
18 | BnactuBocti p-enemenTiB [lepionnunoi cucremu. Konoksiym. Iligsenenns | 2
MiJICYMKIiB 1 BUCTABJICHHSI PEUTHHIOBHUX OaiB

5.2.2 llpakmuyHi 3aHaMms

Ha npakTu4HMX 3aHATTAX CTYIEHTH BUAThCs PO3B’SA3yBaTH TUIOBI 3a/1a4i Ta BIIPABH 3 BIAMOBITHUX
O3B KypCy, IO HEOOXITHO JUIsl SIKICHOTO 3aCBOEHHS TEOPETHYHOTO MaTepially, MPOCIyXaHOTO Ha
JEKIIIX Ta OINpalbOBAHOTO CAMOCTIMHO. 3aHATTA 1HOAI 3aKiHUY€ThCS MMHUCHMOBOI KOHTPOJIBHOIO



poOOTOIO, sSIKa OIIHIOETHCA 3a I’ SATHOAIBHOI cucTeMoro. OTpuMmaHa OIliHKa Ja€ BIAMOBIIHHMA
pelTUHTOBUI 0aj, 10 BPaXxOBYETHCS IPU CEMECTPOBOMY KOHTPOJi ycmimHocTi BiamoBigHo ao PCO.
3aHATTA OPOBOAATHCS 3TiAHO 10 HABEICHOTO HIDKYE IUIaHy. 3aHATTA 8 € MiATOTOBYMM 10 BUBUYCHHS
KypCcy «AHaJITHYHA XiMis», IKUH CTyJeHTH OyAyTh BUBYATH y 2-My cemecTpi. [Ipu miaroroi 1o 3aHsATh
BUKOPHCTOBYIOTBCSI METOJIMYHI IMOCIOHMKM Ta MiIPYYHHKH, IO BKa3aHi B CIHUCKY PEKOMEHJOBAHOI
JiTeparypu.

Ne Ha3Ba TeMu 3aHATTS Ta Mepesik OCHOBHHUX IMUTaHb
3/m (mepernik AMIAKTHYHOTO 3a0e3MeueHHs], TOCKIIaHHS Ha JriTeparypy Ta 3aBnanHs Ha CPC)

1 | OcHOBHI HOHATTS Ta CTEXIOMETPUYHI 3aKOHM XiMii. XiMi4HI pIBHSHHS Ta KIJIBKICHI
po3paxyHkH. JlomaimiHsi KOHTpOJIbHA po0OTa Ha PO3PaxXyHOK KIUIBKICHOTO BHUXOMY
MPOAYKTY 3a peakuieto HeopraniyHoro cuaresy (IAKP 1).

Jlireparypa: [1], posnain 1, c.8-45; [5], po3ain 2, #2,3.

2 | bynoBa aroma. Ilepioguunwmii 3akoH. KoBajneHTHHMI XiMidyHWI 3B’s30K. MoaynbHa
KoHTposibHA poboTa (MKP1). Jliteparypa: [1], po3ninu 2,3.

3 | Enementu xiMiyHOi TepMoanHaMiku. Po3B’s13yBaHHS 3a7a4 HAa TEPMOXIMIUHI PO3PaXyHKH.
JKP 2: po3paxyHOK TeIIOBOTO e(peKTy Ta HampsMKy mepebiry XiMigHOi peakmii 3
BUKOPUCTAHHSM JIOBIJTHUKOBUX JTAHHX.

Jliteparypa: siekmii 6,7; [1], po3nin 5; [6], po3min 2.

4 | BnactuBocTti po3unHiB. MKP2.

Jliteparypa: nekmii 10,11; [1], po3ninu 9, 10.

5 | I'igporen, okcuren. BnactuBocri S-enementis I Ta Il rpyn. MKP3.

Jliteparypa: nekmii 13,14,15; [3], po3ainu 3,4.

6 | BrnactuBocti HemetaniB Y — YII rpyn Ilepiogununoi cucremu. MKP4.

Jliteparypa: nekii 16 - 21; [2], po3ainm 6.3 - 6.5, [3], po3aimm 6.1 - 6.3.

7 | BnactuBocti p-enemenrtis Il — IY rpyn Ilepionn4noi cucremu.

Jlitepatypa: [2], po3ainu 6.1, 6.2, [3], po3ninu 6.4, 6.5.

8 | KommiekcHi cronyku. 3arajibHi BIIACTHBOCTI O-€JIEeMEHTIB.

Jliteparypa: [5], po3ain 8, [3], po3ain 7.2.

9 | IlincymxoBe 3aHATTA. IlomepenHe BUCTAaBIEHHS PEHTHMHIOBMX CEMECTPOBUX OLIHOK,

TiKBigais 3a00proBaHoCTe.

6. CamocmiiiHa poboma cmyoeHma

Camocriitna po6ota crtynenta (CPC) mpotsrom cemecTpy BKJIOYae MOBTOPEHHS JICKIIHHOTO
Martepianxy, CaMOCTIMHY MIATOTOBKY TEOPETHYHOTO Marepiaidy 3a BKa3iBKOIO BHKJIAJada, BUKOHAHHS
JOMAIITHBOTO 3aBJaHHS N0 J1a0OpaTOpPHUX Ta MPAKTUYHHUX 3aHIATh (CKIAJAETHCS 3 TEOPETHUYHUX
KOHTPOJIbHUX 3alMTaHb Ta MPAaKTHUYHUX 3aBJlaHb, HANIPUKIIAJ: 3aKIHYUTH/HAMKUCATU PIBHAHHS pPEaKiliii),
BUKOHAHHSI PO3PaxyHKOBOI POOOTH, MiArOTOBKA MPOTOKOIIB J0 Ja0OpaTOPHUX 3aHATh, OPOPMIICHHS Ta
MiJTOTOBKA JI0 3aXMCTY MPOTOKOJIIB Ta PO3PaxyHKOBOI poOOTH, MIATOTOBKA 10 ek3aMeHy. PekoMenoBaHa
KUTbKICTh TOJIUH, SIKA BIABOJUTHLCS HA MiTOTOBKY /10 3a3HAYCHUX BUIIB POOIT:

Ne .o KinpkicTh
Ha3sBa Temu, 1110 BHHOCHTBLCS Ha CAMOCTIHE OTpaIfOBaHHs
3/ roguua CPC
1 Tema 1.1. Ocnoséni nonamms i 3aKoHU XiMil. 4

XiMmisi SIK Hayka IpO PEYOBMHU Ta iX mepeTBopeHHs. Micue Ximii B
cucreMi HayK. OCHOBHI MOHATTA XIMii: aTOM, €JIEMEHT, TPOCTa PEUOBHHA,
asotporig. Monekyna. ATOMHa 1 MOJIEKyJIsipHa Maca. Mounb, MoOJspHa
Maca. ExBiBajieHT, eKBIBaJIGHTHa Maca. 3aKOHHM 30€peXeHHS Macu
PEUOBMH, CTAJIOCTI CKJIAAy, €KBiBaJieHTIB. Mexi iX 3acTocyBaHHA,
MOSICHEHHS 3 TMO3MIII aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO BYCHHS. 3aKOH ABOTaapO
ta Horo Hacmigku. CrnocoOM BU3HAYCHHS MOJCKYISPHHX  Mac
ra3onoAi0HNX PEYOBHH.

Jliteparypa: [1], pozain 1, c.8-45; [2], po3ain 2.




N

JKP «XimiuH1 piBHSIHHS Ta PO3PAXYHKH

S

Tema 1. 2. Byoosa amoma

[TocmiOBHICTh 3allOBHEHHS €JIEKTPOHAMH CHEPreTUYHUX IIiAPIBHIB.
[Mpunmun Haiimenmioi eHeprii. EnexTpoHHi ¢opMynn Ta eneKTpoHHi
CXEeMH aTOMIB.

Jliteparypa: [1], po3ain 2; [5], po3ain 3.

SN

Tema 1.3. Ilepioouunuii 3axou

JI0 eJEKTpPOHa, 1i 3aJeKHICTh BiJ €JIEKTpOHHOI OymoBHM aToma.
EnekTpoHeraTuBHICTB. 3HaueHHS €JIEKTPOHEraTUBHOCTI TUTST
XapaKTePUCTUKH XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB Ta THUIy XIMIYHOTO
3BSI3KY.

Jliteparypa: [1], po3min 3; [5], po3nin 4.4 -4.9

Tema 1.4. Ximiunuii 38’130k ma 6yoosa peuosunu. Hanoximis.

Meton MonexkynspHux opOitaneil. 3B’s3yroul Ta po3mylIyrdi opOiTai.
[Topsinok 3B’s3KYy.

Jliteparypa: [1], po3ain 4; [5], po3ainu 5-7.

Tema 2.1. Enepeemuxa ximiunux peaxyiu. Enemenmu  ximiunoi

MepMOOUHAMIKU
TepmoauHaMiyHi TaOIUII Ta HAUIIPOCTIII TEPMOJMHAMIYHI PO3PAXYHKH.
Jliteparypa: [1], po3ain 5; [6], po3nin 2,

Tema 2.2. Ximiuna Kinemuxa

Karanmi3z. BmiuB karamizaropa Ha €HEprir0 aKTHBAIlli Ta IIBHAKICTH
peakiiii. ['oMoreHHwMIi Ta reTepOreHHUI KaTamti3.

Jliteparypa: [1] po3ain 6; [5], po3nin 10.

Tema 2.3. @azosi ma ximiuni pisnosacu . Pazoei pigHosazu.

®a30Bi piBHOBaru B OJHOKOMIIOHEHTHUX cHcTeMax. Jliarpama crany
BOJIH.

Jliteparypa: [1], po3ainu 7.8; [5], pozmimm 11, 12.

HKP «Tepmoximiuni po3paxyHkuy

10

Tema 2.4. 3acanvhi 61acmusocmi po3uunis
CunbHi Ta cnalki enekTpoiiTi. CTaH CHIIBHUX €IEKTPOJITIB Y pO3UHHAX.
Jliteparypa: [1], po3ain 9; 10.1 - 10.3.

N

11

Tema 2.5. Pozuunu enexmponimis. I'ioponiz conel.

['pponi3 conelt, Bunaaku riaponidy. CTymiHb 1 KOHCTaHTa T1ApPOoi3Yy.
BB npupoau enekTpotiTa i yMOB Ha CTYIIHb TAPOII3Y.
Jliteparypa: [1], po3ain 10 (.4 —9); [5], po3ain 14.

12

Tema 2.6. Oxucho-8i0H08HI npoyecu.

Enextpomni3. 3akonu enektpoinizy. IlocnmigoBHICTh po3psiay 10HIB Ha
KaTo/i Ta aHO/I.

Jliteparypa: [1], po3zain 11.

13

Tema 3.1. I'iopozen, oxcueen

Bona. BynoBa monexkynu, ¢i3udHi Ta XiMigH1 BIacTUBOCTI. Boja sk
po3unHHUK. Ilepokcun rigporeny. bynosa monexynu. KucnotHi,
OKHCHIOBaJIbHI Ta BiTHOBHI BJIACTUBOCTI MTEPOKCUIY TiAPOTEHY.
Jliteparypa: [3], po3ainu 3,4.

14

Tema 3.2. S — enemenmu I ma Il epyn.

Oxcuan, X B3aeMois 3 Bozoro. ['ipokcuu, 100yBaHHs, pO3UMHHICTD Y
BO/II, KHCJIOTHO-OCHOBHI BJIaCTHBOCTI. HerareHe Ta rameHe BaIHo.
TBepaicTe Boau Ta 3acodu ii ycyHeHHs. 3aCTOCYBaHHs €JIEMEHTIB Ta ix
CIOJIYK.

Jliteparypa: [2], po3nain 5, [3], po3ainm 5.1, 5.2.

15

Tema 3.3. ['anozenu
Bpom, iion. IlopiBHANBHI BIACTHBOCTI CHOJYK B pI3HHX CTYHEHSIX
OKHCHEHHsI B psay TaJloOreHiB. 3MiHa CTIHKOCTI, KHCJIOTHHX Ta




OKHCHIOBAJILHHUX BIIACTHBOCTEH B PSTy KUCHEBUX KUCIIOT TAJIOTEHIB.
Jliteparypa: [2], po3ain 6.5, [3], po3nin 6.1.

16 | Tema 3.4. Cyavghyp. Iliocpyna ceneny. 2
Cynbdaru. Tiocynbdar HaTpito, ioro 100yBaHHs, OyJ0Ba, BIACTHBOCTI.
[TomiMepHi KUCIOTH — TOJTiCipYaHi Ta MOJITIOHOBI.

Jliteparypa: [2], po3ain 6.4, [3], po3nin 6.2.

17 | Tema 3.5. Himpoeen, gpocghop 2
Oxcumu dochopy, ix modysanus Ta BractuBocTi. DochopHi KUCIOTH,
noOyBaHHs, OymoBa MoJiekya, BiactuBocTi. docharn. DocdopHi
no0puBa.

Jliteparypa: [2], po3ain 6.3 [3], po3ainu 6.3.

18 | Tema 3.6. Kapbown, cuniyiii, 60op 3
bop. bynoa aroma. CrtyneHi okucHeHHs. JloOyBaHHS Ta BJIACTHBOCTI
oopy. BopoBoani, 100yBaHHs, Oya0oBa MOJEKYJN, BIACTUBOCTI. bopHuii
aHrizpua, OopHi Kuciotu, ix coni. bypa. 3actocyBanns Gopy Ta Horo

CIIOJYK.
Jliteparypa: [2], po3ainu 6.2, §5-7: 6.1, §1,2, [3], po3ainu 6.4, 6.5
19 | Tema 3.7. Hauisasxcnusiwi p-wemanu (Al, Sn, Pb). 4

Amominif. bymoBa artoma. Cryneni okucHeHHs. [loOyBaHHS Ta
BJIACTUBOCTI aJIOMIHIIO. BITHOMIEHHS alIOMIHIIO OO il BOAH, KACIOT Ta
ayriB. AmomiHotepmis. OKCUZ Ta TIAPOKCU] allIOMiHIIO, J00YBaHHS Ta
BractuBocTi. CoJli aTFOMIHIIO, 1X PO3YHUHHICT, T1POITi3

bynoBa aromiB Ta CTyneHi OKHCHEHHS T€PMaHil0, CTAaHyMy Ta ITIOMOyMY.
JloOyBaHHS oONOBAa Ta CBUHIIO, BIACTHBOCTI Ta 3acTOCYBAHHA. IX
BiJTHOILICHHS A0 Aii KUCIIOT Ta JYTiB.

Oxkcuy, rigpokcuau Ta coni cranymy (II) ta umromOymy (II). BigHOBHI
BiactuBocTi cronyk  cranymy(Il) . Cnomyku eneMeHTIB y CTymeHi
okucHeHHst +4. JloOyBaHHSI 1 BJIACTMBOCTI O- Ta [3-OJIOB’SIHUX KHCIIOT.
Oxkcun mmoMOymy (IV), #ioro KHMCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BiJIHOBHI
BrnactuBocti. Cypuk, OynoBa, BiracTuBocTi. Jlitepatypa: [2], po3aium 6.1,
§3; 6.2, §8; [3], po3ainu 6.4, 6.5.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. NonitTMKa HaBYaNbHOI AUCLMNAIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Ilpaeuna eiogioyeanns 3zanamp. Y 3BUYAHHOMY pEeXKHUMI pOOOTH YHIBEPCUTETY JEKIi,
7a00paTOpHI Ta MPAKTUYHI 3aHATTS MPOBOJAATHCS B HABUAIBHUX ayJUTOPISIX Ta XIMIYHHUX JabopaTopisx.
Buxopucrtanus mMoOutbHUX TenedoHIB ab0 1HIIMX MPUCTPOIB Ha JIEKIii abo 3aHATTI 3a00poHEHo. Y
3MIIAHOMY PEeXHMI JIEKIIHHI 3aHATTS TPOBOJATHCS dYepe3 IMIaTGopMy TUCTAHIIHHOIO HaBUaHHS
CikopchKkuid, 1a00paTOpH1 3aHATTS — Y XIMIYHHUX J1a00paTOpisX.

VY aucTaHIiHOMY peXHUMi BCl 3aHATTS MPOBOATHCS yepes3 MmiIaT(opMy IUCTaHIIHHOTO HaBUYaHHS
CikopchbKHii 3 BHKOPHUCTAHHSM TIpOrpaM BIAJAICHOTO JOCTymy (meet.google, Discord abo Zoom).
BinBigyBanHs nekuiid, 1a00paTopHUX Ta MPAKTUYHUX 3aHATH € 0OOB’s3K0BUM. Ha mouaTky KOXHOTO
3aHSTTS BU3HAYAETHCS HASIBHICTH CTYAEHTIB, a TAKOX ayAl0/Biie0 KOHTAKT. /[l ydyacTi B qucCTaHILiMHIN
pOOOTI CTYIEHT MOBUHEH MaTH BiMOBIIHI KOMI'TOTEpHI 3aco0M 3B'I3KY (poboua Bieokamepa, MiKpoQoH,
nporpama 3B's13Ky). Bukiamgad 3/iiicHIOE 3B'I30K BUKOPHCTOBYIOUH cepBicu (Hanpukiaan Google Meet ) 3a
NOCWJIaHHSAM, IO HAJa€ Ha ENeKTPOHHY TMOIITYy rpynu abo Tenerpam-kaHaia. Bukmamad 3ailicHIoe
HNOCTIMHUN BIZIEOKOHTPOJIb (3 BBIMKHEHHUM MIKpO(GOHOM) 3a poOOTOIO CTYACHTIB Ha 3aHATTI. [Ipomyieni
JIEKI1 CTYACHT MOBHHEH BIJMpPAIlIOBATH: CAMOCTIMHO OMpAaIfOBaTH TEOPETUYHUN MaTepiall, MOoKa3aTh
KOHCIIEKT 32 TEMOIO MPOITYIIEHOT JIEKIIi.

IIpasuna (6umozu) 00 6UKOHAHHSA OOMAUIHIX 3A80aHD.

1. IligrotoBka cryaeHTa a0 J1a0OpaTOpPHUX Ta NPAKTUUYHUX 3aHATH BKIIOYae poOOTYy Hax
TEOPETUYHUM MaTepiajioM [0 TEMHU 3aHATTA 3a PEKOMEHIOBAaHUM IIPYYHUKOM, 3 BUKOPUCTAHHSIM
KOHCTIEKTY JIEKIIii.


https://apps.google.com/intl/ru/meet/

2. Y 30mmMTI 1715 JOMAIHIX 3aBJIaHb CTYICHT MOBUHEH MHUCHMOBO JAaTH BIAMOBIAI Ha KOHTPOJIbHI
3alMTaHHA, 3aKIHYUTH 3alpOTIOHOBAH! PIBHSHHS peakiliii Ta CKJIACTH PIBHAHHS peakiii 10 MPOTOKOIY
nabopaTopHOi POOOTH.

3. Bukonane JoMaliHe 3aBIaHHS € YMOBOIO [OIYCKY CTYAEHTa J0 JabopaTopHOro abo
MPAKTUYHOTO 3aHATTA. CTyIEeHT NOBUHEH HAJlaTH BUKJIAAauy JJIs NEPEeBIpKH HE Mi3HIIIE THS MPOBEICHHS
BiJIIOBITHOTO 3aHATTS (TIPU AUCTAHIIHHIN (OpMi HABYAHHS).

4. Buknanay nepeBipsie HaJlaHe JOMAIIHE 3aBIaHHS.

5. HecBoewyacHe BUKOHAaHHS [OMAIIHIX 3aBJaHb 0€3 TMOBAXHOI NPUYMHU IITPAPYIOTHCS
BIJIMOB1JTHO J0 TIpaBWJI MPU3HAYCHHS 3a0X0UyBAIBHUX Ta MTpagHUX OaiB.

IIpasuna eukonanns ma 3axucmy 1a60pamoprHux pooim:

1. Jlo BukoHaHHA J1a00paToOpHOi pOOOTH AONMYCKAIOTHCS CTYIACHTH, SIKI BAKOHAIN JOMAIIIHE 3aBJIaHHS
1 Ha1amy Moro BUKIIAJady Jisl IEpEBIPKU.

2. YMOBOI JIONMYCKY JI0 BHKOHAaHHS JOCHIJIIB JIa0opaTOpHOi pOOOTH € HAsSBHICTH MPOTOKOIY
71a60paTOPHOi POOOTH 3 PIBHSIHHIMH PEAKIIINA IO TOCIIIIB.

3. Ilpu nposenenHi nadbopaTopHoi poOOTH B XiMiuHIH Jab0paTOpii CTYJCHT NOBUHEH TOTPHUMYBATHCh
yciX BUMOI IpaBWJ MOBOKeHHS Ta TexHiku Oe3meku mpu poOoTi B XiMiuHiM nabopatopii, a
TaKO’ MPAIIOBATH B 3aXMCHOMY OJIs131 (Xauar).

4. Tlpu mpoBeneHHI A0CHiIIB 71a00paTOpHOi POOOTH CTYAEHT O(GOPMIIIOE MPOTOKOIN JabopaTopHOi
poOOTH: 3amucye CHOCTEPEKEHHsS, JOMOBHIOE Ta BHIIPABIISAE DPIBHSAHHA, CKIAJa€ BHUCHOBKH.
OdopmieHuii MpOTOKOJI HAAEThCA BUKIIAaqy 7Sl IEPEBIPKH.

5. 3axucr naboparopHOi POOOTH BKIIOYAE TIEPEBIPKY MPOTOKOIY OO0 JIabopaTopHOi pobdoTH,
BIIMOBiAbL Ha  JIaDOpaTOPHOMY 3aHATTI Ta BIANOBIAh HAa 3alMTAaHHA BHUKIAJgadya IO TeMi
nmabopaTopHOi pOOOTH.

6. Ilicns mepeBipkM HPOTOKONY BHUKIAJauyeM Ta BUKOHAHHS YMOB 3aXHCTy poOOTa BBaXKAETHCS
3axXHINEHOI0, PO [0 BUKJIAa4 OBUHEH MPOiH()OPMYBATH CTYIEHTA.

7. HecBoewacHe HagaHHS TPOTOKONY JJiA TMEPEeBIpKHM Ta 3aXHCT 0e3 MOBaXHOI MNPUYMHH
mTpadyroThCs BIAMOBIIHO /10 MPaBUJI IPU3HAYEHHSI 3a0X0UyBaJIbHUX Ta MTpadHUX OaliB.
IIpasuna npusnauenns 3a0xX04y8aibHuUX ma wimpagpuux oais:

1. HecBoeyacHe BUKOHAHHS JIOMAIIHIX 3aBJaHb 0e3 moBakHOI npuuuHu mrpadyerhes 0,5-1 6anom;

2. HecBoeuacHe HaJaHHS O(QOPMIICHOTO MPOTOKOIY JabOpaTOPHOI poOOTH AJIS 3aXUCTY poOOTH 6e3
MOBa)XHOT NpUUYMHM WTpadyroThes 1 6anom (ane He Ouablie 5 OaniB Ha cEMECTp);

3. 3a KOXKHUH TIDKICHb 3alli3HEHHS 3 MOJAHHSAM JOMAaIllHbOi KOHTPOJIbHOI poOOTH Ha HEepeBipKy
HapaxoByeThCst | mTpadHuii 6an (ane He Oinbie 2 6amiB).

4. 3a mojepHizalio podiT, 32 BUKOHAHHS 3aB/aHb 13 YAOCKOHAJEHHSA AMJAKTUYHUX MaTepialiB 3
JUCITUTUTIHA HapaxoBYEThCS Big 1 10 6 3a0X0uyBabHUX OaliB;

5. 3a akTHBHY poOOTYy Ha MPAKTUYHOMY 3aHATTI HapaxoByeThcs 10 0,5 3a0xouyBanbHUX OaniB (ane
He OuTbIe 5 6aJiB Ha CEMECTp).

6. 3a akTHBHY po0OOTY Ha JIabOPaTOPHOMY 3aHATTI 1 MOAaHHI 0()OPMIIEHOTO MMPOTOKOIY Ha 3aHSATTI, 32
YMOBH 3apaxyBaHHsS IPOTOKOJY, HapaxoByeTbcs 10 1 3aoxodyBaibHUX OaniB (ajie He Ouiblie 5
0astiB Ha cemMecTp).

7. 3a akTHBHY po0OOTYy Yy T'YPTKY 3 XiMii (HayKOoBHUI) HapaxoByeThcs BiJ 5 10 10 3a0xouyBalbHUX
OauiB.

Ilonimuxka oOeonaitnie ma nepecknadansv: BU3Ha4daeTbCcs M. 8 [lONOKEHHS TPO IMOTOYHHM,
KaJIeHJJapHUIl Ta ceMecTpOBHI KOHTpoJb pe3ynbTariB HaB4aHHsA B HTYY "KIII im. Irops Cikopcbkoro", a
TaKOX BIJIMOBITHUMH HaKazamu Pektopa.

Ilonimuka w000 axkademiunoi 000pouecHocmi: BUBHAYAETHCS TOJTITHKOIO aKaJeMIYHOT YECHOCTI
Ta IHITUMHU TTOJIOXKEHHAMH KoIeKCy YecTi yHIBEPCUTETY.

8. IHguBigyanbHi 3aBAAHHA

TemMaTHyHUM IUIaHOM TIepefdadeHa OJHAa JIOMAalIHS KOHTpOJbHa poOoTa. Bona po3burta Ha 2
YaCTHUHU.



[lepma mprcBsYeHa TOBTOPEHHIO 0A30BHUX MOHSTH XiMii CepeIHbOI MIKOJIN, 3HAHHS SIKMX, HA JKab,
y MEPIIOKYPCHUKIB 3HAXOAATHCS Ha JyKe HU3bKoMY piBHI. Tema poboTtu: XimiuHi piBHSIHHS Ta KUTbKICHI
po3paxyHKH. Po3paxyHOK KiJIbKICHOTO BUXO/Y IPOJIYKTY 32 PEaKIi€l0 HEOPraHiYHOTO CHHTE3Y.

Merta apyroi poOOTH — HABUUTH CTYJCHTIB KOPUCTYBATHUCS JOBITHUKOBOIO JITEPATYPOIO.

Tema: EnemenTn XiMiuHOi TepMoauHamiku. Po3B’s3yBaHHS 3a/ad Ha TEPMOXIMIUHI PO3PaXyHKH,
PO3paxyHOK TEIUIOBOTO €EeKTy Ta HAIPSAMKY Hepediry XiMiuHoi peakiii 3 BUKOPUCTAHHSM JI0BITHUKOBUX
JTAHHX.

9. KoHTponbHi pobotn

MonynbHa KOHTpOJIbHA poOoTa nepeadaueHa 1, po3oura Ha 4 yactTuau. BOHM BUKOHYIOTHCS Ha
NPaKTUYHUX 3aHATTAX. TeMu nux poOiT:

1) bynosa aroma. [lepionuunuii 3akoH. KoBaneHTHUI XiMidYHHI 3B’ SI30K.
2) BracTuBOCTI pO34HHIB.

3) Timporen, okcuren. Bnactuocti S-enementis I ta I rpy.

4) Bnactusocri HemertaniB V — VII rpyn Ilepioanunoi cucTeMH.

10.Buaun KOHTPOIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA

Buay KOHTpOIO BCTaHOBIIOIOTHCS BIAMOBIAHO A0 IlonoxeHHs mpo moToyHUi, KajJeHAapHUN Ta
cemecTpoBuil KOHTpouIb pe3ynbraTiB HaByanHg B HTYY "KIII im. Iropst Cikopcbkoro™:

1. [lomounuii konmpois: ONUTYBAHHS HA MPAKTUYHUX 3aHATTS Y BUTIIAII KOJOKBiyMy (KOHTPOJIbHA
poGora), momariHs KoHTposibHa pobota (JIKP), omuTyBaHHS 3a TeMOIO 3aHATTS. Pe3ynbpratu
MOTOYHOTO KOHTPOJIIO BUCTABIISIIOThCA B clcTeMi ENeKTpoHHUI KamITyc. .

2. Kanenoapnuil xonmpois: TPOBOIUTHCS JABIYI Ha CEMECTP SIK MOHITOPUHT TIOTOYHOTO CTaHy
BUKOHAHHSI BUMOT cHiI1alycy.

3. Cemecmposuil KoHmpoJib: TUCBMOBUAN €K3aMEH.

Peiimunzosa cucmema ouinrosannus pezyiovmamie naguanus (PCO)

1. Peumune cmyodenma 3 HaBYaJIbHOI NUCHMIUIIHM PO3paxoByeTbcs Buxoasuu i3 100-0anbHoi
mikany, 3 Hux 50 6aniB ckianae crapToBa IiKana (CTapToBUil peHTHHT). CTapTOBUM peHTHHT (IPOTATrOM
CeMeCTpY) CKJIaIaeThes 3 OaliB, O CTYACHT OTPUMYE 3a:

1) omHa MOayJbHA KOHTPOJIbHA po0OoTa (Y 4-X YaCTHHAX), [0 BUKOHYETHCS HA MPAKTUYHUX
3aHATTIX

2) JOMaIllHs KOHTPOJIbHA PoOoTa;

3) BuKOHaHHA Ta 37auy 18 1abopaTopHHUX POOIT;

Po3paxynok mikanu (R) pedTuHry:
1. Jlabopamopni po6omu
Baroswuii 6an — 5. BiH BHCTaBIsS€THCS 32 YMOBU CBOE€YACHOI 37a4i 3BITY 3a BUKOHaHY pOOOTY 3a
pe3yibTaTaMu KOHTPOJBHOI pOOOTH a00 YCHOTO ONMUTYBAHHS, SIKI BUKOHYIOTbCS O€3MOCEpPEIHbO IMepes
JOMYCKOM CTyAeHTa 10 nabopatopHoi pobotu. CepelHs KUIBKICTh TaKUX KOHTPOJIBHHX 3aXOJIiB
CTAHOBUTH 2/3 BIiJ KUIBKOCTI 3aHATH, OCKUIBKM Ha JESKUX poOOTax HE BHUCTAYae JJisl bOro 4dacy. Tomy
MaKCHUMaJIbHY KUTBKICTh 0alliB 3a J1abopaTopHUil MpakTUKyM npuitmaemo 12x5=60.

2. Mooynvnuit KOHMpPOJIL Ma OOMAWHA podoma
Barosuii 6an 3a po3nist MoayapHOT poOoTu — 5, 3a po3ain JIKP - 10. MakcumanbHa KiUTbKICTh OalliB
3a KOHTPOJIbHI Ta JoMalIHi podotu nopiHIOE 4X5 + 2x10=40.
MoaynpHa KOHTPOJIbHA POOOTa OLIHIOETHCS 32 TPATUIIIHHOIO 5-0aTbHOI0 CUCTEMOI0, TOOTO:
5 — MpaBUJIBHO 1 MOBHICTIO pO3B’s13aHi Bci 3aj1aui, BuHeceHi Ha KP, BiamoBini o0rpyHTOBaHi,
4 — ne menie 90-70% mpaBUIBEHO PO3B’SI3aHUX 3a/1aY;



3 — BianoBib MicTUTh 69-60% po3B’s3aHuX 3aBIaHb a00 BIAMOBIAHI BIICOTKH MPaBUILHUX BiAMOBIACH Y
BUMAJIKY TEOPETHUHUX NUTaHb. HeratuBuuil pe3ynbTar ouinoeThes y 0 6aniB (Menme 60% po3B’a3aHuX
3aBjaHb a00 MPaBHJIBHUX BIMOBIICH Y BUMIAJIKY TECOPETUUHHX MUTAHB). JIOMYyCKAIOTHCS HE MIJIOYHUCIIOBI
3HAYCHHS OLIIHIOBaJIbHUX OaiiB (4,5, 3,8 To11o).

JlomanrHst KOHTpOJIbHA poOoTa OIIHIOETHCS 32 10-0anbHOO CHCTEMOTO, TOOTO:
10 — mpaBuUIIBHO 1 TOBHICTIO PO3B’s3aHi BCi 3aaa4i, BUHeceHi Ha KP, BinmoBiai o0rpyHTOBaHI;
9 — ne menmre 95-86% mpaBUIIbHO PO3B’A3aHUX 3a7a4;
8 — He meHmie 85-76% npaBUWIIbHO PO3B’A3aHUX 3a]a4;
7 — He MeH1Ie 75-66% mpaBMIIbHO PO3B’A3aHUX 3a7a4;
6 — BianmoBiak MicTUTh 65-60% po3B’s13aHMX 3aBAaHb 00 BIAMOBIIHI BiICOTKH MPAaBWIBHUX BiAMOBIICH Y
BUMIA/IKY TEOPETUUHUX NMUTaHb. HeratuBuuil pe3ynbTar ouintoeTses y 0 6amiB (Menme 60% po3B’a3aHux
3aBjIaHb a00 MPaBWIBHUX BIMOBIICH Y BUMIAIKY TEOPETUYHHX MUTAHB). JIOMYyCKAIOTHCS HE MIJIOYHUCIIOBI
3HAYCHHS OLIIHIOBaJIbHUX OaiiB (8,5, 6,8 Too).

3. Ex3amenayiiina poooma
biner ex3ameHariiftHoi poO0oTH MICTUTH 6 TUTaHb (2 MpaKTUYHUX (3aAa4a-HIaHII0KOK IEPETBOPECHB)
Ta 4 TeopeTnyHi). Po3B’sA30K 3a7a4i Ta HaMMCaHHS JAHIIOKKA OLIHIOETHCS 10 10 GayiB, TEOPETUYHOTO
nuTaHHsg — 7,5 OaniB 3a ko)kHe. MakcuManbHa KUIBKICTh OaiiB 3a eK3aMeHaliiny podoty gopiBHioe 50.

3aoxouyBaiibHi Ta mWTpadHi 6aTM HAPAXOBYIOTHCS 3a:

- 3MiCTOBHHMI Ta J0Ope 0hOPMIIEHHI KOHCIIEKT JIEKIii - +4 6amu ( sxio r>30)

- OIiHKA 32 MOAYJIbHY KOHTPOJIbHY poOOTY (SKIII0 BOHA HE MEHIIA 3), Ma€ mepeBary Hajl OIliHKOIO,
OJIepP>KaHOI0 Ha KOHTPOJI Mepe] TabopaTOPHUM 3aHATTAM 1 MOXke OyTH MOIIMPEHa Ha BCl TEMH,
110 BXOJMJIM B €W MOJYJIbHUNA KOHTPOJIb

- BYacHO oGopMIIEHUH Ta MiAMUCAaHU B IeHb BUKOHAHHS 3BIT 110 JJaOOpaTOpHii poOOTi

+1 Gan
- Heo(opMJIEHHUH 3BIT MPO MOMEPETHIO JJAOOPaTOpHY poOOTY -1 Oan
- HE MIArOTOBJIEHUH J1abopaTOPHUI MPOTOKOJ POOOTH HA TIOTOYHE 3aHATTS -2 6amu
- HEeBYaCHE BUKOHAHHs MMChbMOBOI'O JOMAIIHBOTO 3aB/IaHHS -1 Oan

Po3spaxynok wikanu R peiimunzy
Cyma BaroBux 0ajiiB KOHTPOJIBHUX 3aXO1B MPOTITOM CEMECTPY CKJIA/IAE:
Rc = (40 + 60)*0,5 = 50 6auiB

Kanenoapua amecmayia crynentiB (Ha 8 Ta 14 TIXKHAX CceMeCTpy) MPOBOJIUTHCS 3a 3HAUYECHHAM
INOTOYHOTO pEHTHHTY Ha 4Yac aTtecrauii. Y BUMaaky [l = 50% Big MakCHMaJbHO MOXJIMBOTO Ha yac
aTecrallii, CTYICHT BBa)Xa€TbCsA 33J0BUILHO aTeCTOBAaHUM. B arecralliiiHiii BiJIOMOCTI BHCTaBISIETHCS
OIlIHKA “HE€ aTeCTOBAaHO”, SKIO CTyAeHT HabpaB MeHuie 50% moxnuBux OaniB. OuiHKa “HEe aTecTOBaHO™
TaKOK BUCTABIISIETHCS Yy BUNIAJIKY, SKILO CTYJEHT MPOMYCTUB OUIbIIE MOJOBUHHU 3aHSTh.

Exzamenayitiny cknaoogy mkainy BcraHoBmoemo 1/2 Bin R, a came:
Re = Rc =50 6axais
Takum uynHOM, peiiTuHroBa mKana ckiagae R = R¢ + Rg = 100 6auis.

Heo0ximHOI0 YMOBOIO JOITYCKY 10 €K3aMEHY € 3apaxyBaHHS BCIX JJa0OpaTOPHUX pOOIT, BAKOHAHHS
Bcix KP, a Takox cTapToBUi CeMeCTpOBHI PEUTHHT I¢ > 25.

Ex3ameHaniifHuii peMTUHTOBUI OaJl CKIIaAa€ThCs 3 BIANOBIACH Ha 6 MUTaHb (2 IPaKTUYHUX
(3a1aua+IaHIIOKOK MEPEeTBOPEHB) Ta 4 TeopeTuyHi). Po3B 5130k 3a1aui (pO3B’ 130K Ma€ MOBHICTIO
IIPOCITIIKOBYBATHUCS MOCTaA1I{HO) Ta HallMCaHHS JIaHLIO’KKA (MalOTh MOBHICTIO OyTH 3amucaHi Ta
YPIBHSIHHI pIBHSIHHS peakliii, y BUNaJKy OKHCHO-BiIHOBHOI peakilii HaBeIeHUI MOBHUIA eJIeKTPOHHHIMA
Oayranc) oriHO€eThCs o 10 GamiB, TEOpEeTUYHOro MUTAHHS — 7,5 GaiiB 3a KokHE (MaloTh OyTH
MaKCHMaJIbHO IMIMPOKO HABEIEH] BIAMOBII Ha 3anmuTaHHs). OTKe, MAKCUMAITbHUIN eK3aMeHallIHHU 6an
cTaHoBUTH 50 OaiB.

Jlist oTpuMaHHs cTyaeHToM BignoBigaux ouiHok (ECTS Ta Tpanuniiiaux) Horo peHTUHroBa OIliHKA
RD mepeBOAUTHCS 3TiHO 10 TAOIHUIII:



RD=r;.+rg

TpanuiiitHa o1iHKa

95 .....100 Binminzo
85.....94 Hyxe mobpe
75 .....84 Hob6pe
65.....74 3a10B1JIBHO
60 ..... 64 JocTatHbo
RD<60 HeszagosinpHO

r. < 25 a0o He BUKOHAaHI 1HIII
YMOBH JIOMTYCKY /IO €K3aMEHY

He nonyniennii

11.[lopaTtKoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (0CBITHLOro KOMMNOHEHTA)

Po3nminu, HaiOLIBII BaKIWBI UIsi MaOyTHIX OI10TEXHOJIOTIB — BJIACTUBOCTI PO3YMHIB, XIMis
CIIOJIyK OIOr€HHHMX EJIEMEHTIB (HEMETalH, S-CJICMEHTH), KOMIUICKCHI CHONyKH O-MeTaniB — JeTaabHO
PO3TISAAIOTECS B JIGKIIHHOMY Kypci. bBinbliicTe JeKmiii CympoBOIKYIOTHCS JIEMOHCTpALiitHUMU

JOCTiAaMH, IO CIIPHSIE KPAIIOMy 3aCBOEHHIO MaTepiamy.

YactuHa martepiany BUHECEHA Ha caMOCTiiiHY poOotry. CTpyKTypa Kypcy B OCHOBHOMY BiJIIOBiJa€
nigpyunuky [1] 1 HaBYambHOMY TOCIOHUKY [3], siKi ¥ pEeKOMEHIYIOTBCS JUIsl CAaMOCTIHHOI pOOOTH SIK
ocHOBHI. lle He BUKIIOYaE MOMJIMBOCTI BUKOPUCTAHHS W IHIIMX MiAPYYHUKIB, SKUX ICHYE BEJIHKA
KUTBKICTB. /[Ba 3 HUX (pocCiiicbkoMOBHI [4,5]) HamM BUaal0ThCs HaOLIBII BAamMu. KpiM TOro, KOpuCHUM
JUTS1 CaMOCTIHOT poOOTH CTYICHTIB Oya1yTh HaBYabHI OCiOHUKH [6] 3 rpudhom MOH VYkpainu ta [7].

Po6o4y nporpamy HaBYaJbHOI AMCUUILIIHM (CHIA0YC):

Cru1aieHo BUKIIaga4aMu Kadeapu 3araibHoi Ta HEOPraHiuHO1 XiMmii:
npo@, 0oxkmop. xim. Hayk, Auopiiiko Onexcandp Onanacosuy
KaHo. Xim. Hayk, 3yavghicapoe Apmyp Onezosuu

YxBajieHo BueHoro pajioro xiMiko-TexHoJorigHoro dakynsrery (mpotokon Ne 6 Bix 30.05.2022p.)




