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Mporpama HaBYa/NIbHOI AUCLMNAIHU

1. Onuc HaBYAIBbHOI JUCHHUILIIHHU, Il MeTa Ta pe3yJIbTAaTH HABYAHHSA

['00BHOIO METOIO OCBITHROTO KOMIOHEHTY "XiMis" € MOrIuONIeHHsS PO3yMIHHS XIMIUHOTO
METOJy JI0 3aCTOCYBaHHS TCOPETHYHMX 3aKOHIB XiMil JUIsl PO3B'S3aHHs NPAKTHIHUX HPOpECiiHIX
3a/[a4 y Cy4aCHUX MPUJIajax i CHCTeMax, y IPOTHO3YBaHHI Ta MOJICIIOBAHHI TEXHIYHHUX,
0i0JIOTIYHNX 1 IPHPOAHHX O0’€KTIB, B YCBITOMICHHI IPUPOH OTOUYIOUHX MPOIECIB 1 SIBHUIL,
(hopMyBaHHIO 31aTHOCTI 10 CHCTEMHOTO MHCIICHHS, 10 KPEATHBHOCTI Ta MATOTOBICHOCTI 110
BUPILIEHHS 3aBJIaHb HAYKOBO-AOCIIHOTO XapaKkTepy.

Y mporpami MOrIMOICHO PO3IIHYTO ASsKI HAfBaXKIIMBILII TeMHU Kypey: «OCHOBHI IIOHSTTS Ta
3aKOHH XiMii», «Kmacudikailis HeopraHiqHUX PeHOBUH», «by/10Ba aTOMIB METAIIIB Ta HEMETalIBY,
«P0o3YNHI HECTIEKTPOJITIB Ta CEKTPOITIBY, KOCHOBH eNeKTPOXiMii». BuBueHHs 3aKOHIB XiMmil,
110 JOCIIKY€E OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry npoueciB nepeTBopeHHs 1 PyHKIIOHYBaHHS
0i0IIOTIYHIX Ta IPUPOLHHX 00’ €KTIB, Ta TEPMOAMHAMIKH J03BOJISIE CHOPMYBATH y 3100yBadiB
OCBITH MEPILIOTO OCBITHBO - HAYKOBOTO PIBHS LILTICHY CHCTEMY Cy4aCHHX HAyKOBUX 3HAHB IPO
MIPOIIECH, 1110 MOB’A3aHI 13 eHEPreTUKOI0 TAKUX MPOLECIB, IKUMHU CYMPOBOJKYIOTBCS TAKOK i
BUPOOHIY1 TEXHOJIOTI4H1 MPOIECH. 3HAHHS OCHOBHHX 3aKOHOMIPHOCTEIi yTBOPCHHS PO3YHHIB J1a€
3MOT'y 3pO3YMITH SIBHILA, IO CYIPOBOUKYIOTh LIEH [POLEC Ta PO3paxoByBATH Pi3Hi Pi3uKO-
XIMIYH1 XapaKTEPUCTHKH PO3UUHIB EIEKTPOJIITIB Ta HEENEKTPOJIITIB, 1110 € CEPEAOBHUIIEM, B IKOMY


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2396
https://classroom.google.com/c/NTI3MDAyNjg0NjM1?cjc=mmiwida

eKCIUTYyaTyIOTbCs IPUJIAIU Ta CUCTeMH. Y po3aiti « OCHOBH €IeKTPOXiMii» pO3TIIsTHYTi OCHOBHI
MPUHLIUIHA POOOTH XIMIUHUX JDKEPEN CTPYMY; BUIHM KOPO3ii Ta cydacHi cnocoou 60poThOu 3 Hero.

BaxinBo10 CKJ1a10BOIO HABYAILHOTO MPOIIECY € Ta00paTOPHI 3aHATTS, 3aBJAAHHAMHU SIKHUX €
PO3BUHEHHS Y CTY/ICHTIB HABUYOK HayKOBOTO €KCIIEPUMEHTYBAHHS Ta JOCIIAHULBKOTO MiIX01y
710 BUBYCHHS IPEAMETY, 3aKPIIJICHHS TEOPETUYHOT'O MaTepiaiy.

Ha 3naHHsX 3 1i€i AucuuniIiHg 0a3yloThCsl eKCIIEpUMEHTANIbHI Ta HAYKOB1 JOCIIKEHHS
MaiOyTHIX OakanaBpiB NpuiIa 00yAIBHOTO (pakynbTeTy cneuianbHocTl 152 Memponozia ma
iH(hopmauitino-eumiproeanbHa mexHika

MeToro KpeaUuTHOTO MOy € (hOpMyBaHHS y 3/100yBadiB OCBITH MEPIIOTO OCBITHRO-HAYKOBOTO PIBHS
3arajJibHO-npogeciiiHUX KOMIeTeHITi:
- 3JJaTHICTh PO3YMITH 1 BUKOPUCTOBYBATU XIMIYH1 MOHSTTS Ta 3aKOHH, ONEPYBAaTH XIMIUHUMU TEPMIHAMH,
PO3YMITH 3aKOHOMIPHOCTI Tepediry XiMIYHUX IMPOIECIB, PO3YMITH B3aEMO3B'SI30K MK BJIACTUBOCTSIMH
pedoBHUH Ta OyJOBOIO aTOMIB, MOJIEKYJ I 4Yac BUPIIIEHHS 1HKEHEPHUX, IHHOBALIMHUX NMPOQeciiHuX
3aBJIaHb;
- 3JJaTHICTH JI0 CHCTEMHOTO MHUCJICHHS Ta y3araJIbHeHHS MDKIUCITUTIIIHAPHOTO KOHTEKCTY CIEIIaIbHOCTI,
- 3JIaTHICTH /10 TBOPYOIO MIAXOAY Y PO3B'sI3aHHI 3a/1a4;
- 3JaTHICTh JO TOUIYKY, OMNpAIlOBaHHA Ta aHalizy iHdopmalii 3 pPIBHUX JOKEped NpU 3aCBOEHHI
HaBYaJILHOTO MaTepiany Ta CKIaJaHH1 KOHCIEKTIB JESKUX PO3JLUIIB HaBYaJIbHOI MPOTpaMU 3alljlaHOBaHUX
JUISL CAMOCTIHHOTO BUBYEHHS,
- 3JJaTHICTh BYUTUCS TA OBOJIOIBATH CYYaCHUMHU 3HAHHSAMHU.
OcHOBHI 32aBJaHHA OCBITHHOI'0 KOMIIOHEHTA
[Ticns 3acBO€EHHS OCBITHBOI0 KOMMOHEHTa «XiMis» 3100yBaui 0CBiTH MepPIIOro 0CBiTHHLO-HAYKOBOT0
PiBHSI MalOTh MPOJEMOHCTPYBATH TaKi pe3yJbTaTH HABUAHHS:
3HAHHSA:
- OCHOBHI ITOHSTTS 1 3aKOHH XIMIl;
- MUTaHHs OyJOBH aTOMa Ta PEYOBUHH;
- TUIU XIMIYHOTO 3B'SI3KY B MOJIEKYJIaX Pi3HOTO THUITY;
- OCHOBHI MOHSATTS Ta 3aKOHU XIMIYHOT TEPMOIMHAMIKU; METO/IU PILICHHS KIHETUYHUX PIBHAHb T4 METOIU
aHaJli3y mapaMeTpiB, 110 BIUIMBAIOTh HA CTaH XIMIYHOI pIBHOBATH;
- BJACTUBOCTI PO3YHHIB €JIEKTPOJIITIB Ta HECIICKTPOJIITIB;
- 0coOMMBOCTI POOOTHM Ta 3acCTOCYBaHHsS XIMIYHHMX JUKEpell eNeKTpOeHeprii; Meroan OopoThou 3
eJIEKTPOXIMIYHOIO KOPO3i€l0; Kiacu(ikaiii HEOPraHIYHUX CIIOJIYK, IX OCHOBHI BJIACTMBOCTI 1 crocoOu
noOyBaHHSI; YMOBU HEOOXiTHI A7 IPOBEJICHHS €NEeKTPOJIi3y Ta MpaBuia BiIHOBJICHHS Ta OKUCHEHHS Ha
eJIEKTPO/Iax, 3aCTOCYBaHHs 3akoHy Dapases A1 po3paxyHKy KUIbKOCTI PEYOBHHH, 1110 YTBOPIOETHCS MPH
€JIEKTPOJTI3I;
- CIIocoOU OJIepKaHHS, BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAaHHS BUCOKO- Ta HU3bKOMOJIEKYJISIPHUX MOJTIMEPIB.
YMiHHA:
- pO3B'sI3yBaTH TUIIOBI 3aBJIaHHS 3 3aCTOCYBAaHHIM XIMIYHUX PIBHSHB Peakliil Ta 3aKOHIB XiMil;

- aHANI3YBATH 3aJISKHOCTI XIMIYHUX BJIIACTHBOCTEH PEUYOBHH Bijl THITY 3B'I3KY Ta OyJOBH MOJIEKY;



- pOOHUTH PO3paxyHKHU 332 TEPMOXIMIYHUMH PIBHAHHIMH PEaKIii, nependayaTy BIUIMB Pi3HUX (aKTOPIB Ha
nepeOir XiMIYHUX MPOLECIB Ta CYMyTHIX iM (DI3UYHUX MTPOLIECIB;
- CKJIAZIaTH CXeMU Ta poOuTH po3paxyHku EPC rajipBaHIYHUX €1€MEHTIB, 3HAXOIUTH HAHOUTHIN epeKTHBHI

METO/IM 3aXHCTY METAJIIB BiJ KOPO3ii.

JOCBin:

— BUKOHYBATH €KCIEPUMEHTAIBbHY JOCTITHUIBKY POOOTY 32 IPOTOKOJIOM Jab0paTOpHUX POOIT, CTABUTH
METy Ta POOUTH aHali3 BUKOHAHOI pOOOTH Ta TOMYIIEHUX OMUIIOK;

— BUKOPHCTaHHS JJA0OPAaTOPHOTO OOJIATHAHHS ISl BAKOHAHHSI 1HAWBIAYAIBHOT JOCTITHUIIBKOT pOOOTH;
— IpalloBaTH 3 HAYKOBOIO Ta HaBUAIBbHOIO JITEPATypOIO;

— CKJIQJIaTH KOHCIIEKTH Ta KOPOTKI1 JOMOBI/1 3 PO3ALTIB KPEAUTHOTO MOJIYJIIO 3allJIaHOBAHUX ISl
CaMOCTIHHOTO OIpaItOBaHHS.

2. llpepexkBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTH JUCHHUILIIHM (Miclle B CTPYKTYPHO-JIOTiUHii cxeMi
HABYAHHS 32 BiINOBIIHOI0 OCBITHBOIO NMPOTrPaMoI0)

HaOyTi 3HaHHs CKIa1aI0Th 0a3y TAKOI AUCHUILIIHHU:
“BumMiproBaJIbHI epeTBOprOBayi”,

«ExoJjioriuna 0e3nexa iHKeHEPHOI AisIbHOCTI».

3. 3MiCT OCBITHHOr0 KOMIIOHEHTA «XiMif»

Po3xis 1. OcHOBHI 3aKOHOMipHOCTI nepediry XiMiYyHUX MPoOLECiB.
Tema 1. OCHOBHI IOHATTS Ta 3aKOHU XiMil.

XiMist sIK pO3/IUT MPUPOI03HABCTBA. Miciie XiMii B cucTeMi HayK. [lepcrekTuBu pO3BUTKY XiMil Ta
npobiemu ekosorii. Matepis, dopmu icHyBanHs martepii. [Ipeamer 1 3micT Kypcey XiMmii.

Ximiunuii enemeHT. Atom. Monekyna. IIpocra pedyoBuHa Ta XiMiyHa crioiayka. Di3u4uHi Ta XIMI4HI
SIBHIIA, iX B3a€MO3B'A30K. CTEXiOMETPUYHI 3aKOHU: 3aKOH 30€pPEe)KEHHSI MACH PEYOBHH, CTAJIOCTI CKIIALY,
3aKOH ABOTaJIpo; iX 3aCTOCYBAaHHs JI0 PO3B'SI3aHHS MPAKTUYHHX 3a/1a4. BilTHOCHI aTOMHA Ta MOJIEKYJIsIpHA
Macu. Monbs. Crana ABoragpo. MounspHa maca pedoBuHH. CrnocoOM BU3HAYEHHsS MOJSPHUX Mac
ra3onoioHux pedoBuH. MomsipHuii 06'eM razy.

Tema 2. Kitacu HeOpraHiYHMX CHOJIYK.

HaiiBa)xnuBiini K11acu HEOPraHIYHUX CIIOTYK: OKCHU, KUCIOTH, OCHOBH, aM(OTEpH1 I'IPOKCH]IH,
coni. CknasanHs GopMyIl, BIaCTUBOCTI Ta peakilii J0OyBaHHS TIPpOKCUIIB, coslel. XapaKkTepHi peakiii
3a y4yacTIo CoJieil, TIPOKCUAIB, OKCHUIIB.

Po3nin 2. BynoBa pe4yoBuHH.
Tema 1. Bynosa atomis. Ilepionnunnii 3aKoH Ta nepiogn4yna cucrema JI.I. MenneseeBa.

OcHoBHI 3HaHHS Tpo Oyn0oBY aromiB. AGconroTHI Macu aromiB. CKIaJ0B1 YaCTHHH aToMa: SApoO Ta
eJIeKTpoHHa 000s10HKa. KBaHTOBOMEXaH4HA MOJIeNIb aTOMa. XBHJIBOBI BJIACTUBOCTI €l1eKTpoHa. PIBHAHHS
Mpeninrepa. Enextponni opOitani. KBantoBi umcna, ix ¢isuunuii 3mict. [punuun [layni, npaBuia
KneukoBcrkoro, I'yana. [Ipunuun Haiimenmioi eHeprii. ExekrponHi ¢popMyiau eneMeHTiB, (pOopMyBaHHS



€JIEKTPOHHUX 00OJIOHOK aTOMIB €JIeMEHTIB. BajeHTHI elIeKTpOHU Ta BaJEHTHOCTI aTOMIB B HOPMAJILHOMY
Ta 30yUKCHUX CTaHaXx.

[Tepiogumuna cucrema enemenTiB J[.I. MenneneeBa. CyuacHe popmyimroBaHHS TIEPiOUIHOTO 3aKOHY.
[lepioguuHa 3MiHA BJIACTUBOCTEH XIMIYHUX EJIEMEHTIB Ta JEIKUX IXHIX CIOJIYK B 3aJIe)KHOCTI BiJ
eJIeKTPOHHO1 Oy10BU atoma. HoMep rpyru Ta BaJIeHTHICTh €JIEMEHTIB.

Enepris ioHi3arii, eHepris CIOPITHEHOCTI 1O ENeKTPOHAa SK XapaKTePUCTHKH METAJIuHUX Ta
HEMETAIIYHUX BIACTHBOCTEW. 3MiHA BIACTHBOCTEH E€JIEMEHTIB y mepioxdi, rpymi. Micme eneMeHTa B
NEePIOINYHIN CHCTEMI SIK HOTO HalBaYKJIMBIIIA XapaKTEPUCTHUKA. ENEeKTpOHETaTHBHICTD.

Tema 2. Ximiunmii 38’5130k Ta OygoBa MoJiekyJl. Kpucraniynuii cTaH pe4oBUH.

XiMIYHUH 3B’A30K, TUIIH XIMIYHOTO 3B’s13Ky. OnMCaHHs XIMIYHOTO 3B 513Ky 3a JIOIOMOT'OI0 METOa
BAJICHTHHUX 3B’s13KiB. KoBasieHTHMIT 3B’ 130K, MOTO BJIACTUBOCTI: HACUYEHICTh, HAMPSMIICHICTh, TIOJIIPHICTb.
JloB)kMHa Ta €Hepris KOBAJIEHTHOTo 3B’s3Ky. Banentni kyrtu. EdextuBHuii 3apsn aromiB. CrocoOu
MEpEKPUBAHHSI €JIEKTPOHHUX XMap aroMiB. Teopis ribpuausanii aToMHUX opOiTaiel, TUIK TriOpuan3anii.
I'eomerpuuna OynoBa MOJIEKYII, IOJIAPHI Ta HEMOJISIPHI MOJIEKYJIH. G — , T — Ta O — 3B S3KH.
3B’S130K, OCOOJIMBOCTI (PI3MYHUX XapaKTEPUCTHK PEYOBHH, B SIKUX Ma€ MICIle BOJHEBUI 3B’ s130K. EHepris
MDKMOJIEKYJIIpHOT B3aeMo[ii. JIOHOPHO-aKUENTOPHUM MeXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJEHTHOIO 3B S3KY.
Mouunii Ta MeraniyHMii 3B’s13kM, iX BiacTtuBoCTi. [lonmsipHiCTh MoOJIeKyn. JIMMOJbHUI MOMEHT, HOTO
3a/IeKHICTh Bijl MOJIAPHOCTI 3B’A3Ky Ta IMPOCTOPOBOT OyI0BM MOJIEKyN. MOHHA, aTOMHa, MOJIEKY/IspHA Ta
MeTallyHa KPUCTaJIIYH1 PeIIITKH.

Po3xis 3. OcHoBHI 3aK0oHOMipHOCTI nepediry XiMiyHUX mpoueciB
Tema 1. EneMeHTH XiMiuHOT TepMOIHMHAMIKH.

[Ipeamer ximiuHO1 TepMoauHaMiKu. OCHOBHI MOHATTS XIMIYHOT TepMoauHamikuy. [leprimit 3akoH
tepmoauHamiku. [ToHATTs npo eHranbmito. TermmoBuii edext peaxitii. Ek30- Ta eHmoTepMIivHI peakirii.
Tepmoximisa. TepMoxiMiuHi piBHSIHHS, iX 0c00MMBOCTI. CTaHIapTHA €HTANBIIISI YTBOPEHHS MPOCTHX
PEYOBHUH Ta XIMIYHUX CHOJIYK. 3aK0H ['ecca Ta HACIKK 3 HOTO. TepMOXIMiuHI pO3paxyHKH.

EnTporis sk Mipa HEBIOPSAAKOBAHOCTI CHCTEMHU, 3MiHa i 1111 Yac MpOX0HKEeHHS (PI3UYHUX Ta
ximMigyHuX nporieciB. CtanmapTHi eHTporii. Ipyruii Ta Tperiid 3akoHu TepmoanHaMiku. Exepris ['1060ca sk
KpUTEPil CaMOBLILHOTO MEepediry XiMiuHOTO MPOIIeCy B 1300apHO-130TEPMIYHUX YMOBax. Briius
E€HTPOIIMHOTO Ta EHTAJBIIIHHOTO (DAKTOPIB HA HAMPSAMIICHICTH TpoI1ieciB. BB Temepatypu Ha
HaIpsMOK XIMIYHHUX MPOIIECIB.

Tema 2. XimiuHa KiHeTHKA Ta XiMiYyHA piBHOBAra.

3aranbHi MOHATTS XIMIYHOT KIHETUKH. Teopis akTUBHUX 3iTKHEHb. KiHeTHYHI PIBHSAHHS, 3aKOH IIIOYHX
mac. KoncranTa mBuakocTi peakiii, i ¢pi3uuamii 3micT. [OMO — Ta TeTeporeHHi cucreMu. PiBHIHHS
AppeHiyca, 3aJeKHICTh IIBUAKOCTI XIMIYHOI peakiii BiJ TeMnepatypu. EHepris akTuBariii.

ITpaBuno Bant—Todda. @i3nunmii 3MicT TEMIIepaTypHOro KoedilieHTa MIBUAKOCTI peaKIii.
Po3znoainenHs monekyn no eHeprisM Makcsemna-bosnbiimana. Teopii akTHBOBaHOTO KOMILJIEKCY Ta
nepexigHoro crtany. O60poTHI Ta HEOOOPOTHI peakiii. XiMiYHa piBHOBara, KOHCTaHTa PIBHOBAru
TOMOTE€HHMX Ta TeTepOreHHMX peakilii, ii 38’5130k 3 eHeprieto ['100ca, 3mimmenHs piBHoBaru. Ilpunmn Jle
Hlarense. TepmoauHaMiuHa yMoBa piBHOBaru. Karaniz roMoreHHuil Ta reTeporeHHHi, KaTtaii3aTopy,
IHr161TOPH.

Po3aia 4. Po3uunu.

Tema 4.1. Po3uMHU HeeJIeKTPOJITiB.



JlucriepcHi cucTeMH, iICTUHHI po34nHU. Po34rHM HeeneKTpoiTiB. MeXaHi3M Ta eHepreTHKa MPoLecy
po3unHenHs. ConpBaranis. CriocoOu BUpaXEHHS CKJIaay 0araTOKOMIOHEHTHUX cyminieil. KonuenTparis
po3unHiB. Po3uunHicTh pedyoBuH. 3akoHu Payns. Temmeparypa KHUITIHHS Ta TeMIieparypa 3amMep3aHHs
PO3YMHHHKA TA PO3YHHY.

Tema 4.2. Po3unHM eJ1eKTPOJIITIB.

Oco06iMBOCTI TIOBEIIHKH PO3YMHIB €JIEKTPONITIB. BigXuieHHs pO34YMHIB €IEKTPOJITIB Bill 3aKOHIB
Paynsa. Enexrposnituuna nucomiamis, il mpuuuHU Ta Hacmigku. Teopis Appeniyca. Knacudikaris
enekTpoliTiB. CTyIiHb AUcoIiallii, HOro 3aJeKHICTh BiJl KOHIIEHTPAL] eJIeKTPOIIITY Ta TeMieparypu. Poib
po3unMHHUKA y Tporieci aucorriamii. CuiibHI Ta crnadki enekrpositd. KoHncranrta aucoriaiiii sk KiTbKiCHA
Mipa CHJIM CJIA0KOTO €JIEKTPOIITY. 3aK0oH po30aBistHHS OcTBaNbA.

Knacuoikaris enexTposiTiB 3a XapaKTepoM 10HIB, SIKi BOHU YTBOPIOIOTh NpH JHcoLialii. YMOBH
nepediry peaxiiiid 3a y4acTio eJIeKTpoJiiTiB. [OHHO-MOJEKyNIsApHi piBHSIHHSA. EnexTposiThyHa aucoriiaris
Bosu. loHHuit nmoOyTok BoaM, BoaHEeBWH mokazHuk pH. Inmumkaropw, crnoco6u BusHaueHHs pH. Cran
CIWJIBHUX EJIEKTPOJIITIB Y po3unHax. ['igponi3 coneil. Tunu rigponizy. Bnnus pizHux ¢akTopiB Ha CTaH
TIPOJIITUYHOI piBHOBAry, 3miHa pH po3uuHiB cosneil.

Po3ain 5. OcHoBH eJieKTPOXiMiYHUX NpoIeciB.
Tema 5.1. OKHCHO-BiTHOBHI peakitii.

OxwucHo-BimHOBHI peakitii. [Iporiecu okucHenHs Ta BinHoBieHHs. CkinaganHs piBHsIHb OBP.
[IpaBusto enekTpoHHOTO OaylaHCcy. XIMIYHI BJIACTUBOCTI METAJIIB: B3a€EMOJIIsI 3 KHCHEM, BOJIOIO,
pPO3YMHAMH KUCIIOT Ta JIYTiB.

Tema 5.2. 'ajbBaHiYHI eJ1eMeHTH.

[Ipeamer enexTpoximii. MexaHi3M BUHUKHEHHS €JICKTPOJIHUX MOTEHITIaNIB. EJeKTpoaH1 moTeHIiamm,
BUMIPIOBAHHS CTAHJAPTHUX EJIEKTPOJHUX IIOTEHIIIaJiB 3a JOMOMOTOK CTAaHJApTHOTO BOJIHEBOTO
enekrpoay. Tumm enekrpoxniB. [anbBaniuni enementn, cxemu ['E. Enextpoani mnpomecu Ta
CTPYMOYTBOPIOIOUA peakilis. EnexkrpopyiriiiHa cuiia rajJpBaHIYHOTO €TIEMEHTY, il 3B'SI30K 13 3MIHOO eHeprii
I'i66ca, 110 cynpoBOaKYye CTPYyMOYTBOpIOIOUy peakiiito. PiBasaus HepHcera.

Tema 5.3. Kopo3sist meTaJiB Ta cniiasis.

Koposis wmeraniB. Kiacugikamis Kopo3ifHMX TMpolLeciB 3a MexaHi3MOM Koposii. XiMiyHa i
eJIeKTpoXiMiyHa Kopo3sid. IlpuumHu, mo copusioTe Kopo3ii. EnekTpoaHi mpouecu y KOpo3iHHUX
rajJbBaHIYHUX €JIeMEeHTIB. MeToaM 3aXMUCTy METaliB BiJ KOPO3ii: JIeryBaHHS METaNliB; 3aXMCHI HOKPUTTS
(HeMeTasiuHi, MeTajiuHi); eJIeKTPOXIMIUHI METOAM 3aXUCTy (IPOTEKTOPHUH, 30BHIIIHBOTO MOTEHIIANY);
3MiHa arpecHBHOCTI KOPO3IMHOTrO cepenoBHIa (BBEAEHHS IHTIOITOpIB, 3MEHIIEHHS KOHIEHTpaLii
arpecuBHUX KOMIIOHEHTIB).

Enextponiz. YMoBH HeoOXimHi Ansi mpoBeneHHs enekrponizy. Kmacugikamis enekrponiB. Ilpasuia
BIJTHOBJICHHS Ha KaTo/i Ta OKUCHEHHs Ha aHoJi. 3akoHu Papaes.
BucoxomouekynsipHi opraniusi cnoiayku. Kinacudikaris moiiMepis Ta ciocobu oaepkanus. [Imactmacu.



4. HaByaJIibHi MaTepiajim Ta pecypcu

Haeuanvni mamepianu, 3a3naueni nudxxcue, docmynui y 6ibniomeyi yHnieepcumemy ma y 0ioniomeyi
Kageopu sazanvnoi ma neopzaniunoi ximii. 0606 ’13K06010 00 6ueueHHs € Oazoea aimepamypa, IHUL
mamepianu — ghaxyremamugni. Po30inu ma memu, 3 akumu cmyoeHm mMae 03HAUOMUMUCL CAMOCMILHO,
BUKIAOAY 3A3HAYAE HA JEKYILHUX Ma 1A00PAMOPHUX 3AHAMMSX.

Baszoesa:

1. 3arampna Ta HeopraHiuHa Ximis: Iligpyd. mis cTyn. Buml. HaBdy. 3akimaxis: Y 2-x 4. Y. 1./ O.M.
Crenanenko, JI.I'. Peitrep, B.M. Jlenoscekux, C.B. Ianos. K.: [Tex. mpeca, 2002. 520 c.: in.

2. H.AT'yn.Ximis.[Tekcr]: naBu.mmoci6./ H.A.I'y, O.B.Kodanosa, A.ILITomutkin // K.: HTYY
«KIII», 2010. —Y.1. — 168 c.

3. A.M. I'epacenkoBa. Ximisa[ Tekct]: Hapu.mmoci6./ A.M. I'epacerkosa, O.M. Kus3eBa,
A.B. Iiaropuuii// K.: HTYY «KI1l», 2012.— 76c.

5. H.A. I'yu. 3aranpna ximisa. bynosa pedoBunn| Tekct]: HaBu.moci6./ I'yir H.A. Ilinropauit
A.B., Hazaposa T.M.// K.: HTYVY «KIII», 2011.— 68c.

6. H.A. T'yi. «Ximist. JTabopaTopHHil IPAKTHKYM JJIsi CTYJAEHTIB TEXHIYHUX HAMPSMIB MIATOTOBKU
neHHoi ¢opMmu HaBuaHHs». EnextponHe HaBuanmbHe BumanHs / A.B.Ilinropuumii, H.A. 'y,
T.M.Hazaposa, O.B. IBaniok - K.: HTYY «KIII», 2014. — 64c.;

Mooamkosa

7. T'purop’eBa B.B., Camiitnenko B.B., Cuu A.M. 3aranbna ximig. Kuis.: Buma
mkona, 1991.—431 c.

9. I'yit H.A. «EnekrpoximiuHi mporiecu mopsiz 3 Hamu»| Enekrponnuii pecypc]/O.B.
Kodanosa, A.II. [Tomutkia — K: HTYVY «KIII imeni Iropst Cikopcbkoroy, 2015. — 56¢.

10. I'yir H.A. «Ximist. Po3unnu enexrpodtitiBy. Enekrpornne HaByanbpHe BuganHs /Iligropauii
A.B., Hazaposa T.M., llleuenko B.M., I'yit H.A. - K.: HTYY «KIIl», 2017. — 52 c.

11. 'y H.A. «Ximist. Pozunnan. Metonnuni Bka3iBku 10 BukoHaHHs MKP miis ctyneHTis
TeXHIYHHUX CIEIIaIbHOCTEN MIAroTOBKMY. EnexkTpoHHe HaBYanbHe BUaanHs / A.B.
[Tigropuuii ,B.M., llleBuenko, H.A.I'yii— K.: HTYY «KIlII», 2017. — 54 c.

12. 'yt H.A., Kodanosa O.B. TeopeTruHi aclieKTH eJIEKTPOXIMIYHUX METO/IIB aHAJI3Y
eKOJIOTIUHMX cucTeM [EnexkTponHmit pecypc]| : HaBYabHUM IMOCIOHUK )T CTYICHTIB
cnerianbHOCT 101 «Exonoris» / KIII im. Irops Cikopebkoro — Kuis : KIII im. Irops
Cikopcekoro, 2020. — 74 c.

IHmepHem - pecypcu

1. http://library.ntu-kpi.kiev.ua:8080/handle/123456789/608
2. http://ela.kpi.ua/handle/123456789/3650
3. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/31427

4. Caiit kaeapu 3arajibHOT Ta HeoprauiuHoi ximii http://kznh.kpi.ua/

5. Tenerpam-kaHai Kypcy https://t.me/general chemistry

HaBYaNbHUWA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCUUNAIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
5.1. /lekyitiHi 3aHAMMA

BuyumyeaHHa nekyili 3 OucyunaiHu npoeooumMbCs napanesnbHO 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu
nabopamopHux pobim ma po32aa00M HUMU MUMAHbL, W0 BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [lpu
yumaHi nekyiti 3acmocosytomecs 3acobu 0n1 sideokoHpepeHyili (Google Meet, Zoom mouwjo). licas


http://library.ntu-kpi.kiev.ua:8080/handle/123456789/608
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/3650
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/31427
http://kznh.kpi.ua/
https://t.me/general

KOXCHOI 1eKyii peKomeHOYEMbCA 03HAUOMUMUCH 3 Mamepianamu, peKoMeHO08AHUMU 0718 caMocmiliHo2o
8UBYEHHA, a neped HaACMYIMHOK AEKYiE0 — MosmMopumu mamepian nonepeoHsol.

Ne n/m HasBa Temu niekuii Ta nepenik OCHOBHUX MUTaHb

Po3ain 2. bynoBa peuoBunu. Tema 1. BynoBa aromis. [lepioguunmnii 3aKkoH i nepioguuna
cucrema /[.I.MenaeneeBa

OcHoBHI 3HaHHS Tpo OymoBy atomiB. AOcomtoTHI Macu aTomiB. CKIIaqoBI YaCTUHU
aToMma: fAIpo Ta eNeKTpoHHa oOosioHka. KBaHTOBOMExaHIUHAa MOJIEelNbh aToMa. XBUJIBOBI
BIacTUBOCTI enekTpoHa. PiBHsHHSA Lllpeninrepa. Enextponni opOitani. KBaHToBi uucna, ix
($13UYHUN 3MICT.

Enepris ioHi3a11ii, eHepris CopiHEHOCTI 10 €JIEKTPOHA K XapaKTEPUCTUKU METaITYHUX Ta
HEMeTaIYHUX BJIAaCTUBOCTEN. 3MiHa BJIACTUBOCTEH eeMeHTIB y nepioAil, rpymi. [IpuHiun
[Tayni, npaBuna Kneukoscbkoro, I'yana. [Ipunuun Haiimenmoi eneprii. EnextponHi
dhopmynu eneMeHTIB, (OPMYyBaHHS €IEKTPOHHUX 000JIOHOK aTOMIB elleMeHTIB. BaieHTH1
€JIEKTPOHU Ta BAJICHTHOCTI aTOMIB B HOpMaJbHOMY Ta 30y keHHX cTaHax. [lepioanyuna
cuctema enemenTiB JI.I. MenneneeBa. CydacHe popMyIiroBaHHS MEPIOJUIHOTO 3aKOHY.
Mice enemeHTa B MEpIOIMYHIN cUCTEMI SIK HOTO HallBa)KJIMBIIIA XapaKTEPUCTHKA.
EnextpoHeratuBHICTb.

Tema 2. XimiuHuii 38’A30K Ta OynoBa MoJjiekyJ. KpucrajaiyHuii cTaH pe40BUH.

XiIMIYHMHA 3B’A30K, THIU XIMIYHOTO 3B’s3Ky. OnucaHHA XIMIYHOTO 3B’SI3Ky 3a
JOMOMOTOK0 METOJa BaJleHTHUX 3B’sa3KiB. KoBajleHTHMII 3B’S30K, IHOro BJIACTHBOCTI:
HAaCUYEHICTh, HAMPSAMIICHICTh, MOJSAPHICTh. JlOBXKMHa Ta eHeprisi KOBaJEHTHOIO 3B SI3KY.
Banentni kytu. EdextuBnuii 3apsa atomiB. CriocoOM NepekpUBaHHS EIEKTPOHHHUX XMap
atomiB. Teopis riOpuau3aiiii aToOMHUX opOiTaiield, Tumu Triopuausaiii. ['eomeTpuuna OygoBa
MOJIEKYJ, MOJISIPHI Ta HEMOJIAPHI MOJIEKYJIU. G —, T — Ta O — 3B SA3KHU.

Buan MibxMonekynsapHOi B3aeMO/Iii, 1l BIUIMB HAa YTBOPEHHS KOHICHCOBAHOTO CTaHy
pedoBuHU. Bo/iHeBuUi 3B 30K, 0COOIUBOCTI (DI3MUHUX XapAaKTEPUCTUK PEUOBHH, B SIKUX MAE
Miclle BOJHEBHUH 3B’A30K. EHepris MibKMOJNEKyaspHOi B3aemomii. XIMIYHHMMA 3B’A30K, THIIH
XIMI4HOTO 3B’s3Ky. OnucaHHs XIMIYHOTO 3B’SI3KY 32 JIOMOMOTO0 METO/1a BAJICHTHUX 3B’ SI3KiB.
KoBanenTHuii 3B’S30K, HOro BIIACTUBOCTL: HACHYEHICTh, HAMPSAMIICHICTh, MOJIAPHICTD.
JloB)kMHa Ta eHeprisi KOBaJeHTHOIO 3B’s3Ky. BaneHtHi kyTu. EQexTuBHUN 3apsn aTOMIB.
CriocoOu nepekpuBaHHs eNeKTPOHHUX XMap aToMiB. Teopis ribpuauzaiiii aToMHUX OpOiTaNeid,
Tunu riopuauzanii. 'eometpruyna OynoBa MOJIEKYII, OJISPHI Ta HEMOJISPHI MOJIEKYIH. G — , TU
— Ta O — 3B S3KH.
pedoBuHU. BoiHEBHI 3B’ SI130K, 0COOIMBOCTI (PI3UYHUX XapAKTEPUCTHK PEUYOBUH, B SIKUX MA€
MicIie BOJHEBHUIA 3B’ 130K. EHepris MbKMOIEKYIIpHOT B3aEMO/II1.

Tema 2. TajabpBaHi4YHI eJleMeHTH

[Ipenmer enextpoximii. Bumm enekrpoximiunux cucreM. PiBusHHS Hepucra. Tunum
enektpoxiB. ['ampBaHiuHi enemeHTH, cxemu ['E. MexaHi3M BUHHMKHEHHS €JIEKTPOIHUX
noTeHwianiB. EnexTpoaHi mpouecu Ta CTpyMOYTBOpIOIOYa peakiis. TUmu eaeKTpoJiB.
OKHCHO-BIAHOBHI OTeHIIaI AHOMHE OKUCHEHHS Ta KATOHE BIIHOBJICHHS.




Bcboro

6 roguH

5.2. JlabopaTopHi 3aHATTA

Merta npoBeaeHHS 1a00paTOPHUX POOIT:
— 3aKpINUTH 1 TOTIMOUTH TEOPETUIHUIN TPOTPAMHUI MaTepia;
— OBOJIOJIITH MPAKTUYHUMH HaBUUKaMH poOOTH B XIMIUHIHM J1abopaTopii;
— PO3BUTH y CTY/AEHTIB IIParHeHHs J0 HAyKOBO-AOCIITHUIBKOT pOOOTH.

JlabopaTtopHi po60TH, po3pobJIeH] Ta 3alPONOHOBaH1 3100yBayaM OCBITH Ha Kadeapi, MaloTh
IHaAMBinyaabHUH, JocaiTHNUbKUIA XapakTep. JlJabopaTopHuii MPakKTUKyM HaBEIEHUH Y METOJUUHUX
BKa3iBKax [6].

kopo3ist. Kopo3sis craneBoi miiacTuHKHY.

No HazBa nabopaTopHoi pobotu Merta nabopaTopHOi pOOOTH Ta KUTBKICTh ayl.

n/m TOIVUH

1. JL.p.Nel. Buznauenns rersoBoro epekty | ExcriepuMmeHTanbHe  BH3HAU€HHS  CTaHIApTHOI
peaxuii HeiTpanizalii. EHTaJIbIIi peakiii HelTpanizamii CHJIbHOT KUCIOTH

CHJIBHOIO OCHOBOIO. 2 TOAUHH

2. JL.p.Ne2.MinHO-TIMHKOBHUI TanbBaHIuHWN | HaBunuTHCa CcKiamatid  cXeMy TrajbBaHIYHOTO
eJIEMEHT. eJIEMEHTa Janiens- ko061 Ta MIPOBOJIUTH
Enexrpouniz BOJTHUX PO3UYHHIB | CJIEKTPOXIMIYHI PO3PAXyHKH, BHUBYHTH BIUIUB
EJICKTPOJIITIB 3 HEPO3YMHHUM 1 | KOHIIEHTpAIii pPO3YMHY COJIi Ha BEJIHYHUHY
PO3YMHHUM aHOJIOM. €JIEKTPOAHOI0 OTEHIIAITY.
JLp.Ne3.Kopozis  meraniB. KoHrakTHa | BUBUeHHS ~ yMOB  BUHUKHEHHS  KOPO3IMHHUX

raJbBaHIYHUX €JIIEMEHTIB Ta BIUIMBY PI3HUX
(dakTopiB Ha MBUAKICTH EJIECKTPOXIMIUHOT KOPO3ii
METaiB.

OznaiiomuTHCH 31 c10COOOM MPOBEACHHS
€JICKTPOJII3Y B JJabopartopii 3 rpadiroBuM Ta
MIHUM €JIEKTPOJIaMHU BOJIHOTO PO3UUHY
kynpym(Il) cynedary. HaBuutucs 3anucysaru
€JIEKTPO/IHI MPOLIECH Ta MPOBOJUTH PO3PAXYHKU
3rimHO 3 3akoHOM M.®Dapanes. 2 roguHu

Bcenworo

4 roquHA

6.CamocriiiHa poboTa 3006yBaya ocBiTH

No o Kinekicte
Haspa Temu, 1110 BAHOCHUTBLCS HA CAaMOCTIHE OMpaIlfOBaHHS

3/ roaud CPC

1. 10

Tema 1. OcHOBHI MOHATTA i 3aKOHHU XiMil

Micue ximii B cucremi Hayk. [lepcriekTUBY po3BUTKY XiMii Ta npodieMu
exoJiorii. Marepis, popmu icHyBaHHs MaTepii. XiMIYHUHA eJIeMeHT. ATOM.
Monrnekymna. [Ipocta peyoBrHa Ta XiMiyHa crioiyka. @i3uyHi Ta XiMI4HI
SBMIIA, iX B3a€MO3B’s130K. CTEXiIOMETPHUH1 3aKOHH: 3aKOH 30€peKeHHs
MacH peuOBHH, CTAJIOCTI CKJIaay, 1X 3aCTOCYBaHHS 10 PO3B’s3aHHS
NPAaKTUYHMX 3a/1a4. BiqHOCHI aroMHa Ta MosiekyasipHa macu. Mosb. Crana




ABoranipo. Monsipaa Maca pedoBuHH. MoJisipHUil 00’ €M Ta3y. 3aKoH
ekBiBasieHTIB. CTeXiOMeTpHYHI 3aKOHH: 3aKOH ABOTAJ[pO Ta HOTO HACITIIKH,
J0ro 3aCTOCYBaHHs 10 pO3B’S3aHHS IPAKTUYHHUX 3a/1a4.

Tema 2. Kitacu HeopraHiuyHuX CHOJIYK

Oxcunu: KUCIOTHI, OCHOBHI Ta aM()OTepHi; CriocoOu oJIepyKaHHS OKCH/IIB,
1X XiMi4Hi B1acTUBOCTI. KHCIIOTH: OKCUTeHBMICHI Ta O€30KCUT€HBMICHI;
criocoOu ofiep>kanHs, ix BracTuBocTi. Coui, 0JiepKaHHs Ta BIACTUBOCTI
Cepe/HiX, KUCINUX 1 OCHOBHUX coJieil. OCHOBH, JIyT'H; CIOCOOU OAep:KaHHS
Ta IX XIMI4HI BIIaCTUBOCTI. KMCIOTH: OKCHUT€HBMICHI Ta O€30KCUT€HBMICHI;
criocoOu ofep>kanHs, ix BmactuBocTi. Couti, oZiep>KaHHs Ta BIACTUBOCTI
CepeHIX, KUCINX 1 OCHOBHUX COJIEH.

AMdoTepHi T1IIPOKCUIN; CTTOCOOM OJIep)KAHHA Ta iX XIMIYH1 BJIACTUBOCTI.

10

Po3nin 2. bynoBa pe4oBHHH.

Tema 1. Bynosa aromis. Ilepionnunnii 3aKoH i nepioguyHa cucrema
JL.I.MenpaeneeBa

[Tepiomnuna cucrema enementiB J[.I. Menaeneera. CydacHe
(hopmyTIOBaHHS TIEPIOIUYHOTO 3aKOHY. Miclie eJleMeHTa B MepioInyHIN
CUCTeMI K Horo HallBaXJIMBilIa XapakTepucTuka. EnekTpoHeraTuBHICTD.

Po3ain 2. Bynosa pe4oBuHM.
Tema .2. XimiuHMH 3B’ 5130K Ta 0yJ10Ba MOJIEKYJI.

TBepauii CTaH pe4OBUH.

KOHJICHCOBAHOTO CTaHy pe4oBHWHU. BogHEBMIA 3B’ 130K, 0COOIUBOCTI
(GI3UYHUX XapaKTEPUCTHK PEYOBUH, B IKUX Ma€ MiCIle BOJJHEBHIA 3B’ S30K.
Enepris MbkMoJIeKyIspHOT B3aeMo/1ii. AMOPGHUI Ta KPUCTATIYHUNA CTaHH
peuoBuHH. [oHHA, aTOMHA, MOJICKYJISIPHA Ta METaiYHa KPUCTAJIUH1
pentiTKy. 3aIeKHICTh (PIBUYHUX BIACTHBOCTEH PEUOBUH y KPUCTAIIYHOMY
CTaH1 BiJ TUIY 3B 513Ky MK YaCTHHKAMH y KPUCTAJII.

Tema 3. EnemMeHTH XiMiuHOI TEPMOIMHAMIKH

[Ipeamer xiMiuHOT TepMoarHAMIKH. OCHOBHI MMOHATTS XIMIYHOT
tepMmoauHamiky. [lepuuii 3akoH TepmoauHamiky. [ToHATTS po
eHTanbmito. TermnoBuit epekt peakiii. Ek30- Ta eH10TepMIvHI peakilii.
Tepmoximisa. TepmoximiuHi piBHSIHHS, X ocobnuBocTi. CTanmapTHa
€HTaJIbIIisl YTBOPEHHS POCTUX PEYOBUH Ta XIMIYHHUX CIIOJIYK.

3akoH ['ecca Ta HacniAKK 3 HHOTO. TepMOXIMIUHI pO3pPaxXyHKH.
EnTpomis sik Mipa HEBIOPSIKOBAHOCTI CUCTEMH, 3MiHA i iz yac
MPOXOKEHHs (PI3MYHMX Ta XIMIYHUX npoueciB. CTaHJapTHI eHTPOii.
Jlpyruii Ta TpeTii 3aKOHU TepMOAMHAMIKU. BB entpomniiiHoro ta
EHTaJIbMIHHOrO (paKTOPIB Ha HANPSIMIICHICTb MpoleciB. Brus
TeMIIepaTypu Ha HaPSIMOK XIMIYHUX MPOLECIB.

10

Tema 4. XimiuHa KiHeTHKa Ta XiMiYHa piBHOBara.

3aranpHi MOHATTS XIMIYHOT KIHETUKU. Teopis aKTUBHUX 3ITKHEHb.
KinetnuHi piBHSHHS, 3aKOH JifounX Mac. KoHCcTaHTa MIBUIKOCTI peakilii, i

10




¢bi3uunmMi 3MicT. ['oMO— Ta reTeporeHHi cucreMu. PiBHSIHHS AppeHiyca,
3aJISKHICTh MIBUAKOCTI XIMIYHOT peakuii Big remnepatypu. Enepris
aKTHBAII].

[IpaBuno Bant—T'odda. @i3uunmii 3mMicT TeMepaTypHOro koedimieHTa
IIBUKOCTI peakilii. Po3moaiienHs MOJIeKyl 1o eHeprisim Makceria-
Bonpimana. Teopii akTHBOBAHOTO KOMITJICKCY Ta IMEPEXiTHOTO CTaHY.
OO6opoTHI Ta HEOOOPOTHI peakirii. XiMiyHa piBHOBAra, KOHCTaHTa
pIBHOBAarv rTOMOTEHHHX Ta TETEPOTEHHHUX PEeaKIliid, ii 3B’s30K 3 CHEPTIE0
I'i66c¢a, 3mimenns piHoBaru. [Ipuanun Jle Illarense. Tepmoannamiuyaa
yMmoBa piBHOBaru. Karasiz roMOreHHUH Ta TeTepOTEeHHUIA, KaTali3aTopH,
iHT10ITOpH.

Po3nin 3. Tema 2. Po3unHu eJIeKTPOJIITiB 10

Oco0nuBOCTI MNOBEAIHKM PO3YMHIB €JIEKTPOJITIB. BinxuneHus
PO34MHIB €JEeKTPOIITIB B 3akoHIB Paynsa. Enexrposnitnuna aucouianis, ii
npuurHU Ta Hachaiaku. Teopis Appeniyca. Knacudikariis enexTpoJIiTiB.
Cryninp aucomiaiiii, HOro 3aJieKHICTh B KOHIEHTPAIll €JIEKTPOJITY Ta
temneparypu. CuibpHI Ta cinaOki enektpoiitTu. KoHcTraHTa nucortiarii sk
KUIbKICHa Mipa CHJIM CJIAOKOro eJNeKTPOJITy. 3aKkoH po30aBiIsTHHS
OctBanpaa. Ponb po3unHHMKA Yy TIpoTieci aucomialii. [aaukaTopu, ciocoou
BusHaueHHs pH. Enexrponituyna aucorriamist Boau. lonamii 100yTOK BOAM,
BoaHeBuil mokasHuk pH. Peakuii oOMiHYy y po3uumHax eJIeKTpOJITiB,
HaIpsIMOK iX mepeoiry.

Tema 2. T'aabpBaHiuHI eJIeMeHTH.

OKHCHO-BIIHOBHI HOTEHIIAIIN AHOIHE OKUCHEHHS Ta KaTOIHE
BiIHOBIICHHs. BusHauenus HanpsMmky OBP.

9. | Tema 3. Kopo3is meraJiB Ta ciuiasiB. EjiekTpoJii3 BOAHUX PO3YHMHIB
€JIEKTPOJIITiB. 10

XiMmiuHa 1 enekTpoximMidHa kopo3is. Kiacudikariist Kopo3iitHuX mporecis 3a
MEXaHI3MOM KOpoO3ii. 3arajgbHa cXeMa KOpO3IHHOTO TaJlbBaHIYHOTO
enemeHTa. [HriGiTopu KOpo3ii.

Enexrpouiz. YMoBU HEOOX1MH1 A1 TPOBEACHHS enekTpoizy. Kimacudikaris
enexTpoiB. [IpaBuia BiqHOBICHHS Ha KaTO/I1 Ta OKUCHEHHSI HA aHO/I1. 3aKOH
®apanest.

[IpuuunHu, Mo cnpustoTh KOpo3ii. MeToau 3axucTy MeTatiB Bif KOpPO3ii.

BucokomounekynapHi opraniyti cnonyku. Knacudikariiis momimepiB Ta
criocoOu oiep>kanHs. [ImacTmacw.

10. | Homamuas MKP 8
3anik 2
Bcroro 90

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTnKa HaBYaNnbHOI AUcUMUNNiIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

IIpaBusia BiABiIyBaAHHS 3aHATH. Y 3BUMaliHOMY PEXKUMIi pOOOTH YHIBEPCUTETY JIEKIIii, Ta00paTOpHi
Ta MPAKTUYHI 3aHATTS IPOBOAATHCS B HABUAIBHUX ayIUTOPIAX Ta XIMIYHUX JabopaTopisx. Bukopucranus
MOOLUTbHUX Tene(doHIB a0 HIIUX MPUCTPOIB HA JIEKIii a00 3aHATTI 3a00POHEHO. Y 3MIIIAHOMY PEXHUMI
JIeKI[IH1 3aHATTS MPOBOAATHCS depe3 miaardopMy nuctanuiiiHoro HaByaHHa CIKOpPCHKHi, TabopaTopHi



3aHATTS — Y XIMIYHUX J1a0oparopifix. Y IUCTaHIIMHOMY pEXHMI BCi 3aHATTS HPOBOATHCA 4Yepes3
wiatopMy TUCTAHIIHHOTO HABYaHHSA 3 BUKOPHUCTaHHSAM Iporpam BigjpaneHoro goctyny (Temerpam ta
Zoom). BininyBaHHs JIekiiid Ta 1a00paTOpHUX 3aHATH € 000B’s13KOBHM. Ha moyaTKy KOXKHOTO 3aHSTTS
BU3HAYAETHCS HASIBHICTh CTYJCHTIB, a TaKOX ayAio/BiZeo KOHTAKT. [ ydacTi B IUCTaHUiHIA poOOTI
CTYIACHT IMOBHHEH MAaTH BIIMOBIIHI KOMI'IOTEpHI 3aco0m 3B's3Ky (poboda Bigeokamepa, MiIKpo(oH,
nporpama 3B's3Ky). Bukianmau 37iiicHIOE 3B'SI30K, BHKOPHUCTOBYIOUHM CepBicH (Hampukian Zoom) 3a
MOCHUJIAHHSM, III0 HaJla€ TejerpaM-KaHail. Bukinanad 3iCHIOE TIOCTIHHUN BiZICOKOHTPOJIB (3 BBIMKHEHUM
Mikpo(oHOM) 3a poOOTOIO CTYyAEHTIB Ha 3aHATTI. [IpomymieHi Jekiii CTyIeHT MOBUHEH BiANPaLIOBATH:
CaMOCTIMHO OMPAIIOBATH TEOPETHYHHUN MaTepiaj, MOKa3aTH KOHCIIEKT 32 TEMOIO MPOITYIIEHOT JISKITIi.

IIpaBu/jia BUKOHAHHS JIA0OPaTOPHHUX POOIT:

YMOBOIO JOMYCKY /10 BHUKOHAHHS JAOCHIJAIB JIabOpaTOpHOI pOOOTHM € HAasIBHICTH IMPOTOKOIY
nabopaTopHOi poOOTH 3 PIBHAHHSIMM peakuid 1o nocmifaiB. [Ipu npoBeaeHHi jgabopaTtopHOi poOOTH B
XIMI4HI{ J1abopaTopii 37100yBay OCBITH TOBHUHEH JOTPUMYBATHUCh YCIX BUMOTI IpaBHJI MOBOJKEHHS Ta
Texniku 6e3nexu mpu poOOTI B XIMIUHIN 1abopaTopii, a TaKOXk MPaIIOBATH B 3aXMCHOMY OJIs131 (Xanar).
[Ipu mpoBeneHH1 qociiniB 1abopaTopHOi poOOTH 3700yBay OCBITH O()OPMITIOE TPOTOKOJI JaOOPATOPHOT
poOOTH: 3aMKCy€e CIOCTEPEKEHHS, IOTIOBHIOE Ta BUIIPABIISIE PIBHAHHS, CKJIajae BUCHOBKH. OdopMmieHnit
MIPOTOKOJI HAJA€ThCA BHKIAAady JJIsl MepeBipKU. 3aXucCT J1abopaTOpHOi poOOTH BKIIIOYAE IEPEBIPKY
MPOTOKOJTY 710 JabOpaTOpHOi poOOTH, BIAMOBIAL HA JTAOOPATOPHOMY 3aHATTI Ta BIAMOBIAh HA 3alUTaHHS
BHKJIaJiaua 1o teMi JaboparopHoi poboTu. HecBoeuacHe HalaHHS TPOTOKOITY /7S TIEPEBIPKHU O€3 MOBaXHOT
MPUYMHU MITPadyIOTHCS BIAMOBIIHO JI0 MPaBUJI MPU3HAUYEHHS 3a0X0UYyBAIbHUX Ta IITpapHUX OaiB.

Ilpasuna npusnauenHs 3a0xXo4y8anbHuXx ma wimpaguux 6anis:

3aoxovyBanbHI Oaqu JOMAIOTHCS 3a SIKICTh BHUKOHAHHS JIA0OpaTOpPHHUX POOIT Ta 0(OPMIICHHS
MPOTOKOJIIB, 33 CAMOCTIIHY po0oTy 3100yBavya ocBITH. SIKIO 3700yBa4 OCBITH 3aBEPIIUB O(OPMIICHHS
MPOTOKOJIy B JICHh BUKOHAHHS J1a0OpaTOpHOI pOOOTH 1 B MPOTOKOJII HEMAE MOMIIOK, TOOTO MPOTOKOJ
MIMTUCAaHUN BUKJIaJaueM, TO JI0 TIO3UTUBHOI OIIIHKY foAaeThbes 0,5 3a0X049yBaabHOTO Oairy.

[HTpadHi 6anu HapaxOBYIOTHCS Y TAKUX BUITAJIKAX:

a) Ha yjabopaTopHe 3aHATTA 3700yBad OCBITH HE IMIArOTYBaB MPOTOKOJ Ta HE HAMKMCAB HEOOXIIH1
ximiuHi piBHsAHHA( -1,0 Gan);

0) HE MATOTOBJIEHUI KOHCIIEKT 3 PO3JLTY TEMH IS caMOCTiiiHOro onpamoBanus (- 1,0 6a).

Honimuxa dednatinie ma nepecknadansv. suznavaemocs n. 8 Ilonodxcenus npo nomounuil, KaieHoapHuil
ma cemecmposuil KoHmpoawb pesyabmamis nasuanuns 6 KIII im. lzopsi Cikopcbkoeo

Honimuxa wodo akademiunoi 00OpoYecHOCmI: BUHAYAEMbC NOIMUKOIO AKAOEeMIYHOI uecHOCmi ma
iHwumu nonodcenuamu Kooexcy vecmi ynisepcumemy.

8. InauBigyabHi 3aBIaHHSA
TematnuHuM IIAaHOM MependaueHa OJHA MOJyJbHA (JOMAIHS) KOHTpPOJbHA poboTa. Merta
MOJyJbHOI (IOMAIHBOI) KOHTPOJIBHOI POOOTH — HABYMTH 3400yBadviB MEPIIOr0 OCBITHBO-
HayKOBOTO  PIBHS KOPUCTYBaTHCA JOBIJHUKOBOIO JiTepaTyporo. (OCHOBHOIO METOIO
IHIMBIOyalbHUX 3aBJaHb € CaMOCTiiiHa mepeBipka 3700yBaueM OCBITH MEPUIOrO OCBITHBO-
HAayKOBOTO DIBHA  3aCBOEHUX 3HaHb, OJEPKAHMX HUM MPOTArOM BHUKIAJAaHHS OCBITHBOTO
KOMIIOHEHTA 1 CaMOCTINHHOT pOOOTH, IIJIIXOM PO3B’sI3aHHS NPAKTUYHUX 33/1a4 1 HAITMCaHHS PIBHSAHb
XIMIYHUX peakiiil. [HAuWBimyanpHE 3aBHaHHA TOJAETHCS y BUTISAAI JAOMAIIHBOI MOIYNBHOI
KOHTPOJIbHOI poOoTH. JlomamrHs MOJylbHa KOHTpOJbHAa poOOTa 3 OCBITHROTO KOMIOHEHTa
«XiMisi» BUKOHYIOTBCS 3/100yBauyaMH OCBITH IEPILIOTO OCBITHHO-HAYKOBOTO PIBHS 3a BapiaHTOM
3aBJlaHb, 110 HaJaeTbcsd BukianadeM. OQopMieHHs 3aBAaHb MOBMHHO BIINOBIIATH TaKOMY
nopsanky: 1.Pob6oTa BHKOHYETbCS B OKpPEMOMY 30IIUTI, SKUNH Tpeba MiANUCaTH: MPI3BUILE,
(baxkynbTeT, Tpyna, BapiaHTH 3aBJaHHs. 2.YMOBY KOXKHOI 3a/1aui MOTPIOHO MepenucaTi Ha HOBIH
CTOpIHIIi 301IIUTA, a PIllIEHHS 3a7a4i 000B'I3KOBO MOSICHUTH. 3.5KIII0 3a/1aua BUKOHAHA HEBIPHO, 11
MOTPIOHO BUPIMIUTH 3HOBY Ha Tid camiil cTopiHii. 4.30MUT 3 BUKOHAHMMH 33Ja4aMU B KIHII1



CeMECTpY 3IMIIAETHCS Yy BUKIaMada. 3100yBay OCBITH MEPILIOTO OCBITHHO-HAYKOBOTO PIBHS, IO
HE BUKOHAB PO3PaxXyHKOBY POOOTY, HE JOMYCKAETHCS JI0 3aJIiKY.

JloMaliHsi MOTyJIbHa KOHTPOJIbHA POOOTA 3/1a€ThCS BUKIIAAdy 3a THOKJCHB JI0 3aIKY Ta MICHs MepeBIpKH
Ta BUIPABJICHHS IIOMUJIOK 3apaX0OBY€ETHCS 3 TIEBHUM PEHTHHIOBUM OaioM.

3100yBayi OCBITH BUKOHYIOTH JOMAIIHIO MOJYJIbHY KOHTPOJIBHY POOOTY 32 TAKUMH TEMaMH:

1. Yactuna 1.

Tema 1. OCHOBHI OHATTS 1 3aKOHU XiMil
Tema 2. EneMeHTH XIMIYHO1 TEPMOIMHAMIKU
Tema 3. XiMi4Ha KIHETHKA 1 XIMIYHA pIBHOBara

2. Yactuna 2.

Tema 1. bynosa aromis. [lepionnunumii 3akoH 1 nepioguyHa cucrema J1.1. Menneneena
Tema 2. XiMi4HMM 3B’5130K Ta Oy/10Ba MoJieKyll. TBepuil cTaH peuoBUHU

3. Yactuna 3.

Tema 1. Po3unHu HEeNneKTPOJIITIB
Tema 2. Po3uuHM €NeKTPOJIITIB

4. Yactuna 4.

Tema 1. I'anbBaHIuHI €IEMEHTH
Tema 2. Kopo3sist MeTaiiB Ta CIuraBiB. 3aXUCT BiJl KOpO3ii
Tema 3. Enexrpodnis

PeilimuHzo8a cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie HA84YAHHSA
Peiitunr crynenta (RD) cknagaeTnes 3 6aiiB, 110 BiH OTPUMYE 3a:

1. MonaynbHa KOHTPOJIbHA POOOTA (IOMAIITHS).
2. 3amikoBa po0ora.

CucremMa pediTHHrOBUX (BaroBux) 0aJiiB Ta KpuTepii ONiHIOBaHHA
Kpumepii oyinroeanns:

1. Mooynsna konmponvra poooma(oomauirisy)
Baroswuii 6ax — 60.

Kpumepii oyinoeanna:

59 - 60 6aniB — 95-100% npaBUIBHO 1 HOBHICTIO PO3B’sI3aHi BC1 33/jaul Ta TEOPETUYHO OOTPYHTOBAHI;

45 — 58 6anu — 75-94% npaBUIILHO PO3B’A3aHUX 3aa4 1 0OIPYHTYBAHHIM 3 HEUMCICHHUMH HETOUHOCTSIMU;
36 - 44 6anu — 60-74% 3agay po3B’s13aHO MPABUIIBHO TA TEOPETUYHO HEMOBHICTIO OOTPYHTOBAHI;

< 36 GaniB — meHme 3a 60% 3agay NpaBUIBHO PO3B’s3aHI Ta BIJICYTHE TEOPETHYHE OOIpYHTYBAaHHS —
3aXMCT HE 3apaxOBYETHCS.

Po3paxynok mkaau (R) peiiTunry:

CyMa BaroBux 0ajliB KOHTPOJIBHHX 3aXO0/IiB IPOTATOM CEMECTPY CKIIAJIAE:
Rc =40+ 60 = 100 0aJis.



Peiitunrosa oninka (RD) ocBiTHROr0 KOMIOHEHTY (POPMYETHCS SIK CyMa BCIX PEUTHHTOBUX OalliB
Sy, Ta 320X0UyBaJIBHUX/IITpaHUX OasiB S'r

k s
RD = zk:rk+ S

CemecTpOBHM KOHTPOJIEM € 3aTIK.

3n00yBaui OCBITH, SKi HAOpaJu MPOTITOM ceMecTpy HeoOXiaHy KibKicTh 6aniB (R20,6 R) maroTs
MO>KJIMBOCTI:
® OTPHMATH 3aJIKOBY OI[IHKY (3aJIiK) TaK 3BAaHUM «aBTOMATOM» BiJIlIOBIIHO JIO
HaOpaHOTO PEeUTHHTY;
® BUKOHYBAaTH 3aJIIKOBY KOHTPOJBHY pOOOTY 3 METOIO ITiJBUIIEHHS OIIHKH;
® ypasi OTPUMAHHS OI[IHKH OUIbIIOT, HK «aBTOMAaTOMY» 3 pEHUTHHTY, 3100yBad OCBITH
OTPUMYE OIIIHKY 3a pe3yJibTaTaMH 3a1IKOBOi KOHTPOJIbHOT pOoOOTH;

® ypasi OTPUMAHHS OI[IHKH MEHILOI, HDK «aBTOMaToM» 3 pedTuHry (<0,6R), nonepenHii
peiTHHT 3100yBaya OCBITH 3 OCBITHROTO KOMIIOHEHTY CKACOBYEThCS, 1 BIH OTPUMY€E
OIIHKY TUIBKH 32 pe3yibTaTaMH 3aJIIKOBOI KOHTPOJIBHOT POOOTH.

3100yBadi OCBITH, SIK1 HAOpaIK MPOTITOM CEMECTPY PEUTHHT 3 OCBITHHOTO KOMIIOHEHTA
mentie 0,4R 1o 3aiiky He JOMyCKaIOThCA.

Sxmo peituHr 3700yBava ocBitn 'y Mexax 0,4 R<RD<0,6 R, BiH 3000B’s3aHMIT BUKOHYBaTH
3aJTIKOBY KOHTPOJIBHY POOOTY.

3asoanns 3aniko6oi pod6omu CKIAAAECTHCS 3 YOTUPHOX MUTAHD PI3HUX po3AiiB Cunadycy
OCBITHBOT'O KOMIIOHEHTY. 3aBJIaHHS MarOTh 3a0€3MEUUTH MEPEBIPKY 3JaTHOCTI 37100yBaviB OCBITH
IHTErpOBAaHO 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS, 37J00YT1 MPU OMpPAIIOBaHHI MPOTPAMH KPEIUTHOTO MOIYITIO.

Kosxne nutanHs 3amikoBoi pob6oTtH (I, I'2, I3, r4) oriHtoeThes y10 GariB BiAMOBITHO A0 HABEIEHUX
HIDKYE KPUTEPIiB OIIHIOBaHHS. PO3MIp IIKaM OIIHIOBAHHS 3aJ1IKOBOi KOHTPOJIBHOT pOOOTH CTaHOBHUTH 40
0aJtiB, OCKUTbKHM 3MEHIIICHUI HAa 3HAYEHHS BaroBoro 0ajay MOIyJIbHOT KOHTPOJIBHOT pOOOTH (IOMAIIHBOT).

R kp = 100 — rmkp =100 - 60 = 40

Kpurepii o1iHku BiAMOBiIeH Ta BiAMOBiMHI Oajv 32 BUKOHAHHS 3aBJIaHb HABOJSTHCS B TAOJIHIIL.

Cyma GaiiB 3a KO>KHE 3 YOTHUPHOX 3aBJIaHb 3aTIKOBO1 KOHTPOJIbHOT po6oTu Ta MKP nepeBoauthes
JI0 3aJTIKOBOT OI[IHKK aHAJIOTIYHO 13 3BEJICHHAM MiJACYMKIB 3a peUTHHIOBOIO OIiHKOI0 RD 3 xpeauTHOrO
MOJTYJIsl 3TITHO 3 TAOJIUIICIO

R=ri+r2 +r3+ rs+ ruxe

PobGoTa 3apaxoByeThcs, mounHaroun 3 24 6aiis.

Kpurepii orinroBaHHs Kpurepiit 10
OaiiB
Bigminao «5» | 95-100% mnpaBUIBHO 1 MTOBHICTIO 9,5-10

po3B’si3aHa Ta  OOIrpyHTOBaHa
3ama4a, 3MICT  TEOPETUYHOIO
MUTAHHS PO3KPHUTO TMOBHICTIO 1 3
HEOOX1THUMU MIPHUKIIAIaMU

Hyxe nodpe «4» | 85-94% mpaBuIbHO PO3B’sA3aHA Ta 8,5-9,4
oOrpyHTOBaHa  3ajaya, 3MICT
TEOPETUYHOTO MTUTAHHS PO3KPUTO
HETNOBHICTIO, 0€3 HeOoOXITHUX
MPUKIAJIB

HobGpe 75-84% mpaBUWIBHO pPO3B’si3aHa 7,5-8,4
3aaya 3 OOTPYHTYBAHHSM, 3MICT
TEOPETUYHOTO MTUTAHHS PO3KPUTO
HEIIOBHICTIO;




3a10BUIBHO «3» | 65-74% 3amavyi  Po3B’S3aHO 6,5-7,4
IPaBUIIBHO 3 OOTPYHTYBAaHHSIM
JloctaTHbO 60-64%  3amaui  po3B’sA3aHO 6-6,4
NPaBUJIBHO;
HesamoBuneHo | «0» | menmie 3a 60% 3amaui po3B’sa3aHO 0
PaBUIHHO

Ouinka (Tpaguuiiina) 10 3a/JiK0BOI BiIOMOCTi BUCTABJISIETHCS 3TiIHO 3 TA0JIMLIEI0:

Buxomstau 3 po3mipy mkanu (Ruax) = 100 6aitiB) 11t OTpUMaHHs CTYACHTOM BiIMOBIIHUX OLIHOK
(ECTS Ta TpaguuiitHuX) 10 3a7iKOBOI BIZIOMOCTI iioro peiiTuHrosa oiinka R = Rc nepeBoauThes 3rijiHo 3
Ta0JIHILIEIO:

3HaueHHs InTepBan cymu

pelTHHTY 3 3HaYeHb PEUTHUHTY, Ominka ECTS TpanuniiiHa oLiHKa
JUCIIIIIIHM, R
% Bix Ravax)

R >95 95-100 BiIMIHHO BiIMIHHO
85 <R <95 85-94 ke 1o0pe no0pe
75<R <85 75-84 no0pe
65 <R <75 65-74 3aJI0BUIBHO 3aI0BUIBHO
60 <R <65 60-64 JIOCTAaTHBO

R <60 HIKYE HIK 60 HE3aI0BUILHO HE3aI0BUILHO

Rc <40 Hxue Hixk 40 HE3aI0BUILHO HE JIOMYIIECHO
(motpibHa g0/1aTKOBA
poboTta)

9. NoaaTtkoBa iHpopmauisa 3 gucumnniHm (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)
MeTtoan4Hi pexkoMeHaanii

[Tomana po6oua HaBuanbHa nporpama (Cmradyc) ckimaneHa it 3a04Hoi opmMu HaB4YaHHSA. BoHa
BpPaxoOBYy€ OCOOJUBOCTI IHXEHEPHOI MIIILHOCTI (haxiBIiB MPUIaA00yIIBHOTO (HaKyIbTETy CIEIIaIbHOCTI
152 Mertpouoris Ta iHbOpMaIiiHO-BUMIpIOBaJIbHA TeXHIKA. JIJIs MOKpalaHHs 3aCBOEHHS HABYaJIbHOTO
MaTepiajay Ha JIEKUiIX JEeMOHCTPYIOThCS JTOCHIIH, PO3B'SI3YIOTHCS YHCIEHHI THUIOBI 337a4i 32 HAWOLIbII
BaYJIMBUMHU TEeMaMHU KPEIUTHOTO MOJYJISA, @ TAKOXK JTA00OPATOPHI 3aHATTSI BUKOHYIOTBCS IHOUBIOVATLHO Ta
MIPOBOJIATHCS KOHCYJIBTAITIT 3T'1IHO HABYAJILHUM TUJIaHaM BUBYCHHS OCBITHBOTO KOMITOHEHTA.

[Ipy BUBYEHHI OCBITHHOTO KOMIIOHEHTY 3700yBayaM OCBITM HEOOXITHO HABUYUTHUCS CaMOCTIITHO
MPAIOBATH 3 MIIPYYHUKAMHU, METOJMYHUMHU BKa3iBKAMU Ta HABYAIILHUMH IMOCIOHMKaMu. [lepeBipkoro
MIPaBUJIBHOTO PO3YMIHHSI TEOPETUYHOTO MaTepiany Oyjae BUKOHAHHA JAOMAIIHIX 1HAWBIIyalbHUX BIPaB i
3a/a4, a MATBEPIKEHHSM CaMOCTIfHOI poOOTHM HaJ OCBITHIM KOMIIOHEHTOM MOXeE€ OYTH KOHCHEKT
OKpPEeMHX PO3JLTIB Ta TeM, BUKOHAHUH BIACHOPYY, Ta MpECTaBIeHUI BUKIIaqady Ha nepeBipky. baxkaHo
MpU BHUBYEHI KOXXHOT TeMH 0a3yBaTHUCh Ha TMeEpeiky MNpOTpaMHUX NUTaHb 3 JaHOTO OCBITHBOTO
KOMIIOHEHTY, 1[0 HaBeJeHI B METOJWYHUX BKa3iBKax, Ta KOPOTKO KOHCIIEKTHBHO 3allMCyBaTH OCHOBHI
MOHATTS, O3HAUCHHSI 3aKOHIB Ta IpaBui, 6a30B1 GOpPMYIH, 110 OyAYyTh BUKOPHUCTaHI IpHU pillIEeHH] BIIPAaB.
Pobutu mi 3amucu Tpeba B OKpeMOMY 30ILIMTI Ta BiIacHOpYdY. JlOMOMOror y BHBYEHHI OCBITHBOTO
KOMITOHEHTY € KOHCYIbTallii oHnaitn B Zoom, Google Meet, a takox nucemoBi B Tenerpam-kanaii rpymm,
3TiJIHO TJIaHaM OCBITHHOTO MPOIIECY.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHu (cnnabyc):

CKnapeHo CTaplimm BuKagavyem Kadenpw 3aranbHoi Ta HeopraHiyHoi Ximii Myw, H.A.



YxBaneHo kadeapoto 3arasbHoi Ta HeOpraHivyHoi Ximii
(npotokon Ne 13 Big 24.06.2022p.)

Noroa)xeHo MeTogunyHO KoMicieto ¢pakynbTeTy (npoTtokon Ne 6  Big 24.06.2022p. )
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