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Kadepgpa 3aranbHoi 1a
Y HeopraHiyHoiI Ximii

Ximia

Pob6oua nporpama HaBYanbHOI agncuunaiHn (Cunabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fany3sb 3HaHb
CneuianbHicTb
OCBiTHA nporpama

Cratyc AMcumnniHm
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucumnniHm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHi 3axoam

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKNagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNaAaudiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3anTK HaBYa/IbHOI AUCLUUNNIHN

Mepwulii (6akanaepcokuii)

15 Aemomamu3sayia ma rnpusaadobyodyeaHHs

152 Memposnoeisa ma iHgpopmauiliHoO-8UMIPHOB8AAbHA MEXHIKA

Bci oceimHi npoepamu susHa4yeHoi crneuiansHocmi 152 Memposoezia ma
iHpopmauiliHo-euMipro8abHA MexHiKa

HopmamueHa

O4Ha (0eHHa)/ ducmaHuiliHa/3miwaHa

1 Kypc, Opyauli cemecmp

3 Kpedumu

3anik/nomoyHuli KOHMPOob/KaneHOAPHUT KOHMPOAb/MOOYAbHA KOHMPOAbHA
poboma

Jlekyis 2 200uHU HaO muxcOeHs (1 napa), nabopamopHe 3aHAMMsA 2 200UHU Ha 2
muxcHA (1 napa Ha 2 muxcHi) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbKa

JlekTopu:

Cm. suknaday yy Hena AHamoaniigHa, gutz.gna23@gmail.com

JNlabopaTtopHi 3aHATTA:

Cm. suknaoday yy Hena AHamoniisHa

ac. KysesaHosa I.C.

Moodle; gocTyn 3a 3anpoLLeHHAM BUKNagava



Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HAaBYAJBHOI JUCHMILTIHH, TI META Ta Pe3yJbTATH HABYAHHS

'0;10BHOIO METOXO KPEIUTHOTO MOJIYJIs "Ximis" € mornmuOieHHs pO3yMiHHS XIMIYHOTO METOTY
J10 3aCTOCYBAaHHS TCOPSTHIHUX 3aKOHIB XIMIi JUIS PO3B'S3aHHs IPAKTHYHUX MPO(ECIHHNX 33134 y
Cy4acHHX MpPUIafax i CHCTeMaxX, y IPOrHO3yBaHHI Ta MOJICIIOBAHHI TEXHIYHNUX, O10TOTTIHHX 1
MPUPOJHUX 00’ €KTIB, B YCBIIOMIIEHHI IPUPOIN OTOUYIOUUX MPOLIECIB 1 ABUIL, (HOPMYyBaHHIO
3/1aTHOCTI J0 CUCTEMHOI'O MUCIJIEHHS, 10 KPEaTUBHOCTI Ta MiATOTOBJIEHOCTI 10 BUPILICHHS
3aBJIaHb HayKOBO-IOCIIIHOTO XapaKTepy.

VY nporpami NOraubaeHo po3rissHYTO A€kl HaBaXIUBIII TeMH Kypcey: « OCHOBHI MOHATTS Ta
3aKOHU XIMii», «Knacn(biKauiﬂ HeopraHquI/IX pedoBum», «bynosa aTOMIB METaJIiB Ta HeMeTaniB»,
«Po34nHN HECICKTPOIITIB Ta CNEKTPOIITIBY, «OCHOBH €ICKTPOXiMiD». BUBYCHHS 3aKOHIB XiMmil,
110 IOCTII/KY€ OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI 1IepebIry MpoLeciB NIepPeTBOPEHHS 1 GyHKIIOHYBaHHS
610JI0TYHUX Ta IPUPOAHUX 00’ €KTIB, Ta TEPMOJIUHAMIKH zl03BOTIIE chopMyBaTH y CTY/ICHTIB
LJIICHY CHCTEMY CyYaCHUX HaYKOBHX 3HAaHb IIPO HPOLECH, L0 MOB’5I3aHi i3 CHEPICTUKOIO TAKHX
MIPOIIECiB, IKUMHU CYNPOBODKYIOThCS TAKOXK 1 BUPOOHHYI TEXHOJIOTTYHI POLECH. 3HAHHS
OCHOBHHX SaKOHOMlpHOCTeI/I YTBOPCHHSI PO3YHHIB 1a€ 3MOTy 3pO3YMITH SIBHILA, IO
CYIIPOBOJIKYIOTH IIeH IPOIIEC Ta PO3paxoBYyBaTH pi3HI (i3UKO-XIMIUHI XapaKTEPUCTUKU PO3UHHIB
SJICKTPOJIITIB Ta HEEJEKTPOIITIB, IO € CEPETOBUIIEM, B IKOMY €KCIUTyaTyIOThCS MIPUIAIH Ta
cucteMu. Y po3auti « OCHOBH €JIEKTPOXiMii» pO3IJISIHYTI OCHOBHI NPUHIUIHN POOOTH XIMIYHHUX
JDKEpesI CTpyMY; BUIM KOPO3ii Ta cydacHi criocodu 60poThOu 3 HEro.

Bax1nBoro ckJ1a0BO0 HABYAJILHOTO MPOIIECY € JIAOOPATOPHI 3aHATTS, 3aBAAHHAMU SIKUX €
PO3BHHEHHS Y CTYACHTIB HABUYOK HayKOBOI'O €KCIIEPUMEHTYBAHHS Ta JOCHIIHUIBKOIO HIAXOLY
JI0 BUBUEHHS IIPEIMETY, 3aKPIIJICHHS TEOPETUYHOIO MaTepiamy.

Ha 3HaHHsX 3 1i€l AUCHUIUTIHT 0a3yI0ThCs EKCIIEPUMEHTAIbHI Ta HAYKOBI JOCIIKCHHS
MalOyTHIX OakayiaBpiB Mpuiiago0yaiBHOTO (haKyIbTeTy crerianbHocTi 152 Memponozia ma
IHhopMauitiHO-6UMIPIOGATIbLHA MEXHIKA

MeTo010 KpeAUTHOI0 MOAYJIsl € (POPMYBAHHSA Y CTYACHTIB 31aTHOCTEIi:
- 3/IaTHICTh PO3YMITH 1 BAKOPUCTOBYBATH XIMI4HI MOHSTTS Ta 3aKOHHU,
- OlepyBaTH XIMIYHUMHU TEPMiHAMU;
- PO3YMITH 3aKOHOMIPHOCTI Nepediry XiMi4YHUX MPOLECIB;
- 3IaTHICTB JI0 CHCTEMHOTO MHUCJICHHS Ta y3arajibHEHHS;
- PO3yMiHHSI B3a€MO3B'I3KY MIXK BJIACTUBOCTSIMU PEYOBHH Ta OYJJOBOIO aTOMIB Ta MOJIEKYJ;
- 3IaTHICTb 10 TBOPYOTO MiAXOLY Y PO3B'sI3aHHI 3a]a4;
- OIpallbOBYBATH HABYAJIBHUI MaTepiai Ta CKIaJaTH KOHCIEKTH ACSIKHX PO3JLIiB HaBUYaJIbHOI IPOrpamMu
3aITaHOBAHMX JUISI CAMOCTIHHOTO BUBUEHHSI.
OcHOBHI 3aBJaHHA KPeAMTHOI'0O MOXYJIsI
ITicns 3acBOEHHS KPEIUTHOTO MOAYJIA CTYJEHTH MalOTh IPOEMOHCTPYBATH TaKl Pe3yIbTaTH HaBYAHHS:
3HAHHSA!
- OCHOBHI ITOHSITTS 1 3aKOHH XIMii;
- IUTaHHA OyZ0BU aTOMa Ta peYOBUHM;
- TUIM XIMIYHOTO 3B'SI3Ky B MOJIEKYJIaX Pi3HOIO THITY;
- OCHOBHI MOHATTS Ta 3aKOHM XIMIYHOi TE€PMOJMHAMIKH; METOAM DIIICHHS KIHETUYHMX PIBHSHB Ta
METOJIM aHaJTi3y MapaMeTpiB, 0 BIUIMBAIOTh HA CTaH XIMIYHOI PiIBHOBArH;

- BJIACTHBOCTI PO3YHHIB €JIEKTPOJIITIB Ta HEEICKTPOJIITIB;



- 0co0IMBOCTI pOOOTHM Ta 3aCTOCYBAHHSA XIMIYHUX JUOKEpEd €JIEKTPOeHeprii; MeToau OopoThOM 3
€JICKTPOXIMIYHOIO KOPO3i€r0; Kiacudikaiii HeOpraHIYHUX CIOJYK, iX OCHOBHI BJIACTUBOCTI 1 CIOCOOH
noOyBaHHS; YMOBU HEOOXiJIHI JJi MPOBEICHHS €NEeKTPOIIi3y Ta MpaBWia BiHOBJICHHS T4 OKUCHEHHS Ha
€JIEKTPOAax, 3aCTOCYBaHHs 3akoHy Dapanes Ui po3paxyHKy KiIbKOCTI pEUOBHHH, 10 YTBOPIOETHCS MPH
€JICKTPOJII3I;

- CII0COOM OJIepXKaHHS, BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS BUCOKO- T4 HU3bKOMOJIEKYJIIPHUX IOJIIMEPIB.
YMiHHS!

- PO3B'sI3yBaTH TUIIOBI 3aB/JIaHHS 3 3aCTOCYBAaHHAM XIMIUHUX PIBHSIHb PEAKIIii Ta 3aKOHIB XiMif;

- aHaJTI3yBaTH 3aJICKHOCT] XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH PEUOBHH BiJI TUITY 3B'SI3KYy Ta OyJI0BU MOJICKYT,

- pOOUTH PO3paxXyHKH 32 TEPMOXIMIYHUMH PIBHAHHAMM pPeaKiliid, nepeadadaTy BILUIUB pi3HUX (DaKTOpiB Ha
nepeOdir XiMiYHUX MPOLECiB Ta CYMyTHIX M (PI3MUHUX MPOLECIB;

- CKJamaTth cxemMu Ta poOutu pospaxyHku EPC ranpBaHIYHHUX €JIEMEHTIB, 3HAXOAUTH HAMOUIBII

e(heKTUBHI METOIM 3aXUCTy METAJIIB Bijl KOPO3ii.

JOCBI:

— BUKOHYBAaTH €KCIIEPUMEHTAJIbHY JIOCIIIIHUIBKY POOOTY 3a IPOTOKOJIOM JIaOOpaTOPHUX POOIT, CTAaBUTH
MeTy Ta pOOUTH aHai3 BUKOHAHOI pOOOTH Ta IOMYIIEHUX MOMHIIOK;

— BHUKOPHUCTaHHS JJAOOPAaTOPHOTO O0JIaIHAHHS JIJI1 BUKOHAHHS 1HAMBITYyaJIbHOI JOCIIITHALIBKOT pOoOOTH;
— TpaLOBaTH 3 HAYKOBOIO Ta HABYAIBHOIO JITEPaTypOIO;

— CKJIQJIaTH KOHCTIEKTH Ta KOPOTKI JIOMOBII 3 PO3ALUTIB KPETUTHOTO MOJIYJTIO 3aIJTAHOBAHUX JIJISI
CaMOCTIHHOTO OIpAaIFOBaHHSI.

2. TlpepexBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTH AUCHUILTIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-JI0Ti4Hil cxemi
HABYAHHS 32 BillIOBIHOI0 OCBITHBOI MPOTrPaMoOI0)

Ha0yTi 3HaHHA cKJIaal0Th 023y TaKOI AUCHUILIIHM:
“BumiproBaJibHi nepeTBoprOBayi”,

«ExoJjioriuna 0e3nexa iHKeHepHOI AisIbHOCTD».

3. 3MicT HABYAJBbHOI JUCHHUILIIHA

Po3nin 1. OcHoBHI 3aK0oHOMipHOCTI nepediry XiMiuyHUX NpoueciB.
Tema 1. OcHOBHI IOHATTH Ta 3aKOHM XiMil.

XiMist SIK po3is mpupoao3HaBcTBa. Micie Ximii B cucteMi Hayk. IlepcrieKTHBH pO3BUTKY XiMii Ta
npo6iemu ekosnorii. Marepis, popmu icHyBanHs MaTepii. [Ipeamer 1 3micT Kypcey xiwmii.

XimiuHu#t enemeHT. AToM. Monekyna. IIpocta peyoBuHa Ta XiMiuHa crioiyka. D13u4H1 Ta XiMiuHI
SBUIIIA, 1X B3a€MO3B's130K. CTEXiOMETPUYHI 3aKOHHU: 3aKOH 30€peKEHHS MacH PEYOBHH, CTAIOCTI CKIIATY,
3aKOH ABOTaJipo; iX 3aCTOCYBaHHs 10 PO3B'SI3aHHS MPAKTUYHUX 3a7a4. BiTHOCHI aTOMHa Ta MOJIEKYJIsIpHA
Macu. Monb. Crana ABoragpo. MomspHa maca peuoBuHH. CrocoOM BH3HAYEHHS MOJIIPHUX Mac
ra3onofioHux pedoBuH. MomnsipHHii 00'eM Tazy.



Tema 2. Kitacu HeopraHiuyHUX CHOJIYK.

HaiiBasknuBinm Ki1ack HEOPTaHIYHKUX CITOJIYK: OKCHIH, KUCJIOTH, OCHOBH, aM(POTEpHI T1APOKCHIN,
comi. Cxiaganus ¢popMyI1, BIACTUBOCTI Ta peakilii 1oOyBaHHS TiPOKCHUIB, COIeH. XapaKTepHi peakiii
3a y4acTIO COJIEH, T1IPOKCH/IIB, OKCHUJIIB.

Po3nin 2. Bynosa peyoBuHm.

Tema 1. Bynosa aTtomis. Ilepionnunnii 3axkoH Ta nepiognyna cucrema JI.I. MenneseeBa.

OcHOBHI 3HaHHs PO Oyn0By atoMiB. AGcoI0THI Mack atoMiB. CKIIaIOBI YaCTUHU aToMa: SIpO Ta
eJIEKTpOHHa 000soHKa. KBaHTOBOMEXaHIYHa MOJIe/Ib aToMa. XBHJIbOBI BIACTUBOCTI €JIEKTPOHA. PIBHAHHS
Hlpeninrepa. Enexrponni opOitani. KBantoBi umcna, ix ¢izuunuit 3mict. [lpunuun [layni, mpasuna
KneukoBcrkoro, I'ynaa. [Ipunuun Haiimenmioi eHeprii. Exextponni ¢opMynu eneMeHTiB, popMyBaHHs
€JIEKTPOHHUX 00OJIOHOK aTOMIB €JIeMEHTIB. BalleHTHI €JIeKTpOHU Ta BAJIEHTHOCTI aTOMIB B HOPMAJIbHOMY
Ta 30yUKEHUX CTaHaX.

[Tepiognuna cuctema enementiB J.I. MenneneeBa. CyuacHe ¢hopMyTIOBaHHS MEPIOJUIHOTO 3aKOHY.
[lepioguuna 3MiHA BJIACTMBOCTEHM XIMIYHUX €JEMEHTIB Ta JCSIKUX IXHIX CIHOJYyK B 3aJ€KHOCTI BiJ
eNIEKTPOHHOI Oy1oBH aTomMa. Homep rpynu Ta BaJIeHTHICTh €JIeMEHTIB.

Enepria ioHi3awii, eHeprisi CHOPIAHEHOCTI 1O ENeKTPOHA SK XapaKTePUCTUKU METaTIYHHUX Ta
HEMEeTaJIuHUX BJIACTUBOCTEH. 3MiHa BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB y mepioni, rpymi. Micue einemeHTa B
MEePIOANYHIN CUCTEMI SIK HOT0 HalBaXKJIMBIIIA XapaKTepUCTHKA. EleKTpoHeraTUBHICTS.

Tema 2. Ximiunmii 38’5130k Ta 0ygoBa moJiekyJ/. Kpucramiyuuii cTan pe4oBHH.

XiMIYHUH 3B’A30K, THIIHM XiIMIYHOTO 3B’s13Ky. ONMUCAHHS XIMIYHOTO 3B’ 43Ky 3a JIOIIOMOI'0OI0 METO/Ia
BaJICHTHUX 3B s3KiB. KoBaneHTHUN 3B’A30K, HOro BIACTHUBOCTI: HACHYEHICTb, HAMNpPSMIICHICTb,
NOJISIPHICT. JIOBXKHMHA Ta €Hepris KOBAJEHTHOTO 3B’A3Ky. BanenTHi kytu. EdexkTuBHuil 3apsa atomis.
CriocoOu mepexkpuBaHHS €JIEKTPOHHUX XMap aromiB. Teopid riOpuansanii aTOMHHUX OpOiTanel, TUMH
ribpunu3zanii. I'eomeTpuuna OymoBa MOJIEKYJ, MOJSAPHI Ta HEMOJSAPHI MOJEKYIH. G — , T — Ta O —
3B’SI3KU.

3B 30K, OCOOJIMBOCTI (PI3UYHUX XapaKTEPUCTUK PEYOBUH, B SIKUX Ma€ Miclle BOJHEBUH 3B’ 130K. EHepris
MDKMOJIEKYJISIpHOI  B3aemoii. J[OHOpHO-aKIeNTOPHUH MEXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B’S3KY.
NoHuuii Ta Meramiunmit 3B’SI3KM, 1X BiacTHBOCTI. [lomsipHicTh MONEKyn. J[WmonbHUIT MOMEHT, HOro
3aJIeKHICTh Bijl TIOIAPHOCTI 3B’SI3KY Ta IPOCTOPOBOI GyI0BH MOJIEKy. MOHHA, aTOMHa, MOJIEKYJIApHA Ta
MeTaliuyHa KPpUCTaIIuHI PEIIiTKH.

Po3ain 3. OcHoBHI 3aK0HOMipHOCTI nepediry XiMmiuHuX npouecis
Tema 1. EnemeHTH XiMiuHOI TEpMOIHMHAMIKH.

[Tpenmer xiMiuHOI TepMoauHaMiki. OCHOBHI MOHATTA XiMiuHOI TepMoauHaMiky. [leprmii 3akoH
tepmoauHamiku. [loHaTTs po eHranpmito. TemnoBuil egexT peakuii. Ek30- Ta eHqoTepMiUHI peakxiiii.
Tepmoximist. TepMoximMiuHI piBHSAHHSA, 1X ocoOnuBocTi. CTaHAapTHA €HTaNbIIS YTBOPEHHS IPOCTUX
PEUOBHH Ta XIMIYHUX CHOIYK. 3aKoH ['ecca Ta Hacmigku 3 HbOro. TepMOXIMIYHI PO3paxyHKH.

EnTpormis sk Mipa HEBIOPSIKOBAHOCTI CUCTEMH, 3MiHa i i yac mpoXoKeHHS (Hi3HYHHUX Ta
ximMiuHuX npoueciB. CtannaptHi eHtpomnii. JIpyruit Ta Tpetiit 3akonu repmoauHamiku. Enepris I'i60ca sk
KpUTEPIi caMOBUIBHOIO NEPEOIry XIMIYHOTO MPOIIECY B 1300apHO-130TEPMIYHUX YMOBax. Brinus
EHTPOMIIHOrO Ta EHTANBIIHHOTO (PaKTOPIB HA HAMPSAMIICHICTH MpolieciB. BnuB Temnepatypu Ha
HaIpsIMOK XIMIYHUX ITPOLIECIB.



Tema 2. XimiuHa KiHeTHKA Ta XiMiYHA piBHOBara.

3aranbHi MOHATTS XIMIYHOI KIHETHKU. Teopisi akTUBHUX 31TKHEHb. KiHeTHYH1 PIBHSIHHS, 3aKOH JIIFOYHMX
Mac. KoHcranta mBuaKocTi peakuii, ii ¢pi3uuHuil 3micT. [oMo — Ta rereporeHHi cucreMu. PIBHAHHA
Appeniyca, 3aJeKHICTh IIBUAKOCTI XIMI4HOI peakii Bix Temneparypu. Enepris akrusartii.

[IpaBuno Baut-T'odda. izuunuii 3mMicT TemrepaTypHOro KoedilieHTa MBUAKOCTI peaKiiii.
Poznoainenns monekysn no eneprism Makcpeiuia-bonbsimana. Teopii akTHBOBaHOTO KOMILJIEKCY Ta
nepexizHoro ctany. O60poTHI Ta HEOOOPOTHI peakiii. XiMiuHa piBHOBara, KOHCTaHTa PiIBHOBAru
TOMOT'€HHHUX Ta Fe€TepOreHHUX peakiil, ii 38’5130k 3 eHeprieto ['100ca, 3mimeHHs pisHoBaru.IIpunnun Jle
Hlatense. TepmoauuaMiuHa ymoBa piBHOBaru. Karani3z roMoreHHui Ta reTeporeHHUi, KaTaai3aTopH,
1HT101TOpH.

Po3aia 4. Po3unnm.
Tema 4.1. Po34uHU HeeJIeKTPOJIITIB.

JucniepcHi cuCTeMH, ICTUHHI pO3urHU. Po3urHM HeeaekTposiTiB. MexaHi3M Ta eHepreTHKa MpoIecy
po3unHeHHs. ConbBaTalis. CiocoOu BUpaXeHHs CKJIaly 0araTOKOMIIOHEHTHHUX cyMmimiei. KoHueHTparis
po3unHiB. Po3unHHicTh peuoBuH. 3akoHu Paynsa. Temneparypa KuIiHHS Ta TeMIlepaTrypa 3aMep3aHHS
PO3YMHHUKA Ta PO3UUHY.

Tema 4.2. Po34uHHU eJIEKTPOJIITIB.

Oco06MBOCTI MOBEIIHKM PO3YHMHIB €IEKTPOJITIB. BiIXUIEHHS PO3YMHIB €NEKTPOJITIB BiJ 3aKOHIB
Payns. Enextponmituuna aucomiamis, ii mpuumHu Ta Hachuigkud. Teopis Appeniyca. Knacudikaris
enekTpouiTiB. CTymiHb Jaucolianii, HOro 3aJeXHICTh BiJl KOHLIEHTpAlli €NeKTPOJITy Ta TeMIEepaTypH.
Ponws poszumHHmMKa y mporieci aucomiamii. CuiabHI Ta cimadOki enektpositu. KoHcTanTa aucomiamii sk
KUThKICHA Mipa CHJIM CJIA0KOTO eNeKTpOoiTy. 3aKkoH po306aBisaHs OcTBaaba.

Knacudikamis enexTposiTiB 3a XapakTepoM 10HIB, SIKIi BOHM YTBOPIOIOTH NpPU JUcOIalii. YMOBH
nepediry peaxiiii 3a y4acTio eJIeKTpoJiTiB. [oHHO-MoseKyIsApHi piBHAHHS. EnexrposniTuuHa nucouiaris
Bonu. loHHMiA M0OyTOK BOAM, BomHeBWi mokasHuk pH. Immukatopw, crocobu BusHaueHHs pH. Cran
CHJIBHUX €JIEKTPOJITIB y po3uuHax. ['igpomni3 coneit. Tunu rigponizy. Brums pizHux QakropiB Ha cTaH
TAPOJIITUYHOI piBHOBAry, 3mina pH po3unHiB coselt.

Po3nin 5. OcHoBHM esIeKTPOXiMiYHUX NPOLECIB.

Tema 5.1. OxkucHO-BiIHOBHI peakitii.

OxucHo-BiAHOBHI peakiii. [Iporiecu okucHeHHs Ta BiqHoBIeHHs. CkiananHs piBHSIHL OBP.
[IpaBuso enekTpoHHOTO OalaHCy. XIMIuHI BIIACTUBOCTI METAJIiB: B3a€EMOJIISl 3 KHCHEM, BOJIOIO,
PO3UMHAMHU KUCIIOT Ta JIYTiB.

Tema 5.2. T'anpBaHiuHi eJ1eMeHTH.

[Tpenmert enexTpoximii. MexaHi3M BUHHUKHEHHS €JIEKTPOJHUX MOTEHIianiB. EnekTpoaHi moTexmianmy,
BUMIPIOBAHHSI CTaHAAPTHUX €JEKTPOAHMX MOTEHLIANIB 3a JONOMOIOI0 CTaHAAPTHOTO BOJHEBOTO



enekTpoay. Tumu enektponiB. [ambBaniuni ememeHTd, cxemu ['E. Enextpomgni mnpomecu Ta
CTpyMOYTBOpIOIOUa peakilia. EnexTpopyiriiiHa cuia TrambBaHIYHOTO €IEMEHTY, ii 3B'I30K 13 3MIHOIO
e”eprii ['100ca, 110 cynmpoBOIKY€e CTPYMOYTBOpIOtoUy peakuito. PiBusHHs Heprera.

Tema 5.3. Kopo3sis meTaJniB Ta cniiasis.

Koposis wmertaniB. Knacudikamis KOpo3iMHHMX IIpPOIECIiB 3a MEXaHI3MOM Kopo3ii. XiMmidHa 1
€JIeKTpOoXiMiuHa Kopo3isd. [lpwumHM, 1m0 copusitoTh Koposii. EnmekTpoanHi mpoiecn y KOpO3iMHHX
rajbBaHIYHUX €JIEMEHTIB. METOIM 3aXHUCTy METANIB BiJ KOPO3ii: JEryBaHHsS METATIB; 3aXUCHI MOKPUTTS
(HeMeTaJiyHi, METaJ4H1); eIEKTPOXIMIYHI METOJH 3aXUCTy (IIPOTEKTOPHUMN, 30BHILIIHBOTO MOTEHLIANY);
3MiHa arpecUBHOCTI KOPO3IHHOrO cepeloBHILA (BBEIACHHS 1HTIOITOpIB, 3MEHIIEHHS KOHLIEHTpALil
arpeCUBHUX KOMITOHEHTIB).

Enextponi3z. YMoBH HeoOXifgHi uis mpoBeneHHs enekTponizy. Knacudikamist enexrponis. Ilpasuna
BIIHOBJICHHS Ha KaTO/ll Ta OKUCHEHHS Ha aHoi. 3akonu dapanest.
BucokomonekysipHi opraniudi cnoiyku. Knacudixkaris nomimepis Ta cnocodbu oaepxanss. [Inactmacu.

4. HaBuaJibHi MaTepiajm Ta pecypcu

Haesuanvui mamepianu, 3a3naueni nudxcue, oocmynui y oioniomeyi yHisepcumemy ma y Oioriomeyi
Kageopu 3azanvroi ma ueopeauiunoi ximii. Q0608 ’s13K08010 00 GusueHHs € 0azoea imepamypa, iHWii
mamepianu — ¢axynemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU CMYOEHM MAE O3HAUOMUMUCL CAMOCMILHO,
BUKIA0AY 3A3HAYAE HA IEKYIUHUX Ma 1AO0PAMOPHUX 3AHAMMSX.
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HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHDOro KOMNOHEHTA)
JleKyiliHi 3aHAMMA

BuyumysaHHA nekyili 3 OucyunaiHu rnposooumsca napanenbHo 3 BUKOHAHHAM cmyodeHmamu
nabopamopHux pobim ma po32aa00M HUMU NUMAHb, WO BUHOCAMbCA HO camocmiliHy pobomy. [lpu
yumaHdi nekyili 3acmocosytomeca 3acobu 018 s8i0eoKoHpepeHyili (Google Meet, Zoom mowjo). [licnsa
KOXHOI  neKyil pekomeHOyemosCa O3Haliomumucs 3 Mamepianamu, pPeKomeHO08AHUMU 01
camocmiliHo20 8UBYEHHSA, A neped HACMYMNHOK AEKUIE — mosmopumu mamepiasa nonepeodHsoi.

No HasBa Temu JeKIil Ta mepeiik OCHOBHHUX ITUTaHb
3/

Tema 1. OcHOBHI NOHATTA i 3aKOHHU XiMil

XiMmisi K poO3auT MpHpoao3HaBcTBAa. Micue Ximii B cuctemi Hayk. IlepcriekTuBu
PO3BUTKY XiMii Ta mpoOiiemMu ekoinorii. Marepisi, popmu icHyBaHHS Matepii. XiMiuHUN
enemenT. Atom. Monekymna. [Ipocra pedoBuHa Ta ximMiyHa crionyka. @i3ugHi Ta XIMIgHI
SIBHIIA, 1X B3a€MO3B’s30K. CTEXiOMETpUYHI 3aKOHH: 3aKOH 30€peKeHHS MacH PEYOBHH,
CTaJIOCTI CKJIAAY, X 3aCTOCYBaHHS JI0 PO3B’A3aHHS MPAKTUYHUX 33]1ad.

Tema 1. OcHOBHI NOHATTA i 3AKOHU XiMil

BinHocHi atomHa Ta MoniekymsipHa Macu. Moinb. Ctana ABoraapo. MomnsipHa Maca
pedoBuHU. CriocoOM BU3HAYEHHS MOJIIPHUX Mac Ta30MoA10HUX pe4oBUH. MossipHuit
00’eM razy. 3aKOH €KBiBaJICHTIB.

CrexioMeTpHYHI 3aKOHHU: 3aKOH ABOTaapo Ta HOT0 HACIIIKH, WOTO 3aCTOCYBaHHS 0
pO3B’sA3aHHs MPAKTUYHUX 3a]a4.

Tema 2. Kitacu HeopraHiyHHMX CIOJIYK

Oxcuan: KUCIOTHI, OCHOBHI Ta aM(OTEPHIi; CITOCOON oJiepKaHHs OKCH/IIB, iX XIMIUH1
BIACTHBOCTI. KHCIOTH: OKCUTeHBMIiCHI Ta 0€30KCHUTEHBMICHI; CITOCOOM OJICpKaHHS, 1X
BractuBocTi. Coui, 0JIep’KaHHs Ta BIIACTUBOCTI CEPEIHIX, KUCITMX 1 OCHOBHUX COJICH.

OcHOBH, JIyTH; CTIOCOOM OJIep>KaHHs Ta iX XiMi4HI BJaCTHBOCTI.
Kucnotu: okcureHBmicHI Ta 6€30KCUTEHBMICHI; CIIOCOOU OJIep>KaHHs, IX BIACTHBOCTI.
Couti, ofep>kaHHS Ta BIACTUBOCTI CEPEIHIX, KUCIUX 1 OCHOBHUX COJICH.

AMoTepHi TAPOKCUAN; CIOCOOU OAepX aHHs Ta iX XIMIYHI BIaCTUBOCTI.

Tema 3. EneMeHnTH XiMi4HOI TEpMOIMHAMIKH

[Ipenmer ximiuHoi TepMouHaMiki. OCHOBHI OHATTS XIMI9HOT TEPMOJANHAMIKH.
[Tepunii 3akoH TepMmoanHaMiki. [ToHATTs npo eHTanbmiro. TeraoBuii edhekT peaxiiii.
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Ex30- Ta engorepmiuni peakiii. Tepmoximis. TepMoxiMidHi piBHSIHHS, iX 0COOJUBOCTI.
CranpapTHa eHTalbllisg yTBOPEHHS MPOCTUX PEYOBHH Ta XIMIYHUX CIONIYK.

Enepris ['i00ca sik kpuTepiit caMOBUTFHOTO TIepediry XiMigHOTO TPOIIeCy B i300apHO-
130TEpPMIYHUX YMOBaX.

Tema 3. EneMeHnTH XiMi4HOI TepMOAMHAMIKH

3akoH ['ecca Ta HaciaKu 3 HOrO. TepMOXiMivHI po3paxyHKu. EHTpomis sk mipa
HEBIOPSIIKOBAHOCTI CUCTEMH, 3MiHa i I1i]] Yac MPOXOKEHHs (PI3MUHUX Ta XIMIYHUX
npoueciB. CtangapTHi eHTpornii. Jpyruil Ta TpeTiii 3aKOHN TEPMOIUHAMIKH.

BrnuB eHTponiitHOTO Ta eHTaNbmiiHOro (PaKTOpiB HA HANPSAMIICHICTh IpoleciB. Brums
TEeMIIEpaTypH Ha HAMPSMOK XIMIYHHUX ITPOIIECIB.

Tema 4. XimiuHa KiHeTHKA Ta XiMiuHa piBHOBara.

3arayibHi MOHATTA XiMiuHOI KiHeTUKH. Teopis aKTUBHUX 3iTKHEeHb. KiHeTnyHi
Ta reTeporeHHi cucreMu. PiBHAHHS AppeHiyca, 3aIeXHICTh IBUIKOCTI XIMIYHOI peakii
BiJ TemnepaTypu. Eneprisa aktusauii.
[TpaBuno Bant-Todda. Dizuunmii 3micT TemnepaTypHOro koedimieHTa HBUAKOCTI
peaxiiii. Po3noineHnst MOJIeKyJ o eHeprisiMm Makcsemia-bonbiMana.

Tema 4. Ximiuna kineTuka Ta XimiuHa piBHoOBara.

Teopii akTHBOBAaHOTO KOMIUIEKCY Ta IepexigHoro crany. O60poTHi Ta HeOOOPOTHI
peakuii. XiMiyHa piBHOBara, KOHCTaHTa PIBHOBAard FOMOI'€HHUX Ta F€TEPOreHHUX
peaxiiid, i 38’5130k 3 eHeprieto ['160ca, 3mimenns pisHoBaru. [punmun Jle HlaTenbe.
TepmoaunamiuHa yMoBa piBHOBaru. Karasni3 roMoreHHuii Ta reTeporeHHui,
KaTaJli3aTopH, 1HT10ITOpH.

Po3nin 2. bynosa peuoBunu. Tema 1. BynoBa aTtomis. Ilepioqnunmii 3aKkoH i
nepioguuna cucrema JI.I.MengeneeBa

OcHoBHI 3HaHHS PO OyIOBY aToMiB. AGCONIOTHI Macu aToMiB. CKJIaI0BI YaCTUHU
aToMma: SIPO Ta €JEKTPOHHA 000JoHKa. KBaHTOBOMExaHiuHa MOjEIbh aroMa. XBHIbOBI
BiacTUBOCTI enekrpoHa. PiBusaHsa lpeninrepa. Enexkrponni opOitami. KBanToBi 4ncna,
iX (i3UYHUI 3MICT.

Enepris ioHi3amii, eHepris CHOPIAHEHOCTI 10 €JIEKTPOHA K XapaKTEPUCTUKHA METATIYHUX
Ta HEMETAJIYHUX BJIACTUBOCTEH. 3MiHA BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB y TIEPio/Ii, TPYTi.

10.

Po3nin 2. bynosa peuoBunu. Tema 1. BynoBa aTtomis. Ilepioqnunmii 3aKkoH i
nepioguuna cucrema JI.I.Menaeneea

Mpunun Iayni, npasuna Kneukosceskoro, ['yaaa. [IpuHumn HaiiMeHIIO1 eHeprii.
Enextponni Qopmynmm enemeHTiB, (OpPMyBaHHS EJIEKTPOHHHX OOOJIOHOK aTOMIB
eJleMeHTIB. BaJeHTHI eNeKTpOHH Ta BAJIEHTHOCTI aTOMIB B HOPMAJIILHOMY Ta 30Yy/DKEHUX
cranax. [lepioguyna cuctema enementiB J[.I. MenneneeBa. CyuacHe (opmyirOBaHHS
MEepioIMYHOTO 3aKOoHY. Miclie enemMeHTa B MEpIOUYHINA CUCTEMI SIK MOT0 HaWBaKJIMBIIIA
XapaKTepUCTHKA. EIeKTpOHeraTuBHICTh.

11.

Tema 2. XimiuHuii 38’5130k Ta 0ya10Ba MosiekyJ. KpucraniuHuii cTaH pe40BHUH.

XIMIYHUHN 3B 30K, TUOM XIMIYHOrO 3B’si3Ky. OmuMcaHHsS XIMIYHOTO 3B’SI3Ky 3a
JOTIOMOTOI0 METOJ]a BAJICHTHUX 3B’s3KiB. KoBaleHTHUH 3B’A30K, WOTO BIACTUBOCTI:
HACHUYEHICTh, HAMPAMIICHICTh, TOJSPHICTh. J[OBKWHA Ta €HEpris KOBAaJECHTHOTO 3B’SI3KY.
Banentni kytu. EdextuBnuii 3apsia atomiB. CriocoOu nepeKkprBaHHs €IEKTPOHHUX XMap




atomiB. Teopis riOpummzarii aToMHHX opOiTanei, Turnu TiOpuausamii. ['eomeTpuuHa
OyZ0Ba MOJIEKYJ1, HOJISAPHI Ta HEMOJISIPHI MOJIEKYJIU. G —, T — Ta O — 3B S3KH.

Bunu MmixmonexkynsipHoi B3aEMO/I11, 11 BIUIMB Ha yTBOPEHHS KOHJIEHCOBAHOI'O CTaHY
pedyoBuHHU. BogHEeBU 3B’ 130K, 0COOIMBOCTI (DI3MYHUX XaPAKTEPUCTHK PEUOBHH, B IKUX
Mae€ MicIie BOAHEBHI 3B’ 130K. EHEprist MiXKMOJICKYJISIPHOT B3a€EMOIII.

12.

Tema .2. Ximiunnii 38’5130k Ta Oy10Ba MoJieKyJl. TBepauii cTaH pe4yoBHH.

JIOHOpHO-AaKIENTOPHUM MEXaHi3M YyTBOPCHHS KOBAJICHTHOTO 3B’s3Ky. lOHHMIA Ta
METaIYHUHN 3B’SI3KH, 1X BIAcTUBOCTI. [lonmsapHicTs Mosiekyn. JIMIMoONbHUIT MOMEHT, HOTO
3aJICXKHICTD B1JI MOJISIPHOCTI 3B’ 13Ky Ta MMPOCTOPOBOI OyA0BH MOJIEKYI.

AmopdHM Ta KpUCTATIYHUN CTAaHW PEYOBUMHH. [OHHA, aTOMHA, MOJEKYJsIpHa Ta
MeTajJiyHa KPUCTATIYHI PEMIITKH. 3aleKHICTh (PI3MYHUX BIACTUBOCTEH PEYOBHH Y
KPUCTAIIYHOMY CTaH1 BiJl THITY 3B’ 513Ky MK YaCTHHKAMHU y KPUCTaI.

13.

Po3nin 3. Tema 2. Po3uunu ejieKTpotiTiB

Oco011BOCTI MOBEIIHKY PO3UYHMHIB €JIEKTPOJIITIB. BiIXuaeHHs po3yuHiB
€JIEKTPOJITIB BiJl 3aK0oHIB Payis. EnexTposniTiuna qucouianis, il IpUYMHUA Ta HACHIIKU.
Teopist Appeniyca. Knacudikaris enexrpositiB. CTymiHb AUCOIIAIi], HOTO 3aTEXKHICTh
BiJl KOHIIEHTpallii eJeKTpoiTy Ta Temneparypu. CHiIbHI Ta Ci1a0Ki eIeKTPOIIITH.
KoHcranTa qucorianiii sk KibKiCHA Mipa CHIIM CJTa0KOTO €IEKTPOIITY. 3aKOH
po306aBisHHsa OcTBasib/ia. Ponk po3unHHMKa Y TIporieci auconiaiii. [naukaropu, cnocooun
BU3HauYeHHSA pH.

14.

Po3zain 4. Tema 2. Po3unHM eJIEKTPOJIITIB

Enexrponitnyna aucormiaris Boau. loHHUI 100yTOK BOIM, BOJHEBUM MOKa3HUK pH.
Peaxiii 0OMiHY y po34rHAaX eJIeKTPOIITIB, HAMPAMOK iX nepediry. I'inpomnis coneit. Tunum
riapomizy. Brmus pisHEX (hakTOpiB Ha CTaH TiAPOTITHYHOI piBHOBaru, 3Mina pH po3uuHiB
coneil. CTaH CHIIBHUX €JIEKTPOJITIB y pO3UnHAaX.

15.

Po3zain 5. OcHOBH eJIeKTPOXiMiYHHUX MPOIECiB.

Tema 1. OxkucHO-BiZHOBHI peakuii.

[Tponiecu okucHeHHs Ta BigHoBiIeHH. Cxiananns piBHsIHE OBP. IIpaBuiio
€JIEKTPOHHOT0 Oanancy. XiMIiYHHAN Ta eNeKTPOXiMiuHUH criocodu nposeneHHss OBP.

Tumn OBP. EnextpoHna OyaoBa aTOMiB METalliB Ta HEMETAIB y HAWHIKUOMY 1
HAWBUIIIOMY CTYTICHSIX OKMCHEHHS.
XiMiuH1 BJaCTUBOCTI METalliB.

16.

Tema 2. TaabpBaHiuHI eJIeMeHTH

[Ipenmer enekrpoximii. Bunu enexkrpoximiunux cuctem. PiBasiaast HepHcTa.
Tunu enextponis. ['anpBaHiuHi enemenTH, cxemu ['E. MexaHi3M BUHUKHEHHS
€JICKTPOIHUX MOTEHIliaiB. ENeKTpoHi mpoliecu Ta CTpyMOyTBOPIOOYa peakitis. Tumu
enekTpoaiB. OKMCHO-BITHOBHI MOTEHINIAN AHOTHE OKHCHEHHS Ta KaTOIHE BiTHOBIICHHSI.

17.

Tema 3. Kopo3ia merajiB Ta ciuiaBiB. EJIeKTpoJ1i3 BOAHUX PO3YHMHIB €J1EKTPOJIITIB.

XimiyHa 1 enekTpoximiuna kopo3is. Kinacudikamis Kopo3iitHHX MPOIECiB 3a MEXaHIi3MOM
KOpo3ii. 3arajgbHa cxema KOpo31iHOro rajibBaHI4HOTO ejaeMeHTa. [HribiTopu Kopo3sii.

Enexrtpomni3. YMoBU HeoOXiJHI Ui npoBeeHHs enekTpouizy. Knacudikaiist enekTpomis.




[IpaBuna BiTHOBJICHHS Ha KAaTO Ta OKUCHEHHs Ha aHOAl. 3akoH Dapazes.
[TpuuuHy, 1m0 CIPUSAIOTH KOpo3ii. MeToau 3aXucTy MeTamiB BiJ KOpPO3ii.

18. | BucokomonexynsipHi opranivusi cnoiayku. Kiacugikaris noiimepi Ta ciocodu
oaepkanus. [lmactmacu.

Na6opaTopHi 3aHATTA

Merta npoBeieHHs 1a00paTOpHUX POOIT:
— 3aKPIMUTH 1 TOTJTUOUTH TCOPETUIHHUI MPOrPaMHHI MaTepia;
— OBOJIOJIITH NPAaKTUYHUMH HaBUYKaMU POOOTH B XiMiuHii 1abopaTopii;
— PO3BUTH y CTYJICHTIB IParHeHHS 0 HAYKOBO-IOCIi THUIIBKOI POOOTH.

JlaGopaTopHi po60TH, po3p00JICHI Ta 3alPONOHOBAHI CTyIeHTaM Ha Kadeapi, MaroTh
iHauBiAyanbHUH, JOCTIAHMIBKUN XapakTep. JJabopaTopHHi TPAaKTUKYM HAaBEACHUN Y METOAUYHHUX
BKa3iBKax [6].

No " Mera n1a6opaTopHOi pO6OTH Ta KiIBKICTh ay/l.
Hassa naboparopnoi pobotu PaTopHol p A
3/1 TOJMH
1 |JLp. Nel BusnaueHns kimpkocTi Jyry y | O3HailomutHcs 3 OJHUM 3  METOIIB
pPO3YHHI. 00’€MHOTO aHai3y METOJOM THUTPYBaHHS,

HABUUTHUCS EKCIIEPUMEHTAIbHO BHU3HAYATH
KUIBKICTh JIYTY Y JOCIIKYBaHOMY PO3YHHI
Ta MPOBOJAUTH HEOOX1/IHI PO3PAXYHKHU. 2 TO]

2 | JLp. Ne2. JlobyBanHs Hepo3umHHUX | O3HAMOMUTUCHL 3 OJHUM i3  CIOCOO0IB

TIAPOKCH/IIB Ta BUBYEHHS iX BIACTHBOCTEH. N0OyBaHHA HEPO3UMHHMX TiJPOKCUJIB Ta

JL.p. Ne3. JToOyBaHHSI KUCITUX Ta OCHOBHHUX
COJIcii, BUBUCHHS 1X BIIACTHBOCTCH.
JL.p.Ne4. JloOyBaHHS TOTaHOPOIYMHHHX
CEPEIHIX COJIEH.

BUBYHUTH 1X BIACTHUBOCTI.

HaBuntuce moOyBaTu KUCII Ta OCHOBHI COJIi
Ta BHBYHTH IX B3a€EMOJII0 3 KHCIOTaMH,
JTyramu Ta cepenHiMH COJISIMH.
OsHaifiomMuTHCST 3 JCIKUMH  METOJaMH
3HW)KEHHS )KOPCTKOCTI BOJIH.

O3HallOMUTHCh 3 METOJaMH J0OyBaHHS

CepelHIX coJlei 3a JOMOMOTOK peakiin
0OMiHy Ta peakIliif 3a y4acTiO OKCHIIB. 2 TOJT

5 | JL.p.Ne5. Busznauenns teroBoro edekty | ExcnepumenTtanbHe BU3HAYCHHS
peakIiii HeHTpaizartii. CTaHIAPTHOL eHTaIbHIT peakirii
HeWTpamizamii CHWJIBHOI KHCIOTH CHIIBHOIO
OCHOBOIO. 2 TOJT

6 | JLp.Ne 6. Ximiuna kiHetmka. BuBduenHs | JlocniauTu BIJTMB 3MiHM KOHIICHTpAITii

3QJIEKHOCTI IMIBHJKOCTI XiMigHOi peaktii | Tiocyabdary HaTpito (Na2S203) Ha

BiJl KOHIIEHTpAIIi]l pearyrounx peuoBHH IIBUIKICTh PEaKIii, HABYUTUCH POBOJIUTH
JL.p.Ne 7. XimiuHa KiHeTHMKa. BHBYEHHs | BIANOBIJHI KIHETUYHI PO3paxXyHKH Ta
BIUIMBY TEMIIEpAaTypd Ha IIBUAKICTH | OyayBaTu rpadik.

peaxuii JlocniauTy BIJIMB KOHIIEHTpALl pearyrounx
PEUOBHUH Ta MPOIYKTIB pPeaKilii,
TEMIIepaTypHy, BBEICHHS KaTajli3aTOPiB HA
3MiIlIEHHS CTaHy XIMI4HO1 piBHOBAaru.

2 TOX




JLp. Ne8. Ximiuna kiHeTHKa. XiMiuHA
piBHOBara

MognynbHa KoHTposbHa poboTa.U.1 Po3min 2.
Tema 1

JloCTmiAUTH BIUTMB KOHLEHTPALil pearyrodnx
pPEYOBUH Ta IPOAYKTIB peaxiii,
TEeMIIEpaTypH, BBEICHHS KaTalli3aTopiB Ha
3MIIEHHS CTaHy XIMi4HOT piBHOBAru. 2 roj

JLp. Ne9. PozunnuM eneKTpoiTiB

JLp.Ne 10. T'impomniz coneit

O3HaliomIIeHHs 3 3arajlbHUMH
3aKOHOMIPHOCTSIMU IIPOXOJKEHHSI peaKIiif
3a y4acTIO €JIEKTPOIITIB Ta HaOyTTs BMiHb
CKJIaIaHHS HOHHO-MOJIEKYJISIPHUX PIBHSHb.
BuBYeHHs JesSKHUX BIIACTUBOCTEH BOJHUX
PO3UMHIB COJIEH, IOB’SI3aHUX 3 PEAKLIE0
TiApONi3y, MO0 CYNPOBOKYE OLIBINICT
XIMIYHUX TEPETBOPEHD. 2 TOA

JL.p.Ne 11. MigHO-IIMHKOBUY TaJIbBaHIYHUN
enemeHT. EnekTpoii3 BOAHMX pPO3YHMHIB
€JIEKTPOJIITIB 3 HEPOZUMHHUM 1 POZUYUHHUM
aHOZIOM.

JL.p.Ne 12. Koposis metamiB. KonrtaktHa
kopo3is. Kopo3sis craneBoi miacTHHKHY.

MoaynbHa KoHTp.poboTa.U.2 Tema 2,3. Po3nmin
5
3amik

HaBuntucs ckmajgatu cxemy rajbBaHIYHOTO
enementa Jlaniens-Sko61 Ta TPOBOIUTH
CJIEKTPOXIMIUHI ~ pO3PaxyHKH,  BHBUUTH
BIUIMB KOHIIGHTpAIii pO3YMHY COJi Ha
BEJIMYMHY €JIEKTPOJIHOTO MOTEHITiaITy.
BuBueHHS yMOB BHMHUKHEHHS KOpO3iMHHX
rajJbBaHIYHUX EJIEMEHTIB Ta BIUIMBY PI3HUX
dbakTopiB Ha MIBHJAKICTH EJICKTPOXIMIYHOT
KOpO3ii METaiB.

OsnaifomuTHCS 31 CHOCOOOM TMPOBEICHHS
€JIEKTPOIII3y B J1abopartopii 3 rpadiToBUM Ta
MIZJHUM eJEKTPOJaMH BOJHOTO PO3YHHY
kynpym(Il) cynbdary. Hapunrncs
3alMCYBAaTH  EJIEKTPOJHI  TPOIeCH  Ta
MPOBOJIUTH PO3PAaXYHKH 3TiTHO 3 3aKOHOM
M.®Dapanes.

Bceworo

18 rogun




6.CamocrtiitiHa poboTa cTygeHTa

No . Kinbkicth
Ha3zBa temu, 1110 BAHOCUTBCSA HA CAMOCTIMHE ONPAllFOBAaHHS
3/m rogun CPC
1. 2
Po3ain 1.Tema 1. OcHoBHI NOHATTS i 3aKOHH XiMil
CrexioMeTpUYHI 3aKOHHW: 3aKOH 30€pPEeKCHHS MacH PEYOBHUH, CTAJIOCTI
CKJIaay, 3aKOH ABOTrajpo, iX 3acCTOCYyBaHHS 10 PO3B’SI3aHHS NMPAKTUUYHUX
3azad.
[TigroroBka a0 3axucTy JlabopaTopHUX pooiT Nel.
Bukonanus qomanaboi poboTtu 3 Temu 1.
2 5

Po3nin 1. Tema 2. Kiiacu HeopraHiuHuX cnoyyk

OcHoBw, 1yTH, aMmGOTEPHI TIAPOKCUAM; CIOCOOM OJep KaHHS Ta IX XIMIYHI
BIIACTHBOCTI.

[TigroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JabopatopHux pobit Ne 2,3,4.
BukoHaHHs JoMalHboi poOOTH 3 TeMU 2.

Po3nin 2. BynoBa pe4oBHHU.

Tema 1. Bynosa atomis. [lepionnunnii 3aKoH i mepiogu4Ha cucremMa
JA.1.MenpneJsieceBa

Enepris ioHi3auii, eHeprist CIOPiAHEHOCTI 10 €JIEKTPOHA 5K
XapaKTePUCTUKU METAJIYHUX Ta HEMETATIUHUX BIIACTUBOCTEH. 3MiHA
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB Yy nepioi, rpymi. BinnocHa
€JICKTPOHETATUBHICTh. 3MiHA BJIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB Y TIEPiOIi.

BuxonanHs qoManiHpoi po6otu 3 Temu 1, po3ain 2.

4. | Po3aia 2. By1oBa pe4yoBUHHU. 3
Tema .2. XimMiuHu# 3B’ 9130K Ta OyA0Ba MOJIEKY.JI.
TeBepauii cTaH pe4oBHH.

AMopdHHMIT Ta KpUCTAIYHUM cTaHU peyoBUHU. [oHHA, aTOMHa,
MOJIEKYJISIpHA Ta METaJliYHa KPUCTAIIYHI PEIIiTKU. 3aJIekKHICTh (PI3UIHUX

BJIACTHBOCTEN PEYOBHH Yy KPUCTAJIIYHOMY CTaH1 BiJ] TUITY 3B SI3KY MIXK
YaCTUHKAMH y KpUCTaJI.

Bukonanus nomamnpoi poboTtu 3 Temu 1, po3ain 2.

Po3ain 3. Tema 1. EjremeHTH XiMi4HOI TEpMOAUHAMIKHT

Enepris I'i606ca sik kpuTepiii CaMOBUTLHOTO TTEPeOiry XiMiYHOTO MPOIECy B
1300apHO-130TEpMIYHUX YMOBaX. BIJIMB €HTPOMIIHOTO Ta €HTANbIIHHOTO
(hakTOpiB HAa HANPSMJIICHICTh MPOIIECiB. BIIIMB TemMmnepaTypu Ha HAMPSIMOK
XIMIYHUX TPOILIECIB.

[TinroroBka 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JJabopaTopHOi poOoTH Ne 5.
BukonanHs gomammHbeoi po6oTH 3 Temu 1.




5. Po3aia 3.Tema 2. Ximiuna kineruka. Ximiuna piBHoBara.
[TpaBuno Baut—T'odda. @iznynmii 3MIicT TeMiiepatypHoro koedimieHTa 1
IIBUAKOCTI peakiii. Po3moaiieHHs MoJieKy 1mo eHeprisiMm Makcseruia-
Bonsinmana.
Karasni3 romoreHHHii Ta reTeporeHHnH, KaTaai3aTopH, iHrioiTop
[TizroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXHCTY JabopaTopHUX pooit Ne 6,7,8.
Buxonanus nomamsbsoi podoTH 3 TEMH 2.
6.
Po3znin 4. Tema 1. Po3unHy HeeJeKTPOJIITIB 1
3arampHa XapakTepucTuka po3umHiB. CoNbBaTaIlisl Ta TEIDIOBHH eQeKT
posurHeHHs. CriocoOu BUpaKeHHsI CKJIaIy PO3YHMHIB: MacoBa 4acTKa, MacoBa Ta
MOJISIpHA KOHIIEHTpPAIi1, MOJISUTbHICTb.
@i3u4HI BIACTUBOCTI PO3YUHIB HEEIEKTPOIITiB. THCK HacW4yeHOi mapu Haj
PO3YHHOM, TEMIIepaTypa KUITIHHS Ta TEMIIePaTypa 3aMEp3aHHs PO3UYHHIB. 3aKOHH
Payns. Kpiockomiuna Ta eOyniocKomiuHa KOHCTAHTH PO3YMHHUKIB, iX (i3HUHUHA
3MIiCT. 3MiHa €HTAJIbIT] Ta EHTPOMil MpH po3YMHEHHI. PO3UMHHICTE pedoBHUH, il
3aNIeXXHICTh BiJl TEMIIEpaTypH
Bukonanus nomanapoi pobotu 3 Temu 1. Pozain 3.
1.
Po3aia 4. Tema 2. Po3unHM eJIeKTPOJIITIB 4
Posne po3unHHuKa y niporieci aucomianii. Inaukaropu, cnocoou
Bu3HaueHHs1 pH. CTaH CUIIBHUX €JIEKTPOIITIB y pO3UHNHAX
ITiaroroBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY J1abopaTtopHoi poboTu Ne9,10
BukoHaHHs foManiHboi po6otu 3 Temu 2. Po3ain 3.

8.

Po3aia 5. OcHoBH ejieKTPOXiMiYHUX MpoI1leciB. 2
Tema 1. OxucHO-BITHOBHI peaxitii.

Tunu OBP. Enexktponna OyaoBa aToMiB MeTaliB Ta HEMETallB Yy
HAWHWKUOMY 1 HABUIIIOMY CTYTICHSIX OKUCHEHHSI.

Bukonanus nomamnpoi pobotu 3 Temu 1. Poszain 4.

9.

Tewma 2. T'anbBaHIuHI €IEMEHTH. 2
OKHCHO-BITHOBHI IOTEHITIaTl AHOJHE OKUCHEHHS Ta KaTOJAHE

BiJIHOBJICHHA. Bu3Hauenus nHanpsamky OBP.

[TigroroBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY J1abopaTtopHoi poboTu Nell

Bukonanus nomamnboi podotu 3 Temu 2. Po3ain 4.

10. | Tema 3. Koposist MeTasiB Ta CILIABIB.

2
[Tpuuway, mo cupusitoTh kKopo3ii. Kiacudikairist Kopo3iitHUX MpoIIeciB 3a
MEXaHi3MOM KOpO3ii.
[TigroroBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JIabopatopHoi poboT Nel2
Bukonanus nomanrapoi podotu 3 Temu 3. Posain 4.

11. | MKP Y.1.Po3gin 2. Tema 1 1
MKP Y.2. Po3nin 5. Tema 2,3 3
3anix oug. 6
Bceboro 36




MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AncuMNAiHM (OCBITHbOro KOMMOHEHTA)

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekyii ma n1ab6opamopHi 3aHAMMA npPoeoodamMsca 8
Has4YasnbHUX ayoumopisax. 3a ducmaryiliHo2o pexcumy AekuyilHi 3aHAmmsa ma A1abopamopHi 3aHamMms
Mposodambcsa 3 BUKOPUCMAHHAM raAamg@opmu OucmaHyiliHo2o Ha84YaHHS Zoom.

BidsidysaHHsA neKyili ma nabopamopHux 3aHAMb € 0608°’43K08UM.

Kpumepii 3axucmy nabopamopHux pobim:

o 3axucmy KoxHoi nabopamopHoi pobomu Oonyckaemeca cmyoeHm, SAKUlU BUKOHA8 OaHy
nabopamopHy pobomy, npasusnbHO 6e€3 MOMUMOK BUKOHAB8 iHOUBIOyanbHIi OOMAWHI 3a80aGHHA mMa
nideomyeas ma sus4us rnesHi po30inu 3 memu nabopamopHoi pobomu 3anaaHO8aAHI 0458 camocmiliHo2o
ONpayto8aHHA.

5 6anie —95-100% npasunbHO i No8HicMO po38°A3aHi 8ci 3a0a4i ma meopemu4yHO 06rpyHMOBAHI;

4 6ana — 75-94% npasusnbHO po38’A3aHUX 30004 i 06rpyHMYBAHHAM 3 HEYUCAEHHUMU HEMOYHOCMAMU;
3 6ana —60-74% 3a0a4 po38°A3aHO NPABUALHO MA MEOPEMUYHO HENMOBHICMIO 06rPYHMOBAHI;

<3 6anie —meHwe 3a 60% 3a0a4 NPaABUsILHO PO38°A3aHI mMa 8idcymHe meopemuyHe 062pyHMYyB8AHHA —
3axucm He 3apaxos8yemasCA.

[pasusaa Npu3Ha4YeHHsa 3a0X04y8asabHUX ma wmpagHux basis:

3aoxo4vyBanbHi 6anuM A0[aOTbCA 3@ AKICTb BMKOHAHHA nNabopaTopHMX pobIiT Ta opopMNeHHs
NPOTOKOJIB, 338 CaMOCTINHY POBOTY CTyAeHTIB. AKWO CTYAEHT 3aBepwMB 0HOPMIEHHA NPOTOKONY B AEHb
BUKOHaHHA NnabopaTopHOi poboTU i B MPOTOKOAI HEMAE MOMWIOK, TOOBTO NPOTOKOAN MiAnucaHuin
BUKNaZa4yem, TO A0 MNO3UTMBHOI OLiIHKM aoaaetbea 0,5 3aoxodyBanbHoro 6any. CPC craHoButb 50%
HaBYa/IbHOrO Yacy i TOMy 3a fIKICHO NiArOTOBAEHUIM KOHCMEKT Ta AOMALUHE 3aBAaHHA HapaxoBYOTbCA
[O0/aTKOBI 3a0xo4yBasbHi 6banu (+ 0,5 6anis).

LWtpadHi 6ann HapaxoBYHOTbCA Y TaKMX BUNAAKAX:

a) Ha nabopaTopHe 3aHATTA CTYAEHT He NiAroTyBaB NPOTOKOA Ta He HanucaB HeobXiaHi XimivHi
piBHAHHA( -1,0 6an);

6) He MiAroToB/NEHUIM KOHCMNEKT 3 pO34iny TemMmu AN1a camocTiiHoro onpautoBaHHa (- 1,0 6an).
lMonimuka dednaliHie ma nepeckanadaHb: 8usHa4YaemMsca n. 8 [onoxiceHHA npo nomoYyHull, KaneHoapHul
ma cemecmposull KOHMPosb pedysbmamis Has4yaHHA 8 Kl im. leops CikopcbKo2o
Monimuka w000 akademiyHoi 0obpo4YecHOCMI: 8U3HAYAEMbCA MOAIMUKOK aKAO0emMiYHOoi YyecHocmi ma
iHwumu nonoxceHHAMuU KodeKkcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPOIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmMposo 8cmaHo8s1t0mMbca 8i0nosioHo 00 [1onoxceHHA nNpPo MomoyYHull, KaseHoapHul ma
cemecmposuli KoOHmMpPosb pe3dynomamis Has4aHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKozo:

1. MMomoy4Huli KOHMPOab: onumysaHHA Ha naabopamopHomy 3aHammi, MKP, 3axucm
nabopamopHux pobim.

2. KaneHdapHuUl KOHMPOsb: nposodumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMoO2 cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1IK.

PeilimuHzoea cucmema ouyiHOB8AHHA pe3yaAbmamie Ha84YaHHsA

Peiitunr crynenrta (RD) ckinamaerbes 3 6aiiB, 110 BIH OTPUMYE 3a:
1. 3axwucr Tem Ta 1a60paTOPHUX POOIT.
2. MoaynbsHa KOHTpOJbHA poOoTa (2 acThHM Mo 1 akageMivHii TOIuHI1).



3. Binmosinp Ha 3aiiky.

Cucrema peiiTHHIOBUX (Baropmux) 0ajiB Ta KpuTepii ONIHIOBAHHA

1. 3axucm naéopamopnux podim ma mem

Barogwuii 6an — 10.

MaxkcuMarbHa KUTbKICTh OajiiB 3a Bl 3BITH cTaHOBUTH 10 GamiB - 6 3BiTiB = 60 OaiiB
(BpaxoBYIOTbCsl Oy, MOYMHAIOYH 3 6).

Kpumepii oyinrweannsn:

Jlo 3aXuCTy KOXKHOI 1TabopaTopHOi poOOTH a00 TEMH JIOMYyCKAETHCS CTYACHT, SIKMH BUKOHAB JIaHY
n1abopaTtopHy poOOTY Ta MiArOTyBaB Ta BUBYMB MEBHI PO3JUIN 3 TeMHU JaOOPaTOpPHOT pOOOTH 3ariaHOBaHi
IUISL CAMOCTIMHOTO OTPAIFOBAHHSI.

10 6aniB — 95-100% npaBUIBHO 1 MOBHICTIO PO3B’sI3aHi BCi 3aj]aui Ta TCOPETUYHO OOTPYHTOBAHI;

7.5 — 9.4 O6amn — 75-94% mnpaBWIbHO pO3B’S3aHUX 3a4a4 1 OOTPYHTYBAHHSM 3 HEYHUCICHHUMH
HETOYHOCTSIMU;

6 -7.4 6amu — 60-74% 3a1a4 po3B’A3aHO MPABUILHO Ta TEOPETHYHO HETIOBHICTIO OOTPYHTOBAHI;

< 6 OamiB — menHme 3a 60% 3amad MpPaBWIBHO PO3B’s3aHI Ta BiJCYTHE TEOPETUYHE OOTPYHTYBAaHHS —
3aXHCT HE 3apaxOBYETHCS.

2. Mooynbna konmpoavHa poo6oma

Baroswuii 6an — 20. MakcumanpHa KinbKicTs 6aniB 20-2 yactuaun MKP = 40 Ganis.
MonaynpHa KOHTPOJIbHA POOOTA CKIIAAAETHCS 13 TBOX YACTHH:

MKP vactuna 1 - Po3ain 2 .Tema 1 - ,,bynoBa atoma”( 20 6aniB);

MKP uactuna 2 - Po3nin 5. Temu 2, 3 - ,, [anpBaniunuii enement. Kopo3sis» (20 6anis).

Kpumepii oyinrosanna: 19,5-20 GaniB — npaBUIBHO 1 MOBHICTIO PO3B’s3aHi BCi 33/1a4i Ta OOTPyHTOBaHI;
17,1 - 19 GauiB — 75-94% mpaBUIBHO PO3B’SI3aHMX 33134 3 OOTPYHTYBAHHSIM;
12 -17 6aniB — 60-74% 3amau po3B’si3aHO MPABUIIBHO;
< 12 GaniB — meHme 3a 60% 3a7a4 NpaBUILHO PO3B’A3aHI — KOHTPOJIbHA HE 3apaXOBY€ETHCS.

Po3paxynok mkaau (R) peiitunry:

Cyma BaroBux 0aiiB KOHTPOJIBHHUX 3aX0/I1B MMPOTIATOM CEMECTPY CKJIA/IaE:
Rc =40+ 10-6 = 100 6auxis.

Pefitunrosa ouinka (RD) auctumininm popMyeTbes Ik cyMa BCiX peHTHHIOBUX OalliB S Ta
k

320X0UyBaJbHUX/ITpaQHUX OaiB ST
S

RD=%r*>r,

k
CeMecTpOBUM KOHTPOJIEM € 3aTiK.

YMOBOIO MPOMIKHOI aTecTarii € BUKOHAHHS 3TiIHO 3 pOOOYO0 HABYAIBHOIO MPOTPaMor0 Ha
MOMEHT NPOBEJICHHS aTecTallii BCixX JabopaTOpHUX POOIT Ta iX 3aXUCT, HASBHICTH BCIX JOMAIIHIX POOIT
Ta CBOEYACHE OIPAIIOBAHHS PO3AUTIB TEM JJIsi CAMOCTIHHOTO BUBYCHHSI.

Crynenru, siki HaOpajH MPOTATOM ceMecTpy HEeoOXiqHY KiibKicTh 6ainiB (R20,6 R) matoTh
MO>KJIUBOCTI:

. OTPUMATH 3QJTIKOBY OIIIHKY (3aJIIK) TaK 3BAHUM «aBTOMATOM» BiJIIOBITHO 10
HaOpaHOTO PEUTHHTY;

J BUKOHYBAaTH 3aJIIKOBY KOHTPOJIbHY poOOTY 3 METOIO MiJBUILECHHS OIIHKH;

J y pa3i OTpUMaHHs OL[IHKHU OUTBIIOT, HI)K «aBTOMAaTOM» 3 PEHTHHTY, CTYIEHT OTPUMYE

OIIIHKY 3a pe3ybTaTaMu 3aJiKOBOi KOHTPOJIbLHOI POOOTH;



J y pa3i OTpUMaHHs OI[IHKM MEHIIO1, HIX «aBTOMaToM» 3 petunry (<0,6R), monepeanii
PEUTHHT CTYJI€HTa 3 TUCIIUILIIHNA CKaCOBYETHCS, 1 BIH OTPUMYE OIIIHKY TIJIBKH 32 pe3yJIbTaTaMH 3aJTIKOBOT
KOHTPOJILHOI pOOOTH.

CryneHtn, siki HAOpaH MPOTATOM CEMECTPY PEUTHHT 3 KPETUTHOTO MOIYJIS
menire 0,4R 10 3amiky He TOMyCKarOThCs.

SIxmo peittunr crynenrta y mexax 0,4 R<RD<O0,6 R, Bin 30008’ s13aHMi1 BUKOHYBaTH 3aJ1IKOBY
KOHTpPOJIBHY POOOTY.

3asoannsa 3anik06oi podomu CKIala€ThCs 3 YOTUPHOX MUTAHb PI3HUX PO3JLIIB POOOUOL
HaBYaJIbHOI MPOrpaMu AUCLUILTIHY. 3aBJIaHHS MAOTh 3a0€3M€YUTH IePEBIPKY 3aTHOCTI CTY/ICHTIB
IHTErpOBaHO 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS, 3/100yTl IPU OMPALOBAHHI IPOrPaMU HaBYAJIbHOT JIUCLIUILIIHI

Koxne nutanHs 3amikoBoi poboTH (I1, I2, I3, I4) omiHIOETHCS y 15 6amniB BiAMOBIAHO 10 HABEACHUX
HIDKYE KpUTEPiiB OLiHIOBaHHS. PO3Mip mIKanu OmiHIOBaHHS 3aJ1IKOBOT KOHTPOJIbHOT pOOOTH cTaHOBUTH 60
0aiiB, OCKUIbKHM 3MEHIICHUH Ha 3HAYEHHS BaroBoro 06aiay MOJyJIbHOI KOHTPOJIBHOI poOOTH.

R kp = 100 — rmkpe =100 - 40 = 60

KpuTepii orinku BianoBiiei Ta BIAMOBIAHI Oaiy 32 BAKOHAHHS 3aBJaHb HABOASTHCS B TAOJHII.

Cyma 0aJiB 3a KOKHE 3 YOTUPHOX 3aBJIaHb 3a11KOBOi KOHTPOJIbHOI podotu Ta MKP nepeBoautbest
710 3aJ1IKOBOT OL[IHKM aHAJIOT14HO 13 3BEJICHHSIM IIJICYMKIB 32 PEUTHHIOBOIO OLliHKOI0 RD 3 kpeauTHOro
MOJ1YJIsI 3T1JTHO 3 TaOJIULIEIO

R =r1+r2 +r3+ ra+ rmke

Pobota 3apaxoByeThCs, MOYMHAOYH 3 36 OaTiB.

Kpurepii oriHroBaHHs Kputepiii 15
OauiB
Binminno «5» | 95-100% mpaBUIBHO 1 MTOBHICTIO 14-15
po3B’s3aHa Ta  OOIrpyHTOBaHa
3ajada, 3MICT  TEOPETHYHOTO
MUTAHHS PO3KPHUTO TOBHICTIO 1 3
HEOOXITHUMH MPUKIIaaMU

Hyxe nodpe | «4» | 85-94% mnpaBuinbHO pO3B’sI3aHA 13-13,8
Ta OOrpyHTOBaHa 3ajaya, 3MICT
TEOPETUYHOTO MTUTAHHS PO3KPUTO
HEMNOBHICTIO, 0€3 HEeOOXITHUX
TIPHUKJIA]TIB

Jo6pe 75-84% nmpaBUIBHO pPO3B’s3aHa 12-13
3a/1a4a 3 OOTPYHTYBaHHSM, 3MiCT
TEOPETUYHOTO TTUTAHHS PO3KPHUTO

HETIOBHICTIO;
3a10BUTEHO «3» | 65-74%  3amaui  po3B’s3aHO 10-11
MIPABHIIBHO 3 OOIPYHTYBAHHIM
JlocTaTHBO 60-64% 3amaqi PO3B’sI3aHO 9-99
PaBUJIBHO;
HesanosiieHo | «0» | MeHme 3a 60% 3a1aui 0

PO3B ’SI3aHO IMPpaBUJIbHO




Ouinka (TpaguniiHa) 10 3271iKOBOI BITOMOCTI BUCTABJISIETHCH 3TIAHO 3 TA0IUIIEIO:

Buxogsuu 3 posmipy mkanu (Rmax) = 100 GamiB) uig OTpUMaHHS CTYIEHTOM BIITOBIIHHUX
ouinok (ECTS ta TpaauuiiftHux) 10 3a71iKOBOT BiTOMOCTI HOro peiTuHrosa ominka R = Rc mepeBoauTthes
3T1IHO 3 TaOJHIIEIO:

3HaueHHS InTepBan cymu
peNTHHTY 3 3HAYEHb PEUTHUHTY, Ouinka ECTS Tpaauuiiina oriHka
JHCIIILTIHHA, R
% Bim Rvax)

R >95 95-100 BIZIMIHHO BIJIMIHHO
85<R <95 85-94 oyxke noope noope
75<R <85 75-84 nobpe
65<R <75 65-74 3aJI0BUTEHO 3aJJOBUTBHO
60 <R <65 60-64 JIOCTaTHBO

R <60 HKue Hix 60 HE3aJ0B1IBHO HE3aI0BLIBHO

Rc <40 HIkue Hix 40 HE3aJI0BLIBHO HE JIOMYIIEHO
(motpiOHa gogaTkoBa
pobota)

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiim (cunabyc):

CKNaAeHo CcTapwunm BMKAAgavYeM Kadeapu 3aranbHOi Ta HeopraHivyHoi ximii MNyy, H.A.
YxBaneHo kadeapoto 3arasbHOi Ta HEOPTaHIYHOI Ximil

(npoTtokon Ne 13 Big 24.06.2022p.)

NoropkeHo MeToanyHoto Komicieto pakynbteTy (NpoTtokon Ne 6  Big 24.06.2022p. )



