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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HAaBYAJBHOI JUCHMILTIHH, TI META Ta Pe3yJbTATH HABYAHHS

OcHOBHa YaCTHHA KPETUTHOTO MO0 " Ximist" HpI/ICB'quHa OBOJIOIHHIO (D13UKO-XIMIYHUM
MiIX0OM JI0 3aCTOCYBAHHS TCOPSTHIHUX 3aKOHIB XIMII JUIs PO3B's3aHHs IIPOQeCiiiHuX 3a1a4 B
CYy4acHOMY TCILIOTEXHOIOT 4HOMY 00JIaIHAHH] aTOMHO-CHEPIeTUIHOI0 KOMILICKCY, y
MIPOTHO3YBaHHI Ta MATEMAaTHYHOMY MOJICTIOBaHHI XiMil MPOIIECiB, IO BiIOYBAIOTHCS B IbOMY
obnagHanH1, GOPMYBAHHIO 3[aTHOCTI 0 CHCTEMHOT'O MUCIICHHS Ta MiATOTOBJIECHOCTI 10
BUPILICHHS CyYaCHUX MPHUKJIAIHUX 3a/1a4 HAyKOBO-OCIITHOTO XapaKTepy.

BuBueHHs 3aKOHIB XiMii, 1110 JOCTIIKY€ OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Iepediry npouecis
TEIIOCHEPIeTHIHNUX IEPETBOPCHD Ta KIHETHYHUX OCOOIMBOCTEH X IIPOBEACHHS, 103BOIISE
cpopMyBaTH y CTY/CHTIB CHCTEMY Cy4aCHUX HayKOBUX 3HAHb TIPO CHEPreTHKY BUPOOHHINX
TEXHOJIOTYHUX HPOLECIB. 3HAHHS OCHOBHHX 3aKOHOMIPHOCTEH YTBOPCHH p03‘-II/IH1B 71a€ 3MOTy
3pO3YMITH SIBHUILA, 110 CYNPOBOKYIOTE Leil mpowec (audysii, KpucTamisanii, KUIiHH) Ta
PO3PaxoBYBATH Pi3Hi Pi3MKO-XIMI4HI XapaKTCPUCTUKH PO3UHHIB CIICKTPOIITIB Ta HEEICKTPOIITIB,
110 € CEPEIOBHILEM, B SIKOMY CKCILIyaTyeThCsl CHEpreTHdHe obuanHants. ¥ posaini «OcHoBHU
CIICKTPOXIMIYHUX HPOLECIB» POSIIISHYTI OCHOBHI TPUHIIHATIA POOOTH EIEKTPOXIMIYHHX CHCTEM,
110 SBJIAIOTH COOOI0 XIMIUHI JKepena CTpyMy; BHJIM KOpO3ii Ta cydacHi crnocoon 60poTsou 3 Hero,
€JICKTPOJIi3 BOJHUX PO3YMHIB Ta PO3TOIIB €IEKTPOIIITIB, IK OAMH 13 METO/IIB 3aXUCTY BiJ KOPO3il
E€HEePTreTUYHOTO 00JIaTHAHHS.

Baxx/1BOIO CKIIaJI0BOIO HABYAIBHOTO HPOLECY € TA00OPATOPHI 3aHATTS, 3aBIaHHIMU SKHUX €
PO3BHHEHHS y CTY/JCHTIB HABUYOK HAYKOBOIO CKCIICPUMEHTYBAHHS Ta JOCIIIHULBKOTO MiAXOAY
710 BUBYEHHS MPEAMETY, 3aKpIIVIEHHs] TEOPETUYHOI0 MaTepiaiy.

Ha 3nanHsX 3 i€l AUCIUIUTIHE 0a3yI0THCS BC1 €KCIIEPUMEHTAIBHI Ta HAYKOB1 JOCIIHKEHHS
MaiiOyTHIX OakaaaBpiB TEIJIOCHEPTETUYHOTO (PAKyIbTETYy CHENiaJbHOCTI K ATOMHA EHEPIeTUKAY.

MeTo10 KpeauTHOr0 MoayJisi € GOPMYBaHHS Y CTY/IEHTIB 31aTHOCTEN:

- 3JIaTHICTh PO3KPUBATHU CYTh i 3HAYCHHS XIMIYHUX MOHSTH Ta 3aKOHIB;

- OnepyBaTu XIMIYHUMHU TEPMIHAMU;

- PO3YMITH 3aKOHOMIPHOCTI Iepediry XiMiYHUX MPOIIECiB;

- 3aTHICTb 10 CHCTEMHOT'O MUCJICHHS Ta y3arajibHEeHHS;

- PO3yMiHHSI B3a€MO3B'SI3KY MK BJIACTUBOCTSIMU PEYOBHH Ta OyJ0BOIO aTOMIB Ta MOJIEKYJI;

- 3/IaTHICTH 0 TBOPYOI'O MiJAXOAY Y PO3B'sI3aHHI 3a/1a4;

- OMpaIbOBYBATH HaBYAJHHUI MaTepiall Ta CKJIaJaTH KOHCIEKTH JESKUX PO3/ALIIB HaBYAJIbHOI MPOrpaMu
3aIJIaHOBaHMX JUUIsl CAMOCTIHHOTO BUBUEHHS.

OcHOBHI 3aB/JIaHHSI KPEeAUTHOT0 MOIYJIsI

[Ticst 3aCBOEHHS KPETUTHOTO MOYJIS CTYJICHTH MArOTh MIPOJIEMOHCTPYBATH TaKi pe3yJIbTaTH HaBYaHHS:
3HAHHS:

- OCHOBHI ITIOHSTTS 1 3aKOHH XIMii;

- MUTaHHA OyZ0BU aToMa Ta peYOBUHH;

- THMH XIMIYHOTO 3B'SI3Ky B MOJIEKYJIaX Pi3HOTO THUITY;

- OCHOBHI TOHSATTS Ta 3aKOHM XIMIYHOI TEpPMOJMHAMIKH, METOIU DIlIEHHS KIHETUYHUX pPIBHAHb Ta
METOJIM aHaJli3y MapaMeTpiB, 10 BIUIMBAIOTh HA CTaH XIMIYHOI PiIBHOBAry;

- BIACTUBOCTI PO3YMHIB E€JIEKTPOIIITIB Ta HESIEKTPOIIITIB;

- 0co0mmBOCTI POOOTHM Ta 3aCTOCYBaHHS XIMIYHHX JDKEpeNl EJIeKTPOCHEprii; MeTroan OopoThOou 3

€JNIEKTPOXIMIYHOIO KOpO3i€to; Kiacudikallii HeOpraHiuHUX CHOJYK, IX OCHOBHI BJIACTUBOCTI 1 criocobu



noOyBaHHS; YMOBU HEOOXI1/IHI JUIsl POBEJIEHHS €JIEKTPOJII3Yy Ta MpaBUjia BIAHOBICHHS Ta OKUCHEHHS Ha
€JIEKTPOJAX, 3aCTOCYBaHH: 3akoHy Dapanes 1 po3paxyHKy KUIbKOCTI PEUYOBHMHH, 1110 YTBOPIOETHCA MPU
€JIEKTPOJTI3i.

YMiHHS!

- pO3B'A3yBaTH TUIOBI 3aBAAHHS 3 3aCTOCYBaHHIM XIMIYHUX PIBHSHB PEaKIliil Ta 3aKOHIB XIMii;

- aHaJII3yBaTH 3aJISKHOCTI XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH PEUOBHH BiJ] TUITY 3B'sI3Ky Ta OyJ10BH MOJIEKYJI;

- pOOUTH PO3paxXyHKH 32 TEPMOXIMIYHUMH PIBHSHHAMH PEaKIIiid, mepeadadaTy BILUIUB Pi3HUX (haKTOpiB Ha
nepeOir XIMIYHUX MPOLIECIB Ta CYITYTHIX IM (i3MYHUX MPOLECIB;

- CKJaJaTh cxemMu Ta poOuth pospaxyHku EPC ranapBaHIYHHMX €JIEMEHTIB, 3HAXOIUTH HANOUIbII
e(eKTHUBHI METOM 3aXUCTy METaJIB BiJ KOPO3ii.

- IPaBWJIBHO 1HTEPIIPETYBATU PE3YIbTAaTH BUKOHAHUX JIOCIIHKEHb Ta PO3PaXyHKIB.

JOCBI:

— BHUKOHYBAaTH €KCIIEPUMEHTAIbHY JIOCIIIIHUIILKY POOOTY 32 IMIPOTOKOJIOM JIA0OPATOPHHUX POOIT, CTABUTH
METy Ta pOOHMTH aHaJi3 BUKOHAHOI pOOOTH Ta JAOMYIICHUX TOMUJIIOK;

— BHUKOPHCTaHHS JJA0OPAaTOPHOTO 00JIaIHAHHS JIJI1 BUKOHAHHS 1HAMBITYyaJIBHOI JOCIIITHULIBKOT pOOOTH;
— TPAIOBATH 3 HAYKOBOIO Ta HABYAIBHOIO JITEPATYPOIO;

— CKJIaJIaTH KOHCIIEKTH Ta KOPOTKI JIOMOBI/II 3 PO31IiB KPEIUTHOI'O MOJIYJIIO 3aIUTAHOBAHUX IS
CaMOCTIMHOTO OTIPAIfOBAaHHS.

2. MpepekBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 33
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

HabyTi 3HaHHA cKkNagatoTb 6a3y iHWKUX 3ara/IbHOTEXHIYHUX AUCLUNAIH:
«TexHiyHa TepmoAUHaMIKa» .

“Marepiano3sHaBcTBO Ta MaTepiaznin B eHepromalwmnHobyayBaHHi”,
“lHykeHepHa eKkonoria eHepreTukn” ,

“Tennomacoobmin”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Po3ain 1. OcHoBHI 3aKoHOMipHOCTI nepediry XiMmiuHUX nmpouecis.
Tema 1. OcHOBHI OHATTS Ta 3aKOHHM XiMil.

XiMist SIK po3is mpupogo3HaBcTBa. Micie XiMii B cucteMi Hayk. IlepcriekTrBH po3BUTKY XiMil Ta
npo6iemu ekosnorii. Marepis, popmu icHyBanHs MaTepii. [Ipeamer 1 3micT Kypcey ximii.

XimiuHu# enemeHT. AToM. Monekyna. IIpocta peyoBuHa Ta XiMiuHa crioiyka. Di3u4H1 Ta XiMiuHI
SBUIIIA, 1X B3a€MO3B's130K. CTEXiOMETPUYHI 3aKOHHU: 3aKOH 30€peKEHHS MacH PEUYOBHH, CTAIOCTI CKIIATy,
3aKOH ABOTraJipo; X 3aCTOCYBaHHA JI0 PO3B'A3aHHS NPAaKTUYHUX 3a/1a4. BiTHOCHI aTOMHA Ta MOJIEKyJIsIpHa
macu. Monb. Crana ABoraapo. MomsipHa Mmaca pedoBUHHM. CrocoOM BH3HAUEHHS MOJISIPHHUX Mac
ra3ononioOHux pedoBuH. MossipHuii 06'eM razy. 3aKoH €KBiBaJICHTIB.



Tema 2. Kitacu HeopraHiuyHUX CHOJIYK.

HaiiBasknuBinm Ki1ack HEOPTaHIYHKUX CITOJIYK: OKCHIH, KUCJIOTH, OCHOBH, aM(POTEpHI T1APOKCHIN,
comi. Cxiaganus ¢popMyI1, BIACTUBOCTI Ta peakilii 1oOyBaHHS TiPOKCHUIB, COIeH. XapaKTepHi peakiii
3a y4acTIO COJIEH, T1POKCH/IIB, OKCHUJIIB.

Po3nin 2. Bynosa pe4yoBuHm.

Tema 1. Bynosa aTtomis. Ilepionnunnii 3axkoH Ta nepiognyna cucrema JI.I. MenneseeBa.

OcHOBHI 3HaHHs PO Oyn0By atoMiB. AGcoI0THI Mack atoMiB. CKIIaIOBI YaCTUHU aToMa: SIpO Ta
eJIEKTpOHHa 000s10HKa. KBaHTOBOMEXaHIYHa MOJIe/Ib aToMa. XBHJIBOBI BIIACTHUBOCTI €JIEKTPOHA. PIBHAHHS
Hlpeninrepa. Enexrponni opOitani. KBantoBi umcna, ix ¢izuunuit 3mict. [lpunuun [layni, mpasuna
KneukoBcrkoro, I'ynaa. [Ipunuun Haiimenmioi eHeprii. Exextponni ¢opMynu eneMeHTiB, popMyBaHHs
€JIGKTPOHHUX O0OJIOHOK aTOMIB €JI€MEHTIB. BalleHTHI eNeKTPpOHH Ta BaJIEHTHOCTI aTOMIB B HOpMaJIbHOMY
Ta 30yUKEHUX CTaHaX.

[Tepiognuna cuctema enementiB J.I. MenneneeBa. CyuacHe ¢hopMyTIOBaHHS MEPIOJUIHOTO 3aKOHY.
[lepioguuna 3MiHA BJIACTMBOCTEHM XIMIYHUX €JEMEHTIB Ta JESIKUX IXHIX CHOJYK B 3aJ€KHOCTI BiJ
eNIEKTPOHHOI Oy1oBH aTomMa. Homep rpynu Ta BaJIeHTHICTh €JIeMEHTIB.

Enepria ioHi3awii, eHeprisi CHOPIAHEHOCTI 1O ENeKTPOHA SK XapaKTePUCTUKU METaTIYHHUX Ta
HEMEeTaJIuHUX BJIACTUBOCTEH. 3MiHa BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB y mepioni, rpymi. Micue einemeHTa B
NEePIOANYHIN CUCTEMI SIK HOr0 HalBaXK/IMBIIIA XapaKTepUCTHKA. EleKTpoHeraTHBHICTb.

Tema 2. Ximiunmii 38’5130k Ta 0ygoBa moJiekyJ/. Kpucramiyuuii cTan pe4oBHH.

XiMIYHUH 3B’A30K, THIIHM XiIMIYHOTO 3B’s13Ky. ONMUCAHHS XIMIYHOTO 3B’ 43Ky 3a JIOIIOMOI'0OI0 METO/Ia
BAJIGHTHUX 3B’si3kiB. KoBanmeHTHWI 3B’S30K, WOTO BIIACTUBOCTI: HACHYCHICTh, HAMPIMIICHICTD,
NOJISIPHICTh. JIOBXKHMHA Ta €Hepris KOBaJEHTHOro 3B’s3Ky. BanentHi kytu. EdexktuBnuil 3apsa atomis.
CriocoOu mepexkpuBaHHS €JIEKTPOHHUX XMap aromiB. Teopid riOpuansanii aTOMHHUX OpOiTanel, TUMH
ribpunu3zanii. I'eomeTpuuna OyaoBa MOJIEKYJ, MOJSAPHI Ta HEMOJSAPHI MOJEKYIH. G — , T — Ta O —
3B’SI3KU.

3B 30K, OCOOJIMBOCTI (PI3UYHUX XapaKTEPUCTUK PEYOBUH, B SIKUX Ma€ Miclle BOJHEBUH 3B’ 130K. EHepris
MDKMOJIEKYJISIpHOI  B3aemopii. J[OHOpHO-akeNnTOpHUH MeXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B SI3KY.
NoHuuii Ta Meramiunmit 3B’SI3KM, 1X BiacTHBOCTI. [lomsipHicTh MONEKyn. J[WmonbHUIT MOMEHT, HOro
3aJIeKHICTh Bijl TIOIAPHOCTI 3B’SI3KY Ta IPOCTOPOBOI GyI0BH MOJIEKy. MOHHA, aTOMHa, MOJIEKYJIApHA Ta
MeTaliuyHa KPpUCTaIi4Hl PEIIiTKH.

Po3ain 3. OcHoBHI 3aK0HOMipHOCTI nepediry XiMmiuHux npouecis
Tema 1. EneMeHTH XiMiYHOT TEPMOIUHAMIKH.

[Tpenmer xiMiuHOI TepMoauHaMiki. OCHOBHI MOHATTA XiMiuHOI TepMoauHaMiky. [leprmii 3akoH
tepmoauHamiku. [loHaTTs po eHranpmito. TemnoBuil egext peakuii. Ex30- Ta eHIqoTepMiUHI peakiiii.
Tepmoximist. TepMoximMiuHI piBHSAHHSA, 1X ocoOnuBocTi. CTaHAapTHA €HTaNbIIS YTBOPEHHS IPOCTUX
PEUOBHH Ta XIMIYHUX CHOIYK. 3aKoH ['ecca Ta Hacmigku 3 HbOro. TepMOXIMIYHI PO3paxyHKH.

EnTpomnis sik Mipa HEBIOPSIIKOBAHOCTI CUCTEMH, 3MiHA 1i M1J] Yac NPOXOAKEHHS (I3UYHUX Ta
ximMiuHuX npoueciB. CtannaptHi eHtpomnii. JIpyruit Ta Tpetiit 3akonu repmoauHamiku. Enepris I'i60ca sk
KpUTEPIi caMOBUIBHOIO NEPEOIry XIMIYHOTO MPOIIECY B 1300apHO-130TEPMIYHUX YMOBax. Brinus
EHTPOMIIHOrO Ta EHTANBIIHHOTO (PaKTOPIB HA HAMPSAMIICHICTH MpolieciB. BnmuB Temnepatypu Ha
HaIpsIMOK XIMIYHUX ITPOLIECIB.



Tema 2. XimiuHa KiHeTHKA Ta XiMiYHA piBHOBara.

3aranbHi MOHATTS XIMIYHOI KIHETHKU. Teopisi akTUBHUX 31TKHEHb. KiHeTHYH1 PIBHSIHHS, 3aKOH JIIFOYHMX
Mmac. Koncranra mBuakocTi peakii, ii ¢izuunuit 3micT. [oM0 — Ta reTeporeHHi cucteMu. PiBHSHHS
AppeHiyca, 3aJeKHICTh IIBUAKOCTI XiMI4HOI peakiii Bix Temneparypu. EHeprist akTuBartii.

[IpaBuno Baut-T'odda. @izuunuii 3mMicT TemrnepaTypHoro KoedilieHTa mMBUAKOCTI peaKilii.
Poznoainenns monekyn no eneprism Makcpeiuia-bonbsimana. Teopii akTHBOBaHOTO KOMILJIEKCY Ta
nepexinHoro ctany. O60poTHI Ta HEOOOPOTHI peakiii. XiMiuHa piBHOBara, KOHCTaHTa PiBHOBAru
TOMOT'€HHHUX Ta FeTepOreHHUX peakiil, ii 38’5130k 3 eHeprieto ['100ca, 3mimeHHs piBHoBaru.IIpunnun Jle
Hlatense. TepmoauuaMiuHa ymoBa piBHOBaru. Karani3z roMoreHHui Ta reTeporeHHUi, KaTaai3aTopH,
1HT101TOpH.

Po3aia 4. Po3unnu.
Tema 4.1. Po3unHM HeeJIEeKTPOJIITIB.

JucniepcHi cuCTeMH, ICTUHHI pO3urHU. Po3urHM HeeaekTposiTiB. MexaHi3M Ta eHepreTHKa MpoIecy
po3unHeHHs. ConbBaTalis. CiocoOu BUpaXeHHs CKJIaly 0araTOKOMIIOHEHTHHUX cyMmimiei. KoHueHTparis
po3unHiB. Po3unHHicTh peuoBuH. 3akoHu Paynsa. Temneparypa KuIiHHS Ta TemiiepaTypa 3aMep3aHHs
PO3YMHHUKA Ta PO3UUHY.

Tema 4.2. Po3unHM eJIEKTPOJIITIB.

Oco06MBOCTI MOBEIIHKM PO3YHMHIB €IEKTPOJITIB. BiIXUIEHHS PO3YMHIB €NEKTPOJITIB BiJ 3aKOHIB
Payns. Enexktponmituuna aucomiaumisi, ii mpuumHu Ta Haciuigku. Teopist Appeniyca. Knacudikais
enekTpouiTiB. CTymiHb Jaucolianii, HOro 3aJeXHICTh BiJl KOHLIEHTpAlli €NeKTPOJITy Ta TeMIEepaTypH.
Ponws posumHHmMKa y mporieci aucomiamii. CuiabHI Ta cimalOki enekTposita. KoHcTanTa aucomiarii sk
KUThKICHA Mipa CHJIM CJIA0KOTO €NIEKTpOITiTy. 3aK0oH po3BeaeHHsS OcTBaaba.

Knacudikamis enexTposiTiB 3a XapakTepoM 10HIB, SIKIi BOHM YTBOPIOIOTH NpPU JUcOIalii. YMOBH
nepediry peaxiiii 3a y4acTio eJIeKTpoJiTiB. [oHHO-MoNIeKyIsApHi piBHAHHS. EnexrporniTuuHa nucouiaris
Bonu. loHHMiA M0OyTOK BOAM, BomHeBWi mokasHuk pH. Immukatopw, crocobu BusHaueHHs pH. Cran
CHJIBHUX €JIEKTPOJITIB y po3uuHax. ['igpomni3 coneit. Tunu rigponizy. Brums pizHux QakropiB Ha cTaH
TAPOJIITUYHOI piBHOBAry, 3mina pH po3unHiB coselt.

Po3aia 5. OcHoBH eJIeKTPOXiMiYHUX NPoIleCiB.

Tema 5.1. OxucHo-BiIHOBHI peakitii.

OxucHo-BiAHOBHI peakiii. [Iporiecu okucHeHHs Ta BiqHoBIeHHs. CkiananHs piBHSIHL OBP.
[IpaBuIO €IEKTPOHHOTO OaIaHCY.

Tema 5.2. 'anbBaHiuHi eJIeMEHTH.

[Tpeamer enexTpoximii. MexaHi3M BUHUKHEHHS €JIEKTPOIHUX MOTEHITIaiB. EnekTpoani moTeHmianm,
BUMIPIOBAHHS CTaHAAPTHHUX EJIEKTPOJHUX TMOTEHIaNiB 3a JOMOMOTOI0 CTaHIAPTHOTO BOJHEBOTO
enektpony. Tumm enexktponiB. [ampBaniuHl enemeHTH, cxemu ['E. Enextpomni mpouecu Ta



CTPYMOYTBOpIOIOYA peakiis. EnekTpopymmiiiHa cuiia TadbBaHIYHOTO €JIEMEHTY, ii 3B'I30K i3 3MIiHOIO
eneprii ['100ca, 1110 CynpoBOKy€e CTPyMOYTBOpIOtoUy peakuito. PiBasHus HepHcTa.

Tema 5.3. Kopo3sist meTaniB Ta cniiasiB. Ejnexrpoais.

Koposzist meraniB. Knacudikaiis KOpoO3iMHHX TpOIECiB 3a MeXaHi3MOM Kopo3sii. XimiuHa i
eJIeKTpoXiMiuHa Koposis. [lpuumnu, mo chpustore Koposii. EjexTpogHi mpouecu y KOpo3iHHHX
raJIbBaHIYHUX €JeMEeHTIB. MeToIu 3aXUCTy MeTalliB BiJl KOPO3ii: JIEryBaHHS METaliB; 3aXHCHI MOKPUTTSA
(HemerasniyHi, METaliuH1); €JIEKTPOXIMIYHI METOIU 3aXHUCTy (IPOTEKTOPHUIA, 30BHIIIHHOTO MMOTEHIIAIY);
3MiHa arpecUBHOCTI KOpPO3iMHOro cepefoBHila (BBEAECHHS 1HI10ITOpPIB, 3MEHLICHHS KOHLEHTpaLii
arpecMBHUX KOMITOHEHTIB). EnexTponiz. YMoBu HeoOX1H1 I IPOBEACHHS eneKkTpomi3y. Knacudikarris
esiekTpoAiB. [IpaBuia BiIHOBIEHHS HA KaTO1 Ta OKUCHEHHsI Ha aHoAl. 3akoHu PDapazes.

4. HaBuaJibHi MaTepiaju Ta pecypcu

Hasuanvni mamepianu, 3asnaveni Hudxicue, 0ocmynHi y oioniomeyi yuisepcumemy ma y Oioniomeyi
Kagedpu 3azanvnoi ma neopzariunoi ximii. Q6086 ’43k06010 00 6usuenHs € Oazosa aimepamypa, THULl
mamepianu — ¢akynemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU CMYOEHM MAE O3HAUOMUMUCL CAMOCMILHO,
BUKIA0AY 3A3HAYAE HA NEeKYIUHUX MA 1aOOPAMOPHUX 3AHAMMSX.
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HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
JNleKu,inHi 3aHAaTTA

BMuMTYBaHHA NeKLili 3 AUCUMNAIHU NPOBOAUTLCA Napaie/ibHO 3 BUKOHAHHAM CTYAEeHTaMU
nabopartopHux pobiT Ta po3rNaA0M HUMU NUTAHD, WO BUHOCATLCA HA CAaMOCTiliHY pob6oTy. Mpu
UYMTAHI NIeKLii 3aCTOCOBYIOTbCA 3aC00M anA BigeokoHPepeHuiii (Google Meet, Zoom Towo).
Micna KOXHOT NeKuii peKoMeHAYETLCA 03HAOMUTUCD 3 MaTepiaslaMmu, PEKOMEeHA0BaHUMU oA
CaMOCTIMHOTO BUBUYEHHSA, a Nepes HaCTYNHOIO JIeKLi€l0 — NOBTOPUTU MaTepian nonepeaHboi.

3/m

HasBa Temu nexiii Ta epeik OCHOBHUX MUTAHb

Tema 1. OcHOBHI NOHATTA i 3aKO0HH XiMii

XiMist SIK po3Aul mpupojo3HaBcTBa. Micie ximii B cuctemi Hayk. [lepcnexTuBu
PO3BUTKY XiMil Ta mpobiiemu ekosorii. Matepis, Gpopmu icHyBaHHA Matepii. XiMIUHUI
enemeHT. Atom. Monekyna. [Ipocta pedoBuna ta xiMmiuHa croiayka. Di3uyHi Ta XiMIdHI
SBUIIA, 1X B3a€MO3B’A30K. CTEXiOMETPUYHI 3aKOHH: 3aKOH 30€pe)KeHHs MacH PEYOBHH,
CTaJIOCTI CKJIaTy, X 3aCTOCYBAHHS JI0 PO3B’I3aHHS MPAKTUIHHUX 3a/1a4.

Tema 1. OcHOBHI NOHATTH i 3AKOHU XiMil

BinnocHi aromHa Ta MonekyssipHa macu. Moinb. Ctana ABorajpo. MomsipHa maca
peuoBrHU. CriocOOM BU3HAUEHHS MOJIIPHUX Mac Ta30MOI0HUX peuyoBUH. MosspHUA
00’eM ra3y. 3aKOH €KBIBAJICHTIB.

CrexioMeTpHUHI 3aKOHU: 3aKOH ABOrajJpo Ta HOro HaciiJkd, WOro 3aCTOCYBaHHS JI0
pOSB’SISaHHSI MPAKTUYHUX 3a1a4.

Tema 2. Kitacu HeopraHiYHuX CHoJIyK

Oxcuiu: KUCIOTHI, OCHOBHI Ta aM(OTepHi; criocoOou o/iep>KaHHs OKCHUIB, X XiIMIUH1
BJIacTUBOCTI. KHCIOTH: OKCUTeHBMICHI Ta O€30KCUT€HBMICHI; CITIOCOOM OiepKaHHS, 1X
BiactuBocTi. CoJi, oiep>KaHHs Ta BIACTHUBOCTI CEpPeIHIX, KUCIUX 1 OCHOBHHUX COJIEH.

OcHoBH, JTyTH; CITOCOOU OJIEpKaHHS Ta X XIMIUHI BIIACTUBOCTI.
Kucnotu: okcureHBMicHI Ta O€30KCUTEHBMICHI; CIIOCOOU OJIep>KaHHs, IX BIACTHBOCTI.
Comi, oiep>kaHHs Ta BIACTUBOCTI CEPEIHIX, KUCIUX 1 OCHOBHUX COJICH.

AMboTepHi TiIpOKCUIN; CIOCOOU OAep KaHHS Ta X XiMiUH1 BIACTHBOCTI.

Tema 3. EneMeHnTH XiMi4HOI TepMOAMHAMIKH

[Tpeamet ximiuHOi TepMoarHaMiku. OCHOBHI MOHATTS XIMIYHOT TEPMOIUHAMIKH.
[epmmii 3akon TepmoarHaMiku. [IoHATTS po eHTanbmio. TernnoBuil eQexT peakiii.
Ex30- Ta engorepmiuni peakiii. Tepmoximisi. TepMoxiMiuHi piBHSHHS, iX 0COOIMBOCTI.
CranyiapTHa eHTalbIlisg yTBOPEHHS MPOCTUX PEYOBUH Ta XIMIYHUX CIOJYK.

Enepris ['i66ca sik kputepiit caMOBUTLHOTO TEpediry XiMivHOTO MPOIECy B 1300apHO-
130TepMIYHUX YMOBaX.
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Tema 3. EneMenTH XiMiuHOI TepMOAMHAMIKH
3axoH ['ecca Ta Hacnigku 3 HbOro. TepMoxiMiUHI po3paxyHKu. EHTpomis sk Mipa

HEBITOPSAIKOBAHOCTI CUCTEMHU, 3MiHa 11 MiJl Yac MPOXOKEHHs PI3UYHUX Ta XIMIYHUX
npoueciB. CtanaapTHi eHTpomnii. Ipyruii Ta TpeTiii 3aKOHU TEPMOIUHAMIKH.

BnnuB enTpomniiiHOro Ta eHTanbniiHoro (hakTopiB Ha HaIPSAMIIEHICTh NpoleciB. Bruus
TEMIIEPATypU Ha HAPSAMOK XIMIYHUX MPOIIECIB.

Tema 4. XimiuHa kiHeTuka Ta XiMiuHa piBHOBAara.
3arayibHi MOHATTA XIMiUHOI KIHETUKH. Teopis aKTUBHUX 31TKHEeHb. KiHeTnyHi

Ta TETEPOTCHHI cUcTeMU. PiBHSIHHS AppeHiyca, 3aJeKHICTh IBUIKOCTI XIMIYHOT peakii
BiJ TemnepaTypu. EHepris akTuBartii.

[TpaBuno Baut—Todda. @izuunuii 3MIiCT TEeMIEpaTypHOTo KoedilieHTa MBUIKOCTI
peakuii. Po3nozinenHs Mosekys no eHeprisim Maxkcseiia-bonbiimana.

Tema 4. Ximiuna kineTuka Ta XimiuHa piBHoBara.

Teopii akTHBOBAHOTO KOMIUIEKCY Ta IepexigHoro crany. O60poTHi Ta HEOOOPOTHI
peakuii. XiMiyHa piBHOBara, KOHCTaHTa PIBHOBAard FOMOI'€HHUX Ta F€TEPOreHHUX
peaxiiid, i 38’5130k 3 eHeprieto ['160ca, 3minenns pisHoBaru. [punnun Jle HlaTemnbe.
TepmoaunamiuHa yMoBa piBHOBaru. Karasni3 romoreHHuii Ta reTeporeHHui,
KaTaJli3aTopH, 1HT10ITOpH.

Po3aia 2. bynoBa peuoBunu. Tema 1. BynoBa aromis. [lepioguunmnii 3aKkoH i
nepioguuna cucrema JI.I.MenaeneeBa

OcHoBHI 3HaHHS PO OyIOBY aToMiB. AGCOIOTHI Macu aToMiB. CKJIaI0BI YaCTUHU
aToMma: SIIpO Ta €JIEKTPOHHA 000J0HKa. KBaHTOBOMEXaHiuyHa MoOJEibh aToMa. XBHIBOBI
BiacTUBOCTI enekrpoHa. PiBustaHsa lpeninrepa. Enexkrponni opOitani. KBanToBi 4ncna,
iX (i3UYHUI 3MICT.

Enepris ioHi3amii, eHepris CHOPIAHEHOCTI 10 €JIEKTPOHA K XapaKTEPUCTUKH METATIYHUX
Ta HEMETAJIYHUX BJIACTUBOCTEH. 3MiHA BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB y TIEPio/Ii, TPYTi.

10.

Po3nin 2. bynosa peuyoBunu. Tema 1. Bynosa aromis. Ilepioqnunmii 3aKoH i
nepionnuna cucrema /I.I.MenneneeBa

[Mpunnun Iayni, npasuna Kneukoscskoro, ['ynaa. [IpuHuun HaiiMeHIIO1 eHeprii.
Enextponni ¢opmynu enemeHTiB, (¢GOpMyBaHHS €JIEKTPOHHUX OOOJIOHOK aTOMiB
eJleMeHTIB. BaJeHTH1 eNeKTpOHHM Ta BAJIEHTHOCTI aTOMIB B HOPMAJIbHOMY Ta 30Yy/DKEHUX
cranax. Ilepioguuna cuctema enementiB J[.I. MenneneeBa. CyudacHe ¢GopMyItoBaHHS
NEePIOUYHOTO 3aKOHY. MicIle eleMeHTa B MEPioJUYHIi CUCTEMI SIK Oro HaillBakKIWBiIIa
XapakTepucTrKa. EleKTpoHeraTHBHICTE.

11.

Tema 2. XimiuHuii 38’130k Ta 0y10Ba MosiekyJa. KpucrajaiuyHuii cTaH pe40BUH.

XIMIYHUHN 3B 30K, TUOM XIMIYHOro 3B’si3Ky. OmmMcaHHsS XIMIYHOTO 3B’SI3Ky 3a
JIOTIOMOT0I0 METO/la BaJIGHTHMX 3B’s13KiB. KoBaJleHTHMH 3B’S30K, MOro BIIACTMBOCTI:
HACHUYEHICTh, HAMPAMIICHICTh, TOJSPHICTh. J[OBXKWHA Ta €HEpris KOBAJECHTHOTO 3B’SI3KY.
Banentni kytu. EdexruBnuii 3apsa atomiB. Criocoou nepeKkpuBaHHs €IEKTPOHHUX XMap
atomiB. Teopis riOpuamzanii aToMHUX opOitanei, Tunu ridOpuamsarii. ['eomerpuuna
OyZ0Ba MOJIEKYJ, HOJSAPHI Ta HEMOJSIPHI MOJIEKYJIU. G — , T — Ta O — 3B S3KH.

Buau MixkmonexysipHoi B3aeMo1ii, 11 BIUTUB Ha YTBOPEHHS KOHJICHCOBAHOI'O CTaHY
pedyoBuHU. BoHEeBUH 3B’ 130K, 0COOIMBOCTI (hI3MYHUX XapAKTEPUCTHK PEUOBHH, B IKUX




Ma€ MICIle BOJHEBHM 3B’ s130K. EHepris Mi>KMOIEKYJISIPHOT B3a€MOIII.

12.

Tema .2. XimMiuHuii 38’ 5130K Ta O0yA0Ba MoJieKyJIl. TBepAunii CTaH pe40BHH.

JIOHOPHO-aKIENTOPHUM MeXaHi3M YTBOPEHHs KOBAJEHTHOrO 3B’s3Ky. loHHHMII Ta
MeTalIYHUM 3B’SI3KH, 1X BiacTUBOCTI. [lonspHicTs Monekyn. J{UnonbHUI MOMEHT, HOro
3aJIeXKHICTh BiJl MOJIIPHOCTI 3B’ A3KYy Ta MPOCTOPOBOI OYTI0BU MOJIEKYII.

AMop(dHHMIT Ta KPUCTATIYHUIA CTaHU PEYOBMHU. l0HHA, aTOMHA, MOJIEKYJIsIpHA Ta
METaJliuHa KPUCTAIIYHI PEIiTKU. 3aleXHICTh (I3UYHUX BIACTMBOCTEH pPEYOBHUH Y
KPUCTAJIIYHOMY CTaHI B1Jl TUILY 3B’SI3Ky MK YaCTUHKaMH y KPUCTaJIl.

13.

Po3zain 3. Tema 2. Po3unHM eJIEeKTPOJIITIB

Oco061MBOCTI MTOBEIIHKK PO3UHHIB €JICKTPOJIITIB. BiXuneHHs po3unHiB
€JIEKTPOJITIB BiJ 3aK0oHIB Payis. EnexTposniTiuna nucouiartis, il MpUYMHA Ta HACHIIKH.
Teopist Appeniyca. Knacudikaris enexkrpoiitiB. CTymniHb AUCOIIALil, HOTO 3aJIeKHICTh
BiJ] KOHIIEHTpaIlii eJIeKTPoiTy Ta Temreparypu. CHIIbHI Ta Ci1a0Ki eeKTPOIITH.
KoHcraHTa qucorrianiii sk KiIbKiCHa Mipa CHIIA C1a0KOTO €IEKTPOIITY. 3aKOH
posbasisaHHsa OctBasnbaa. Poib po3unHHMKa y nponeci quconianii. [naukaTopu, cnocodu
BU3HauYeHHS pH.

14.

Po3nin 4. Tema 2. Po3unnu ej1eKTpoIiTiB

Enexrponitnyna aucouianis Boau. lonnuit 100yTok Boau, BOAHEBUH Moka3HuK pH.
Peakuii 0OMiHY y po3unHax eJIeKTPOJIITIB, HAPSAMOK iX nepediry. ['apomni3 coneit. Tunu
rizpomaizy. Bruus pi3HuX ¢akTopiB Ha CTaH T'JIPONITUYHOT piBHOBAru, 3MiHa pH po34nHiB
cosiedl. CTaH CUIIbHUX €JEKTPOJIITIB Y pO3UUHAX.

15.

Po3ain 5. OcHoBH ejieKTPOXiMiYHUX Npo1eciB.

Tema 1. OxkucHO-BIAHOBHI peakuii.
[Tponecu okucHeHHs Ta BigHOBIeHHS. Ckinananus piBHsHb OBP. IIpaBuiio
eJIEKTPOHHOr0 OasiaHcy. XiIMIYHUH Ta eleKTpoXiMiuHui criocodu mposeneHHss OBP.

Tunmu OBP. Enextponna OyaoBa aToMiB MeTajJiB Ta HEMETAliB Yy HaWHIDKYOMY 1
HAMBHIIOMY CTYTICHSX OKUCHEHHSI.

16.

Tema 2. T'aapBaHiuHI eJIeMeHTH

[Tpenmer enekrpoximii. Buau enexrpoximiunux cucreM. PiBusaas Hepuera.
Tunu enexrponis. ['anpBaniuHi enemenTH, cxemu ['E. MexaHi3M BUHUKHEHHS
€JIEKTPOJHMX MOTeHIiamiB. ElekTpoaHi mpolecu Ta CTpyMOYTBOpIOroUa peakiis. Turmu
enexTpoaiB. OKMCHO-BITHOBHI MOTEHITIaTM AHO/IHE OKUCHEHHS Ta KaTOJIHE BIJTHOBIJICHHS.

17.

Tema 2. TaabpBaHiYHI eJIeMeHTH

lanpBaniunHi enemenTH, cxemu ['E. MexaHi3M BUHUKHEHHS €JIEKTPOTHUX
noTteHmianiB. ExexTpoaHi npouecu ta ctpyMoyTBopiotoda peakis. [Ipuknaan
pPO3B'sI3aHHA MPAKTUYHUX 3a7a4. Busnauenus nanpsiMky OBP. AHOHE OKMCHEHHS Ta
KaTOJ/HE BIJTHOBJIEHHS.

18.

Tema 3. Kopo3isg MertaJiB Ta ciuiaBiB. EjekTposiiz BOAHMX PO3YHUHIB €JIEKTPOJIITIB.

XiMmiyHa 1 enekTpoximiuna kopo3is. Knacugikaiis Kopo3iiiHUX MpOIECiB 3a MEXaHi3MOM
KOpo3ii. 3aragpHa cxema KOpO31iHOTO TallbBaHIYHOTO elleMeHTa. [HTri6iTopu Kopo3ii.
Enexrpouni3. YMoBU HeoOXiHI /Ui nmpoBeaeHHs enekTpouizy. Knacudikamist enekrpomis.




[IpaBuna BiTHOBJICHHS Ha KAaTOl Ta OKUCHEHHs Ha aHO1. 3akoH Dapazes.
[TpuuuHy, 1m0 CIPUSAIOTH KOpo3ii. MeToau 3aXucTy MeTamiB BiJ KOpPO3ii.

NabopaTopHi 3aHATTA

Merta nipoBeieHHS J1abOpaTOPHUX POOIT:
— 3aKpIMUTH 1 MOTIMOUTH TEOPETUYHUI TPOTPaMHUI MaTepia;
— OBOJIOJIITY NPAaKTUYHUMH HaBUUKaMH poOOTH B XIMI4HIH Jaboparopii;
— PO3BHUTH y CTYACHTIB IIParHeHHs A0 HAyKOBO-AOCIITHULIBKOI POOOTH.
JlabopartopHi po6oTH, po3po0IeHi Ta 3alIPOINIOHOBAHI CTyI€HTaM Ha Kadeapi, MatoTh

inguBinyaabHui, nocaigHMIbKMI XapakTep. JlabopaTopHuil IPaKTUKYM HaBEEHUHN Y METOJUYHUX

BKa3iBKax [6].

Ne Hasga naboparopnoi po6otu Merta n1abopaTtopHoi poOOTH Ta KiJIbKICTb
3/1 ayJl. TOAUH
1 | BusHaueHHs KUIBKOCTI JYTY Y PO3YHHI. OsnaiioMuTHCs 3 OJHUM 3  METOJIB
00’€MHOro aHaji3y METOJOM THUTPYBaHHS,
HABUUTHUCS EKCIEPUMEHTAIbHO BHU3HAYaTH
KUIBKICTh JIYTY y JOCIIPKYBaHOMY PO3UHHI
Ta MPOBOJAUTH HEOOX1/IHI PO3PAXYHKHU. 2 TO]1
2 JloOyBaHHsSI HEPO3UYMHHUX TiAPOKCHUIIB Ta | O3HAMOMHUTHCH 3 OJHHMM 13  CIOCOOIB
BHBYCHHS iX BIIACTHBOCTEH. noOyBaHHS HEPO3YMHHHUX TiIPOKCHJIB Ta
BUBYHTH IX BIACTUBOCTI.2 TOJ
3-4 | JloOyBaHHS KHCIUX Ta OCHOBHUX cousied, | HapuuTtrch m00yBaTH KHCIII Ta OCHOBHI COJIi
BUBYCHHSI 1X BJIACTHBOCTECH. Ta BHBYHATH iX B3a€EMOJIII0 3 KHCIIOTAMH,
JTyramu Ta CepeaHIMA COJISIMH.
OsnaifomuTHCcs 3  JAEIKMMH  METOJaMHU
3HWKEHHS )KOPCTKOCTI BOJIU. 4 TOJT
5 | Busznauenns teruoBoro edekry peakuii | EkcnepumenrtanbHe BU3HAYEHHS
HelTpanizanii. CTaH/IapTHOI SHTaJIBIII1 peaxiii
HeHTpanizalii CWJIBHOI KHCIOTH CHJIBHOIO
OCHOBOIO. 2 TOJ
6 | XimiuHa KiHeTHKa. BuBueHHs 3anexxHocTi | JloCHiAMTH BIUIMB 3MiHU KOHIEHTpaLlii
IIBUIKOCTI xiMigHOiT  peakmii  Bifg | Tiocynbdary Harpito (Na2S203) Ha
KOHIIEHTpALlli pearyounx pe4oBUH IMIBUJKICTh peaKiii, HABYUTUCH IPOBOJAUTH
BIJIMOBIIHI KIHETUYHI PO3PaXyHKH Ta
OymyBatu rpadik.
2 1O
7 | XimiuHa KiHeTHKa. BwuBueHHs BIUmMBY | JlOCHIIUTH BIUIMB KOHIIEHTpALlli pearyounx
TEeMIIepaTypH Ha MIBUAKICTh peakiii PEYOBHUH Ta MPOIYKTIB peaKiiii,
TeMIIepaTypHy, BBEICHHS KaTajli3aToOpiB HA
3MINIEHHS CTaHy XIMIYHOT piBHOBAru. 2roj
8 | XimiuHa KiHeTHKa. XiMIyHa piBHOBara JlocmiiuTy BIUIMB KOHIIEHTpALlii pearyounx
PEYOBHUH Ta MPOYKTIB pPeaKIii,
TEMIIepaTypHy, BBEJICHHS KaTajli3aToOpiB HA
3MINICHHS CTaHy XiMIYHOT piBHOBAru. 2 T
9 MonaynbsHa KoHTpoabHa podoTta..1 Po3nin | 2 ron
3. Tema 1 «XimiuHa TepMOAMHAMIKAY
10 | IIpormecu y po3unHax eNeKTPOIITIB O3HailloMJIEeHH 3 3arajJbHUMH

3aKOHOMIPHOCTSIMH TIPOXOJKEHHS PEaKIlii
32 y4acTIO €JEKTPOJITIB Ta HaOyTTs BMiHb
CKJIaJITaHHSI HOHHO-MOJICKYJIIPHUX PIBHSHB. 2




roJ
11 | T'igpomi3 coneit BuBueHHS IeAKMX BIIACTUBOCTEN BOIHUX
PO3UMHIB COJIEH, MOB’SI3aHUX 3 PEAKIIEI0
TiApOdi3y, IO CYNPOBOKYE OLIBIIICTH
XIMIYHUX EPETBOPEHb.2 IO
12 | MigHO-IIMHKOBHI rajibBaHIYHUAN €JIEMEHT HaBuuTHcs cknamatd cxemy TajlbBaHIYHOTO
enementa Jlaniens-fko0i Ta MPOBOIUTH
€JIEeKTPOXIMIUYHI ~ PO3PaxyHKH,  BHUBYMUTHU
BIUIMB KOHIEHTpamii pO3YMHY COJIi Ha
BEIIMYMHY €JIEKTPOJTHOTO MOTEHITIAY. 2 TOJ
13- | Kopo3is wMeramiB. KoHrakTHa KOpo3is. | BUBYCHHS yMOB BHHHKHEHHS KOPO3IMHUX
14 | Koposisi cTaneBoi MIacTHHKH rajbBaHIYHUX EJIEMEHTIB Ta BIUIMBY PI3HUX
(dakTOpiB Ha IMIBUIKICTh €JIEKTPOXIMIUYHOL
KOpo3ii MeTaiB. 4 rof
15 OKHUCHO-BIIHOBHI peakiii [IpakTUYHO O3HAHOMHUTHCS 3 TTepediromMm
OKHCHO-BITHOBHHX PEaKIIiii Ta HABYUTHCH
BU3HAYATH, SIKi pEYOBUHH MOXYTh OyTH
yYaCHHUKaMH OKHCHO-BIIHOBHO1 B3a€MOII.
16 | MonynbHa KOHTp.poboTa.Y.2 TeMa 2
4.1.,4.2. Po3ain 4 tema 4.1.,4.2. «Po3uunu
HEEJIEKTPOJIITIB Ta €JICKTPOIIITIBY
17 | Bamix 2
18 | 3akmroune 3aHATTS 2
Bceworo 36
6. CamocrTiitiHa poboTa cTyaeHTa
No . Kinbkicth
Ha3zBa Temu, 1110 BUHOCUTBCS Ha CAMOCTIMHE ONPAIIOBAHHS
3/ rogua CPC
1. 4
Po3nin 1.Tema 1. OcHOBHI NOHATTS i 3aKOHM XiMil
CrexioMeTpHuHI 3aKOHHU: 3aKOH 30€peKEHHS MacH PEYOBHH, CTAIOCTI
CKJIaJy, 3aKOH ABOrajpo, iX 3aCTOCYBaHHs J0 PO3B’A3aHHS NPAKTHYHHUX
3ajad.
[TinroroBka a0 3axucty y1adboparopHux podit Nel,2.
2. 4
Pospia 1. Tema 2. Kitacu HeOpraHiuyHMX CIOJIYK
OcHoBwH, 1yTH, aMmGOTEPHI TIAPOKCUAM; CIOCOOM OJIep KaHHS Ta IX XIMIYHI
BJIACTUBOCTI.
[TigroroBKa /10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY J1abopatopHux pooit Ne 3.4.5.
3. 4
Po3nin 2. BynoBa pe4oBHHU.
Tema 1. Bynosa aTtomis. Ilepionnunnii 3akoH i nepiogu4Ha cucrema
JA.1.MenpneJsieceBa
Enepris ioHi3a11ii, eHeprisi COPiIHEHOCTI IO eJIeKTPOHA SIK




XapaKTEPUCTUKUA METATIYHUX Ta HEMETAIIYHUX BJIACTUBOCTEH. 3MiHA
BIIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB Yy mepiofi, rpymi. BinnocHa
€JIEKTPOHETATHBHICTh. 3MiHA BIACTHBOCTEH €IIEMEHTIB y MEPiozi.
[TigroroBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY J1abopaTtopHoi podoTu Nel3

Po3nin 2. BynoBa pe4oBHHH.
Tema .2. Ximiunuii 38’5130k Ta 0y10Ba MOJIEKY.I.
TBepauii cTaH pe4oBHH.
AmMop¢HMIA Ta KpUCTAIIYHUN CTaHU pe4oBUHH. [OHHA, aTOMHa,
MOJICKYJISIPHA Ta METaJiYHa KPUCTAIIYHI PEIIITKU. 3aJICKHICTh (PI3UIHUX

BJIACTUBOCTEH PEYOBUH Yy KPUCTAIIYHOMY CTaHI BiJ TUITY 3B SI3KY MIX
YaCTHHKAMH y KPUCTAII.

Po3ain 3. Tema 1. EjlemeHTH XiMi4HOI TEPMOAMHAMIKH

Enepris I'i66ca sik kpuTepiii CaMOBUILHOTO MTepediry XiMigHOTO MpoIiecy B
1300apHO-130TePMIYHHUX YMOBaX. BIJTMB €HTPOMIHOTO Ta €HTaIBIIIHOTO
(hakTOpiB Ha HANPSMIICHICTh MPOIIECiB. BB TemMnepatypu Ha HAPSIMOK
XIMIYHUX TPOIIECIB.

[TinroToBka 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JabopaTtopHoi poboTu Ne 6.

Po3nin 3.Tema 2. Ximiuna kineruka. XimiuHa piBHOBara.
[IpaBuno Baut-T'odda. @iznynmii 3MicT TeMiepatypHoro koedimieHTa
MIBUJIKOCTI peakinii. Po3noaisieHHs MoIeKyt 1o eHeprisiMm MakcBeia-
bonpnmana.
Karasi3 roMoreHHuii Ta reTeporeHHui, KaTaii3aTopH, iHT101TOp
[TimroroBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXHCTy J1abopatopHUX poOiT Ne7,8,9.

Po3ain 4. Tema 1. Po3unHu Hees1eKTPOJIiTIB

3aranbpHa XapakTepucTHka po3umHiB. CoJyibBaTallis Ta TEIUIOBUN e(ekT
po3unHeHHs. CiocoOu BHpa)KeHHsS CKJIady PO3YMHIB: MacoBa 4acTKa, MacoBa Ta
MOJISIpHA KOHIIEHTPALIiil, MOJSUTBHICTb.

@i3ngHI BIACTUBOCTI PO3YMHIB HEEIEKTPOINITiB. THCK HacW4yeHOi mapu Haj
PO3YMHOM, TeMIlepaTrypa KHIIiHHs Ta TeMIepaTypa 3aMep3aHHsl PO3YMHIB. 3aKOHU
Paynsa. KpiockomiuHa Ta e0yiocKOIiYHa KOHCTAHTH PO3YMHHHKIB, iX (Qi3MuHU
3MicT. 3MiHa €HTaNbIIii Ta eHTPOoIii Mpy po3unHeHHI. Po3unHHICTE pedoBHH, il
3aJISKHICTh BiJI TEMIIEpaTypH

Po3nin 4. Tema 2. Po3unHu ejieKTpoOiTiB

Poxw po3unHHMKa y miporieci aucomiarii. [Haukaropu, ciocooun
Br3HaueHHs pH. CTaH CHIIBHHUX €IIEKTPOJIITIB y PO3UHHAX
[TinroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JabopatopHoi podotu NelO

Po3aia 5. OcHOBH eJIeKTPOXiMiYHUX NPo1eCiB.

Tema 1. OxucHO-BiTHOBHI peakiiii.
Tunmu OBP. EnektpoHHa OyJoBa aTOMIB METaliB Ta HEMETANiB Y




HaWHIWKYOMY 1 HAUBUIIIOMY CTYTICHSX OKHCHEHHSI.

Tema 2. ['anpBaHiIyHI €JIEMEHTH. 4

OKHCHO-BIJHOBHI NOTEHIIAIN AHOIHE OKUCHEHHS Ta KaTOIHE
BiHOBJICHHA. Bu3HauenHs Hanpsmky OBP.
[TinroroBka 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JlabopaTopHoi podoTu Nel 1

10. | Tema 3. Kopo3ist MeTastiB Ta CIUIaBiB.

[Tpuunny, 1o cnpusoTh Kopo3ii. Kiacudikaris kopo3iiHuX Mporecis 3a
MEXaHI13MOM KOPO3ii.

[linroroBka 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JabopatopHoi podoTu Nel2

11. | MKP Y.1.Po3zin 3. Tema 1

MKP Y.2. Po3nin 4. Tema 4.1., 4.2.

||

3anix ough.

Bceboro 48

MoniTuKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHDOTO KOMMOHEHTA)

Y 3s8uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aAekuii ma nabopamopHi 3aHAMMSA nNposoodasmMsCa 8
HasyanbHUX ayoumopiax. 3a ducmaHyiliHo2o pexcumy neKyilHi 3aHammsa ma n1abopamopHi 3aHAMmMSA
Mpos8odambCcsa 3 BUKOPUCMAHHAM raAamg@opmu OUCmaHyiliHo2o Ha84YaHHA Zoom.

BidsidysaHH#A neKyili ma nabopamopHux 3aHAMb € 0608’93K08UM.

Kpumepii 3axucmy nabopamopHux pobim:

o 3axucmy KoxHOi nabopamopHoi pobomu Oonyckaemeca cmyoeHm, SAKUU BUKOHA8 OaHy
nabopamopHy pobomy, npasusnbHO 6e€3 MOMUMOK BUKOHAB8 iHOUBIOyanbHi OOMAWHI 3a80AHHA mMa
nidecomyeas ma s8us4us resHi po30inu 3 memu nabopamopHoi pobomu 3anaaHO8AHI 048 camocmiliHo2o
0npayOB8aHHA.

5 6anis —95-100% npasusnbHO i nosHicmio po38’A3aHi 8ci 3a0a4i ma meopemu4Ho 06rpyHmMos8aHi;

4 6ana —75-94% npasusbHO po38°A3aHUX 30004 i 06rpyHMYy8AHHAM 3 HEYUCAEHHUMU HEMOYHOCMAMU,
3 6ana —60-74% 3a0a4 po38’A3aHO NPABUABHO MA MEOPEMUYHO HEMNOBHICMIO 06rpyHMOBAHI;

<3 banie —meHwe 3a 60% 30004 NpPaAsuUAbHO pP0O38°’A3aHI Ma 8i0cymHe meopemuyHe 062pyHMYB8AHHA —
3axucm He 3apaxos8yemsCA.

[Mpasusa NpuU3sHAYeHHA 3a0xXo04y8aabHUX Ma wmpagHUX banis:

3aoxo4yBanbHi 6anuM Ao04aloTbCA 3a AKICTb BUKOHAHHA flabopaTopHuX pobiT Ta odopmeHHsA
NPOTOKOJIB, 338 CaMOCTINHY Pob6OTY CTyAeHTIB. AKLWO CTYAEHT 3aBepwIMB 0HOPMIEHHA NPOTOKONY B AEHb
BMKOHaHHA nabopaTtopHoi poboTn i B MNPOTOKOAI HEMAae NOMMAOK, TOBTO NPOTOKOAN MianucaHum
BMKNaga4yem, TO A0 MNO3UTMBHOI OUiIHKM poaaeTbca 0,5 3aoxodvyBanbHoro 6any. CPC ctaHoBuTb 50%
HaBYa/IbHOrO Yacy i TOMy 3a SIKICHO NiArOoTOBAEHUIM KOHCMEKT Ta AOMALUHE 3aBAaHHA HapaxoBYlOTbCA
[0/aTKOBI 3a0xo4yBasbHi 6anu (+ 0,5 6anis).

LWtpadHi 6ann HapaxoBYHOTbCA Y TaKMX BUNAAKAX:

a) Ha nabopaTopHe 3aHATTA CTYAEHT HE NiAroTyBaB NPOTOKO Ta He HanMcaB HeobXiaHi XimiuHi
piBHAHHA( -1,0 6an);

6) He MiAroToB/NIEHNIM KOHCMNEKT 3 pO34iny TeMuU A1 camMocTiiHoro onpautoBaHHa (- 1,0 6an).
Monimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHs: 8USHAYAEMbLCA M. 8 [10/10#EeHHA NPo NOMoYHUl, KaneHOapHUl
ma cemecmposull KOHMPosb pedysabmamis HaguaHHA 8 Kl im. leopa Cikopcbkoz2o




[MonimuKka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BUSHAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademMiyHoi yecHocmi ma
iHwumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Bugm KOHTPO/IIO Ta peiMTUHroBa CUCTEeMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

Budu KOHMposo 8cmMaHo8/110MbCA 8i0N08i0HO 00 [1010MEHHA NMPO MOMOYHUL, KasneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pesynbmamie Has4aHHA 8 Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo:

1. [Momoy4HuUli KOHMPOab: onumysaHHa Ha aabopamopHomy 3aHammi, MKP, 3axucm
nabopamopHux pobim.

2. KaneHOapHUU KOHMPOsb: Mpo8ooumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmposul KOHMPOb: 3a1iK.

PeilimuH2o8a cucmema oyiHOBAHHA pe3yabmamie Ha84YaHHA

Peiitunr crynenta (RD) cknamaerbest 3 6aiiB, 110 BIH OTPUMYE 3a:
1. 3axuct Tem Ta 1ab0paTOpHUX POOIT.

2. MoaynbpHa KOHTpOJbHA PoOoTa (2 YacTHHM 1Mo 1 akajgeMiuHii TOuH1).

3. Binmosine Ha 3amiKy.

Cucrema peidiTUHIOBUX (BaroBux) 0ajiB Ta KpuTepii ONiHIOBAHHSA

1. 3axucm naéopamopnux poodim

Barogwuii 6an — 10.

MaxkcuMaibHa KUTBKICTE OaiiB 3a Bei 3BiTH cTaHOBUTH 10 OamiB - 6 3BiTiB = 60 OaitiB
(BpaxoBYIOTbCsl Oanu, MOYMHAIOYH 3 6).

Kpumepii oyinrweannsa:

Jlo 3axucTy KOXKHOI J1abopaTopHOi poOOTH ab0 TEMHU JIOMYCKAEThCS CTYICHT, SIKM BUKOHAB JIaHY
nabopaTopHy poOOTy Ta MiArOTyBaB Ta BUBUMB MEBHI PO3ALIN 3 TEMH JaOOpaTOPHOT pOOOTH 3arIaHOBaH1
IUTS CAMOCTIHHOTO OTIPAIfFOBaHHS.

10 6aniB — 95-100% mpaBUIBHO 1 MOBHICTIO PO3B’sA3aHi BCI 337a4il Ta TEOPETUUHO OOTPYHTOBAHI;

75 — 94 Gamu — 75-94% mnpaBwIbHO pPO3B’S3aHUX 33434 1 OOTPYHTYBAHHSM 3 HEYHUCICHHUMH
HETOYHOCTSIMU;

6 -7.4 6anu — 60-74% 3a1a4 po3B’A3aHO MPABUIILHO Ta TEOPETUYHO HETIOBHICTIO OOTPYHTOBAHI;

< 6 GamiB — menme 3a 60% 3amad MpaBWIBHO PO3B’s3aHI Ta BIJCYTHE TEOPETUYHE OOTPYHTYBAaHHS —
3axXHCT HE 3apaXOBYETHCS.

2. Mooynbna konmponvna poooma
Baroswuii 6an — 20. MakcumansHa KinbKicTs 6aniB 20-2 vactuan MKP = 40 Ganis.
MonynbHa KOHTpOJIbHA pOOOTa CKIAAAETHCSA 13 TBOX YaCTHUH:
MKP uactuna 1 - Pozain 3 .Tema 1 -, Ximiuna repmoaunamika”( 20 6amiB);
MKP uactuna 2 - Po3nin 4. Temu 4.1., 4.2. - ,, PO34HHHA €IEKTPOITITIB Ta HECIIEKTPOITITIB)»
(20 oamiB).
Kpumepii oyinrosannn: 19,5-20 6aiiB — npaBUIBHO 1 MOBHICTIO PO3B’s13aHi BC1 3a71a4l Ta OOIPYHTOBaHI;
17,1 - 19 GauniB — 75-94% npaBUIBHO PO3B’sI3aHUX 33434 3 OOTPYHTYBAHHSM;
12 -17 6aniB — 60-74% 3amau po3B’s13aHO MPABUIHHO;
< 12 6aniB — menmre 3a 60% 3a1a4 MpaBUIBLHO PO3B’sI3aHI — KOHTPOJIbHA HE 3aPaXxOBYEThCS.

Po3paxynok mkauau (R) peiiTunry:



Cyma BaroBux 0ajiB KOHTPOJIEHUX 3aXOIB MPOTITOM CEMECTPY CKIIAJIAE:
Rc =40 + 10:6 = 100 6axi..
Peiitunrosa ouinka (RD) aucrumiinu popmyeTbes sSIK cyMa BCiX peHTHHIOBUX OaliB Sr.Ta
k

320X0UyBabHUX/ITpaQHUX OaiB ST
S

RD=%r*>r,

k
CeMecTpOBUM KOHTPOJIEM € 3aTiK.

VYMOBOIO TPOMiKHOI aTecTalii € BUKOHAHHS 3TiJHO 3 POOOUYOI0 HABYAJIBHOIO NPOrPaMol0 Ha
MOMEHT INPOBEJICHHS aTecTallii BCixX J1abopaTOpHUX POOIT Ta IX 3aXMCT, HASBHICTH BCIX JOMAIIHIX POOIT
Ta CBOE€YACHE OIPALIOBAHHS PO3ALTIB TEM ISl CAMOCTIHOTO BUBUCHHS.

Crynenru, siki HaOpajl MPOTATOM ceMecTpy HeoOXiqHy KiibKicTh 6ainiB (R20,6 R) matoTh
MO>KJIUBOCTI:

. OTPUMATH 3AJTIKOBY OIIIHKY (3aJIiK) TaK 3BAHUM «aBTOMATOM» BiJIITOBITHO 10
HaOpaHOro peHUTHHTY;

J BUKOHYBATH 3aJIIKOBY KOHTPOJIbHY poOOTY 3 METOIO IMiJBUILECHHS OIIHKH;

. y pasi OTpUMAaHHS OLIHKH OLIbIIOI, HIXK «aBTOMAaTOM» 3 PEUTHUHTY, CTYJEHT OTPUMYE
OLIIHKY 3a pe3yJibTaTaMu 3aJ1IKOBOi KOHTPOJIBLHOI pPOOOTH;

J y pa3i OTpUMaHHs OL[IHKM MEHIIO1, HIX «aBTOMaToM» 3 petunry (<0,6R), monepenHiit

PEUTHHT CTYJCHTa 3 IUCIUILTIHU CKAaCOBY€ETHCS, 1 BIH OTPUMYE OLIIHKY TIJIBKH 32 pe3yJbTaTaMH 3aJ1iIKOBO1
KOHTPOJILHOT pOOOTH.

CryneHTH, siKi HAOpaIu MPOTATOM CEMECTPY PEUTHHT 3 KPEIUTHOTO MOTYJIS
menie 0,4R o 3amiky He T0MyCKarOThC.

SIxmo peitrunr cryaenrta y mexax 0,4 R<RD<O0,6 R, Bin 3000B’s13aHMi1 BUKOHYBATH 3aJ1IKOBY
KOHTPOJIBHY POOOTY.

3agoanns 3anik06o0i podomu CKNanAETHCA 3 YOTUPHOX MUTAHB PI3HUX PO3ILTIB POOOYOT
HaBYAJIBHOT MPOTPaMH AUCIUILTIHY. 3aBIaHHS MalOTh 3a0€3IIEYUTH TIEPEBIPKY 3IaTHOCTI CTY/ICHTIB
IHTETPOBAHO 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS, 37100YTi IPH OMPAIFOBAHHI MPOTPAMH HaBYAIBHOI JUCIUILTIHU

KosxHe mutaHHs 3a1iKoBO1 poOoTH (I1, I'2, I3, 4) OIiHIOEThCS Y 15 GamiB BiMOBITHO 10 HABEEHUX
HIDKYE KpUTEpiiB OliHIOBaHHS. PO3Mip IIKanu OLiHIOBaHHS 3aJ1IKOBOI KOHTPOJIbHOI pOOOTH cTaHOBUTH 60
OaJTiB, OCKLIBPKY 3MEHIIICHUI Ha 3HAYEHHS BaroBOTO 0Ty MOy IbHOI KOHTPOJIBHOI pOOOTH.

R kp =100 — rmkp =100 - 40 = 60

Kpurepii orinku BinoBizeit Ta BiAMOBIAHI 0ajau 3a BUKOHAHHS 3aBJIaHb HABOJSTHCS B TAOJIHUIII.

Cywma 6ariB 3a KOJKHE 3 YOTUPHOX 3aBJaHb 3aJ1iIKOBOi KOHTPOJIbHOT poboTn Ta MKP nepeBonuThCs
JI0 3aJTIKOBO1 OIIIHKY aHAJIOTIYHO 13 3BEACHHAM ITIJICYMKIB 32 PEUTHHTOBOIO OIliHKOI0 RD 3 kpeauTHOTO
MOJTyJIS 3T1THO 3 TaOIHUIIETO

R =ri+r2 +r3+ ra+ rmkp

Pobota 3apaxoByeThcs, mounHaOuH 3 36 OaiB.

Kpurepii oriHroBaHHS Kpurepiit 15
OautiB
Binminno «5» | 95-100% mpaBHIBHO 1 TIOBHICTIO 14-15
po3B’s3aHa Ta  OOIpPyHTOBaHa
3a;aya, 3MICT  TEOPETUYHOTO
INUTAHHS PO3KPUTO TOBHICTIO 1 3
HEOOXI1THUMHU NTPUKIIAIaMU

Hyxe nobpe | «4» | 85-94% mnpaBwibHO poO3B’si3aHA 13-13,8
Ta OOrpyHTOBaHa 3ajada, 3MICT
TEOPETUYHOTO ITUTAHHS PO3KPUTO
HEMNOBHICTIO, 0e3 HeoOXigHUX
MIPHUKJIA]TIB




Jo6pe 75-84% nmpaBUWIBHO pPO3B’s3aHa 12-13
3ajava 3 OOTpYHTYBaHHIM, 3MICT
TEOPETUYHOTO TTUTAHHS PO3KPHUTO

HETIOBHICTIO;

3a10BUILHO «3» | 65-74% 3amauil pO3B’sA3aHO
IIPABHIIBHO 3 OOIPYHTYBAHHSIM
60-64%  3amaui  po3B’s3aHO
IIPABHIIBHO;

MEHIIIE 3a 60%

PO3B’s13aHO NMPABUIHHO

HocraTHbo

Hes3anoBuibHO | «O0» 3aayi 0

Ouinka (TpaauniiHa) 10 3a71iKOBOI BIIOMOCTi BUCTABJISETHCA 3TIAHO 3 TA0INIIEIO:

Buxonsuu 3 po3mipy mkanu (Rmax) = 100 6aniB) ans OTpUMaHHS CTYJIEHTOM BIJIOBIIHUX
ouinok (ECTS Ta TpaguuiiHux) A0 3a1iKOBOiI BIIOMOCTI HOro pedTHHroBa ominka R = Rc nepeBoauthcs

3T1IHO 3 TAOJIHIIEIO:

3HaueHHs InTepBan cymn
peNTHHTY 3 3HAUEHb PEUTHUHTY, Ouinka ECTS Tpaauuiiina oriHka
JHCIIILTIHH, R
% Bim Rvax)

R >95 95-100 BiIMiHHO BIJIMIHHO
85<R <95 85-94 nyxke noope nobpe
75<R <85 75-84 noope
65<R <75 65-74 3a/I0BUIBHO 3aJI0BIJIBHO
60 <R <65 60-64 JIOCTaTHBO

R <60 HIDKYE HiXK 59 HE3aI0BUIBHO HE3aJI0BUIHLHO

Rc <40 Hixue Hix 40 HE3aI0BIJILHO HE JIOMyIIEHO
(moTpibHa nOAAaTKOBA
poboTa)

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHm (cunabyc):

CKNaaeHo CcTapwunm BMKAagavYeM Kadeapw 3aranbHOi Ta HeopraHivyHoi ximii MNyy, H.A.

YxBaneHo kadenpoto 3arasbHOi Ta HEOPTaHIYHOI Ximil

(npoTtokon Ne 13 Big 24.06.2022p.)

MNorogxeHo MeToauyHOO KOoMicieto ¢parynbTeTy (NpoTtokon Ne 6  Big 24.06.2022p. )




