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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HAaBYAJBHOI JUCHMILTIHH, TI META Ta Pe3yJbTATH HABYAHHS

OcHOBHa YaCTHHA KPETUTHOTO MO0 " Ximist" HpI/ICB'quHa OBOJIOIHHIO (D13UKO-XIMIYHUM
M1AXO0JIOM JI0 3aCTOCYBAHHS TEOPETUUHUX 3aKOHIB XiMii 1715 po3B's3aHHs npodeciiiHuxX 3a1a4 B
Cy4acHOMY CHEPIeTHYHOMY MAIUNHOOYIyBaHHI, y IPOrHO3yBaHHI Ta MaTeMAaTHYHOMY
MO/ICIIIOBaHHI TEIUIOCHEPTeTHYHUX CHCTEM Ta MPOLECiB, (POPMYBAHHIO 3aTHOCTI 10 CHCTEMHOTO
MUCIICHHS Ta TITOTOBICHOCTI /10 BUPIMIEHHS CyYaCHHUX MPUKIATHUX 33124 HAYKOBO-TOCITHOTO
XapakrTepy.

BuBueHHs 3aKOHIB XiMii, 1110 JOCTIIKY€ OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Iepediry npouecis
TCIIOCHEPIeTHIHNUX IEPETBOPCHD Ta KIHETHYHUX OCOOIMBOCTEH X IIPOBEACHHS, 103BOIISIE
cpopMyBaTH y CTY/CHTIB CHCTEMY Cy4aCHUX HayKOBUX 3HAHb TIPO CHEPreTHKY BUPOOHHINX
TEXHOJIOTYHNUX HPOLECIB. 3HAHHS OCHOBHHX 3aKOHOMIPHOCTEH YTBOPCHHS PO3YUHIB 1a€ 3MOTy
3pO3YMITH SIBHUILA, 10 CYNPOBOIKYIOTE Leil powec (audysii, KUIIHHS, KPHCTAITI3aLlii) Ta
PO3PaxoBYBATH Pi3Hi Pi3MKO-XIMI4HI XapaKTCPUCTUKH PO3UHHIB CIICKTPOIITIB Ta HEEICKTPOIITIB,
110 € CEPEIOBHILEM, B SIKOMY CKCILIyaTyeThCsl CHEpreTHdHe obuanHants. ¥ posaini «OcHoBH
CIICKTPOXIMIYHUX HPOLECIB» POSIIISHYTI OCHOBHI TPUHIIHATIA POOOTH EIEKTPOXIMIYHHX CHCTEM,
110 SBJIAIOTH COOOI0 XIMIUHI JKepena CTpyMy; BHJIM KOpO3ii Ta cydacHi crnocoon 60poTsou 3 Hero,

BaxinBoro ckJ1ai0BOK0 HABYAJILHOTO IPOLIECY € JIAOOPATOPHI 3aHATTS, 3aBAAHHAMU SIKUX €
PO3BUHEHHS Y CTYJIEHTIB HABUYOK HayKOBOT'O €KCIIEPUMEHTYBAHHS Ta JAOCIIIHULBKOIO MIAX0AY
710 BUBYCHHS TPEAMETY, 3aKPIINICHHsS] TCOPETUYHOTO MaTepiamy.

Ha 3HaHHAX 3 1i€i AucHuUmIiHg 0a3yr0Thes BCl eKCIIEPUMEHTANbHI Ta HAYKOBI JOCHIKEHHS
MaiOyTHIX OakaslaBpiB TEIUIOEHEPTETUYHOTO (haKyJIbTETY ClemiabHOCTI « EHepreTnyHe
MaImHOOY Ty BaHHS».

Meto10 KpeguTHOr0 MOAYJIsA € GOpMyBaHHS y CTYACHTIB 31aTHOCTEH:

- 3[aTHICTh PO3KPUBATH CYTh 1 3HAUEHHSI XIMIYHUX MOHATH Ta 3aKOHIB;

- OTIepYyBaTH XIMIYHUMHU TEPMiHAMU;

- PO3yMITH 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry XiMiYHUX MPOLIECIB;

- 3IaTHICTb 10 CHCTEMHOI'O MUCJICHHS Ta y3arajibHEHHS;

- PO3yMiHHS B3a€MO3B'I3KY MK BJIACTUBOCTSIMHU PEUOBUH Ta OyJ0BOIO aTOMIB Ta MOJIEKYJI;

- 3JIaTHICTH JI0 TBOPYOTO MiXOAY Y PO3B'sI3aHHI 33/1a4;

- OIPaIbOBYBATH HABYAJIBHHIA MaTepial Ta CKIaJaTH KOHCIIEKTH JCSKUX PO3JLTiB HAaBYAIBHOI MPOTpaMu
3aIIaHOBaHMX JUIsl CAMOCTIHHOTO BUBUEHHS.

OcHOBHI 3aB/IaHHSI KPEAUTHOI0 MOAYJIS

[Ticns 3acBOEHHS KPETUTHOTO MOAYJISA CTYJICHTH MArOTh IPOIEMOHCTPYBATH TaKi pe3yIbTaTH HaBYaHHS:
3HAHHS:

- OCHOBHI IMOHSATTS 1 3aKOHH XIMil;

- IUTaHHA OyZI0BU aToMa Ta peYOBUHH;

- TUTIHM XIMIYHOTO 3B'SI3Ky B MOJIEKYJIaX Pi3HOTO THITY;

- OCHOBHI TOHATTS Ta 3aKOHW XIMIYHOi TEPMOJWHAMIKH; METOAW DIMICHHS KIHETUYHHUX PIBHSHB Ta
METOM aHaJTi3y MapaMeTpiB, 10 BIUIMBAIOTh HA CTaH XIMIYHOI pIBHOBAry;

- BIIACTUBOCTI PO3YMHIB €JIEKTPOIITIB Ta HEEIEKTPOIITIB;

- 0cOOMMBOCTI pOOOTHM Ta 3aCTOCYBAaHHS XIMIUHUX JDKEpeNn eJeKTpoeHeprii; meroaum O0opoThOu 3
SJICKTPOXIMIYHOIO KOPO3i€r0; Kiacudikallii HeOpraHIYHUX CIOJYK, IX OCHOBHI BJIACTUBOCTI 1 criocoOm

n00yBaHHS,



YMiHHS!

- pO3B'SI3yBaTH TUIIOBI 3aBJaHHS 3 3aCTOCYBAHHSIM XIMIYHUX PIBHSIHB PEaKIlii Ta 3aKOHIB XiMii;

- aHAJII3yBaTH 3aJISKHOCTI XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH PEUOBHH BiJ] TUITY 3B'SI3KYy Ta OyI0BH MOJICKYII;

- poOuTH po3paxyHKHU 32 TEPMOXIMIYHUMHU PIBHAHHSAMU peakiliil, nependadyaty BIUIMB PI3HUX (AKTOPIB HA
nepedir XiMIYHUX MPOIECIB Ta CYNMyTHIX iM (I3MUHUX MPOIIECIB;

- CKJagaTH cxeMu Ta pooutu pospaxyHkun EPC rampBaHIYHUX €NEMEHTIB, 3HAXOJUTH HaWOUIbLI

e(EeKTHUBHI METOIM 3aXUCTy METAIIB BiJ KOPO3ii.

JOCBiI:

— BUKOHYBAaTH €KCIIEPUMEHTAIIbHY JOCIIIHUIBKY POOOTY 3a MPOTOKOJIOM J1a00OPaTOPHHUX POOIT, CTABUTH
MeTy Ta pOOUTH aHali3 BUKOHAHOI pOOOTH Ta JIOMYLIEHUX TOMHIIOK;

— BUKOPHCTaHHS JJa0OpaTOPHOTO 0OJIaHAHHS JIJIs1 BAKOHAHHSI 1HIMBIyallbHOT TOCIIITHUIIBKOT pOoOOTH;
— TPAIOBATH 3 HAYKOBOIO Ta HABYAIBHOIO JTITEPATYPOIO;

— CKJIa[IaTH KOHCIEKTH Ta KOPOTKIi JIOMOBI/I1 3 PO3/ALIIB KPETUTHOTO MOIYJIIO 3aIUIAaHOBAHUX IS
CaMOCTIHHOTO OIpalfOBaHHS.

2. ITlpepexkBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTH JUCHUILIIHM (Miclle B CTPYKTYPHO-JIOTiuHil cxeMmi
HABYAHHS 32 Bi/INOBiIHOI0 OCBITHLOIO MPOTPaMoI0)

Hao0yTi 3HaHHd cKiIaga0Th 0a3y iHIIUX 3arajibHOTEXHIYHUX JUCIUATLIIH:
“TenaomMacoo0Min”,

“Marepiasio3HABCTBO TAa TEXHOJIOTisI MaTepiaaiB”,

“OCHOBH KOHCTPYIOBaHHsA” ,

«TexHiuyHA TEPMOAUHAMIKA» | TAKOXK IHIIUX CNIENKYPCIB.

3. 3MicT HABYAJBbHOI JUCHHUILIIHA

Po3nin 1. OcHoBHi 3aKkoHOMipHOCTI nepediry XiMiuyHHUX Npouecib.
Tema 1. OcHOBHI IOHATTH Ta 3aKOHM XiMil.

XiMist SIK po3in mpupoao3HaBcTBa. Micie XiMii B cucteMi Hayk. IlepciekTrBH pO3BUTKY XiMil Ta
npobaemu exosorii. Marepis, dopmu icHyBaHHA Matepii. [Ipeamer 1 3MicT Kypcey XiMii.

XimiuHu# enemeHT. AToM. Monekyna. [Ipocta peyoBuHa Ta XiMiuHa crioiyka. Di3u4HI Ta XiMiuHI
SBUIIA, 1X B3a€MO3B's130K. CTEX1OMETPUYHI 3aKOHU: 3aKOH 30€peKEeHHsI MaCH PEYOBHH, CTAJIOCTI CKIALY,
3aKOH ABOraJipo; X 3aCTOCYBaHHA JI0 PO3B'A3aHHS NPAaKTUYHUX 3a/1a4. BiTHOCHI aTOMHA Ta MOJIEKyJIsIpHa
macu. Monb. Crana ABoraapo. Momsipua maca pedoBUHH. CrocoOM BH3HAUEHHS MOJSIPHUX Mac
ra3onoioHux pedoBuH. MossipHuii 06'eM raszy. 3aKoH €KBIBaJICHTIB.

Tema 2. Kinacu HeopraHigyHHX CHOJYK.

HaiiBasknuBinm Ki1ack HEOPTaHIYHKUX CITOJIYK: OKCHIH, KUCJIOTH, OCHOBH, aM(OTEpHI T1APOKCHIN,
comi. Cxiaganus ¢popMyJ1, BIACTUBOCTI Ta peakilii 1oOyBaHHS TPOKCHUIIB, COlel. XapaKTepHi peakiii
3a y4acTIO COJIEH, T1POKCH/IIB, OKCHUJIIB.

Po3ain 2. BynoBa peyoBuHH.



Tema 1. Bynosa aromis. Ilepionnunnii 3axon Ta nepionnyna cucrema /I.I. Menneneena.

OcHOBHI 3HaHHS 1po OyA0BY aroMiB. AOGcomoTHI Macu aToMiB. CKJIaJloBl YaCTHHU aToMa: siIpo Ta
eJIEKTpOHHa 000soHKa. KBaHTOBOMEXaHIYHa MOJIeNb aToMa. XBHJIBOBI BIIACTHUBOCTI €JIEKTPOHA. PIBHAHHSA
Hlpeninrepa. Enexrponni opOitami. KBantosi umcna, ix ¢izuunuii 3mict. [lpunuun [laymi, mpaBuna
KneukoBcrkoro, I'ynaa. [Ipunuun Haiimenmioi eHeprii. Exextponni ¢opMynu eneMeHTiB, popMyBaHHs
€JIEKTPOHHUX 000JIOHOK aTOMIB €JIEMEHTIB. BajleHTH1 eleKTpOHH Ta BAJIEHTHOCTI aTOMIB B HOPMaJIbHOMY
Ta 30yUKEHUX CTaHaX.

[Tepiognuna cuctema enementiB J.I. MenneneeBa. CyuacHe ¢hopMyTIOBaHHS MEPIOJUIHOTO 3aKOHY.
[lepioguuna 3MiHA BJIACTMBOCTEHM XIMIYHUX €JEMEHTIB Ta JESIKUX IXHIX CHOJYK B 3aJ€KHOCTI BiJ
€JIEKTPOHHOI Oya0BU aroma. HoMep rpynu Ta BaJIeHTHICTh €JIEMEHTIB.

Enepria ioHi3awii, eHeprisi CHOPIAHEHOCTI 1O EJNEeKTPOHA SK XapaKTePUCTUKU METaTIYHHUX Ta
HEMEeTaJIuHUX BJIACTUBOCTEH. 3MiHa BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB y mepioni, rpymi. Micue enemeHTa B
NEePIOANYHIN CUCTEMI SIK HOro HalBaXKJIMBIIIA XapaKTepUCTHKA. EleKTpoHeraTHBHICTb.

Tema 2. Ximiunuii 38’5130k Ta OygoBa moJiekyJ/. Kpucrajxiyuuii cTaH pe4oBUH.

XiMIYHUH 3B’ 430K, THIIM XIMIYHOTO 3B’s13Ky. ONMUCAHHS XIMIYHOTO 3B 43Ky 3a JIOIIOMOI'0I0 METOIa
BAJIGHTHUX 3B’s3kiB. KoOBasleHTHWII 3B’S30K, WOTO BIJIACTUBOCTI: HACHYEHICTh, HAMPIMIICHICTD,
NOJISIPHICTh. JIOBXKHMHA Ta €HEpris KOBAJEHTHOTO 3B’A3Ky. BasenTHi kytu. EdexTuBHuil 3apsa aTomis.
CriocoOu mepexkpuBaHHsS €JIEKTPOHHUX XMap aromiB. Teopisd riOpuausanii aTOMHHUX OpOiTanel, TUMU
ribpunu3zanii. I'eomeTpuuna OyaoBa MOJIEKYJ, HNOJSAPHI Ta HEMOJSAPHI MOJEKYJIH. G — , T — Ta O —
3B’SI3KU.

3B 30K, OCOOJIMBOCTI (PI3UYHUX XapaKTEPUCTUK PEYOBUH, B SIKUX Ma€ Miclle BOJHEBUH 3B’ 130K. EHepris
MDKMOJIEKYJISIpHOI  B3aemopii. J[OHOpHO-akeNnTOpHUH MeXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B’SI3KY.
NoHuuii Ta Meramiunmit 3B’SI3KM, 1X BiacTHBOCTI. [lomsipHiCTh MONEKyd. [[MmonbHUIT MOMEHT, HOro
3aJIeKHICTh Bijl TIOIAPHOCTI 3B’SI3KY Ta IPOCTOPOBOI GyI0BH MOJIEKy. MOHHA, aTOMHa, MOJIEKYJIApHA Ta
MeTaJllyHa KPUCTATIYHI PEITiTKH.

Po3ain 3. OcHoBHI 3aK0HOMipHOCTI nepediry XiMmiuHux npouecis
Tema 1. EnemenTu XiMiuHOT TepMOAUHAMIKH.

[Ipenmer xiMiuHOI TepMoiuHAMiKU. OCHOBHI MOHATTS XIMIYHOI TepMoauHamiku. [lepuunii 3akoH
tepmoanHaMiku. [ToHATTs ipo eHTanbmio. TemmoBuii edekT peakiii. Ex30- Ta engoTepMiuHi peaxitii.
Tepmoximis. TepmoximiuHi piBHAHHS, X ocoOmmBocTi. CTaHIapTHA €HTANbITIS yTBOPEHHS MPOCTUX
PEYOBHMH Ta XIMIYHHX CITOJIYK. 3aKkoH ['ecca Ta Haciaku 3 HbOro. TepMOXiMidHI pO3paxyHKH.

EnTpormis sk Mipa HEBIOPSIKOBAaHOCTI CUCTEMH, 3MiHa i MMij] yac MpOXoKeHHs (Pi3HUHUX Ta
xiMiuyHuX mporieciB. CTanmaapTHi eHTporii. J{pyruii Ta TpeTiit 3akonu TepmoanHamiku. Enepris ['166ca sk
KpUTEPiil caMOBUTFHOTO TIepediry XiMivHOTO MPOIIECy B 1300apHO-130TepMiUHUX yMOBaxX. Brums
E€HTPOITIMHOTO Ta EHTAJBITIMHOTO (PAaKTOPIB HA HANPSIMIICHICTH MpoIieciB. Brumme Temneparypu Ha
HaNpPsSMOK XiIMIYHUX MPOIIECIB.

Tema 2. XimiuHa KiHeTuKa Ta XiMmiuHa piBHOBara.

3aranpHi NOHATTA XiMi4HOI KiHeTUKHU. Teopis akTUBHUX 3iTKHEHb. KiHeTHYHI pIBHSIHHSA, 3aKOH JTII0YHX
Mac. KoHcTanta mBUIKOCTI peakiii, i1 ¢i3uunuit 3mict. [oMo — Ta reTeporeHHi cucrteMu. PiBHSAHHA
AppeHiyca, 3alIeXKHICTh IIBUAKOCTI XIMIYHOI peakiiii BiJ TemrepaTypu. Enepris aktupaiiii.

[IpaBuno Baut—Todda. Dizuunnmii 3MicT TemMnepaTypHOTo KoeimieHTa MBUIKOCTI peaKIIii.
Posnoninenns moneky o eHeprisim Makcsenna-bonbiimMana. Teopii akTHBOBAaHOTO KOMIUIEKCY Ta



nepexigHoro crany. O0OpOTHI Ta HEOOOPOTHI peakiii. XiMi4Ha piBHOBara, KOHCTaHTA PIBHOBArd
TOMOTE€HHHUX Ta T€TePOTreHHUX PeaKilill, ii 3B’s130K 3 eHeprieto ['100ca, 3mimenHs pisHoBaru.IIpuniun Jle
Hlatense. TepmoauaaMiuHa ymoBa piBHOBaru. Karani3z roMoreHHU Ta reTeporeHHUH, KaTaai3aTopH,
iHT10iTOpH.

Po3nin 4. Po3unnn.
Tema 4.1. Po34uHU HeeJIeKTPOJIITIB.

JucnepcHi cucteMH, iICTUHHI po34MHU. Po3unHM HeeneKTpoiTiB. MexaHi3M Ta eHepreTuka mnporecy
po3uuHenHs. Conbaraiiis. CnocoOu BUpaKeHHS CKJIady 0araTOKOMIOHEHTHUX cymimeil. KonuenTparis
po3uuHiB. Po3uunHicTe peyoBuH. 3akoHu Paynsa. Temmeparypa KuUIiHHS Ta TemIeparypa 3aMep3aHHS
PO3UMHHHKA TA PO3UHHY.

Tema 4.2. Po3unHM eJIEKTPOJIITIB.

Oco06yIMBOCTI MOBEIIHKM PO3YMHIB €IEKTPOJITIB. BiIXUICHHS PO3UMHIB €EKTPOJIITIB BiJl 3aKOHIB
Paynsa. EnexrpomituyHa nucowmiamis, ii npuumHM Ta Hachmiaku. Teopis Appeniyca. Kiacudikaris
enektponitiB. CTymiHb Jucorianii, HOro 3ajieXHICTh BiJl KOHIEHTpAIii €JIeKTPOJITY Ta TeMIIEpaTypH.
Ponb po3umuHuka y mpomeci aucoriaii. CuinpHI Ta cimadki enektpomiti. KoHcTanTa aucoriamii sk
KUTbKICHA Mipa CHJIM CJIA0KOTO €NIEKTPOIIITY. 3aKOH po3BeaeHHs OcTBaIbaa.

Knacudikaiist enekTpoiiTiB 3a XapakTepoM 10HIB, SKi BOHM YTBOPIOIOTH NpH Aucouianii. YMOBHU
nepediry peakiriil 3a y4acTio eleKTpoiTiB. [oHHO-MONeKysipHi piBHSHHA. EjexTponiTuuHa aucortiaris
Boau. loHHMit n0OyTOK BOMW, BOAHEBHM moka3sHuk pH. Immmkatopwu, cmocoOu Bu3HaueHHs pH. Cran
CHJIBHUX €JIEKTPOJITIB y po3uuHax. ['igpomniz coneit. Tunu rigposnizy. BrumB pizHux (akropiB Ha cTaH
TiIpOJITUYHOI piBHOBAry, 3mMiHa pH po3umnHiB coseit.

Po3ain 5. OcHOBH e/1eKTPOXiMiYHHX MpoLeciB.

Tema 5.1. OxkucHO-BiTHOBHI peakirii.

OxkwucHo-BiAHOBHI peakirii. [Ipomecu okucHeHHs Ta BiqHoBIeHH. Ckitananns piBHsHE OBP.
[IpaBuiio enekTpoHHOTO OamaHCy.

Tema 5.2. 'anbBaHiuHi eJIeMEHTH.

[Tpenmer enextpoximii. MexaHi3M BUHUKHEHHS €JIEKTPOJHHUX MOTEHIaiB. EnexTpoaHi moreHmiamm,
BUMIPIOBaHHSI CTaHAAPTHHUX EJEKTPOJHUX TOTEHIIaTiB 3a JOMOMOTOK CTaHAAPTHOTO BOJIHEBOTO
enektpoxy. Turmm enexktpomiB. [ampBaniuHi enemeHTH, cxemu ['E. Enexktpomni mpouecu Ta
CTPYMOYTBOpIOIOUYa peakinis. EnexTpopymiiifiHa cuiia TajbBaHIYHOTO €JIEMEHTY, ii 3B'S30K 13 3MiHOIO
eHeprii ['100ca, 1110 CynpoBOKy€e CTPYMOYTBOpIOtouy peakuito. PiBasHus HepHcTa.

Tema 5.3. Kopo3ist MeTaJjiiB Ta cnJiaBis.



Koposis wmertaniB. Knacudikaris Kopo3iMHHX TMpOIECiB 3a MeEXaHi3MOM Kopo3ii. XiMmidHa i
eNeKTpoxiMiuHa Koposis. [lpuumHu, 1O copusioTh Koposii. EnektponmHi mpouecu y KoposiitHHX
raJlbBaHIYHUX €JeMEeHTiB. MeToIM 3aXUCTy METalliB BiJl KOPO3ii: JIeryBaHHS METaliB; 3aXUCHI MOKPUTTS
(HemeramnivHi, METaIiuHi); JIEKTPOXIMIUYHI METOIU 3aXHCTy (MPOTEKTOPHHMIA, 30BHIITHHOTO MOTCHINAIY);
3MiHa arpecMBHOCTI KOPO3IHHOrO cepeloBHUILA (BBEIACHHS 1HTIOITOpPIB, 3MEHIICHHS KOHLIEHTpAIil

arpeCUBHUX KOMIIOHEHTIB).

4. HaBuaJibHi MaTepiajiu Ta pecypcu

Haesuanvui mamepianu, 3a3naueni nudxcue, oocmynui y oioniomeyi yHisepcumemy ma y Oioriomeyi
Kageopu 3azanvroi ma ueopeauiunoi ximii. Q608 ’13K06010 00 6usUeHHs € 06azoea nimepamypa, iHWii
mamepianu — ¢axynemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU CIYOEHM MA€E O3HAUOMUMUCL CAMOCMIUHO,
BUKNIA0AY 3A3HAYAE HA IEKYIUHUX Ma 1AO0PAMOPHUX 3AHAMMSX.
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HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHDOro KOMNOHEHTA)
JleKyiliHi 3aHAMMA

BuyumyesaHHA nekyili 3 OucyunaiHu nposooumsca napanenbHo 3 BUKOHAHHAM cmyodeHmamu
nabopamopHux pobim ma po32aa00M HUMU NUMAHb, WO BUHOCAMbCA HO camocmiliHy pobomy. [Npu
yumaHdi nekyili 3acmocosytomeca 3acobu 018 s8i0eoKoHpepeHyili (Google Meet, Zoom mowjo). [licna
KOXHOI neKyii pekomeHOyemosCca O3Haliomumucs 3 Mamepianamu, pPeKomeHO08AHUMU 0/
camocmiliHo20 8UBYEHHSA, A neped HACMYMNHOK AEKUIE — mosmopumu mamepiasa nonepeodHsoi.

Ne HasBa Temu nek1ii Ta nepesik OCHOBHUX MUTAHb

Tema 1. OcHOBHI NOHATTA i 3aKO0HH XiMii

XiMmisi K poO3auT MpHpoao3HaBcTBAa. Micue Ximii B cuctemi Hayk. [lepcriektuBu
PO3BUTKY XiMii Ta mpoOiiemMu ekoinorii. Marepisi, popmu icHyBaHHS Matepii. XiMiuHUN
enemeHnT. Atom. Monekymna. [Ipocra peuoBuHa Ta ximMiyHa cronyka. Qi3udHi Ta XIMIgHI
SIBHIIA, 1X B3a€MO3B’s30K. CTEXiOMETpHUYHI 3aKOHH: 3aKOH 30€pEeKEHHS MacH PEYOBHH,
CTaJIOCTI CKJIAAY, X 3aCTOCYBaHHS JI0 PO3B’A3aHHS MPAKTUYHUX 33]1ad.

2
Tema 1. OcHOBHI NOHATTH i 3aKOHM XiMil
BinnocHi aTomMHa Ta MosiekynsgpHa Macu. Mosb. Ctana ABoraapo. MosnsipHa Maca
pedoBuHU. CriocoOM BU3HAYEHHS MOJIIPHUX Mac Ta30MoAi0HUX pedoBUH. MomsipHuit
00’eM ra3y. 3aKOH €KBIBaJICHTIB.
CrexioMeTpU4HI 3aKOHHU: 3aKOH ABOTaapo Ta HOT0 HACIIIKH, WOTO 3aCTOCYBaHHS 0
PO3B’s13aHHS MPAKTUYHUX 33]a4. 3aKOH €KBIBAJICHTIB.

3.

Tema 2. Kitacu HeopraHiyHHMX CIOJYK

Oxcuan: KUCIOTHI, OCHOBHI Ta aM(OTepHi; CIOCOOH OfepKaHHS OKCUIIB, IX XIMIUHI
BJIACTHBOCTI. KHMCIIOTH: OKCUTeHBMIiCHI Ta O€30KCHTEHBMICHI; CITOCOOM OfICpKaHHS, 1X
BractuBocTi. Coli, OJIep>KaHHs Ta BIACTUBOCTI CEPEIHIX, KUCIHUX 1 OCHOBHHUX COJIEH.

OcHOBW, JIyTH; CIIOCOOM OJIepKaHHs Ta iX XiMiYHI BJaCTHBOCTI.
Kucnotu: okcureHBmicHI Ta 6€30KCUTEHBMICHI; CIIOCOOU OJIep>KaHHs, IX BIACTHBOCTI.
Couti, ofep>kaHHS Ta BIACTUBOCTI CEPEIHIX, KUCIUX 1 OCHOBHUX COJICH.

AMoTepHi TAPOKCUAN; CIOCOOU OAepX aHHs Ta iX XIMIYHI BITaCTUBOCTI.
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Tema 3. EneMenTHn XiMiuHOI TepMOAMHAMIKH

[Ipenmer ximMiuHOT TepMOoAMHAMIKU. OCHOBHI MOHATTS XIMIYHOI TEPMOJUHAMIKH.
[Tepuuii 3akoH TepmoanHaMiku. [ToHATTS mpo eHTanbmito. TernoBuii edhekT peaxiiii.
Ex30- Ta engorepmiuni peakuii. Tepmoximisa. TepMoxiMiuHi piBHSHHS, iX 0COOIUBOCTI.
CranpapTHa eHTalbllisg yTBOPEHHS MPOCTUX PEYOBUH Ta XIMIYHUX CIONIYK.

Enepris ['i66ca sk kputepiil caMOBIIILHOTO Mepediry XiMIiYHOTrO IpoLECy B 1300apHO-
130TepMIYHUX YMOBAX.

Tema 3. EneMenTH XiMiuHOI TepMOAMHAMIKH

3akoH ['ecca Ta HaciaKu 3 HOTO. TepMOXiMivHI po3paxyHKu. EHTpomis sk mipa
HEBIOPSIIKOBAHOCTI CUCTEMH, 3MiHa i I1iJ] Yac MPOXOKEeHHs (PI3MUHUX Ta XIMIYHUX
nporueciB. CtangapTHi eHTpornii. Jpyruil Ta TpeTiii 3aKOHN TEPMOIUHAMIKH.

BrnuB eHTponiitHOTO Ta eHTaNbmiiHOro (PaKTOPiB HA HANPAMIICHICTH IpoleciB. Brums
TEMIIEpaTypH Ha HAMPSMOK XIMIYHHUX ITPOIIECIB.

Tema 4. XimiuHa KiHeTHKA Ta XiMiuHa piBHOBara.

3arayibHi MOHATTA XiMiuHOI KiHETUKH. Teopis aKTUBHUX 3iTKHEeHb. KiHeTnyHi
Ta reTeporeHHi cucreMu. PIBHAHHSA AppeHiyca, 3a1eXHICTh IBUIKOCTI XIMIYHOI peakii
BiJ TemnepaTypu. Eneprisa aktusauii.
[TpaBuno Bant-Todda. Dizuunmii 3mMicT TemnepaTypHOro KkoedimieHTa HBUIKOCTI
peaxiiii. Po3noineHnast MOJIeKyJ o eHeprisiMm Makcseria-boibiMana.

Tema 4. Ximiuna kineTuka Ta XimiuHa piBHoBara.

Teopii akTHBOBAaHOTO KOMIUIEKCY Ta MepexigHoro crany. O60poTHi Ta He0OOOpPOTHI
peakuii. XiMi4yHa piBHOBara, KOHCTaHTa PIBHOBaru TOMOT€HHUX Ta T€TEPOreHHUX
peaxitiid, i 38’5130k 3 eHeprieto ['160ca, 3minenns pisHoBaru. [punmmn Jle Hlatenbe.
TepmoaunamiuHa yMoBa piBHOBaru. Karasni3 roMoreHHuii Ta reTeporeHHui,
KaTaJli3aTopH, 1HT10ITOpH.

Po3nin 2. bynosa peuoBunu. Tema 1. BynoBa aTtomis. Ilepioqnunmii 3aKkoH i
nepioguuna cucrema JI.I.MenaeneeBa

OcHoBHI 3HaHHS PO OyIOBY aToMiB. AGCOIOTHI Macu aToMiB. CKJIaI0BI YaCTUHU
aToMma: SIPO Ta €JIEKTPOHHA 000JoHKa. KBaHTOBOMEXaHiuHa MOjEIbh aroMa. XBHIbOBI
BiacTUBOCTI enekrpoHa. PiBustaHsa lpeninrepa. Enexkrponni opOitani. KBanToBi 4ncna,
iX (i3UYHUI 3MICT.

Enepris ioHi3amii, eHepris CHOPiAHEHOCTI 10 €JIEKTPOHA K XapaKTEPUCTUKH METATIUHUX
Ta HEMETAJIYHUX BJIACTUBOCTEH. 3MiHA BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB y TIEPio/Ii, TPYTIi.

10.

Po3nin 2. bynosa peuoBunu. Tema 1. BynoBa aTtomis. Ilepioqnunmii 3aKkoH i
nepioguuna cucrema JI.I.MenaeneeBa

punuun Ilayni, npasuna KieukoBcskoro, I'yuaa. [lpuniun HaliMeHI101 eHeprii.
Enextponni ¢opmynu enemeHTiB, ¢GopMyBaHHS €IEKTPOHHUX OOOJIOHOK aTOMIB
€JIeMEHTIB. BaeHTH1 eleKTpOHU Ta BaJIEHTHOCTI aTOMIB B HOPMaJbHOMY Ta 30YIKEHUX
craHax. Ilepionnuyna cucrema enementiB JI.I. MenneneeBa. CyuyacHe ¢GopMysroBaHHS
MEepioIMYHOTO 3aKOHY. Miclie efnemMeHTa B MepioUYHINA CUCTEMI SIK MOT0 HaWBaKJIMBIIIA
XapakTepucTHka. EleKTpoHeraTUBHICTb.

11.

Tema 2. XimiuHuii 38’5130k Ta 0ya10Ba MoseKkyJ1. KpucraniuHuii cTaH pe40BHH.




XiMIYHHI 3B’S30K, THIU XIMIYHOTO 3B’s3Ky. OmucaHHS XIMIYHOTO 3B’SI3KYy 3a
JIOTIOMOT'0I0 METO/la BaJICHTHMX 3B’s13KiB. KoBaJleHTHMH 3B’S30K, MOro BIIACTMBOCTI:
HACHUYEHICTh, HAMPAMIICHICTh, TOJSPHICTh. [[OBXKWHA Ta €HEpris KOBAaJECHTHOTO 3B’SI3KY.
Banentni kytu. EdexruBnuii 3apsa atomiB. Criocobu nepeKkpuBaHHs €IEKTPOHHUX XMap
atomiB. Teopis riOpuamzanii aToMHUX opOitanei, Tunu ridbpuausaiii. ['eomerpuuna
OyZ0Ba MOJIEKYJ, HOJSAPHI Ta HEMOJISPHI MOJIEKYJIH. G —, T — Ta O — 3B S3KH.

Buau mMixkmonexysipHoi B3aeMo1ii, 11 BIUTUB Ha yTBOPEHHS KOHICHCOBAHOTO CTAHY
peuoBHHU. BogHeBwHii 3B’ 430K, 0COOIMBOCTI (PI3MUHUX XapaKTEPUCTUK PEUOBHH, B SIKUX
Mae€ MicIie BOAHEBHI 3B’ 130K. EHEprist MiXKMOJICKYJISIPHOT B3a€EMOIII.

12.

Tema .2. Ximiunnii 38’5130k Ta Oy10Ba MoJieKyJ1. TBepauii cTaH pe4yoBHH.

JIOHOPHO-aKIENTOPHUA MEXaHi3M YyTBOPCHHS KOBAJCHTHOTO 3B’s3Ky. IOHHMIA Ta
METaIYHUHN 3B’SI3KH, 1X BIacTUBOCTI. [lomsapHicTs Mosiekyn. JIMIMONbHUII MOMEHT, HOTO
3aJICXKHICTD B1JI MOJISIPHOCTI 3B’ SI3KY Ta MMPOCTOPOBOI OYyA0BH MOJIEKYI.

AmopdHM Ta KpUCTATIYHUN CTaHW PEYOBUHH. [OHHA, aTOMHA, MOJIEKYJIIpHA Ta
MeTajJiyHa KPUCTATIYHI PEMITKH. 3alekKHICTh (PI3MUYHUX BIACTUBOCTEH PEYOBHH Y
KPUCTAIIYHOMY CTaH1 BiJl THITY 3B’ 513Ky MK YaCTHHKAMHU y KPUCTaI.

13.

Po3nin 3. Tema 2. Po3uunu ejieKTpotiTiB

Oco011BOCTI NOBEIIHKY PO3UYHMHIB €JIEKTPOJITIB. BIIXUaeHHs po3ynHiB
€JIEKTPOJITIB BiJl 3aKOHIB Payis. EnexTposniTiuna qucouianis, il IpUYMHUA Ta HACHIIKU.
Teopist Appeniyca. Knacudikaris enexrpoiitiB. CTymiHb AUCOIIAIil, HOTO 3a7IEXKHICTh
BiJl KOHIIEHTpallii eJ1eKTpoiTy Ta Temreparypu. CHiIbHI Ta Ci1a0Ki eIeKTPOIIITH.
KoHcranTa qucorianiii sk KibKiCHA Mipa CHIIM CJ1a0KOTO €IEKTPOIITY. 3aKOH
po36aBisHHa OcTBasibia. Ponk po3unHHMKA Y TIporieci auconiaiii. [Haukaropu, cocooun
BU3Ha4YeHH:A pH.

14.

Po3zain 4. Tema 2. Po3uuHM eJIEeKTPOJIITIB

Enexrponitnyna aucormiaris Boau. loHHUI 100yTOK BOIM, BOJHEBUM MOKa3HUK pH.
Peaxii 0OMiHY y po34rHAaX eJIEKTPOIITIB, HAMPAMOK iX nepediry. I'inpomnis coneit. Tunum
rigpomizy. Brmus pisHEX (hakTOpiB Ha CTaH TiAPOTITUYHOI piBHOBAru, 3MiHa pH po34yuHiB
coneil. CTaH CHIIBHUX €JIEKTPOJITIB y pO3UHHAaX.

15.

Po3zain 5. OcHOBH eJIeKTPOXiMiYHUX MPOIECiB.

Tema 1. OxkucHO-BiZHOBHI peakuii.
[Tponiecu okucHeHHs Ta BigHoBiIeHHA. Ckiananns piBHsIHL OBP. IIpaBuiio
€JIEKTPOHHOTO Oanancy. XiMIiYHHAN Ta eNeKTPOXiMiuHUH criocodu nposeneHHss OBP.

Tunmu OBP. EnextpoHHa OyaoBa aToOMiB MeETalliB Ta HEMETAIB y HAWHIKUOMY 1
HAWBUIIIOMY CTYTICHSIX OKMCHEHHS.

16.

Tema 2. I'aabBaHiuHI eJIeMeHTH

[Tpenmer enekrpoximii. Buau enexrpoximiunux cucreM. PiBusaus HepHuera.
Tunu enextponis. ['anpBaniuHi enementy, cxemu ['E. MexaHi3M BUHUKHEHHS
€JIEKTPOJHMX MOTeHLiamiB. ElekTpoaHi mporecu Ta CTpyMOyTBOpIoroda peakiis. Tumu
enexTpoiB. OKMCHO-BITHOBHI MOTEHITIaTH AHO/IHE OKUCHEHHS Ta KaTOJIHE BIJTHOBIICHHS.

17.

Tema 2. T'aapBaHiuHI eJIeMeHTH

lanpBaniuHi enemenTH, cxemu ['E. MexaHi3M BUHUKHEHHS €JI€KTPOTHUX




noTeHItianiB. EnexTpoHi mpoiecu Ta cTpyMoyTBOpIoroda peakiis. [Ipuknaam
PO3B'I3aHHA MPAKTUYHUX 3a7a4. Busnauenns Hanpssmcy OBP. AHonHe oKMCHEHHS Ta
KaTOIHE BIIHOBJICHHS.

18. | Tema 3. Koposist MeTaqiB Ta ciiiaBiB. EjekTpos1i3 BOOIHUX PO34YHHIB €J1eKTPOJIITIB.

XimivHa 1 enekTpoxiMiuHa kopo3is. Kiacudikaiist Kopo3iiHHX MPOIIECiB 32 MEXaHI3MOM
KOpo3ii. 3arajpHa cxeMa KOpPO31iHOr0 rajibBaHIYHOTO €JIEMEHTA.

Na6opaTopHi 3aHATTA

Merta nipoBeieHHS J1abOpaTOPHUX POOIT:
— 3aKpIMUTH 1 MOTIMOUTH TEOPETUYHUI POrpaMHUil MaTepia;
— OBOJIOJIITH NMPAKTHYHUMH HaBUYKaMU pOOOTH B XiMiuHii 1abopaTopii;
— PO3BUTH y CTYJICHTIB IIParHeHHS 0 HAYKOBO-IOCIi THUIIBKOI POOOTH.

JlaGopaTtopHi po60TH, po3p00JICHI Ta 3aNPONOHOBAHI CTyIeHTaM Ha Kadeapi, MaroTh
iHauBiAyanbHUN, JOCTIAHMIBKUN XapakTep. JJabopaTopHHi TPaKTUKYM HAaBEACHUN Y METOAUYHHUX
BKa3iBKax [6].

No " Mera na60paTopHOi pOGOTH Ta KibKICTh ay/I.
Hassa naboparopnoi pobotu PaTopHolp A
3/0 TOJIUH
1 | BusHaueHHs KUJIBKOCTI JIYTY Y PO3UHHI. OzHaliomMuTHCST 3 OJHUM 3  METOMIB

00’€MHOTO aHaji3y METOJIOM THTPYBaHHS,
HABYUTHUCS EKCIIEPUMEHTAIbHO BHU3HAYATH
KUIBKICTh JIYTY Y JOCIIKYBaHOMY PO3YHHI
Ta MPOBOJAUTH HEOOX1/IHI PO3PAXYHKHU. 2 TOJ

2 | JoOyBaHHS HEpO3YMHHHX TiAPOKCHIIB Ta | O3HAMOMUTUCHL 3 OJHUM 13  CIOCOO0IB

BUBYCHHSA iX BJIACTUBOCTEM. noOyBaHHS HEPO3YMHHHUX TiIPOKCHJIB Ta
BHUBYHUTH 1X BJIACTHBOCTI.
2101
3-4 | loOyBaHHsS KHCIMX Ta OCHOBHUX coJsiel, | HaBuntuce n1o0yBaTH KHCIi Ta OCHOBHI COJi
BHUBYEHHS X BIACTUBOCTEH. Ta BHUBYATH IX B3a€EMOIII0 3 KHCIOTAMH,
Jyramu Ta cepeqHiMu COJISIMU.

OsHaioMuTHCS 3  JEIKUMH  METOIaMU
3HW)KCHHS )KOPCTKOCTI BOIH. 4 TOJT

5 | Buznauenns TtemoBoro edekry peakuii | EkciepumenTanbHe BU3HAYECHHSA
HeHTpamizarii. CTaHJAPTHOL €HTaJbIII] peaxitii
HeWTpamizauii CHJIbHOI KHCJIOTH CHJIBHOIO
OCHOBOIO. 2 TOJ

6 | XimiuHa KiHeTHKa. BuBueHHs 3anexHocTi | JlocmiauTH BIUTMB 3MiHM KOHIICHTpAIIiT
MIBUJIKOCTI  XiMiyHOi ~ peakuii  Bixg | Tiocynbgaty Hatpito (Naz2S203) Ha
KOHIICHTpaIlli pearyro4nx peuoBUH MIBUKICTh PEaKIlii, HABYUTUCH TTPOBOTUTH
BIJIMOBIJIHI KIHETUYHI PO3PaxXyHKH Ta
OynyBatu rpadik. 2 roa

7 XiMmiyHa KiHeTHKa. BuBueHHS BmuBY | J[OCHIIWTH BIUTUB KOHIIEHTpAIl pearyro4mnx
TEeMIIEPATYPH Ha LIBUIKICTH PEAKIIT peyoBUH Ta MPOYKTIB peaxitii,

TEMIIEpaTypy, BBEICHHS KaTalli3aToOpiB Ha




3MiIlIEHHs CTaHy XIMI4HO1 piBHOBAary.
2ron

8 | XimiuHa KiHeTHKa. XiMi4uHa piBHOBara JlocniauTy BIUIMB KOHIIEHTpALii pearyrouyux
pEYOBUH Ta MPOYKTIB peaxiiii,
TEMIIepaTypH, BBEACHHS KaTaji3aTopiB Ha
3MIILEHHS CTaHy XIMI4HOI piBHOBAru. 2 roj
9 MogynsHa KoHTpobHA podoTa.U.1 Posmin 3. 2ron
Tema 1 «XimMiuHa TEpMOAMHAMIKAY»
10 | IIpouecu y po3unHax eneKTpOIiTIB O3HailomJIeHHS 3 3araJIbHUMHU
3aKOHOMIPHOCTSIMHM TIPOXOJDKEHHS peakiiit
32 y4acTIO EJIEKTPOJITIB Ta HAOyTTs BMiHb
CKJIaJITaHHSI HOHHO-MOJICKYJISIPHUX PiBHSHB. 2
rof
11 | I'igpomi3 coneit BuBueHHsT nedKkMX BJIACTUBOCTEM BOIHUX
PO3UYMHIB CcOJIEH, IOB’SI3aHUX 3 PEAKLIEI0
ripodi3y, M0 CYHpPOBODKYE OLIBILICTh
XIMIYHUX IEPETBOPEHB.2 IO
12 | MinHO-UMHKOBMH TajbBaHIuHUM e1eMeHT | HaBumTHCs ckilagaTtu cXeMmy rajbBaHIYHOTO
enemenra [lawniens-fko0i Ta mpoBoAMTH
€JIEKTPOXIMIUHI ~ pPO3PaxyHKH,  BHUBUUTH
BIUIMB KOHIEHTpamii pO3YMHY COJIi Ha
BEJIMYHMHY €JIEKTPOJHOr0 MOTEHIay. 2 roJ
13- | Koposis metaniB. KoHrakTHa KOpo3id. | BUBYeHHS YMOB BHMHUKHEHHS KOPO31MHHUX
14 | Kopo3is craneBoi IIaCTHHKHA rajbBaHIYHUX E€JIEMEHTIB Ta BIUIMBY PI3HUX
¢dakTopiB HA MIBUAKICTH EIEKTPOXIMIYHOI
KOpo3ii MeTaiB. 4 rof
15 | OxucHO-BiTHOBHI peakiiii [IpakTnyHO O3HAHOMHUTHCS 3 TmeEpedirom
OKHMCHO-BI/IHOBHUX DEaKIii Ta HaBUYUTHUCH
BU3HAYATH, SKi PEYOBHHH MOXYThb OyTH
y4aCHUKaMM OKHCHO-B1IHOBHOT B3a€EMOII.
16 | MonynbpHa xouTp.poboTa.Y.2 Tema 4.1.,4.2. 2
Pozain 4 TEMA 41.4.2. «Po3uynnn
HCCJICKTPOJIITIB Ta CJICKTPOJIITIBY
17 | 3anik 2
18 | 3akirouHe 3aHATTA 2
Bceboro 36




6. CamocriitHa poboTa cTygeHTa

HasBa temu, 1110 BHHOCUTBHCS Ha CAaMOCTITHE OMpPAIFOBaHHS

KinpkicTe
rogua CPC

Po3ain 1.Tema 1. OcHoBHI NOHATTS i 3aKOHH XiMil

CrexioMeTpUYHI 3aKOHHU: 3aKOH 30€pPEeKCHHS MAacH PEYOBHH, CTAJIOCTI
CKJIaay, 3aKOH ABOTrajpo, iX 3acCTOCYyBaHHS 10 PO3B’SI3aHHS NMPAKTUUYHUX
3ajad.

[TigroroBka 10 3axucty JlabopaTopHUX pooiT Nel,2.

4

Po3nin 1. Tema 2. Kiiacu HeopraHiuHuX COJIYK

OcHoBH, 1yTH, aM(POTEPHI TAPOKCUAN; CIIOCOOU OACpkKAHHSI Ta iX XIMIYHI
BJIACTHUBOCTI.

[linroroBka 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JJabopaTopHuX poOiT Ne 3.4.5.

Po3nin 2. BynoBa pe4oBHHU.

Tema 1. Bynosa atomis. [lepionnunnii 3aKoH i epiogu4Ha cucremMa
JA.1.MenpneJsieeBa

Enepris i0oHi3a1ii, eHeprist CIOPiAHEHOCTI 10 €JIEKTPOHA 5K
XapaKTePUCTUKU METAJIYHUX Ta HEMETATIUHUX BJIIACTUBOCTEH. 3MiHA
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB Yy nepioi, rpymi. BinnocHa
€JIeKTPOHETATUBHICTh. 3MiHA BIIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB Y TIEPiOi.
[TigroroBKa /10 BUKOHAHHSI Ta 3aXUCTY J1abopaTtopHoi poboTtu Nel3

Po3nin 2. BynoBa pe4oBHHH.
Tema .2. XimiuHuii 38’5130k Ta Oy10Ba MOJIEKY.JI.
TeBepauii cTan pe4oBHH.
AmMopdHMii Ta KpUCTATIYHUN CTaHU pe4oBUHH. [OHHA, aTOMHa,
MOJIEKYJISIpHA Ta METaJi4Ha KPUCTAIIYHI PEUIITKU. 3al1eKHICTh (Q13UUHUX

BJIACTUBOCTEH PEUOBUH Yy KPUCTAIITYHOMY CTaHI BiJ] TUITY 3B 3Ky MDX
YaCTHUHKaMH y KpUCTaJIi.

Po3ain 3.Tema 1. EjlemenTH XiMi4HOI TEPMOAUHAMIKH

Enepris ['i06ca sik kpuTepiilt caMOBUIBHOTO TIepediry XiMiuHOTO IpOIIeCy B
1300apHO-130TepMIYHUX YMOBaX. BIJTUB €HTPOMIHHOTO Ta €HTAIBITIITHOTO
(akTopiB Ha HANPSAMIICHICTh MPOLECiB. BruB TeMneparypu Ha HanpsIMOK
XIMIYHUX TIPOIIECIB.

[TigroroBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY J1abopaTtopHoi poboT Ne 6.

Po3aia 3.Tema 2. Ximiuna kineruka. Ximiuna piBHoBara.
[TpaBuno Baut—-T'odda. @izuynmii 3MicT TeMiiepatypHoro koedimieHTa
IIBUAKOCTI peakiii. Po3noainenHs MoieKy mo eHeprisiMm Makcseruia-
Bonsinmana.
Karasni3 romoreHHHii Ta reTeporeHHnH, KaTaai3aTopH, iHrioiTop
[linroToBKa 0 BUKOHAHHS Ta 3aXHUCTy JabopaTopHUX poodiT Ne7,8.9.




Po3nin 4. Tema 1. Po3unHu HeeJIeKTPOJIITIB

3arampHa XapakTepucTuka po3umHiB. CoNbBATaIlisl Ta TEIIOBHH eQeKT
po3unHeHHs. CiocoOM BHpa)KeHHS CKJIady PO3YMHIB: MacoBa 4acTKa, MacoBa Ta
MOJISIpHAa KOHIIEHTPALIiil, MOJSUTBHICTb.
®i3uyHI BIACTHBOCTI PO3YMHIB HEENEKTPOJITIB. THCK HACHYCHOI TapwW Ham
PO3YHMHOM, TEMIIepaTypa KUIIHHI Ta TeEMIepaTypa 3aMep3aHHs PO3YHHIB. 3aKOHU
Payns. KpiockomiuHa Ta eOylliocKomiuHa KOHCTAHTH PO3YMHHUKIB, iX (i3UUHUHA
3MicT. 3MiHa €HTaJbIii Ta EHTPOIii NpH po3UYMHEHHi. PO3UMHHICTH PEeYOBHUH, il
3aJIeKHICTh Bif TeMneparypu [ 1, 2, 7]

Po3nin 4. Tema 2. Po3unHu eJIeKTPOIITIB

Pounb po3unHHuKa y nporeci qucouianii. [Haukaropu, cnocodu
Bu3HaueHHs pH. CTaH CHIIBHUX €EeKTPOIITIB y po3unHax [ 1, 2, 7, 9]
[TigroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JaboparopHoi podotu Nel(

Po3aia 5. OcHoBH eJiIeKTPOXiMiYHUX MpoI1leciB.

Tema 1. OxkucHO-BITHOBHI peaKitii.

Tunu OBP. Enexktponna OyaoBa aroMiB MeTaliB Ta HEMETalIB Yy
HaHWKYOMY 1 HAUBUIIIOMY CTYIEHSIX OKMCHEHHS. [2, 7]

Tema 2. ['anpBaHiyHI €JIEMEHTH.

OxHCHO-BITHOBHI IOTEHIIIaT AHOJHE OKUCHEHHS Ta KaTOAHE
BiHOBJICHHS. Bu3Hauenus HanpssmMky OBP.[2,7]
[TinroroBka 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JlabopaTopHOi podoTu Nel 1

10.

Tema 3. Kopo3sis MeTamiB Ta CIuiaBiB.

[TpuunaM, 1m0 crpusroTh Kopo3ii. Kiacudikariss Kopo3iiHUX MpoIeciB 3a
MEXaHI3MOM KOpo3ii. [2]

[TinroroBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JJabopaTopHOi podoTu Nel2

11.

MKP Y.1.Po3nin 3. Tema 1

MKP Y.2. Po3ain 4. Tema 4.1., 4.2,

3anix oug.

o

Bcenoro




MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AncuMNAiHM (OCBITHbOro KOMMOHEHTA)

Y 38uualiHomy pexwcumi pobomu yHisepcumemy nekyii ma nabopamopHi 3aHAMMSA nposoosmMsca 8
Has4YasnbHUX ayoumopisax. 3a ducmaryiliHo2o pexcumy AekuyilHi 3aHAmmsa ma A1abopamopHi 3aHamMms
Mposodambcsa 3 BUKOPUCMAHHAM raAamg@opmu OucmaHyiliHo2o Ha84YaHHS Zoom.

BidsidysaHHsA neKyili ma nabopamopHux 3aHAMb € 0608°’43K08UM.

Kpumepii 3axucmy nabopamopHux pobim:

o 3axucmy KoxHOi nabopamopHoi pobomu Oonyckaemoscs cmyoeHm, SAKUU BUKOHA8 OaHy
nabopamopHy pobomy, npasusnbHO 6e3 MOMUSOK BUKOHA8 [HOUBIOyanbHi OOMAWHI 3080QHHA Ma
nideomyeas ma sus4us rnesHi po30inu 3 memu nabopamopHoi pobomu 3anaaHO8aAHI 0458 camocmiliHo2o
0npayOB8aHHA.

9.5 - 10 6anis —95-100% npasusbHO i NOBHICMIO p038°A3aHI 8ci 3a0a4i ma meopemu4yHO 06rpyHMOBAHI;
7.5 — 9.4 6anie — 75-94% npasunbHO po38°A3aHUX 3a0a4 i OBrPyHMYBAHHAM 3 HeYucaeHHUMU
Hemo4YHoCmAMU,

6 — 7.4 6anie —60-74% 3a0a4 po38°A3aHO NMPABUALHO MA MEOPEMUYHO HEMOBHICMIO 06IPYHMOBAHI;

<6 6anie —meHwe 3a 60% 3a0a4 NPABUILHO PO38°A3aHI mMa 8idcymHe meopemuyHe 062pyHMYyB8AHHA —
3axucm He 3apaxos8yemasCA.

[pasusaa Npu3Ha4YeHHsa 3a0X04y8asabHUX ma wmpagHux basis:

3aoxo4vyBanbHi 6anuM A0[aTbCA 3@ AKICTb BMKOHAHHA nabopaTopHMX pobIiT Ta opopMNeHHs
NPOTOKOJIB, 338 CAaMOCTINHY PO6OTY CTyAeHTIB. AKLWO CTYAEHT 3aBepwMB 0hOPMIEHHA NPOTOKONY B AEHb
BMKOHAHHA NabopaTopHOi poboTM i B MNPOTOKONI HEMAE MOMMWAOK, TOOBTO MPOTOKOA NiANUCAHWUM
BUKNaZa4yem, TO A0 NO3UTMBHOI OLiIHKK aoaaetbea 0,5 3aoxodyBanbHoro 6any. CPC craHoButb 50%
HaBYa/IbHOrO Yacy i TOMy 3a fIKICHO NiAroTOBAEHUIM KOHCMEKT Ta AOMALUHE 3aBAaHHA HapaxoBYlOTbCA
[O/aTKOBI 3a0xo4yBabHi 6anu (+ 0,5 6anis).

LWtpadHi 6ann HapaxoBYHOTbCA Y TaKMX BUNAAKaX:

a) Ha nabopaTopHe 3aHATTA CTYAEHT He NiAroTyBaB NPOTOKO Ta He HanucaB HeobXiaHi XiMmivHi
piBHAHHA( -1,0 6an);

6) He NiAroToBAEHWNI KOHCMEKT 3 PO34iny TeMU AN CamMOoCTiMHOro onpautoBaHHa (- 1,0 6an).
lMonimuka dednaliHie ma nepeckanadaHb: 8uUsHa4YaeMosca n. 8 lonoxiceHHA npo nomoYyHull, KaneHoapHul
ma cemecmposull KOHMPosb pedysabmamis HaguyaHHA 8 Kl im. leops CikopcbKoz2o
Monimuka w000 akademiyHoi 0obpo4YecHOCMI: 8U3HAYAEMbCA MOAIMUKOK AKA0eMiYHOoi YyecHocmi ma
iHwumu nonoxceHHaAMmuU KodeKkcy yecmi yHisepcumemy.

8. BUaum KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmMposo 8cmaHo8s110Mbca 8i0Nos8ioHo 00 [lonoxceHHs nNpo MomoyHull, KaseHoapHul ma
cemecmposuli KoHmMpPosb pedynomamis Has4aHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKozo:

1. MMomoy4Huli KOHMPOab: onumysaHHA Ha naabopamopHomy 3aHammi, MKP, 3axucm
nabopamopHux pobim abo mem.

2. KaneHdapHUl KOHMPOsb: nposodumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMoe2 cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1IK.




PelimuHzoea cucmema oyiHOB8AHHA pe3yaAbmamie Ha84YaHHS

Peittunr crynenra (RD) cknagaeTses 3 6aiiB, 1110 BiH OTPUMYE 3a:
1. 3axuct Tem Ta 1abopaTopHUX POOIT.

2. MonaynpHa KOHTpOJIbHA poOoTa (2 yacTuHU 1o 1 akajeMivHii ToAuH1).

3. Biamosinp Ha 3aliKy.

Cucrema peiiTHHroOBUX (BaroBux) 0aJiiB Ta KpuTepii OLiIHIOBAHHA

1. 3axucm nabopamopnux pooim ma mem

Baroswuii 6an — 10.

MaxkcuManbHa KiUTbKICTh 0amiB 3a Bci 3BiTH cTaHOBUTH 10 OauiB - 6 3BiTiB = 60 OaiiB
(BpaxoBYIOTbCs Oain, MOYMHAIOYH 3 6).

Kpumepii oyinosanna:

Jlo 3axucTy KOXKHOI 1a00opaTopHOi poOOTH a0 TEMH JOIMYCKAETHCS CTYAEHT, IKUH BUKOHAB JaHy
nabopaTopHy poOOTY Ta MATOTYBAaB Ta BUBYHB MEBHI PO3UIN 3 TEMU J1abopaTopHOT pOOOTH 3arjlaHOBaH1
JUIL CAMOCTIMHOTO OMpAIfOBaHHS.

10 6aniB — 95-100% mpaBHIBHO 1 MTOBHICTIO PO3B’sI3aHi BCi 331a4i Ta TEOPETUIHO OOTPYHTOBAHI;

7.5 — 9.4 6amu — 75-94% mnpaBuIbHO pO3B’S3aHUX 3a/1ad 1 OOIPYHTYBaHHSIM 3 HEYHCICHHUMU
HETOYHOCTSIMU;

6 -7.4 6amu — 60-74% 3ama4 po3B’A3aHO MPABMILHO Ta TEOPETHYHO HETIOBHICTIO OOTPYHTOBAHI;

< 6 6aniB — MeHuie 3a 60% 3amay MpPaBUIBLHO PO3B’sI3aHI Ta BIJCYTHE TEOPETUUYHE OOTPYHTYBAHHSA —
3aXHCT HE 3apaxOBY€ThCS.

2. Mooynbna konmponvua poooma
Baroswuii 6an — 20. MakcumanbHa KinbKicTs 6aiiB 20-2 vactuan MKP = 40 Ganis.
MonynbHa KOHTpOJIbHA POOOTa CKIAAAETHCSA 13 IBOX YACTHUH:
MKP uactuna 1 - Pozain 3 .Tema 1 -, Ximiuna repmoaunamika”( 20 6amiB);
MKP uactuna 2 - Po3min 4. Temu 4.1., 4.2. - ,, PO34HHHA €IEKTPOJIITIB Ta HECIIEKTPOIIITIB)»
(20 oaumi).
Kpumepii ouinrosanna: 19,5-20 GaniB — npaBUIBHO 1 MOBHICTIO PO3B’s13aHi BCi 33/1a4i Ta OOTPYHTOBaHI;
17,1 - 19 6aniB — 75-94% mpaBUIIbHO PO3B’A3aHUX 3a7a4 3 OOTPYHTYBaHHSM;
12 -17 6aniB — 60-74% 3amau po3B’s13aHO MPABUIILHO;
< 12 6aniB — menmre 3a 60% 3ama4 MpaBUIBLHO PO3B’sI3aHI — KOHTPOJIbHA HE 3aPaXxOBYEThCS.
Po3paxynok mkaau (R) peiitunry:

Cyma BaroBux 0ajliB KOHTPOJIBHUX 3aX0/IIB IPOTATOM CEMECTPY CKJIAJAE:
Rc =40 + 10-6 = 100 6auxis..
Pelitunrosa oninka (RD) aucuumininu popmyeTbes K cyma BCIX peHTHHIOBUX OalliB >, Ta
k

320X09yBaJILHUX/MTpagHUX OaTiB S'r
S

RD=%r+ >,

k
CeMmecTpOBUM KOHTPOJIEM € 3aIiK.

YMOBOIO MPOMIKHOI aTecTalii € BHKOHAHHS 3TiTHO 3 POO0OYOI0 HABYAIBHOIO MPOrpamoi0 Ha
MOMEHT IIPOBEJICHHS aTecTarlii BCiX JIa0opaTopHUX poOIT Ta iX 3aXMCT, HASIBHICTh BCIX JOMAIIHIX POOIT
Ta CBOEYACHE ONPAIFOBAaHHS PO3JLUTIB TE€M JUIsl CAMOCTIHHOTO BUBUEHHS.

CrynenTu, siki HaOpaIH MPOTATOM ceMecTpy HeoOXiaHy KinbKicTh 0aniB (R20,6 R) maroTh
MO>KITUBOCTI:



J OTPHUMATH 3aJIIKOBY OIIHKY (3aJ1iK) TaK 3BaHUM «aBTOMAaTOM» BIIIOBIIHO J10
HaOpaHOTO PEUTHHTY;

. BUKOHYBATH 3aJIIKOBY KOHTPOJIbHY pOOOTY 3 METOIO IiIBUILIEHHS OIIHKH;

o y pasi OTpUMaHHS OLIHKH O1bIIOI, HI’)K «aBTOMAaTOM» 3 PEUTHHTY, CTYJICHT OTPUMY€E
OLIIHKY 3a pe3yJbTaTaMu 3aJ1ikOBO1 KOHTPOJIBHOI pPOOOTH;

. y pa3i OTpUMaHHS OI[IHKH MEHIIO1, HiX «aBTOMaTOM» 3 pertunry (<0,6R), monepenHiit

PEUTHHT CTYJIEHTa 3 TUCIUILIIHA CKAaCOBYEThHCS, 1 BIH OTPUMYE OIIIHKY TIJIBKH 3a pe3yJIbTaTaMH 3aJIIKOBO1
KOHTPOJILHOI pOOOTH.

CryneHTH, siKi HAOpaIu MPOTATOM CEMECTPY PEUTHHT 3 KPSTUTHOTO MO JIS
meniie 0,4R 1o 3amiky He TOMyCKarThCS.

SAxmo peritunr crynenra y mexax 0,4 R<RD<O0,6 R, BiH 3000B’s13aH1 BUKOHYBATH 3a1iKOBY
KOHTPOJIBHY POOOTY.

3asoanns 3a1ik060i podomu CKNANAETHCS 3 YOTUPHOX MUTAHb PI3HUX PO3ILTIB POOOYOT
HaBYAJIBHOI MPOTrPaMHU AUCIUILTIHY. 3aBIaHH MAIOTh 3a0€3M1€YUTH NIEePEBIPKY 3aTHOCTI CTY/ICHTIB
IHTErpOBaHO 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS, 3100yTi IIPH ONPAIFOBAaHHI IPOTPaMH HaBYAIbHOT TUCIUILTIHH

KoxHe nuranHs 3amikoBoi poboTH (I1, I2, I3, 4) OmiHIOETHCS Y 15 6amiB BiAMOBIIHO 10 HABEACHUX
HIDKYE KPUTEPIiB OIiHIOBaHHS. P0o3Mip IIKaIM OLIHIOBAHHS 3aJ1IKOBOT KOHTPOJBHOT POOOTH CTaHOBHUTH 60
0atiB, OCKUTHPKY 3MEHIICHHIA HA 3HAYCHHS BATOBOTO 0aTy MOJyJIbHOT KOHTPOJIBHOI pOOOTH.

R kp = 100 — rmkp =100 - 40 = 60

KpuTepii orinku BiamoBiiei Ta BIAMOBITHI Oaw 32 BAKOHAHHS 3aBJIaHb HABOASTHCS B TAOJIHIIL.

Cywma 6aJtiB 3a KOXKHE 3 YOTUPHOX 3aBJIaHb 3aJIIKOBOi KOHTPOJIbHOT poboTn Ta MKP nepeBonuThCst
710 3aJTIKOBOT OIIIHKM aHAJOT1YHO 13 3BEJICHHSIM MiACYMKIB 32 peUTHHIOBOIO OLliHKOI0 RD 3 KpeauTHoro
MOJIYJISI 3T1THO 3 TaOJIUIICIO

R =r1+r2 +13+ ra+ rvkp
Po6ora 3apaxoByeThCs, mounHarouu 3 36 6aiB.

Kpurepii orintoBaHHs Kpurepitt 15
OatiB
BigminHO «5» | 95-100% mnpaBUIBHO 1 MOBHICTIO 14-15
po3B’s3aHa Ta  OOIPYHTOBaHa
3aa4a, 3MICT  TEOPETUYHOTO
MTUTaHHS PO3KPHUTO TOBHICTIO 1 3
HEOOX1THUMHU TTPUKIIAIaMHU

Hyxe noope | «4» | 85-94% mnpaBuiIbHO pPO3B’s3aHA 13-13,8
Ta OOIpyHTOBaHAa 3ajaya, 3MICT
TEOPETUIHOTO TUTAHHS PO3KPUTO
HEIMOBHICTIO, 0€3 HeoOXiTHUX
MIPUKJIAJIIB

Ho6pe 75-84% mpaBUIBHO pPO3B’s3aHA 12-13
3amaya 3 OOTPyHTYBaHHSM, 3MICT
TEOPETUYHOTO TUTAHHS PO3KPUTO

HETIOBHICTIO;
3aJI0BITBHO «3» | 65-74%  3amaui  po3B’sA3aHO 10-11
MPABUIILHO 3 OOTPYHTYBaHHSAM
HocratHbo 60-64% 3a1a4i PO3B’s13aHO 9-99
MIPABIIIBHO;
Hezanosimpuo | «0» | MeHmie 3a 60% 3a1a4il 0

pO3B’513aHO MPABUIBHO




Ouinka (TpaauniiHa) 10 3a/1iK0OBOI BiIOMOCTi BUCTABJISIETHCA 3TiAHO 3 TA0IUIIEIO:

Buxonsuu 3 po3mipy mkanu (Rmax) = 100 6aniB) ans OTpUMaHHS CTYJEHTOM BiANOBIIHUX
omiaok (ECTS ta TpaaumiiftHUX) 10 3a1iKOBOT BiTOMOCTI HOTo peTHHTOBA OIliHka R = Rc mepeBoauThes
3TIAHO 3 TAOIUIIEIO:

3HaueHH InTepBan cymu
pEUTHHTY 3 3HA4YCHb PEUTHHTY, Ominka ECTS TpanuiiitHa oriHKa
IUACIUILTIHH, R
% Bi):[ R(Max)

R >95 95-100 BIIMIHHO BIJIMIHHO
85<R <95 85-94 nyxe noope nobpe
75<R <85 75-84 no0pe
65<R <75 65-74 3a10BLIBHO 3aJ0B1JIBHO
60 <R <65 60-64 JIOCTATHBO

R <60 HIDKYE HDK 59 HE3aJ0BLIHHO HE3aI0B1IBHO

Rc <40 HIKYE HiX 40 HE3a/I0BUIBHO HE JIOMYIIEHO
(motpibHa mogaTkoBa
poboTa)

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CKnageHo cTapwunm BMKAagavyem Kadeapw 3arasbHoi Ta HeopraHivyHoi ximii MNyy, H.A.
YxBaneHo Kadeapoto 3arasibHOI Ta HEOPraHiYHOT Ximii

(npoTtokon Ne 13 Big 24.06.2022p.)

NoropkeHo MeToanuyHoo Komicieto pakynbTeTy (NpoTokon Ne 6  Big 24.06.2022p. )



