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IHpopmauia npo JlekTop: K.X.H., doueHm, [1id2opHuli AHOpili Badumosu4., KOHMAKMHI OGHi

KepiBHUKa Kypcy / Email: a.podgornij@gmail.com

BUKNapauvis MpakTnyHi / CemiHapcbki: He nepeabayeHo

NabopatopHi: K.X.H., doyeHm, lideopHuli AHOpIl BadumosuyY, KOHTAKTHI AaHi

Po3milLeHHA Kypcy MNnaTtdpopma Sikorsky-distance; gocTyn 3a 3anpoLleHHaM BUKIagaya
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2531

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/abTaTU HaBYAHHA

HucuunniHa “ Ximisi” euknadaembcsi 32i0HO 3 HagyarbHUM rraHom bakanaspcbKoi
nidzomosku cmydeHmie iHcmumymy Mamepiasio3Hagcmea ma 38aprogaHHs crieyiasibHoOCMi:
131 “TlpuknadHa mexaHika” i eidHocumbcsi 00 hyHOaMeHmarbHUX Hayk.

Mema HasyanbHoi ducuyunniHu “ Ximis” — Hag4yumu cmydeHmie ocHogaM ma
cy4acHUM MOHAMMSM XiMIYHOI HayKu, 5iKi HeObXiOHI im s nnidHoi disnbHocmi y
MalubymHbomy, doriloMmoamu yceidomMumu XiMiYHi seuwya, wo 3ycmpidaromscs y npupooi i
mexHiyi ma 3’sicysamu 3a2alibHi 3aKOHOMIpHoCcmI ix nepebiey, cchopmysamu cucmemy
€KOoJs102i4YHUX 3HaHb, SKi 3abesrnedyams paujoHasibHy noeediHKy ma erieMmeHmapHy 6e3rnexky
y MOBCAKOEHHOMY xummi i OisribHOCMI HayKu, Kysibmypu, eupobHuymea, He rnog’s3aHux 3
ximieto 6e3rnocepedHbO.

Lo po3ensady Hag4yaribHOI npo2pamu QUCUUIIIIHU  8KITKOYEHO numaHHs , po32s1s0 SKUX
Mmae 3abesnequmu nid2o0mosKy crieyiasicmis, wo 6ydymsb npayrosamu 8 HexiMiYHUX
2arnyssix, ane siki 6a3ytomscs y €80ill OCHO8I Ha XiMIYHUX 3akoHax. Tomy y Kypci “ Ximiss”
OCHOBHa ygaza rpudinsgemscsi MUM MOHAMMSM ma 3aKOHOMIPHOCISIM, WO CKnadaroms 10p0
XIMIYHUX 3HaHb, SKi HeObOXIOHI Ol 8UBYEHHS 3a2allbHOIHXEHEPWIiX ma crieujarbHuUx
ducyuniH. Lle - meopis 6ydosu pedyosuHu, XiMiyHa mepModuHamika, XiMiYHa KiHemuka,
meopis po3yuHie, enekmpoximis mowjo. OKpiM Uyb0o20 , came M0 Yac 8UBYEHHS OUCUUNITIHU



“Ximisi” 3aknadaembcs nepwuli cmyriHb 03HalUOMIIEHHS cmydeHmi8 3 XiMIE 0moYyr4020
cepedosulya, hopMyembcs pauioHaslbHa cucmema 83aeMo8iOHOCUH fIF0OUHU ma rnpupodu.
lNobydosa Kypcy 3abesneyye po3sumok caMoMmitHocmi y pobomi cmydeHmig, cmeoproe
Kpauwji Moxrugocmi 01151 Iposisy HUMU €80iX meopyux 30ibHocmel ma cripusie 080s100iHHIO
8MIHHAMU ma Hagu4YkaMmu HayKoeo-00CiOHUUbKOI pobomu.

OcHOBHI 3ae0aHHs1 KpeOUMHO20 MOOYJIsl.

32i0HO 3 sUMO2amu rpoepamu HagqasibHOI QUCUUNIIHU cmydeHmu rlicsis 3aC80EHHS
KpedumHo20 MoQyIis Marombe OeMOHcmpysamu maki pe3yribmamu Hag4aHHS: 3HaHHS:
. OcHo8HI cmexiomempuYHI 3aKOHU, YI3UKO-XiMIYHY OCHO8Y rNPpUpOOHUX S8UlW, , CyYacHi
r0510)KeHHS1 meopii 6y0osu amomy ma pe4yo8uH i murosi erracmueocmi crionyk, siKi
3Haxo0simb 3aCMOCy8aHHs y rnpoyecax 38apro8aHHs.
. Tunosi ximidyHi peakuii, ski 8i0bysarombcsi 8 OCHO8HOMY obriaOHaHHi | anapamax it
3aKOHU KIHemMuUKuU, w0 062pyHmMo8yrmb 6ri/iue 308HIWHIX hakmopig Ha weuoKicmb
MPOX0OXXEHHS NMpouecie ma eghekmueHICmMb 8UKOPUCMAaHHS peazeHmis.

. 3akoHu po3spaxyHKy mennosux eghekmis rpouyecie ma ¢pa3osux rnepemeopeHsb;
KpumepitidoiribHO20 rpPoX00XXeHHS Npouecis.
. BazarnbHi e;racmueocmi po34uHie HeerneKkmposiimig (MUcK Hacu4eHoi napu po34uUHHUKa,
memnepamypu KUriHHS ma 3amep3aHHs PO34UHI8).
. XimiqHi enacmueocmi cosed, KUcrom, OCHO8, W0 3yMoesirorme ocobrusul ckiad
800HUX PO34UHI8 ma muroesi 3aKoOHOMIpHOCMI rnepebiay XiMiYHUX peaKuil 8 po34yuHax
erniekmpornimis.
. [puHyunu sukopucmaHHsi OKUCHO-8IOHOBHUX MPOUECI8 NpuU CMBOPEHHI XIMIYHUX
OxXxepesn eNleKmpUYHOI eHepeii; 3aKOHU QOYHKUIOHYB8aHHS 2arib8aHIYHUX e/leMEHMI8 ma 20/108Hi
hakmopu, 8i0 AKUX 3anexxums rnomeHuian efnekmpodis.
. SKi KOMMIOHeHmMU omoYy4Yo20 cepedosullia ma mexHOI02IHHUX PO3YUHI8 YUHSIMb
KOpo3iliHy Oito Ha erleMeHmuU mexHon02i4Ho20 obr1adHaHHS;0CHO8HI MemMoOU yroeifilbHeHHS
weudkocmi 30ilicCHEHHSI KOPO3ilIHUX rpouyecis,

8MIiHHS:
. Xapakmepu3ysamu eriacmugocmi pe4o8uH, 8uxo0si4u 3 ocobnueocmi ix 6ydoeu ma
eMimu obupamu KOHCMPYKUIUHI ma efekmpomexHiyHi, 3eaprogarsibHi Mamepianu ,
guKopucmaHHs sikux 0o3e0s19ume odepxxamu HeobxiOHuUU ckrnad ma cmpykmypy
3eaprosarsibHo20 wWea i3 3abe3revyeHHsIM 8U3Ha4YeHUX erracmusocmed.
. [Mposodumu po3paxyHKU 3MiHU mepMoOUHaMIYHUX ¢byHKUIU (eHmarnbnii, eHmporiii,
eHepeii [66ca) y XiMiYHUX peaKyisix ma aHanidygamu ernnue pisHux ¢ghakmopie npu
MoQderio8aHHI MexXHOM02IYHUX MPoYecie 38aprogarsibHs; auUsHa4Yamu WKIONusi XiMidHi
peyosuHU, siKi ymeoprorombcs Mid Yac nepebiay yux npoyecie ma rpo2Ho3ysamu ix ernniue Ha
HagKouUWHe cepedosulle.
. Pospaxosysamu muck Hacu4eHoi napu po34YUuHHUKa Had po34UHOM, memrepamypu
KUMiHHS ma 3aMep3aHHs PO34YUHIB; KifbKICHI XapakmepucmuKu cusnu esiekmposimie (cmyriHb
ma KoHcmaHmy oucouiayii), pH po34uHie;cknadamu pi8HSAHHSA XiMIYHUX peaKuid, SKi
rpoxo0simp 3a y4acmio efieKmporsnimie y 800HUX PO3YUHaX.
. Cknadamu cxemu 2asib8aHIiYHUX efleMeHMI8, Pi8HSIHHS e5IeKMpPOOHUX MPOUECI8;
rnpoesodumu po3paxyHKu rnomeHuiasie esiekmpoodie ma efiekKmpopywitiHUX cusl 2asib8aHiYHUX
efleMeHmis.
. [lidibpamu cepedosuuye, 8 IKOMy € HaliMeHWUl pPU3UK BUHUKHEHHST KOPO3ilHUX
rpouyecie mexHoro2iyHUX KOHCMPYKUil ma rosiCH8amu MexaHi3M pyUuHysaHHs Memarnis rio
yac esieKmpoxiMiYHoOI ma XiMi4HOI KOpO3i.



. AHanizyeamu ma pobumu 8UCHO8KU 3 pe3yribmamie 1abopamopHoOi ma HayKoeo-
docnidHoi pobomu ma oghopmrosamu ii 3e8im. lNpayrosamu 3 6ibniogpaghiyHuMu dxxepenamu

iHgbopmauii

doceio:

. poboma 8 XximiyHit nabopamopii i3 3acmocyeaHHsIM OCHOBHUX XiMiYHUX ripuriadie,
obradHaHHs ma riocydy ma memodie rposedeHHs1 ocridis;

. rposedeHHs po3paxyHKie 3 UKOpUCMaHHAM XIMIYHHUX Pi8HSIHb, & MaKOX OCHOBHUX
XIMIYHUX MPUHUUII8 ma 3aKOHi8.

. ba3zoei 3HaHHs Ximii 8 06¢53i, HeOb6XIOHOMY Orisi BUBHEHHS NMPOoghbeciliHux OucyurniH ma

Or151 sUKopucmoayeaHHs1 8 obpaHiu rpoghecii.
3azanbHi komnemeHm+yocmi CBO

e 3K 1:30amHicmb o abcmpaKkmHO20 MUCIIEHHS, aHai3y i CUHMe3sy.

e 3K 2: 30amHicmb 00 Has4YaHHA ma camoaHarnisy (nowyky, obpobreHHs ma
aHarnisy iHgpopmauii 3 pisHux oxepers).

e 3K 6: 30amHicmb ripoeedeHHs1 O0CIIOXEHb Ha 8i0rM08IOHOMY PIGHI.

2. lMpepeksizumu ma nocmpeksisumu OUCUUiHU (Micue 8 CMpPyKmMypHO-o2idHili
CXeMmi Hag4yaHHSs 3a 8i0rno8iOHOK OC8IMHbLOO MPO2PamMOoro)

Skicmb nid2omosKu crieyjasiicmie cymmeego 3anexXums 8i0 pigHs ix oceimu 8 2ary3sx
yHOameHmMarnbHUX Hayk: MamemMamuku, ¢i3uku, Ximii. IHmeapauisi HayK, Wupoke
gukopucmaHHs idudHux memodie O0OCIIOXEeHHS ma MamemMamu4yHo:20 arnapamy 8 Ximil
36nusunu i 3 ghi3ukoro ma MamemMamukoro. 3 IHWOo20 BOKY, 8UBHEHHS XIMIYHHUMU Memodamu
ps0y mexHiYHUX rMpobrem - 38’a3ye XIMito 3 IHXEeHepPHO-MexXHIYHUMU ma crieyiaribHUMU, Wo
HeOobXiOHi Ors1 pakmu4yHoI QisiribHOCMI IHXeHepa.

MixoucyunniHapHi 368’a3Kku: 3HaHHS 3 XiMii Y noeOHaHHI i3 6a308UMU 3HaHHAMU 3
IHWux pyHOameHmarnbHUxX Hayk 00380J15t0mb cghopmMysamu 6a2amocmopOHHLO Mi020-
moeneHux ghaxieuie, SKi 30amHi 00 HecmaHOapmMHO20 JI02iYHO20 MUCIIEHHS, 8MIiMmb
aHanisyeamu, cucmemamu3lyeamu ma y3azalsbH8amu o00epxaHy IHghopmauiro,
CrIPOMOXHUX OO0  BUPIWEHHS MEXHIYHUX 3aedaHb, a y pasi HeobxiOHocmi, npucmo-
cogysamu csili ¢hax 00 criopiOHeHuUXx 2any3el OisifIbHOCMI.

3ae0sku makomy OocmamHbO  WUPOKOMY 0bCsiey Hae4qarlbHO20 Mamepiarny
3abesrneuyemscs skicHa 6asa 0r1s1 3aC80€HHS cmydeHmamu b6a2amboX 3az2arlbHomex-
HiYHUX | creyanbHUx OucyunsiH, fKi eus4yarombcs 32i0HO rnaHy 6akanaspCbKoi
nideomoeku. [Jo yux ducyunsiH 32i0HO y4608020 niiaHy MOXHa 8iOHecmu maci, sk
‘Teopis 3saprosanbHUx npouecig”, “OcHosu eKoroaii”, "TexHornoeis 2a3ononym'sHoi 06pobku
memanig”, “lNosepxHesi seuwa rnpu 30ilCHEHHI 38aprosaribHUX ripouecie”, “TexHonoais
e51eKmpo38apto8aHHs nnasrieHHsIM ma muckom”. “TepmoduHamiKu ri mernnosi rnpouecu
rpouecie 38aprogaHHs”



3.3micm Has4anbHOI QucyunniHu

HaumeHysaHHs1 po3dinie, mem

Po30din 1.0cHosHi noHamms  Ximil

Tema 1. AmomHo-moneKkynsipHe 84eHHs1 . OCHOBU KiflbKICHUX pO3paxyHKie 8 Ximii

Po30in 2.0cHosHi 3akoHOMIpHOCMI nepebicy XiMiyHUX rpouyecis

Tema 2.1.Knacu HeopaaHI4YHUX CroslyK

Tema 2.2.EnemeHmu Ximi4HOI mepMoOUHaMiKu

Tema 2.3.XiMiyHa KiHemuka i XiMiYHa pieHo8aza

Po30in 3.6ydosa pe4yosuHu

Tema3.1.6y0oea amomis, nepidu4yHUl 3aKOH ma rnepiodu4yHa cucmema

Tema 3.2. XimiqyHuUUl 38’130k ma 6ydoea mornekKysn. Teepouli cmaH pe4o8uHuU

Po3din 4.Po34yuHu

Tema 4.1.3azarnbHi eracmueocmi po34uHi8.Po34UuHU Heerekmporsimis

Tema 4.2.Po34uHuU efiekmporiimie

Po30in 5.EnekmpoximidyHi npouecu

Tema 5.1.OkucnogasibHO- 8I0HOBHI peaKuji

Tema 5.2.anbeaHiyHi enemeHmMu

Tema 5.3.Koposis memanie ma crinasie

Po30in 6.Bnacmusocmi memariie

Tema 6.1.XimiyHi 8racmusocmi memariis

4.HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

Huxuye HasoOumbcsi nepersiik Has4yasrbHUX Mamepiarnie ma pecypcie, 8UKOpUCmMaHHs
SKUX € pekomeHOosaHUM Orisi Pe3yribmamueHO20 3aC80€HHS Mamepiarny Hag4yaslbHOI
npoepamu ducyunsiHu «Ximiss» . HagyanbHi Mamepianu, ekrntoYyeHi 0o rnepersiky, docmyrnHi
y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y MemoOuUYHOMYy KabiHemi Kaghedpu 3azarnbHOI ma
HeopeaHiYHoI ximil. O608’a3K080K 00 8UBHYEHHS € ba3oea nimepamypa, iHWi Mamepianu —
€ pekomeHOosaHuUMu 00 noenubseHo2o orpauto8aHsi rnpoepamu KpedumHo20 MOOYIIs.
Pos3dinu ma memu, 3 gKkumu cmyO0eHm Mae O03HaloMumucb caMoCmilHO, euknadady
3a3Hayae Ha nekuitiHux ma 0o nabopamopHUX 3aHAMMSIX.

Bba3oea nnimepamypa
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3. Koninesuy B.A., Kaprnayxoe O.l., CrnobodsiHuk M.C., MenbHu4yk [.0O. 3azanbHa ma HeopzaaHidyHa
ximisi. — K.: ®eHike, 2003. — 643 c.
IH¢hopmauitiHi pecypcu
1. Ximis [EnekmpoHHul pecypc] : nidpy4Huk dns 30o0byeadie cmyrneHsi bakanaspa 3a
crieuianbHocmsamu eanysi 3HaHb 10 «pupodHudyi Haykuy / A. B. TlidzopHuti , T. M. Hasaposa,
T. 1. yda; KTl im. lzops Cikopcbkoeo. — EnnekmpoHHi mekcmosi dani: (1 ¢padn: 13 M6aim). —
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2. Ximis. XimiyHa mepmoduHamika[EnekmporHul pecypc]: HasyanbHuli nocibHuk Ansi cmydeHmis
mexHiyHux crieyjianibHocmel / HTYY «KTll im.lzops Cikopcbkozo »; yknad.: A.B. llidzopHud,
T.M.Ha3zapoea. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 gpadin: 14 Mbatm).K: HTYY «KTll im.leops
Cikopcbkozao»,2016. —81 c.- Hasea 3 ekpaHa. -Jocmyn: http:// ela.kpi.ua/handle/123456789/20912
2. Ximis. XimiyHa KiHemuka ma pieHogaza[EnekmporHuli pecypc]: Has4anbHuli NocibHUK Orisi
cmydeHmie mexHidYHuUXx crnieyiansHocmel /HTYY «KTll im.leops Cikopcbkozo »; yknad.: A.B.
lMideopHul, T.M.Hazaposa. — EnekmpoHHi mekcmosi 0anHi (1 ¢padin: 11,8 Mbatm).K: HTYY «KTll
im.leops Cikopcbkoz2ox»,2016. —68 c.- Hasea 3 ekpaHa. -Locmyn: http://
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3. Ximis. [EnekmponrHuli pecypc]: JlabopamopHul npakmukym Ors cmyOeHmie MmexHiYHUX
creuianbHocmeu rideomosku 0eHHou ¢popmu HasdaHHsi / HTYY «KTll im.l12opsi Cikopcbko20 »; yknao.:
A.B. lMidzopHut, T.M.Hazaposa, yuy.H.A., Isartok O.B. — EnekmpoHHi mekcmosi darHi (1 ¢patin: 508
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HaByanbHUIA KOHTEHT

5.MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHU

BuyumysaHHA neKyil 3 ducyunaiHu npo8ooumMsCA NapanenbHo 3 BUKOHAOHHAM cmyodeHmamu
pobim nabopamopHo20 NPAKMUKYMYy ma po32/1900M HUMU MUMAHs, W0 8UHOCAMbCA HA
camocmiliHy pobomy. Mpu Yyumari neKkyili 3acmocosytomsca 3acobu 017 8ideoKoHgpepeHUyili (Google
Meet, Zoom mouwjo) ma intocmpamusHuli Mamepian y suenadi npeseHmauil, aKki po3miujeHi Ha
naamegopmi Sikorsky-distance [4]. INicasa KoxcHOI neKyii pekomeHOyemoca 03Haliomumucs 3
mamepianamu, pekomeHO08aHUMU 018 CAMOCMIHO20 8UBYEHHS, A rneped HACMYMNHOK AEKUIE —
nosmopumu mamepiasn nonepeoHsol.

Ne 3/n

Ha3ea memu nekuii ma nepesiik OCHOBHUX nNumMaHb

1

OcHOBHIi noHamms  ximii CmexioMmempu4Hi po3paxyHKuU.
lNpedmem i amicm QucyunniHu ximis. Ximis sk po30in rpupodosHascmea. CmexioMempuyHi
3aKOHU: 3aKOH 3bepexeHHs1 Macu pedyosuHu, cmarsocmi ckrady, 3akoH Ag0z2adpo, 3aKOH
ekeiganieHmis; ix 3acmocygaHHs1 00 pPO38’3aHHS NpakmMu4yHUX 3aday.
OcHoO8Hi 3aKkoHOMipHOCMIi nepebi2y xiMiYHUX npouecis.

OcHoeHi mepMoOuHaMivHi 3akoHOMIpHOCcMi nepebi2y xiMiYyHUX npouyecis.
lMpedmem ximiyHoi mepmoOuHamiku. OCHOBHI MOHAMMS XiMidHOI mepmoduHamiku. MNepwuti
3aKkoH mepmoduHamiku. NoHamms npo eHmanenito. Tennosut eghekm peakuii. Ek3o- ma
eHOomepMmidHi peakuil.

Onpauroeamu: AMOMHO-MOMEKYNapHe 84eHHA. XiMiYHUU enemMeHm. Amom.
Monekyna. lNpocma pevyoguHa ma XximidyHa crionyka. @idu4Hi ma XiMivyHi aeuwa, ix
83aemM038’530K. MonsipHa maca pedyoguHu. Criocobu 8u3Ha4yeHHs1 MOJIIPHUX Mac
2a30r100ibHuUx pedosuH. MonspHuti o6’°em easy.[1 (c.11-51), 2 (c.11-16), 3 (c.12-24), 5 (c.2-
24)]

IN

TepmoximiyHi po3paxyHku. B4eHHs1 Npo eHMponio ma eHepairo
i66ca.llepedbayeHHs1 MOXXTusocmi 008iNIbHO20 MPOX0OXKeHHs peaKuill
Tepmoximiss. TepMoximidHi pieHSIHHS, ix ocobnueocmi. CmaHdapmHa eHmarbriisi ymeopeHHs
rpocmux pe4yo8uH ma XimMidHUX criosiyK. 3akoH 'ecca ma HacridOku 3 Hb020. TepMOXiMidHI

po3paxyHKuU.

EHmponis 5K KinbKicHa OuiHKa  8usie/ieHHs1 HeariopsidkogeaHocmi & noeeldiHyi
YacmuHOK cucmemu, 3MiHa ii nid 4Yac npoOxXoOXXeHHs (bi3UYHUX ma XIiMIYHUX [pouecis.
CmaHdapmHi eHmponilHi 3anacu pedosuH. [pyauli ma mpemil 3akoHU mepmModuHaMiKu.
3miHa eHepaii [66ca sk Kpumepil 0o8irbHO20 repebiey XiMiHHO20 ripouecy 8 i306apHo-
i30mepMIidyHUX ymMoeax.

Onpauroeamu. Tema: Cucmemamuka ma esilacmueocmi Heopa2aHi4YHUX pe4yo08UH
Hadeaxnusiwi knacu HeopaaHi4HUX CrioflyK: OKCUOU, KUCI0mu, OCHO8U, aMgbOmepHi
eidpokcudu, coni. CknadaHHS ¢hopmMyr, enacmusocmi ma peakuii 00bysaHHs 2idpokcudis,
coned. XapakmepHi peakuii 3a ydacmio conel, eidpokcudie, okcudis.

[3 (c.134-145), 6 (c.3-24), 10 (c.140-154)]

lw

I1id6ip onmumanbHo20 pexxumy 30iliIcCHeHHs1 XiMiYHUX npouecis.

LlIkana cmaHdapHux eHepeil [66ca ymeopeHHS pe4yo8uH.Po3paxyHOK 3MiHU
eHepuwii [66ca nid Yac xiMiYHUX nepemeopeHb. Brinue eHmponitiHo2o ma eHmarnbnitiHo20
ghakmopie Ha HanpsMeHicmb ripouecie. Brinue memnepamypu Ha HanpsMok nepebiay
XIMIYHUX ripouyecie

OcHoeHi 3akoHOMipHOCMI nepebiay ximivHux npoyecis. 3. Ocobnusocmi

KiHemu4Ho20 aHani3y 30iliCHeHHs nepemeopeHsb.

BaearnbHi MoOHIMMSs XiMi4HOI KiHemuku. 'oMo- ma 2emepoz2eHHi cucmemu. Teopisi
aKmueHuXx crnie3imkHeHb. EHepais akmusauii. KiHemuu4Hi pieHsIHHS, 3aKOH dito4ux mac.
Onpauroeamu OcHoO8HIi 3akoHOMIipHOocmi rnepebicy ximidyHuUXx rpoyecig 3._Ocobnusocmi

KiHemuku y 2emepo2eHHUx cucmemax.[lopss0ok ma MOeKyIspHicmb XiMiYHUX peaKkuil [ 2
(167-177)].




Ne 3/n

Haszea memu nekuii ma rnepesiik OCHOBHUX rnumaHb
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OcHoeHi 3akoHOMipHOCMi nepebiay ximivHux npoyecie 3. MonekynsspHo-KiHemu4YHul
nioxid e KiHemu4yHoMy onuci npouyecie

KoHcmaHma weudkocmi peakuii, T ¢pisuyHuti 3micm. PigHsHHSA AppeHiyca,
3anexHicmes weudkocmi XiMiYHOI peakuii 8i0 memnepamypu. Npasuno BaHm-Iogga.

Kamania esomozeHHUlU ma eemepo2eHHUl, kamaJsizamopu, iHaibimopu. Teopii
aKkmueogaHo20 Komririekcy ma rnepexidoHo2o cmaHy. O6opomHi ma HeobopomHi peakuii.
PigsHosaxHuli cmaH, XimidyHa pieHoB8aea, KOHCmMaHmMa pieHo8as2Uu 20MO2eHHUX ma
eemepo2eHHUX peakuill, ii 38’30k 3 eHepeieto i6bca, 3miweHHs pieHosazau. lNMpuHyun fle
LLlamenbe. TepmoOuHamiyHa ymoea pieHosaau.
Onpayroeamu bydosa pevosuHu 1. OcHo8Hi 3HaHHS npo 6ydosy amomis. A6COMOMHI

macu amowmig. Cknadosi yacmuHu amoma: 50p0 ma esieKmpoHHa 060/10HKa.

[2 (c.20-27), 7 (c.3-6)]
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Bydoea amomie. 38’530k XiMiYHUX eracmueocmell erieMeHmie 3 o0cobrugocmsimMu
p03rodiny eaneHmMHUX €s1IEKMPOHIS.

KeanmosomexaHiyHa moOernis amoma. Xeusboegi eslacmueocmi efieKmpoHa. PigHSHHS
LLipediHeepa. AmomHi opbimarni. KeaHmosi yucna, ix ¢hisudyHul 3micm

lMpunuyun [lMayni, npasuna Kneykoecbkozo, [yHOa. [IpuHyun HalmeHwoi eHepeaii.
EnekmpoHHi  ¢hopmynu enemeHmis, OpMy8aHHS €JIEKMPOHHUX OBO/TIOHOK amomie
enieMeHmig. BaneHmHi enekmpoHu ma eaneHmHoCMi amomie 8 OCHOBHOMY ma 36y0XeHUX
cmaHax.

[e]

Bydoea amomise. 38'930K Micyss posmawlysaHHs efieMeHma 8 nepioduydHit cucmemi i3
e/IeHKMPOHHOK KOHieypaujero tioeo amamis . lNepioduyHa 3miHa enacmusocmel
XiMiYHUX ernlemMeHmig ma Oesikux Criofiyk 8 3asiexxHocmi 8i0 erekmpoHHoi 6ydoe amoma.
3wmiHa enacmusocmel enemeHmie y nepiodi, 2pyni.
XimiqHut 38’a30kK. [I[pocmopoea 6ydosa Mmosnekyn

XiMiqyHUU 38°a30K, murnu XiMidyHO20 38’a3Ky. Onuc XiMiYHO20 38’d43Ky 3a 00rnoMo2or Memoda
sasleHmMHux 38’s3kie. KoeameHmHull 38’30K, (020 es1acmusocmi.  Hacu4yeHicme,
HanpsmaeHicms, rnonspHicms. [JoexuHa ma eHepezis KoganeHmMHo20 38’a3Ky. EcpekmuesHul
3aps0 amomig , eekmopp OurofibHO20 MOMeHmy 38'a3kie BaneHmHi kymu.. Criocobu
repeKkpuBaHHsT efIeKMPOHHUX XMap amomise, - , TT- 38’93Ku. Teopis 2ibpudusauii amomHuUx
opbimaned, munu 2ibpudusayii. JurnonbHUl MOMeHmM MOJIeKysn, (020 3arnexHicmb 6i0
ronsipHOCMI 38°93Ki8 ma rnpocmoposoi 6ydosu MOneKyIl.

[2 (35-58), 7(18-23)]
Onpayrosamu: [lepioduyHa cucmema [.I. MeHOeneesa. CyyacHe hopMyno8aHHs
rnepiodu4yHo20 3aKoHy. Homep epynu ma eaneHmHicmb erniemeHmis. EHepeis ioHisauji,
eHepeisi  criopiOHeHocmi 00  efleKmpoHa SK — Xapakmepucmuku MemarniyHux ma
HememarniyHux enacmueocmed.. EnekmpoHeaamugHicme.
[2 (c.27-30), 7 (c.13-20)]; [2 (c.31-34), 7 (c.20-23)]
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XimMidyHUl 38’530k .. [oHHUU ma memarniyHul 38°93Ku, Ix enacmusocmi. Buou
3azanbHi enacmusocmi po34uHie. Po34uHu HeesrlekmpoJsiimis.
HucnepcHi cucmemu, iCMUHHI pPO34UHU. Po3yuHu Heenekmpornimie. MexaHiamM ma
eHepz2emukKa rpouyecy po34yuHeHHs1. Conbeamaujisi.
Onpaurosamu:

BodHesuli 38’930k, ocobriugocmi hi3UYHUX XapakmepucmuK Pe4yO8UH, 8 SKUX Mae
micye 800Heesuli 38’S30K. [EHepais MiKMONeKynsapHoi e3aemodii. AmopgHul ma
KpucmaniyHul cmaHu pevyosuHu. IloHHa, amoMHa, MOJeKynsapHa ma MemarsiyHa
KpucmaniyHa pewimku. 3anexHicme isudHUX eriacmugocmell pe4yo8UH y KpucmariyHoOMy
cmaHi 8i0 mury 38’93Ky MiX YacmuHKaMu y Kpucmarii.

[2 (c.65-92), 7 (c.40-48)]
Criocobu supaxeHHs1 ckrady 6a2amoKOMIMOHEHMHUX cucmeM. PO34UHHICMb PeYO8UH.
[6 (c.14-18), 20 (c.167-186), 30 (c.28-48)]




Ne 3/n

Hasea memu nekuii ma rnepersiik OCHOBHUX numaHb
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3azanbHi enacmueocmi po34yuHis.

BakoHu Payns. KonieamueHi enacmueocmi idearnibHUX PO34YUHI8: MUCK Hacu4eHor
napu, 3miHa memrepamyp KuriHHs ma 3amMep3aHHs.

Po3yuHu enekmponimie .1 Teopis enekmponimuyHoi ducouiayii .Ocobnueocmi
ucouyiayii cnabkux ma cusbHUX esiekmposimie.

Ocobrniueocmi  nogediHKU  PO34uHi8  eflekmponimie.  BiOXuneHHs1  po34uHie
erniekmpornimie 8i0 3akoHie Payns. EnekmponimudyHa ducouiayis, il npuduHa ma HacsioKu.
Ponb posvuHHuka y npoueci Oucouyiauii. Teopis AppeHiyca. CunbHi ma cnabki
enekmponimu. CmyniHb ducoujauii, o020 3aexHicmb 8i0 KOHUeHmMpauii enekmponimy ma
memnepamypu.

Onpayroeamu

Knacuikauyis enekmporimie 3a xapakmepom iOHi8, SIKi B0HU ymeoprorome rpu ducouiauil
[8(c.17-21), 2 (c.218-220)]
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Po3yuHu enekmponimie 2.KinbkicHa xapakmepucmuka 060pomHo20 npouyecy
po3nady cnabko2o enekmpoJsiima.

KoHcmaHma ducouiayii ik KoHcmaHma pisHoga2u 060pOmMHo20 npouecy po3anady
cnabkoezo enekmpornima. 3akoH po3eedeHHs1 Oceganbda.EnekmponimudyHa ducouiauis 800u.
loHHUU dobymok 800u, 800Hea8uLll NoKasHUK pH. IHOukamopu, criocobu susHavyeHHs pH
Onpauyroeamu

Ymosu niepebizcy peakuili 3a ydacmio enieKmposimie. |oHHO-MOMeKYnsSPHI PIGHSHHS.
[8 (c.33-39)], 10 (c173-195)]
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Po34yuHu enekmporsnimie .3 BusHa4yeHHs1 xapakmepy cepedosuuja 800HUX PO34YUHiIe
CmaH cunbHux efiekmporsiimie y podquHax. [idposiz coned. Tunu eidposnisy. Brinug
PI3HUX ¢bakmopie Ha cmaH 2i0posimuYHOI pieHoBazu, 3MiHa pH po34uHis.
EnekmpoximiyHi npouecu .1. EnekmpodHi piesHoeaau. anbeaHivyHi enemeHmu.
lMpedmem enekmpoximii. MexaHiam 8UHUKHEHHS enekmpodHUX nomeHuianie. Tunu
enekmpoodis
Onpauroeamu:EnekmpoximiyHi npouecu 1. OKUCHO-8IOHOBHI peaKuii. [lpouecu OKUCIeHHS
ma eidHosreHHs. CknadaHHs pieHsHb OBP. pasuno enekmpoHHo20 basiaHcy.
[2 (c.251-257¢.129-137), 20 (c.236-244)10(c.5-12)]

EnekmpoximiyHi npoyecu 2. Ocobsiuseocmi 30ilicCHEHHS1 OKUCHO-8iOHOBHUX Npouyecie
y 2anbe8aHi4YHUX esieMeHmax
EnekmpoOdHi nomeHuyianu ik xapakmepucmuka 2emepo2eHHOI OKUCHO-8i0HOBHOI
pieHogazu.bydosa nodeiliHo2o ernekmpu4yHo20 wapy. BumiproeaHHs: crmaHdapmHux
er1eKmpoOHUX omeHuyianig 3a 00roMoz2ot0 cmaHdapmHo20 800HEB020 efleKmpooda.
Cxemu E 3 enekmpodamu pisHux munig. EnekmpodHi npouecu ma cmpymMoymeoptoroya
peakuis. EnekmpopyuwitiHa cuna 2anbeaHidHO20 erleMeHma.
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EnekmpoximivyHi npoyecu 3 . Po3paxyHok cmaHdapmHoi EPC 2anbeaH4YHO20 efleMeHma
3a 3miHor eHepeii 66ca wWo cyrnpo8odxxye cmpyMOymeoptorYy peakuio. BusHa4yeHHs
HarpsIMKy rpoxo0XXeHHsT OKUCHO-8IOHOBHUX peaKuil 3a cmaHOapmHUX yMog 3a O0MoMO20t0
OUIHKU curnu enieKmpoOHUX OKUCHUKI8 3 BUKOPUCMAaHHAM cmaHOapmHUX efieKmpoOHUX
rmomeHujiarnis.
®akmopu, sKi ernnuearome Ha 3Ha4eHHs1 enieKmpoOHUX nomeHujianis. PieHsiHHS HepHcma,
pPO3paxyHOK esleKmpoOHUX MomeHyjasnie 8 HecmaHoapmMHuUx yMmoeax

13

Kopoa3siss memanie ma cnnasis.

Koposis memarie. Knacuikayis Kopo3iliHUX ripoyecie 3a MexaHisMoMm Kopoaii. XimidyHa ma
esiekmpoximiyHa Kopo3sis. MNpuduHu, wo crpusoms Kopoaii.. EnekmpoOHi npoyecu y
KOpO3iliIHUX 2arnbeaHiyHux ernemeHmax. Memoou 3axucmy memariie 8i0 Kopo3ii: rne2ysaHHs
Memanrnie; 3axUucHi MoKpuUmMms (HememanrnidHi, MemariiyHi);, enekmpoxiMmidyHi Mmemoou 3axucmy
(MpomeKkmopHUU, 308HIWHLO20 MOMeHyiany); 3MiHa azpecusHoOCMi KOPO3itHO20
cepedosulia (68e0eHHs iH2ibimopie, 3MeHWEeHHS KOHUeHmpauii agpeCcusHUX KOMIOHEHMIS).




Ne 3/n Hasea memu nekuii ma rnepesiik OCHOBHUX nMumaHb

XimiyHi enacmueocmi memariie

XimiyHi  enacmusocmi memarnie. Bsaemodis memarnie 3 8000, Kucromamu,
po3yuHamu nyeie. EnekmpoHHa 6ydoea amomie memarnis. BiOHOBHI ennacmusocmi memariie.
Psi0 cmaHdapmHux enekmpodHuUX nomeHuianie. XimiyHa racusauis Memariie
14 _ JudakmuyHe 3_aGe3nequHﬂ: _ mabnuyi ma nnakamu 3 inocmpauiiHuMu ma
008iIOHUKOBUMU Mamepianamu Mmamepianamu

Onpauroeamu:®isu4yHi eracmusocmi memarie. Memodu odepxxaHHS Memarnlis:
nipomemarnypeisa, Memasomepmis, efekmpomemarnypeais, eidpomemarnypeis. Cknao,
npupoda, ernacmueocmi ma 3acmocy8aHHs crasie.

[1(c.513-525), 2(c.349-357)]

JTaboparopHuu NpaKTuKym

Meroro naboparopHoro npaxKTuKymy €:
- eKcrnepumMeHmanbHa nepesgipka  niomeepoHeHHs OKpemMux  meopemu4vHUX [0/I0H(EHb,
OMPUMAHUX Ha AEeKYiax ma 8 npoueci camocmiliHoi pobomu 3 animepamypHUMU Oxcepesnamu 8
X00i 8UBYEHHSA HABYAAbHOI QucyunaiHu «Ximia»;
- 0ocnioxceHHA enacmusocmeli ma XapakmepucmuK peyosuH ma 3aKoHoMipHocmel 30ilicHeHs
XiMiYHUXI npoyecis;
- PO3BUHEHHST Y cmyOeHmi8 HagUYOK rraHy8aHHs po8e0eHHsI eKcriepuMeHmaribHUX O0CTiIOXeEHb,
Habymms 0Qocigidy pobomu 3 nabopamopHum obriadOHaHHSM.
JlabopamopHi pobomu, po3pobrieHi ma 3arnporoHosaHi cmydeHmam Ha Kkaghedpi, Maromb

iHOuesidyarnbHul, docniOHUUbKUl  xapakmep. JlabopamopHuli npakmukym HagelOeHul 'y
MemoOUYHUX 8Ka3iekax [4].

Ne Onuc 3annaHosaHoi pobomu
3/n

1 Bu3Ha4eHHs1 KinibKocmi siy2y 8 pO34UHi.
OsHatiomumuck 3 00HUM 3 Memodie 06’eMHO20 aHanidy —mMemodoM mumpyeaHHs. Hasyumucsi
rposodumu po3paxyHKU 3a PIBHAHHAMU XiMiYHUX peakyil. BidnogidHo do ompumaHo20
iHOugIidyaribHO20 3ag0aHHs Hag4YUMUCS eKcriepuMeHmarbHO sudHadamu KiribKicmb 1yay y
docnidxysaHomMy po3duHi.l[Tlposecmu po3paxyHKu, nidmeepoumu 3aKkoH 36epexXeHHs
macu.

2 [obyeaHHs1 Hepo34YuHHUX 2i0poKcudie ma sue4yeHHs1 ix enacmueocmel.O3HaloMumuch i3
criocobamu 0obysaHHsT HEPO34YUHHUX 2i0pokcudie ma eus4yumu ix efracmugocmi.
BidnoeidHo 0o ompumaHoz0 iHOugiOyarnbHO20 3ag0aHHs rposecmu 8iOrno8IOHI XiMiYHI peaKuir,
suseuMU XiMiYHUU Xxapakmep HepO34YUHHUX 2i0pokcudie, ckracmu PIBHSIHHS peakuid, 3anucamu
criocmepexxeHHs ma oghopmumu pesdyrbmamu y eu20s0i mabnuyi

3 [o6yeaHHs1 cepedHix coned.
OsHatomumuce 3 memodamu 0obysaHHsI cepeldHix cosnel 3a O0rnoMoz20r peakuiti obMiHy ma
peakuit 3a yyacmio okcudis.

4 LobysaHHs1 Kucux ma OCHO8HUX cosed.
OsHatiomumucb 3 memodamu O00by8aHHS KUCAUX ma OCHOBHUX cosieli ma eusyumu ix|
erracmusocmi. BidrnogidHo 00 ompumaHo20 iHOugidyarnbHO20 3a80aHHs nposecmu
ekcriepumeHmarsibHi docriou.

5 EkcnepumeHmarnbHe 8U3Ha4YeHHS mernnogo20 ehekmy peakuii Helmpanisauii cunbHOI Kuciomu
CUJ/TbHOK OCHOBOHO (I1y20M).
3a ekcriepumeHmarnbHUMU 0aHUMU Hag4UMUCS pospaxosyeamu meriosull echekm peakuil
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Onuc 3annaHosaHoi pobomu

Helimpani3zauii.BidnogioHo  do  ompumaHo20  iHOugiOyarnbHO20  3aB80aHHS  rposecmu
eKcriepuMeHmaribHi 8UMIPOBaHHS 3MiHU memrepamypu rid Yac rnepebicy peakuii Heumpanisauii
y nabopamopHomMmy Kasopumempi. Pospaxyeamu mennogul egekm rnpoeedeHo20 Mpoyecyl
Helimparnizauii, po3apaxyeamu eKcriepuMeHmarnbHe 3Ha4YeHHs cmaHOapmHoi  eHmarbIiil
Helimpani3zauii, eusHa4yumu abcosiromHy ma 8iOHOCHY MOXUbKUb eKcriepuMeHmy.Bu3Ha4YeHHs]
meriogo20 eghekmy peakuii Heumpanisauir.

XimiyHa KiHemuka. Bug4yeHHs 3anexHocmi weudkocmi peakuii 8i0 KOHUueHmpauii peazyroyuxi
PEYOBUH.

Hocnidumu ennue KoHUyeHmpauii pea2yroqux peqyo8uH Ha WeuUdKiCmb rMPOXOOKEHHS XiMIHHO20
npouecy. BidnogidHo 0o ompumaHo20 iHOUBIOyarbHO20 3ag0aHHs rPosecmu eKcriepuMeHmaribHi
OocnidXXeHHs1 ma Hag4yumucsl OuiH8amu 8i0HOCHY WeUOKICMb peakuil,KoHcmaHmy weudKocmi
peakuii ma npedcmasumu  epachiyHy 3asexHocmi weudkocmi peakuyii 8i0 KOHUeHmpaui
peaseHmis.

BusyeHHs snnugy memnepamypu Ha weudKicmb peakuyii
Hocnidumu ennue 3MiHU memrepamypu Ha WeUOKiCmMb MPOXOOXKEeHHS XIMIYHO20 rpoyecy,
npedcmasumu 3 BUKOPUCMAHHAM  eKcriepuMeHmarnbHUx 0aHux epachiyHy 3anexHocmi
weudkocmi peakuii 8i0 memrnepamypu ,Hag4umucs po3paxogysamu memrepamypHuUl
KoegpiuieHm weudkocmi peakuii.3 aHamnizy  pieHsAHHS AppeHiyca npedcmasumu  Criocib|
eKcriepuMeHmalsibHOI OUIHKU eHepeito akmueauil peakuir

XimidHa pigHogaeza.BusHa4yeHHS erniusy KOHUeHmpauiii peazgyrodux pedosuH i npodykmie peakuji
Ha cmaH XiMi4YHOI pieHOo8azU.

Hocnidumu ennue KoHUeHmpauii peacyrodux pedosuH ma npodyKmie peakuil, memnepamypu,
88e0eHHS Kamari3zamopig Ha 3MIUWEeHHS cmaHy XiMIYHOI pieHogazau rid Yac rpoeedeHHs
ekcriepumeHmarbHux docnidie. 3anucamu criocmepexeHHs,3pobumu  HeobXxiOHi  8i0rnogioH
8UCHOBKU, Wo nidmeepdxyroms rpuHyun fe LLlamernke.

SKicHUU aHasi3 pO34UHY COJli.

lMposedeHHs1 eKcriepuMeHmarbHo20 OOC/IOKEeHHS 3 8UKOPUCMAaHHAM  SKICHI peakuiti Oris
BU3HSIBNIEHHSI  KamIOHI8 ma aHiOHi8 Yy PO3YUHI COJli3 BUKOPUCMAaHHAM HeopaaHiYHUX ma
Oope2aHidYHUX peazeHmis;

3a ekcrnepumeHmanbHUMU KanopuMempuyHUMU OaHUMU Hag84umucsi pospaxosysamu merisios
ehekmu rnpouecy pPO34YUHEHHS ma eu3Hadamu Macy PO3YUHEHOI pedyosuHU.BidnosiOHO 300
ompumaHo20 iHOuBIOyaribHO20 3a80aHHS NpPo8ecmMuU eKcriepuMeHmarbHi 8UMIPHO8AHHS 3MiHU
memnepamypu i@ 4ac PO34YUHEHHS 3a3Ha4yeHoi pevyosuHu.Pospaxysamu ekcriepumMeHmarsbHe
3HaYeHHs1 Mer08020 eQhekmy PO34YUHEHHST Ma Macy PO34YUHEHOI PEYOBUHU.

pH-mempudyHe su3HavyeHHs1 cmyreHlo ma KoHcmaHmu oucouiayii criabkoi kucriomu.

Hasuumucsi 3a dornomozoro npunady eumiprosamu pH posqyuHie ma ekcriepuMeHmarsrbHO
docnidumu ernnue KoHUeHmpauii Ha cmyniHb Oucoyiauii criabkoao enekmposiima.BidrnogidHo 00
ompumaHo20 iHOugIdyaribHO20 3a80aHHSI MPO8ECMU eKcriepuMeHmarbHi 8UMIPHOBAHHS 3HAYeHb
pH po3yuHie oumoesoi Kucrmomu 3a pi3HOI KOHUeHmpauii. Hasecmu pospaxyHKu cmyrneHie ma
KOHcmaHmu oucouiauii oymosoi Kucriomu.

lidponis coned.

OsHatiomumucb 3 3azarlbHUMU  3aKOHOMIPHOCMSIMU  MPOXOOXEHHS  peakuill  2i0posiizy)
conel.Bukopucmosyrodu criocmepexeHHsT 3pobumu 8UCHOBOK W000 BU3HAYEHHST Xapakmepy|
cepedosuwia B00HUX PO3YUHI8 corneli ma ernugy Cusu OCHO8U ma KUcomu, siKi ymeopromab
Ciflb, Ha cMyriHb 2i0poi3y.

lNpouecu 8 po3yuHax erniekmporimis.
OsHaltiomumucb 3 3a2allbHUMU 3aKOHOMIDHOCMSMU MPOXOOXEHHS peakuil 3a y4acmio
erniekmpornimie ma Habymu emiHb ckriadaHHSI UOHHO-MOEKYISPHUX PIBHSIHb.




Ne
3/n

14

15

16

17

Onuc 3annaHosaHoi pobomu

OkucHo-eiOHo8HI peakuii (OBP).

lMpakmuy4yHo o3Hatiomumucek 3 riepebizom OBP ma eusHayumu,siki pedosuHu MOoXymbs 6ymu
ydacHUKaMu OKUCHO-8IOHO8HOI 83aemodii. S3arucamu 8i0rnosiOHi OKUCHO—8IOHO8HI peaKujii,
eKaszamu amoM-OKUCHUK ma amoM-8i0HOBHUK, 3PIBHSMU PIBHSIHHS peaKkuii Memodom
efiekKmpoHHo20 banaHcy. Bkazamu mun OBP. Buxo0s4 3i cmyrneHsi OKUCHEHHS] efleMeHma ma
lioeo posmauwiyeaHHs y nepioOuyHil cucmemi, MOSICHUMU, YoMy OesiKi pedyo8UHU BUSI8IISIFOMb
eslacmueocmi fuwe oKUcHUKa abo nuwe 8iOHOBHUKa.

BusHayeHHs1 enekmpodHUX nomeHuiarnie ma efieKmpopywitiHuX cusl easlb8aHIYHUX efleMeHMmIs.

Has4yumucs sumiprosamu EPC eanbeaHidyHUX enemeHmig,docnioumu eriue KoHueHmpauii UoHie
Memarnie 8 PO34YUHax esfleKmporsimie Ha 3HaYeHHs efleKmpoOHUX romeHuianie.BidnogiOHO A0
ompumaHo20 iHOugidyarbHO20 3a80aHHSI MPOBECMU eKcriepuMeHmarbHi 8UMIPHOBAHHST 3HAYEHb
EPC 3adaHux [E, cknacmu cxemu ei0nogiOHux [E, 3anucamu enekmpoOHi npouecu ma
cmpymoymeoprorody pekauito (OBP). Hasecmu po3paxyHku EPC E, 3Ha4yeHHs1 esleKmpoOHUX

rnomeHujanie eKkasaHo20 efniekmpolda, po3paxysamu abconomHy ma 8IOHOCHY OXUbKU
sumiprogaHb. Bukopucmosyrodu pieHsiHHS HepHcma, po3paxysamu pPi8HOBaXXHY MOJISIPHY
KOHUeHmpauiro nomeHuyiasn- eu3Ha4vyasbHUX UOHie Memary.

Kopogiss memarnis.

EkcriepumeHmarnbHO 8u84UMU YMO8U BUHUKHEHHST KOPO3IiUHUX 2aflb8aHiYHUX erieMeHmie ma
8rniug pi3HUX ¢chakmopie Ha weudkKicme esIeKmpoXxiMidHOI KOpogsii Memariie, ennue iHeibimopig Ha
weudkKicme KopogsiliHuUx rpouecis. lNoscHUMu seuwa, wo criocmepizaromecs id Yyac rnpoeedeHHs
docridis, cknacmu cxemu KOPO3iUHUX 2alb8aHiYHUX efleMeHmie, Hagecmu PiHsIHHS aHOOHUX ma
KamoOHuUX ripoyecie rid Jac repebicy Koposii: a) y kucrnomy cepedosulyi 3a 8idcymHocmi

KUCHI0; 6) 3a ammocgepHoi Kopo3sii. BKkaxkimb rnpodyKmu KopOoa3ii.

3aczarnbHi enacmusocmi memariia. Crinasu.
EkcnepumeHmarnsHe npogedeHHs oocnidxeHHs1  XiMiYHUX enacmusocmel Memarsie ma
8U3Ha4YeHHs ckrnady desikux crisiasie.

6.Camocmilina poboma cmydeHma

Camocmitina poboma cmydeHmie Mae Ha Memi pPo38uUmMOK meopyux 30ibHocmel ma
akmuseizauisi ix po3ymoeoi disnibHocmi, ¢hopMyeaHHs nompebu be3rnepepsHO20 caMoCMmIiliHO20
MOMNOBHEHHS 3HaHb Mma pPO38UMOK MOpPasbHO-80/1bO8UX 3ycuUsb. 3as0aHHAM caMoCMmilHOI
pobomu cmydeHmie € Has4yumu cmyOdeHmie camMOoCmilHO npauyteamu 3 Jimepamyporo,
meopyo cripuliMamu Hag4qarnbHUl Mamepian i ocMmucriroeamu o2o ma hopMy8aHHS HagU4YOK
00 wo0eHHOI pobomu 3 Memoro 00ep)xaHHsI ma y3a2afibHEHHS] 3HaHb, YMIiHb | HABUYOK.

Ha camocmiliHy pobomy gidgodsimbcsi HacmyriHi 8uOu 3ag8daHb:

e 06pobka i ocmucieHHs iHbopmauii, ompumaHoi 6e3nocepeOHbO Ha 3aHAMMSX;

e poboma 3 8idrnogiOHUMU NiOpyYHUKaMu ma 0cobucmum KOHCEKMOM fieKyil;

*  BUKOHaHHS nid2comosyoi pobomu 0o 8uKoHaHHS 1abopamopHuUXx pobim;

e 0oghopmneHHs 38imie 3 nabopamopHux pobim, nidezomoeska 00 ix 3axucmy ma 00
HanucaHHs MKP ;

e nidcomoeka 00 cknadaHHS ceMecmpo8o20 KOHMPOJI.




PekomeHO08AHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Mi020mMosKy 00 3a3Ha4YeHux eudie pobim:

Kinbkicme
Buo CPC 200UH Ha
nid2comosKy

Mideomoska 00 aydumopHuUX 3aHAMSb: MN08MOPEHHA seKuiliHoeo | 2 — 3 200UHU Ha
mamepiany 00 CKAAOAHHA KOs10K8iymie nid yac 0onycKy ma 3axucmis | muxcoeHb
nabopamopHux pobim, nid2omoeka MnNpPomMoKosie 00 MPOB8edeHHS
1a60pamopHO20 NPAKMUKyMy, 0hOPMAEHHA 38imie

BuKoHaHHA po3paxyHkosoi pobomu 10 200uH
Midecomoska 8o MKP (noemopeHHA mamepiany) 4 200uHU
Midecomoska 0o 3asiKyy 6 200UH

lMonnimuka ma KOHMpPOJib
7.lMonimuka Hae4YanbHOI ducyuniHu (0cC8iMHBLO20 KOMITOHEHMa)

BidgidysaHHA 3aHAMb

BidsidysaHHa neKyili ma nabopamopHux 3aHAmMe € o068°a3ko8um. CmyoeHmam
peKomeHOyemMoca 8i08idysamu 3aHAMMA, OCKiNbKU HA HUX BUKAAOAEMbCA meopemuyHul
mamepian ma po38usaromMbsCs HABUYKU, HEOBOXIOHI 0414 ycriwiHO20 CKAAOAHHA 3a1iKYY.

Y pasi senukoi Kinbkocmi nponyckie cmyoeHm moxce bymu HedonyuwieHuli 00 3as1iKyy.

lMponywjeHi KOHMPobHiI 3axo0u

Pezynemam MoOynbHOi KOHMposbHOI pobomu 0na cmydeHma, AKull He 3’A8uUecA Ha
KOHMpOosbHUl 3axi0, € Hynb08UM. Y makomy pasi, cmydeHm MA€E MOMIuU8ICMb Hanucamu
MOOY/IbHY KOHMPpPOsbHYy pobomy, ane makcumanbHuli 6aa 3a Hei byoe dopisHroeamu 50 % sio
302016HOI KineKocmi b6arnis.

losmopHe HanucaHHA MoOYbHOI KOHMPOsIbHOI poboMu He 00NYCKAEMbCA.

KaneHoapHuli pybincHuli KOHmMpono

MpomircHa amecmauia cmyodeHmis (Gani — amecmauis) € KaneHOApPHUM pPYybiHHUM
KoHmposem.Memor nposedeHHA amecmauii € nid8UWEeHHA AKOCMIi HA8YAHHA cmydeHmie ma
MOHIMOpPUH2 BUKOHAOHHA 2paghika 0c8iMHbL020 npouecy cmyodeHmamu .

TepmiH amecmauyii Mepwa amecmauyia: 8-t muxcoeHb

Apyea amecmauyia: 14-0 muxcdeHo

Kpumepitli: nomoyHuli KoHmponoe 2 25 6anie > 30 6anis

AKademiyHa dobpoyecHicmb

Monimuka ma npuHyunu akademivyHoi dobpoyecHocmi susHa4veHi y po30ini 3 KodeKkcy yecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosnimexHiyHull iHcmumym imeHi
lzopsa Cikopcokozo». emansHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emuyHoi nosediHKu

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmis i npayisHUKi8 susHayeHi y po30dini 2 Kodekcy yecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosnimexHiyHull iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbkozo». JemansHiwe: https://kpi.ua/code.

lMpoyedypa ocKapyceHHA pe3yabmamie KOHMPOAbHUX 3aX00i6

CmyOoeHmu Marome MOMAUBICMb NiOHAMU 6y0b-aKe MUMAHHS, SKe CMOCYyeEMbCA npoyedypu
KOHMPOAbHUX 30x00i8 ma o4Yikysamu, Wo B0HO byde po3engHymo 32i0HO i3 Hanepeo
8U3Ha4YeHUMU npouyedypamu (32i0Ho «[lonoxeHHA npo cucmemy 3abe3neyeHHs AKOCmi suuwoi
oceimu y HauioHanbHoMy mexHiYHOMY yHigepcumemi YKpaiHu «KuigcoKulli nosimexHiyHul
iHcmumym imeHi lzops Cikopcbko20», «[10a10X#€HHA MPo 0peaHi3auito Hag4asabHO20 NMpouecy»).



8.Budu koHmposiro ma pelimuHazoea cucmema ouiHr8aHHs pe3yJibmamie
Hae4aHHs1 (PCO)

Budu KOHMpPos1t0 8CMAHOB/I0HMbLCA 8i0M0BIOHO 00 [1os10M#eHHA MPo nomoYHul, KaneHoapHul ma
cemecmposull KOHMpPob pezynomamie Has4yaHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKo2o:

1. [lomoYHuli KOHMPOsb: BUKOHAHHA IHOUBIOYAAbHUX MEMAMUYHUX KOHMPOAbHUX 30800Hb
nio yac 3axucmy pobim nabopamopHozo npakmuxkymy, MKP.

2. KaneHdapHuli KOHMPOAb: MPo8oOUMbCA 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20
CMaHy BUKOHOHHSA 8UMoe cunabycy.

3. 3anik

OcHosHUMU 3axo0amMu KOHMPOJIKO 3HaHb CMyOeHmIg € :

- 3axucm nabopamopHux pobim: rnpedcmassieHs orpaytosaHHs pe3yribmamie
ekcriepumeHmarbHx OaHUX ma npoeedeHHs] KOMOK8iyMy uj000 epesipKu 3ac80EHHS

meopemu4yHo20 Mamepiarly 8idrnogiOHo20 po30difly Hag4asbHOI npozpamu
- HarnucaHHs MoOyribHUX KOHMPOJIbHUX pobim.

Cucmema petimuHzoeux(eazoeux) 6anie ma Kpumepii oyiHrO8aHHs
PelimuHe cmydeHmMa 3 KpedumHo20 MOOYaa po3paxosyembcs euxodayu i3 100-6anbHoi
wkanu ma cknadaemscsi 3 barnis, Wo 8iH OmMpuMye 3a:
1. [id2zomosky, sukoHaHHsI ma 3axucm 10 nabopamopHux pobim 3 8idnogiOHUx mem 3
OUIHKOO PiBHS MeopemuYHUX 3HaHb 8i0rnogidHo20 po30iy pobo4oi HagyarbHOI
npozpamul.
2. MKP, 2 akaOeMmiyHi 200UHU
3. BukoHaHHs1 po3paxyHkoeoi pobomu
4. 3anik
1.BukoHaHHs1 nabopamopHux pobim ma ix 3axucm y 3 [1epesipKO 3aCB80EHHSIM
Has4asnbHO20 Mamepiasny 8idnogidHo2o  po3diny poboyoi HagyarnbHOI npospamu ma 3
ypaxysaHHsM 8UKOHaHHs 3ag0aHb CPC.

Baezosutli 6an — 7. MakcumarnbHa Kinbkicmb 6asie dopieHroe 7 6anigx 10= 40.

Baecosuli 6an  nuboke po3kpumms 3akoHoMipHocmel, wio docidxysanucek y

7 nabopamopHit pobomi. ByacHO ma siKicHO rid2omoesieHull npomoKosn
pobomu . BMiHHSI 3acmocogyeamu meopemuyHult mamepias s
p036’a3aHHs 3a0ay.0omMawHe 3a80aHHS MiCmMUMb O8HI,
0brpyHmoseaHi 8idroesidi, He Micmume MOMUJIOK.

5-6 6anu: 1id yac oghopmeHs1 38imy npo 8UKOHaHHS pobomu donyweHi
Hemoy4YHocmi rnpu cknadaHHI XiMiYHUX ¢hopmyn ma
pieHsAHb. [JocmamHbo 2riuboke po3yMiHHS meMu, rnpakmuydHi
3ae0aHHs1 p038’93aHi npasursibHO, ane Micmsimb Hecymmesi
MOMUITKU.

3-4 6anu: . 38im npo suKkoHaHHs pobomu HernogHul, rno2aHo cqhopMysibO8aHi
BUCHOBKU W000 8CmMaHo8/IeHUX 3aKoHOMIipHocmel nepebicy
docnimKkysaHux ripoyecie.Mamepian po3diny 3aceoeHul
HerosHicmio id Yyac camocmiliHoi pobomu, npakmu4Hi 3a80aHHs1
3pobrieHi 3 momunkamu,cymmego HedooripayboeaHi meopemuyHi
MOJIOXKEHS

0 6aris: BuacHo He nidzomosrsneHutl npomokoisn rnabopamopHoi pobomu,
cmyOeHm ycyHeHuUU 8i0 8UKOHaHHS ekcriepumeHmy.[JomawHe
3ae0aHHs BUKOHaHO 3 CymmesuMu rnomusikamu, abo (io2o po3e’si30K
He dosedeHutli 0o /102i4H020 3asepuieHHs. He onpaubosaHo
Mamepian 3arnnaHogaHuli do camocmitiHoi po6omu.



2.ModynbHi KoHMporneHi pobomu

Bazosutli 6an — 8. MakcumarneHa Kinbkicms 6asie dopieHroe 8-2=16

Baezosuti
6an 8

6 b6arnis:

4-56anu:

3-4 6anu

Bidnoeidb npasurnbHa, 6azamocmopOoHHLO 06rpyHmMoeaHa , rnpasusibHoO
ogpopmnieHa., 3adayi po3e’s3aHi 8ipHO 3 2lIU6OKUM PO3KpUMMSs 3micmy
A8uUW, ma nepemeopeHb

Bidnoeidb npasurbHa, 0brpyHmoeaHa, ane He sudyepriHa, Mae Hecymmesi
MOMUJIKU 1pU CKnadaHHI Pi8HSHb XIMIYHUX 1epemeopeHs .

Bidnosidb HerosHa, po38’si30k dosedeHuli 00 /102i{4HO20 3a8EPUIEHHS., ane
odonyuweHo apucbmMemuyHi MOMUJIKU ma He 3aC80€HO OCHOBHI 3
3aKOHOMIPHOCMI XIMIYHUX r1epemeopeHb, siKi He0bXiOHO
suKopucmosysamu rpu obrpyHmyeaHHi 8idrnoesioi

3aedaHHs1 BUKOHaHO 3 cymmesumMu riomusikamu, abo (1020 po38’930K He
0oegedeHull A0 r102i4HO20 3a8EPLIEHHS. meopemuyHuUl Mamepiar He
3aceoeHul. [onyuweHa 3Ha4YyHa KiflbKicmb Cymmeasux rnoMusioK rpu
cknadaHHi XiMiYHUX ¢bopMys1 ma PIieHSHb.

Bidnosidob micmumse meHwe 60% npasurnbHUX 3a 3MiCMOM PO38’s3Kie

3.BukoHaHHs pospaxyHKo8oi pobomu

Baezosuti 6an — 1s4 MakcumarbHa Kinbkicmes barie dopigHioe 14

Bazosul
6an 14

12-13
b6arnis:

10-11-
b6anu:

7-9 6anie

0 6anu:

Teopuuti nidxid 0o BUKOHaHHSI 3a80aHHS, 2ruboKe PO3KPUMMS yCix
numadsb. Bidrnoesidb oghopmrieHa roaidyHo. 3adayi po3e’s3aHi 8ipHO 3
2n1uboKUM PO3KpuUmMmsi 3micmy si8ul, ma rnepemeopeHb

lNpasurbHe po3kpumms numMaHHb 3 O0MYWEHHSIM HeCymmeaux
rMOMUIIOK MpU po3paxyHKax ma fMosiCHEHHI 3aKOHOMIpHocmeu
XIMIYHUX epemeopeHs.

HedocmamHe 805100iHHS meopemuy4HuUM mamepianom. Bidnoegidb
HerioeHa, p036’930K 3a80aHHs HepauyioHasibHe i3 Q0nyUueHHIM
MOMUIIOK y apubMemuyHUX

3806yma nid yac Has4aHHsi meopemuyHa rnidaomoska €
ypugyacmoto ma He 00380s1IsiE nposecmu fio2idHull sKicHUl ma
KinbKicHUU onuc 3arnporoHoe8aHux nepemeopeHs. [onyuweHa
3HayHa KiflbKicmb cymmegux MOMUJSIOK rnpu ckiiadaHHI XiMidHUX
gopmy1 ma pieHsIHb.

Bidnoeidb micmume meHwe 60% npagusibHUX 3@ 3MICIMOM
p0o38’s13Kie

Poboma sukoHaHa HernpasursibHO, 8i0CYMHi meopemuyHi 3HaHHS

LimpadgbHi ma 3aoxoyysarsibHi banu Z rS : 3a:

S

Hedornyck 0o nabopamopHux pobim y 38’d3Ky 3 He3ado8iribHUM 8XiOHUM KOHMPOem

(8idcymHicmb npomokosy ma He8UKOHaHHs 3a80aHHS CPC)............c.cveienn.. -2 ban
- HecsoevyacHe suKkoHaHHs nabopamopHoi pobomu 6e3 nogakHoi NPUYUHU...-2 6anu
- Heceoe4YacHUU 3axucm memMu 3 HEMOBAXKHUX MPUYUH .............c.eueeaeananannn, -1 6anu

- 3a yMO8 CBOEYACHO20 BUKOHaHHS ycix eudie pobim, nepedbadvyeHuUx Hag4yasbHUM
rinaHom, cmydeHm o0epXye 5 3aoxo4vysasnbHUX barnis.



Cemecmposum KoHmporsem € OughepeHuitiosaHuli 3asiiK.

Po3paxyHok wkanu (R) pelimuHay:
Cyma sazosux barnie KOHMPObHUX 3ax00ie Npoms2omM cemecmpy ckriadae:

PedmuHeoea oujiHka (RD) ducuunniHu ¢hopMyembCs siK Cyma 8cix pelimuHaosux barig Z r k
k

ma 3aoxouyyearsnbHuUx/wmpagHux 6arnig Z S :

RD=;rk+er

Cemecmposum KoHmporsieMm € OugepeHuitiosaHuli 3ariik.
CmydeHmu, siki Habpanu npomsicom cemecmpy HeobxiOHy Kinbkicmb 6anie (R20,6 R)
Maromb MOX/IUSOCMI:
- ompumamu 3anikogy OUiHKYy (3anik) mak 38aHuM «asmomamom» 8i0rnogiOHO 00
HabpaHo20 pelimuHay;

- BUKOHy8amu 3allikogy KOHmMpPOsibHy pobomy 3 Memor nid8ULLEHHS OUIHKU;

-y pasi ompumaHHsi OUIHKU O6inbwoi, HiK «asmomamom» 3 pelimuHeay, cmyOeHm
OmpuMye OUIHKY 3a pe3ysibmamamu 3as1iko80i KOHMPOsIbHOI pobomu;

-y pasi ompumaHHSI OUIHKU MEHWOI, HiXX «asmomamom» 3 pelumuHay (<0,6R),
rnornepeodHit peimuHa cmydeHma 3 OUCUUIN/IIHU cKaco8yembCsl, i 8iH OMPUMYE OUIHKY
MminbKU 3a pe3yribmamamu 3asikoeoi KOHmMPOoibHOI pobomu.

CmydeHmu, ski Habpanu npomsizom cemecmpy pedmuHe 3 KpedumHozo Modyrs
meHwe 0,4R Qo 3arniky He 0orycKkarombCsi.

Akwo peimuHe cmydeHma nexums y mexax: 0,4 R<RD<O0,6 R 8iH 30608’s13aHuli 8uKoHysamu
3arikogy KOHmMporsHy pobomy.3aedaHHs1 3aniKo8ol KOHMPOIbHOI pobomu cKknadaembsCsi 3 MpPbOX
numatb pisHUX po3dinie poboyox HasyasribHOI rpoepamu OucyuniHu. 3aedaHHs Maromb
3abesnequmu rniepesipKy 30amHocmi cmydeHmie iHmeapoeaHO 3acmoco8yg8amu 3HaHHS,
3006ymi npu onpaurosaHHi rnpoepamu HagyarbHOI QUCUUITIHU.

Lo cknady KOHMPOIbHO20 3a80aHHS 8KIOYAEMbCS MPU uUMaHHs 3 pisHuUx po3dirie
npoepamu.KoxHe numaHHsi KOHMpPosibHoI pobomu ( 11, r2, I3) oUiHEMBbCS y 23 barie 8i0rnogioHO
00 HasedeHUX HUXYe Kpumepiig oyiHo8aHHS. Po3mip wkanu oyjiH8aHHSs 3asiko8oi KOHMPOIbHOI
pobomu cmaHosumb 84 6arnu, OCKiNbKU 3MeHWeHUU Ha 3Ha4yeHHs1 8a208020 barly MO0y ibHOI
KOHmMposibHOI pobomu ma po3paxyHKoeoi pobomu

R ke = 100 — ke -I'pp =100 -16 -14= 70

Kpumepii ouyiHku gidnosideli ma eidnoegidHi b6asnu 3a 8UKOHaHHSI 3a80aHb Hago0siImbCs 8 mabnuyi

banu 3a eukoHaHHs Kpumepii oyiHku 8idrnoeidi
3ae0aHHs1 ma pieeHb
pe3syrnbmamie

Has4YaHHA
23'. 22! Bionoeiob rnoeHa, o0brpyHmosaHa, He Micmumb [TOMUJIOK.
barie nuboke poskpumms mamepiany ( micmume He meHwe 90%
«BIOMIHHO» rnompibHoi iHgbopmauii), BMIHHSI 3acmocogygamu meopemu4yHul

Mamepian 015 po38’si3aHHs 3adad.




banu 3a sukoHaHHs Kpumepii oyiHku 8idrnosidi
3ae0aHHS ma pigeHb
pesynbmamie Hag4YaHHs
20-21 BionoeiOb npasunbHa, ajfe He eu4yepriHa, Mae Hecymmesi
«Oyxe dobpe» MOMUSIKU rpuU CKnadaHHi Pi8HSHb XIMIYHUX  [1epemeopeHb
rpakmuyHi 3adadi po38’si3aHi rnpasusibHo
18-19 banie: | nocmammbo 2nuboke po3ymiHHs memu ( 6idNosidi Micmsms He
«0obpe» meHwe 75%  nompibHoi iHghopmauii), npakmuyHi 3asdaHHs
po36’a3aHi rnpasusibHo, are Micmsimb Hecymmeai MoMUIIKU.
16 - 27 Bionosiob HenosHa, onyuw,eHi MOMUIIKU rpu CKriadaHHI
6aniea: XiMiYHUX ¢bopmMyn ma pieHsiHb. Mamepian po30iny 3aceoeHul
’ HerosHicmw Micmumb MeHwe 65% npasusibHUX 3@ 3MiCMOM
p038’A3Ki8). Arieopumm PiLUEHHS MiCmMumbe HepauioHarbHi
«38008iTbHO» pO3’sicHeHHS, abo 3HalOeHO npasuribHUl Xi0 pO38’s3Ky
3ae0aHHs ane 0onyweHo apughmMemuyHi NOMUIIKU
«oocmamHbO» 30o6yma nid yac Has4aHHs meopemu4Ha rnidaomoska €
14-15 ypusyacmoro ma He 00380sIsiE rposecmu fioeidHuUl SKiCHUU ma
KinbKicHUU onuc 3arnpornoHo8aHux rnepemeopeHs. [JonyuwieHa 3HaqyHa
KiflbKicmb Cymmesux rMoMUJSIOK rpu cKrnadaHHI XiMidHUX ¢hopmyn ma
PIBHSIHb.
0 6aria: 3as0aHHS B8UKOHaHO 3 cymmesuMu romusikamu, abo uUoeo
. po38’A30k He 0doeedeHull 00 JI02iHHO20  3aBEPLIEHHS.
« » o . o . . .
HE3a00811bHO meopemu4yHuUl mMamepian He 3aceoeHul. Bidnogiob micmums
MeHwe 60% npasuribHUX 3a 3MICIMOM PO38’°s3Kie

Cyma 6asiie 3a KOXxHe 3 mpbOX 3agdaHb 3aslikogoi KOHMpPosibHOI pobomu ma MKP ma PP

nepeeodumscsi 00 3anikogol OUiHKU aHarnoziyHo

i3 38e0eHHsM i0CyMKie 3a pelmuH2080H0

ouiHkoro RD 3 kpedumHo2o moOyris 32i0HO 3 mabruyeto

R=ri+1 +13+ Fycp + Ipp

PelimuHeosa ouiHka 3 kpedumHoz2o Modyrisi ma OUiHKU 3a yHIeepcumemchbKoO
wiKarsior sucmasnsiombcsi 00 ek3aMeHauiliHO- 3asikoeoi 8idoMocmi ma 3ariko8oi KHUXKU .

lNepesedeHHs1 petimuHaosux bariie 0 OUIHOK 3a yHi8epcumemchbKoO0 ,WKasok
30iticHroembcs y 8idrnogiOoHocmi 3 mabnuyero:

OuiHka 3a
3HaveHHs1 cemecmpoegoeo pelimuHay RD | yHisepcumemcbkoro
3 KpedumHo20 MoQdyris WwKarsor
abo barnie 3anikoeoi KP

95 <RD =100 8IOMIHHO
85 <RD 95 dyxxe dobpe
75 <RD < 85 dobpe
65<RD < 74 3a008ibHO
60 <RD < 65 docmamHb0o
RD < 60 He3ad08irbHO
RD < 40 HesukoHaHHs1 ymo8 doriycKy He donyweHo
8o cemecmpo8o20 KOHMPOJIH0




9./lodamkosa iHpopmayia 3 OucyunaiHu

[1id yac sukoHaHHs iIHOUBIOyarlbHO20 KOHMPOIbHO20 3a80aHHS 3arliKy cmyOeHm Moxe
Kopucmygsamucs iHXXeHepHUM KallbKyrisimopoM ma O08I0HUKO8UMU Mamepiariamu,
HaseldeHUMU y rpedcmasrieHoMy 000amKy:

Tabnuys [j.1. KoHcmanHmu oucouiauii 600U ma 0esikux criabkux Kucriom ma
OCHO8 y 800i 3a 25 °C
Tabnuus [.2. Po34yuHHicmb conel ma 2idpokcudie y 800i
Tabnuuys [. 3. KpiockoniyHi KOHCmaHmu ma memrepamypu 3amep3aHHs 0esIKux
PO34YUHHUKI8
Tabnuus [. 4. E6yniockoniyHi KOHCmaHmu ma memrepamypu KuriHHS 0esikux
PO34YUHHUKI8
Tabnuus [J.5. BidHocHa ennekmpoHe2amueHicmb S- ma p- efieMeHmig
Tabnuus . 6. CmaHOapmHi eHmarnbnii ymeopeHHs A H %9g 0esikux pe4o8uH
Tabnuuys [.7. CmaHOapmHi eHepeii [(66ca ymeopeHHS A G %9g esIKUX PEYOBUH.
Tabnuys 4.8 CmaxdapmHi eHmporiii SCP29s OesIKux pe4yo8uH
Tabnuus [.9 CmaHOapmHi nomeHujanu MmemarslidyHuUx esiekmpoois
rnepwozao pody

Tabnuus [ 10 CmaHOapmHi enneKmpoOHi mnomeHujanu 0esikux

OKUCHO-8IOHOBHUX cucmem
Tabnuuys [ 11 CmaHOapmHi eHepeii [(66ca ymeopeHHs UOHI8 y 800HUX
pO34yuHax
Tabnuus [ 12 lNepiodu4yHa cucmema enemeHmis [.1. MeHdeneecea

Po0ouy nporpamy HaBYaJIbHOI AUCHUILTIHM (cHIadyc):
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JIOIIEeHTOM ~ K.X.H., JOLICHT
Kadenapu  3arajpHOi  Ta
HeopraniyHoi ximii XTD

YxBaJjieno kadeaporo 3ararbHOL
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