gu HauioHanbHUI TeXHIYHUI YHiBepcuTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUWA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTIO»

Kadeppa 3aranbHoi Ta
HeopraHi4YHoI Ximii
XiMiKO-TexHonoriuHnii
dakynbTer

XIMIA

Pob6oua nporpama HaB4yanbHoi gucuunninm (Cunabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc aucumnninm
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car gucumnninm

CemecTpoBMii KOHTpONb/
KOHTPO/bHI 3axoam

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNapadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3nTK HaBYa/IbHOI AUCLUUNNIHN

Mepwuii (6akanaepcoKuii)

10 lMpupodHuYi HayKu

105 MpuknadHa ¢izuka ma HaHomamepianu
/[1na ecix ocgimHix npozpam crieuiancHocmi 105 “lpuknadHa ¢hizuka ma
HaHomamepianu”

HopmamueHa (Yuka 3a2anbHoi nidcomosKu)
04YHa (0eHHa)

1 Kypc, secHAHUl cemecmp

3,5 kpedumu

3a2abHa Kinbkicme:105 200.

JleKuyiliHux 3aHamoe: 27 200.
JlabopamopHux 3aHAMsb: 27 200.
CamocmiliHa poboma cmydeHmis: 51 200.

Ex3ameH ycHull,/ nomoYHuli KOHMPOsb, KAAeHOAPHULU KOHMPOsb, MOOYAbHA
KoHmMposabHa poboma

Jlekuyisa 2 200uHU Ha muxcoeHs (1 napa), nabopamopHa poboma 2 200UHU Ha
muxdeHs (1 napa) 3a po3kaadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHceKa

JlekTop: goueHT MigropHun AHApin Bagnmosuy

JlabopaTtopHi poboTu: ctaplimin BUKNagad lNyw Hena AHaToniiBHa
KOHMAaKmMHi 0aHi

Email: gutsanelya@ukr.net

noueHT MNigropHuin AHApi BagumoBuy KOHMAKmMHi 0aHi

Email: a.podgornij@gmail.com

Google Classroom (nnatdopma Sikorsky-distance); gocTyn 3a 3anpoLweHHam
BMKNadaya

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaBuYanbHOI AUCLUUNAIHMK, 1T MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pPe3yabTaTh

Hae4YaHHs

Skicmb nid2omoesku crieujasiicmie cymmeego 3anexXums 8i0 pieHs ix oceimu
8 2anyssx ¢hyHOameHmarnbHUX HayK: Mamemamuku, ¢hi3uku, Ximii. IHmezpauyis
HayK, WUPOKe eUKOpUuCMaHHsS  @hisud4HUX Memoodig  OOCriOXeHHS ma
MamemMamuy4Ho20 arapamy 8 XiMmii 36nu3unu ii 3 pi3ukoro ma MamemMamukoro. 3
iHWOo20 B6OKY, BUBHYEHHS XiIMIYHHUMU Memodamu psidy MeXHIYHUX rnpobriem 38’s3ye
XIMItO 3 IHXXEHEePHO-MeXHIYHUMU ma creuianbHumu ducuyunmiHamu, uwo HeobXioHi
0nsa npakmu4Hoi disnbHocmi iHxXeHepa. [o uux oOucuyunsniH 32i0H0 y4608020



nnaHy MoxHa eidHecmu maki, 5Kk «TepmoOuHamika CKnadHUX CuCmemy»;
«OcHosu izuku memarnie»; «DisudHe Mamepiano3Hascmo», «Diszuka ma Ximis
rnoesepxHi»; « TexHoroeis i 3acmocy8aHHsI HaHOCMpPyKmMyp», «HadHoei Oxepena
eHepeii» ma iHWi.

HucyunniHa «Ximisiy ~ 8uknadaembCsi 3  ypaxyeaHHsM  1i020moeKu
crieyianicmis, wo 6yOymb ripauyrogamu 8 HeXIMIYHUX 2ally3six, ane siKi y ceoil
OCHO8I 6a3ytombCcsl Ha XiMIYHUX 3akoHax. Tomy y Kypci «Ximisi» OCHO8Ha ygaza
npuoinsgemMbCs MUM MOHAMMSM ma 3aKOHOMIPHOCMSM, WO CcKrnadarome S0pO
XIMIYHUX 3HaHb, SKI HEeObOXiOHi Orisi 8UBYEHHSI 3azallbHO-iHXEHEepHUX ma
crieuianbHux OucuyunniH. Lle — meopia 6ydosu pevyo8UHU,  XiMIYHa
mepMoOuHamika, XiMiYHa KiHemuka, meopisi PO34UHI8, eflieKmpOoXiMis, mouwio.
Kpim ubozo, came nid 4ac susyeHHs1 ducuyunniHu «Ximiss» 3aknadaembcs nepuwiuli
cmyniHb O3HaUOMJ/IeHHs1 cmyOeHmie 3 XiMie HasKoMUWHbL020 cepedosulya,
opMyembCcsi payioHasibHa cucmema 83aEeMOBIOHOCUH JII0OUHU ma rpupoou,
8ubydosyombCsi HO8I 3HaHHS PO HO8I Mamepiasiu ma pedyo8UHU, MeXHOoso2il
HaHocmpykmyp, mouwjo. [lobydosa  Kypcy  3abesrieyye  pO38UMOK
camocmitiHocmi y pobomi cmydeHmie, Cmeoproe Kpalii Moxxiugocmi Oisi rposigy
HUMU €80iXx meopyux 30ibHocmeli ma crpusie 080s100iHHIO 8MIHHSMU ma
Hasu4yKkamMu HayKogo-00C/1iOHUUbLKOI pobomu.

Mpedmem OJducuyunniHu: ducuyunniHa «Ximis» euknadaemscsi 32i0HO 3
HaeyarnbHUM r/1aHom  bakanaspcbKoi  nid2zomoeku  cmyodeHmie  @i3uko-
mexHiYHo20 iHcmumymy 3a cneujanbHicmio: «llpuknadHa @pisuka ma
HaHomamepianu» (105) i eidHocumbcst 00 hyHOamMeHmaribHUX HayK.

Memoro ducuyunsiHu € gpopmysaHHs1 y cmyOeHmie 30amHocmeu:
— orucysamu ma rosicCHrogeamu XiMidHi rpouecu ma hisuyHi seuwia, wo
iX CyrnpoeoOXyomb, i3 3acmocy8aHHSIM ChopMOB8aHUX (BI3UKO-XIMIYHUX
YSA8IEHb;

— aHanizyeamu 3aearibHi MexaHi3mu riepebicy XiMiYHUX rpouecie 3 mMoyKku

30py cy4acHUX ysierieHb rpo 6yoosy pevyo8uUHU;

— OUuiHt8amu mepMoOUHaMIiYHI  MPUYUHU, wo 3YMO8J1I0HMb

MPOXOOXKEHHS XiMiYHUX peaKuid.
— 30ilcHeamu aHarsiz mepmMoOUHaMIYHOI UMOBIPHOCMI MPOXOOXKEHHS
XIMIYHUX rpoyecie 3a nesHUx ymos;

— KifbKICHO Xxapakmepu3dyeamu weudkocmi rnepebicy XiMiYHUX peakuil

ma 8riue HUX 308HIWHIX hakmopis;

— pO3yMimu MexaHi3Mu ma [MpuYyuUHU PO3YUHEHHSI Pe4qyoB8UH, a MmaKkoX

egekmie ma si8ul, WO Cyrnpo8oOXYrMb MPOUEC PO3YUHEHHS;

— [poeoouUMuU aHarsi3 ma po3ymMimu MexaHi3M S68ull, SKi 8UHUKaromb 8

es1IeKmpoxXiMiYHUX cucmemax;

— nepedbavyamu MOXUBICMb e/1eKMPOXIMIYHOI KOpOo3ii Memarsie ma

crinasie ma 3acmocosysamu 3acobu 3axucmy 8i0 Hel;

— nepedbayamu rnoeeliHKy Memarsiie ma crasie y pi3HUX XiMIYHUX



[Nicnsa

cepedosuwax ma po3ymimu ii IpUYUHU.

3aCB0€EHHS Hag4aslbHOI aucyunniHu cmyoeHmu Marome

npodeMoHcmpysamu maki pe3yribmamu HaBYaHHSI:

3HaHHA.!

YMIiHHSA:

— OcCHOBHIi  cmexioMempuy4Hi  3aKOHU,  (bi3UKO-XiMi4YHY  OCHO8Y
MPUPOOHUX S8UW, Cy4YacHi MOfIoXeHHs meopii 6ydosu amoma ma
pPeyos8UH, murosi erlacmueocmi Criosnyk;

— Tunosi Ximi4Hi peakuil, siki 8i0bysarombcsi 8 OCHOBHOMY 0b6riaOHaHHI
I anapamax ma 3aKkOHU KIHemuku, wo obepyHmosyrome riiue
308HIWHIX ¢bakmopie Ha WeudKicmb TPOXOOXEHHS rpouecie ma
ehekmusHiCmb BUKOPUCMAaHHS pea2eHmis;

— 3aKkoHuU po3paxyHKy merisiogux egbekmie ripouecie ma a3oeux
rnepemeopeHb,; Kpumepii 008irbHO20 MPOXOOXEeHHS rpoyecis;

— 3BaearnbHi ennacmusocmi po34uHie HeeslekKmposiimie (Mmuck Hacu4yeHor
rnapu pO34YUHHUKa, memrepamypu KUriHHAa ma 3amep3aHHs PO34UHI8);
— XiMiYHi eracmugocmi cosieli, KUC/Iom, OCHO8, WO 3YMO8JIHMmb
ocobrusul cknad 800HUX PO3YUHIB, 5IKi 3aCmoco8yombCs y Oxeperiax
npomucriogo2o  e8odoriocmadyaHHs ma  muroei  3aKOHOMIpHOCMI
nepebiey xiMiYHUX peaKyil 8 po34yuHax esiekmporsimie,;

— [lpuHyunu  euKopucmaHHS  OKUCHO-8IOHOBHUX  ripouecie  rpu
CMBOPEHHI  XIMIYHUX  O)Xepesl  eleKmpPUYHOI  eHepail;,  3aKOHU
pYHKUIOHy8aHHS 2alslb8aHIYHUX efleMeHmie ma 20/108HI ¢hakmopu, 8id
SAKUX 3anexXume rnomeHuian eniekmpodis,

— SKi KOMIOHEeHmMuU omo4Yy4o2o cepedosuwya ma MmexHOI02iYHUX
PO3YUHI8 YUHSAIMb KOPO3iUHYy Oit0 Ha esfleMeHmu mexHOs102[4HO20
obrnadHaHHSs;, OCHOBHI MemoOu yroeirilbHEHHSI WeUOKocmi 30iUCHEHHS
KOPO3IilIHUX rpoyecis.

- Xapakmepusysamu  enacmueocmi  pe4yoeuH,  euxodsyu 3
ocobrniueocmel ix 6ydosu ma nidbupamu HeobXiOHI KOHCMPYKUIUHI
Mamepianu 3 NompibHUMU eriacmugocmsmu.

- [lposodumu  po3paxyHKU 3MIiHU  mepMOOUHaMIYHUX  ¢DYyHKUil
(eHmanbnii, eHmponii, eHepeii [i66ca) y XiMIYHUX peakuigx ma
aHanisygamu  ernnue  pisHUx  ¢hakmopie  npu  MOOesI08aHHI
MeXxHO02I4YHUX rpouecie, susHadYamu WKIOUSi XiMiYHi pe408UHU, SIKI
ymeoptorombcs nid Yyac nepebiey yux rpouyecie ma rpo2Ho3ysamu ix
8rsiu8 Ha HasKoMUWHE cepedosulle.

- Pospaxosyeamu mucK Hacu4eHoi napu po34YUHHUKa Had PO34UHOM,
mewmrnepamypu  KUniHHg ma  3aMep3aHHsI  PO3YUHIG,  KIfIbKICHI
Xxapakmepucmuku cunu eriekmposimie (cmyniHb ma KOHCmaHmy



oucoujauii), pH po34yuHie; cknadamu PIi6HSHHS XIMIYHUX peaKuil, SKi
g8i0bysarombCs 3a y4acmio efieKmporsiimie y 600HUX PO34UHaX.
- Cknalamu  cxemu  2anb8aHiYHUX  efleMeHmis, PIBHSIHHS
erIeKmpPOOHUX  POUECi8; nMposoouMuU  po3paxyHKU romeHujarie
efiekmpo0ie ma efleKmpopywitiHUX Cusl 2aslb8aHiqHUX efleMeHmis.
- [lidbupamu cepedosuwe, 8 SKOMYy € HaUMeHwWuUl pu3uK
BUHUKHEHHST KOPO3IUHUX MpPOUECi8 MexXHO02IHHUX KOHCMPYKUiti ma
MOSICHIO8aMU MexaHi3M pyUHye8aHHs Memariie rid Yac es1eKmpoxiMiyHOI
ma XiMI4YHOI KOPO3ii.

doceio:

— basoei 3HaHHS Ximii 8 06cs3i, HeobxiOHoOMy Ofii BUBYEHHS
npogbecitHux OucyunniH ma 075 nodanbwo20 BUKOPUCMaHHs 8
obpaHit npogpecii;

— AHanizyeamu ma pobumu 8UCHO8KU 3 pe3yribmamie nabopamopHOi
ma HayKkogo-00cs1iOHOi pobomu, ogbopmriroeamu ii 38im. Npayroeamu 3
6ibniioepachidHUMU Oxxepenamu iHghbopmaujii.

— Poboma e ximiyHil rnabopamopii i3 3acmocy8aHHSIM OCHOBHUX
XiMiYHUX ripunadig, obnadHaHHS ma rocyoy, MemoOUKU MPo8edeHHs
oocriidis;

— 8upobumu HasUYKU MpPaKmMu4YHO20 8UKOPUCMAaHHS 3aC80EHUX 3HAHb,
memoodie | nidxodie y nodanbWoMy Hag4daHHi ma rpogecilHil
OisinibHocmi

[Micns 3ac80€HHSA HagyaribHOI QucyuniiHU cmyOeHmu mMarmas
rnpodeMoHcmpysamu maki rnpoepamHi KoMremeHmMHocmi ma pesyrbmamu
Hags4aHHs:

1.1. Memoto HagyarnbHoI ducyunmiHu € popMysaHHs1 y cmyOeHmig
KoMmrniemeHmHocmedl
CK-1  39amuicmb eyumucsi, 3006ysamu HO8i 3HaHHS, YMiHHS, y MOMY yucni @ 2anysi,
8iOMIHHOI 8i0 rnpogecitiHor
CK-2 30amnicmb 3acmocosysamu npoghecitiHi 3HaHHS (i yMiHHS Ha Mpakmuuyi

CK-5  39ammicmb eecmu OocniOHUUbKY OisinbHICMb, 6KItoYardu aHarnia npobnem,
rnocmaHoeKy uined i 3ag0aHb, subip criocoby U memodie OOCIIOXEHHS, a maKoX
OUJHKY 020 siKkocmi

IK-2 30amuicmb npaytoeamu 3  iH¢popmauiero:  3Haxodumu,  OuiHreamu U
sukopucmosysamu iHpopmauito 3 pisHUX Oxepesn, HeobXiOHy Onsi pPilueHHs

IK-3  30amHicms 6UKbpu6}nosyeaﬁ1u y ApogbeciliHit OisiibHOCcmi 6a308i 3HaHHS y 2anya3i
MPUPOOHUYUX HayK

@K 11. 30amHicmb 8ukopucmosygsamu 3HaHHSI OCHO8 XiMii Orisi BUKOHAHHS
HayKkosux 00CiOXeHb, p038’si3aHHS npakmu4Hux rnpobrem rnpuknadHoi hi3uku
ma O0rnsi caMoCmiliHo20  OrnaHy8aHHS HOBUX MeXHOsno2il, 8 momy 4ucri 3
CYMDKHUX 2ary3el, 30Kpema, XIMI4YHOI, 3acmocosyeamu OmpumaHi 3HaHHA |



npakmuy4Hi Haeu4ku Oris npulHaIMMS IHHO8aAUIUHUX PiWEeHb rpu po38’sa3aHHi
CKnadHuUXx rnpakmuyHux 3ada4y abo 8 Hag4aHHi, 30Kpema, 8UCOKUX DIi3U4HUX
mexHosozaill ma/abo @hisuku xueux cucmem ma/abo i3uku eHepaemu4yHUX
cucmem

MPH 3. 3acmocosysamu egekmueHi mexHosoail, IHcmpymMeHmu ma
MemooOu eKkcriepuMeHmarbHo20 OOCIOXKeHHST erlacmueocmel  peqyosuH i
Mamepiarnie, 6K/4Yar4du HaHomamepianu, rpu po3e’sa3aHHi rnpakmuyHUX
rnpobriem npuknadHoi hi3uKuU.

[MPH 17. 3HaHHS OCHO8 XiMil Onsi po38’s3aHHA rnpakmu4Hux rnpobrem
MPUKIaOHoI i3uKU, 8 M.Y. BUCOKUX (DI3UYHUX mexHosio2iti ma/abo hi3uKu xueux
cucmem ma/abo pi3uku eHep2emu4YHUX cucmem.

2. [lMpepekeizumu ma nocmpeksizumu AucyuniHu (micue e
CMpPYKMypHO-J102i4Hili cxeMi Hag4aHHS 3a 8i0MNo8iOHOI OC8IMHbLOIO
npozpamoro)

3asHavyaembcs nepesnik OucyunsiH, 3HaHb ma YMiHb, 80/I00IHHA SKUMU HeOBXIiOHI
cmyodeHmy Or1s yCcriWwHO20 3acC80EHHS OUCUUINITIHU:

Ximisi Gasosuli piseHb cepeOHbOI WKOMU

Mamemamuka | ba3sosuli pieeHb cepeOHbOI WKOU

@i3uKa Gasosuli piseHb cepedHbOI WKouU

lMepenik Oucyunnid, siki 6a3yrombcsi Ha pe3ysibMmamax Hae4YaHHsI 3 OaHoiI
ducyuniHu.

OmpumaHi npakmuy4Hi HaBu4Yku ma 3ace0€HI meopemuyHi 3HaHHA Mid 4Yac
8UBYEHHS HagyasnbHOI ducyurnniHu «XiMis» MOXHa euKopucmosysamu 8
rnodanbWomMy 8 HagyasbHUX OucyurisliHax, roe’sizaHux 3 meopemuyHuUMu ma
npakmuyYyHUMU acrnekmamu rpuknadHoi isuku, 3okpema: “ Pi3uka 20piHHS",
“‘©isuka nnasmu”’, “Hoei mamepianu ma pedosuHu”, “HaOHosi Oxeperna
eHepeii' 7, “ TexHornoeaisi i 3acmocyeaHHs HaHocmpykmyp 7, “ OcHogU bi3UKuU
Memaris ”, "ModernogaHHs ma onmumizauisi CUCmeM KepyeaHHS”.

3. 3MicT HABYAJIBLHOI JUCHUILTIHA

HaumeHysaHHs1 po3dinie, mem

Po30din 1.0cHosHi noHamms  Ximil

Tema 1. AmomHO-MmornekynsapHe 84eHHs1 . OCHOBU KillbKiCHUX pO3paxyHKie 8 XiMii

Po30in 2.0cHosHi 3akoHOMIpHOCMI nepebiay xiMiyHUX rpouyecis

Tema 2.1.Knacu HeopaaHi4HUX CrionyK

Tema 2.2.EnemeHmu XimMi4HOI mepMoOUHaMiKu

Tema 2.3.XimidHa KiHemuka i XiMiYHa pieHo8aza




Po30in 3.6ydosa pe4yosuHu

Tema3.1.6y0oea amomis, nepioduyHuUl 3aKOH ma rnepiodu4yHa cucmema

Tema 3.2. XimiqyHul 38’30k ma 6ydoea MmoneKysn. Teepouli cmaH pevyo8uHuU

Po3din 4.Po34yuHu

Tema 4.1.3azarnbHi eracmusocmi po34uHi8.Po34uHU Heeriekmporimie

Tema 4.2.Po34uHuU efiekmporiimie

Po30din 5.EnekmpoximivHi npouyecu

Tema 5.1.0kucnogasibHO- 8iOHOBHI peaKuji

Tema 5.2.anbeaHiyHi enemeHmMu

Tema 5.3.Koposis memanie ma crinasie

Tema 5.3.Enekmponi3 po34uHie eriekmporsimie

4.HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

Huxuye HagoOumbcs nepersik HagyasribHUX Mamepiasie ma pecypcie, 8UKOpUCMaHHSs
SIKUX € peKomMeHOo8aHUM Or1sl pe3ynibmamueHO20 3acB80€HHSI Mamepiary Hag4yasbHoI
npoepamu OucuyurnniHu «Ximis» . HaeyanbHi mMamepianu, 6KYeHi 00 rnepesiky,
docmynHi y 6ibniomeui yHieepcumemy ma y mMemodu4yHoMy KabiHemi kaghedpu
3azarnibHOI ma HeopeaHi4yHoi ximii. O608’s13k080t0 00 8usYEeHHs1 € ba3oea flimepamypa,
iHWi mamepianu — € pekomeHdosaHuUMu 00 roanubrieHo20 ornpauyrsaHsi rnpozspamu
KpedumHoz2o moOyns. Po3dinu ma memu, 3 skumu cmydeHm Mae O03HaluoMumuch
camMocmiliHo, suKknaday 3a3Hadyae Ha neKkuiiHux ma 0o nabopamopHUX 3aHIMmMSsIX.

Ba3oea nnimepamypa

1. lniHka M.JI. 3acanbHa ximis. - K.: Buwa wk. / lep. 3 20-20 poc. eudaHHA. / M.1979 /
lonosHe sud-s0, 1982. - 608 c.

2. Koposun H.B. Obwas xumus. - M.: Beicwas wkona., 2000. - 558 c.

3. PomaHoea H.B. 3azanbHa ma HeopaaHidyHa Ximisi: nidpy4yHuUK s cmyOeHmie suujux
Has4yanbHux 3aknadis. - K. - IpniHb: BT® «[llepyH», 2002. - 480 c.

4. Ximig. MemoduyHi ekasieku 00 8UKOHaHHS r1abopamopHO20 rnpakmukymy Ornsi cmyOeHmie
mexHiYHUX creyianbHocmel 6akanaspcbkoz2o yukny nidzomosku / Ykn. O.0. AHOpitiko, A . B.
lMidzopHud, H.A. I'yy. T.M. Hazaposa. - K.: HTYY KTll, 2006. - 64 c.

5. BacanbHa ximis. “OcHOBHI noHIMMS ma 3akoHu Ximil. Cucmemamuka Heop2a2aHIiYHUX
crionyk”: TlocibHUK 3 Hae4yanbHOI OucuuriiHu “3azanbHa ximisg” Onsi cmydeHmie MeXHIYHUX
Hanpsmi» nidezomosku / Ykn. A..B. MidzopHud, T.M. Hazaposa. - K.: HTYY “KrI”, 2010. - 52 c.

6. 3azanbHa ximisi. «Po3quHu. KoHcriekm nekuyiti HagyaibHOI OucUyuniHu « 3azanbHa XiMisi»
0 cmydeHmig mexHiYHUX Harnpsmie nidzomoesku / Yknad.: A.B. lNMidzopHud, T.M. Hazapoea,
H.A. l'yu - K.: HTYY «KTll», 2009.-40 c.

7. SBaecanbHa ximia. bydoea pevosuHu [Tekcm] : Haedy. [loci6./ A..B. [lidzopHud, T.M.
Hazapoea, H.A. l'yy . - K.. HTYY “KT1l”, 2011. - 68 c.

8. 3acanbHa ximisa. «Po34uHu enekmponimie”. KoHcriekm nekuili HasyarbHOI QucyuriiHu
«3acanbHa ximissy dnss cmydeHmie mexHiyHUX Hanpsimvie nidezomosku / Yknad.: A.B. MideopHud,
T.M. Hazapoea, H A. l'yu- K. HTYY «KTll», 2009. - 56 c.

9. Ximis [Tekcm]:HaguyanbHuUl nocibHuk / A.M.lepaceHkosa, O M.KHsi3esa, A.B.[lidzopHull .-
K.: HTYY “KTIr, 2012.-76 c.

10. Ximisi [EnekmpoHHuUl pecypc] : nidpydyHUk Onsi 30o06yeavie cmyreHss bakanaspa 3a




cneyiansHocmamu 2any3si 3HaHb 10 «[pupodHudi Hayku» / A. B. lMideopHud , T. M. Hasaposa,
T. I. Oyda; KTl im. lzopsi Cikopcbkoao. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHi: (1 ¢hadn: 13 Mbaim). —
adpeca posmiweHHs  https://ela.kpi.ua/handle/123456789/37137.—Kuie: Kl  im. leopsi
Cikopcbkoeo, 2020. — 350 c.
HdonomixHa
1. 3aeanbHa ximia : lNidpy4yHuk / B.B. puzop’esa, B.M. CawmitineHko, A.M. Cuu., O.A. l'ony6 ; 3a
ped. O.A. lonyba. — K.: Buwa wkona, 2009. — 471 c.
2. CmenaneHko O.M., Petimep J1.I., Jledoscbkux B.M., leaHos C.B. 3azanbHa ma HeopeaHidHa
ximis: y 2-x 4. — K.: [1ed. npeca, 2002. — 520 c.
3. Konineesuy B.A., KapHayxos O.l., CnobodsiHuk M.C., MenbHuuyk [].0. 3azanbHa ma HeopaaHidyHa
ximiss. — K.: ®enikc, 2003. — 643 c.
IHgpopmauitiHi pecypcu
1. Ximis [EnekmpoHHul pecypc] : nidpy4Huk dns 30obysadie cmyrieHs1 bakanaspa 3a
crieuianbHocmsiMu eany3si 3HaHb 10 «[lpupodHuyi Haykuy / A. B. TlidzopHuti , T. M. Ha3aposa,
T. I. yda; KTl im. lzopsi Cikopcbkoeo. — EnnekmpoHHi mekcmosi daHi: (1 ¢gpadn: 13 M6adm). —
adpeca po3miuwieHHs https://ela.kpi.ua/handle/123456789/37137.—Kuis: KTl im. l2eopsi
Cikopcbkoeo, 2020. — 350 c.
2. Ximis. XimivHa mepmoduHamika[EnekmpoHHuli pecypc]: HasyanbHuli nocibHUK 0ns cmydeHmis
mexHi4HuUx crieyiaribHocmel / HTYY «KTll im.lzopsi Cikopcbkoz2o »; yknad.: A.B. lNidzopHud,
T.M.Ha3zaposa. — EnekmpoHHi mexkcmosi OaHHi (1 ¢patin: 14 Mbaidm).K: HTYY «KTll im.lzops
Cikopcbkoeo»,2016. —81 c.- Hasea 3 ekpaHa. -LJocmyn: http:// ela.kpi.ua/handle/123456789/20912
2. Ximis. XimiyHa KiHemuka ma pieHogazalEnekmpoHHuli pecypc]: HasyanbHuli NOCi6HUK Onsi
cmydeHmie mexHidHux cneuiansHocmet /HTYY «KTll im.leopsi Cikopcbkozo »; yknad.: A.B.
lMideopHul, T.M.Hazaposa. — EnnekmpoHHi mekcmosi daHHi (1 ¢padn: 11,8 Mb6adm).K: HTYY «KTll
im.leops Cikopcbkoz2o»,2016. —68 c.- Hasea 3 ekpaHa. -Locmyn: http://
ela.kpi.ua/handle/123456789/20913
3. Ximis. [EnekmporHull pecypc]: JlabopamopHuli npakmukym 05 cmyOeHmie mexHIYHUX
cneyiansHocmel nideomoeku 0eHHol popmu HagdaHHs1 / HTYY «KTll im.leopsi CikopcbKo20 »;
yknad.: A.B. lMideopHul, T.M.Ha3aposa, yy.H.A., leaHiok O.B. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHHi (1
¢atin: 508 Mbatm).K: HTYY «KTll im.leopsi Cikopcbkozox»,2013. —64 c.- Hasea 3 ekpaHa. -[ocmyrn:
http:// .kpi.ua/handle/123456789/5459
4. Sikorsky-distance. Ximia. QucmanyisliHuli Kypc 0718 cymdeHmis IM3, CneyiansHicme 131
«[MpuxknadHa mexaHika// https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2531



HaByanbHUMU KOHTEHT

5.MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNNIHU

BuyumysaHHA nekyili 3 ducyunaiHu nposooumMsCa NapanesbHo 3 BUKOHAHHAM CMyOeHmamu
pobim n1a60paMopPHO20 NPAKMUKYMY Ma po321900M HUMU NMUMAHb, WO 8UHOCAMbLCA HA
camocmiliHy pobomy. lMpu YyumaHi nekyiti 3acmocosytomsca 3acobu 015 8ideoKoHpepeHyili (Google
Meet, Zoom mowio) ma intocmpamusHuli mMamepian y suenadi npezeHmauil, aKi po3miwjeHi Ha
naamegopmi Sikorsky-distance [4]. Nicas KoxcHOI neKyii pekomeHOyeMbCsa 03HAlioMUMUCH 3
mamepianamu, PEKOMeHO08AHUMU 01 CAMOCMIiIHO20 BUBYEHHS, a rneped HACMYMHOK NEKYiE —

rnoemopumu mamepias nornepeoHsoi.

Ne 3/n

Ha3zea memu nekuyii ma nepesiik OCHO8HUX rnumaHb

1

OcHO8HIi noHssmms1  ximii Cmexiomempu4Hi po3paxyHKuU.
lMpedmem i amicm ducyunninu ximis. Ximisa sk po3din npupodosHascmea. CmexioMempuyHi
3aKOHU: 3aKOH 36epexeHHsI Macu pedosuHu, cmarnocmi ckrady, 3akoH Ago2adpo, 3aKOH
eKsigarieHmis; ix 3acmocygaHHs1 00 pP038’d3aHHS rMpakmMu4HuUx 3adad.
OcHoeHi 3akoHOMipHOCMI nepebiay ximiYHUX nNpouyecie.

OcHoeHi mepMoOuHaMiYHi 3aKkoHOMipHOCcMi nepebi2y xiMiYyHUX npoyecis.
lNpedmem ximidHOI mepmoduHamiku. OCHO8HI MOHSIMMS XiMiYHOI mepmoduHamiku. Nepuwiudi
3aKkoH mepmoduHamiku. lNMoHamms npo eHmanbnito. Ternnosuli ecpbekm peakuii. Ek3o- ma
eHOomepMIYHI peakuii.

Onpauyroeamu: AMOMHO-MOoNeKynapHe 84eHHS. XiMiYHUU enemMeHm. Amom.
Monekyna. lNMpocma pedyosuHa ma ximidHa criorniyka. @i3udHi ma XimidHi seuwa, ix
83aemMo038’530K. MonspHa maca pevyosuHu. Criocobu 8u3Ha4YeHHs1 MOSISIPHUX Mac
2a30r100ibHuUx pedosuH. MonspHuli 06’°em 2a3y.[1 (c.11-51), 2 (c.11-16), 3 (c.12-24), 5 (c.2-
24)|

IN

TepmMmoximivyHi po3paxyHKkuU. B4eHHsI npo eHMpornio ma eHepeiro
i66ca.llepedbayeHHs1 MOXTueocmi A08iNIbHO20 NMPOXOOXKeHHSs peaKuil
Tepmoximis. TepMoximidHi pieHsIHHSA, ix ocobnueocmi. CmaHdapmHa eHmarnbiiisi ymeopeHHs
rpocmux pe4yo8uUH ma XiMi4HUX cronyk. 3akoH ['ecca ma HacniOku 3 Hb020. TepPMOXiMidHI
pO3paxyHKuU.

EHmponis siK KinbKicHa OUiHKa 8USsIBNIEHHSI HearnopsidkoeaHoCcmi 8 noeeldiHyi
YacmuHOK cucmemu, 3MiHa ii rid 4ac rpoxo0XXeHHSs i3u4HUX ma XIMIYHUX rpouecia.
CmandapmHi eHmponilHi 3anacu pedyosuH. [pyaul ma mpemiti 3aKoHU mepmMoOuHaMiKU.
3wviHa eHepeii [66ca sk Kpumepit 0osinbHO20 riepebiay XiMiYHO20 npoyecy 8 i306apHoO-
i3omepMIiyHUX yMO8aXx.

Onpauyroeamu. Tema: Cucmemamuka ma efilacmueocmi Heop2aHi4HUX Pe408UH
Hadtisaxnusiwi Knacu HeopaaHIi4YHUX CroJTyK. OKCUOU, KUCIOmMu, OCHO8U, aMghomepHi
2idpokcudu, coni. CknadaHHS ¢hopmMyr, enacmueocmi ma peakuii 0obysaHHs 2idpokcudis,
cosieli. XapakmepHi peakuii 3a y4acmtio coned, 2idpokcudis, okcudis.

[3 (c.134-145), 6 (c.3-24), 10 (c.140-154)]

[O¥]

I1id6ip onmumanbHo20 pexumy 30iliCHeHHs XiMiYHUX npouecie.

Llikana cmaHdapHux eHepeail N66ca ymeopeHHs pe40o8UH.Po3paxyHOK 3MiHU
eHepwii [66ca nid Yac xiMiYHUX riepemeopeHb. Brinue eHmponitiHo2o ma eHmarbnitdHo20
hakmopie Ha HanpsimMieHicmb rpouecie. Brinue memnepamypu Ha Hanpsmok nepebigy
XIMIYHUX ripouecie
OcHo8Hi 3aKkoHOMipHOCMIi nepebi2y ximivHuUx npouyecie. 3._Ocobnusocmi
KiHemu4HO20 aHani3y 30iliCHeHHs nepemeopeHsb.

BazaribHi MOHAMMS XiMiYHOT KiIHemuKu. FoMo- ma eemepoceHHi cucmemu. Teopis
aKmueHux cnie3imkHeHb. EHepeais akmusgauil. KiHemuu4Hi pieHSIHHS, 3aKOH Qito4ux mac.
Onpayroeamu OcHOBHI 3akoHOMipHOCcmI rnepebiay ximidHux rpouecie 3._Ocobriugocmi

KiIHemuku y eemepoceHHuUx cucmemax.[1opsdok ma MoneKynapHicme XiMidHUX peakuid [ 2
(167-177)].




Ne 3/n

Hasea memu nekuii ma nepersik 0CHOBHUX rnumaHb

[

OcHoeHi 3akoHOMipHOCcMi nepebizy ximivHux npouyecie 3. MoneKynsipHO-KiHemMu4Hull
nioxio e KiHemu4yHoMy onuci npouyecie
3anexHicms weudkocmi XiMidHOI peakuii 8i0 memnepamypu. Npasuno BaHm-ogga.
Kamaniz eomozaeHHuUl ma eemepoeeHHUl, Kamarnizamopu, iHeibimopu. Teopil
aKkmueogaHo20 KOMIIeKkcy ma nepexioHo2o cmaHy. ObopomHi ma HeobopomHi peakuji.
PisHosaxHUl cmaH, XiMiYHa pieHo8aza, KOHCmaHma pieHog8aau 20MO2EeHHUX ma
2emepo2eHHUX peakuil, i 38’30k 3 eHepeieto [66ca, 3amiuieHHs pisHogazau. MpuHuurn fle
LLlamenbe. TepmoduHamiyHa ymosa pigHosazau.
Onpauyroeamu bydosa peyosuHu 1. OcHoe8Hi 3HaHHs npo bydosy amomig. A6ConomHi
macu amomig. Cknadosi yacmuHu amoma: 10po ma efieKmpoHHa 0O0/I0HKa.
[2 (c.20-27), 7 (c.3-6)]

(6]

Bydoea amomis. 38’530k xiMiYHUX eniacmugocmel efleMeHmie 3 0cobrueocmsamu
po3rodiry eaneHmMHUX esleKmpOoHis.
KeaHmosomexaHiyHa modesib amoma. Xeusbosi erlacmueocmi efieKmpoHa. Pi@HSHHS
LlipediHeepa. AmomHi opbimarni. KeaHmosi Jyucna, ix ¢hisu4yHut 3micm
lMpunyun Mayni, npasuna Kneykoecbkoeo, NyHOa. NpuHyun HalMeHWwoi eHepeail.
EnekmpoHHi chbopmynu eriemeHmie, hopMy8aHHs e5IeKmMpPOoHHUX 060/10HOK amomie
enieMeHmig. BaneHmMHi efiekmpoHU ma 8afieHmHocmi amomie 8 OCHOBHOMY ma 36yOXXeHUX
cmaHax.

[ep}

Bydoea amowmie. 38's30k micysi po3mauwlyeaHHs1 efieMeHma 8 nepioduyHit cucmemi i3
e/1IeHKMPOHHOM KOHbigypauiero tio2o amamie .  [lepioduyHa 3miHa enacmueocmed
XIMIYHUX erlemMeHmie ma OesikuX CroJlyK 8 3ariexXHocmi 8i0 efleKmpoHHOI 6ydos amoma.
3miHa enacmusocmel eniemeHmig y nepiodi, 2pyrii.

XimivyHut 38’s130k. [I[pocmopoea 6ydoea MosieKy
XimiqHUU 38°30K, munu XiMiyHo20 38’a3Ky. Onuc xiMidyHo20 38’d3Ky 3a 00rnomMo2or Memoda
sasleHmMHux 38’s13kie. KosameHmHull 38’M30K, (lo20 e/sracmusocmi:  Hacu4yeHicme,
HanpsiMieHicms, nonspHicme. [JJogxuHa ma eHepeis KogarneHmMHo20 38’a3Ky. EchekmusHul
3apss0 amomie , eekmopp OurnoibHO20 MOMeHmMy 38'a3kie BaneHmHi kymu.. Crocobu
repeKkpusaHHs eIEKMPOHHUX XMap amomis, O- , T1- 38’3Ku. Teopis 2ibpudusauii amoMHuXx
opbimaned, munu eaibpudusayii. JunonbHUl MOMeHmM MOJIeKys, (020 3aiiexHicmb 8i0

ronspHOCMI 38’93Kig ma npocmoposoi 6yAdosu MOeKyIl.

[2 (35-58), 7(18-23)]
Onpauytrosamu: [lepioduyHa cucmema [.I. MeHOeneesa. CyyacHe HOpMyrio8aHHs
repioduyHo20 3aKkoHy. Homep epynu ma eaneHmHicmb enemMeHmie. EHepeis ioHi3auji,
eHepeid crniopiOHeHocmi Q0 efekKmpoHa SK XapakmepucmuKku MemasiiyHux ma
HememaniyHux enacmugocmed.. EnekmpoHe2amueHicmeb.
[2 (c.27-30), 7 (c.13-20)]; [2 (c.31-34), 7 (c.20-23)]

I~

XimMidyHUlU 38°s30K .. [oHHUU ma memarniyHul 38°3Ku, ix enacmusocmi. Buou
3azanbHi ennacmueocmi po34yuHie. Po34uHu Heennekmporsimis.
HucnepcHi cucmemu, icmuHHi po34uHU. Po34uHu Heenekmponimie. MexaHiam ma
eHepz2emukKa rpouyecy po34yuHeHHs1. Conbeamaujsi.
Onpaurosamu:
BodHesuli 38’930k, ocobriugocmi ¢hisu4YHUX XapakmepucmuK Pe4yo8UH, 8 SKUX Mae
Mmicye 800Hesul 38°530K. EHepais mixxmonekynspHoi e3aemodii. AMopgpHuUl ma
KpucmanidyHul cmaHu pe4o8UHU. loHHa, amomHa, MOEeKyIspHa ma mMmemarsiiyHa
KpucmarnidyHa pewimku. 3anexHicmb hisu4yHUX eriacmugocmeli Pe4o8UH y KpucmariyHoMy
cmaHi 8i0 mury 38’93Ky MiX YacmuHKaMu y Kpucmarli.
[2 (c.65-92), 7 (c.40-48)]
Cniocobu supaxeHHs1 ckrnady 6a2amoKOMIOHEHMHUX cucmeM. PO34YUHHICMb peyO8UH.
[6 (c.14-18), 20 (c.167-186), 30 (c.28-48)]




Ne 3/n

Hassa memu nekuii ma nepesiik OCHOBHUX rnumaHb

|©©

3azanbHi enacmueocmi po3yuHis.

3akoHu Payns. KomieamueHi enacmueocmi ideasibHUX PO3YUHIB: MUCK HacUu4YeHoi
rnapu, 3MiHa memrnepamyp KuriHHs ma 3amep3aHHs.

Po3yuru enekmponimie .1 Teopis enekmponimuyHoi ducouiayii .Ocobnueocmi
ucouyiayii cnnabkux ma cusibHUX esleKkmpoJsiimie.

Ocobrniusocmi nogediHKU PO34UHI8 efleKmposimis. BidxuneHHs1 pO34UHI8 eriekmpo-

Jiimie 8i0 3akoHie Payria. EnekmponimuyHa ducoyiauis, ii npuduHa ma Hacsioku. Pornb
PO34YuUHHUKa y npoueci ducoujiayii. Teopia AppeHiyca. CunbHi ma crabki enekmponimu.

CmyniHb ducoujauii, o020 3aexHicmb 8i0 KOHUeHmpauii enekmposiimy ma memrepamypu

Onpauyroeamu

Knacudbikauiss enekmporimie 3a xapakmepoM iOHi8, SIKi BOHU ymeoptorome rpu ducouyiauii

[8(c.17-21), 2 (c.218-220)]

10

Po34yuHu enekmponimie 2.KinbkicHa xapakmepucmuka o60pomHo20 npouecy
po3nady cnabko2o esrlekmpoJsiima.

KoHcmaHma ducouiauil sk KOHcmaHma pieHogaau 060pOMHO20 fpouyecy po3rnady
cnabkoeo eniekmporsiima. 3akoH po3sedeHHs1 Ocsasbda.EnekmpornimuyHa ducouiauis 00U
loHHUU dobymok 8odu, 800Hes8Ul roka3HuK pH. IHdukamopu, criocobu eusHa4yeHHs pH
Onpauyroeamu
Ymosu niepebiecy peakuil 3a ydacmro eniekmponimie. IoHHO-MOIEKYSAPHI PIGHSAHHS.

[8 (c.33-39)], 10 (c173-195)]

Po34uHu enekmporsimie .3 BusHa4eHHs1 xapaKkmepy cepedosuuia 800HUX PO3YUHie

CmaH cunbHux enekmporsiimie y pos3duHax. [idponis coned. Tunu 2idéposnisy. Brnnues
PI3HUX ¢hakmopie Ha cmaH 2i0posimuYHOI pieHoBaau, 3MiHa pH po34uHis.
EnekmpoximivyHi npoyecu .1 . EnekmpoOdHi piesHogazu. NanbeaHiyHi ernemeHmu.
lNpedmem enekmpoximii. MexaHiam 8UHUKHEHHSI enleKmpOoOHUX nomexuianis. Tunu
eniekmpodie
Onpauyroeamu:.Enekmpoximiyni npouecu 1. OKUCHO-8IOHOBHI peaKuyii. [Tpouecu OKUCeHHS
ma 8i0HosreHHs. CkrnadaHHs pieHsiHb OBP. [Npasursio eniekmpoHHO20 6ariaHcy.
[2 (c.2561-257¢.129-137), 20 (c.236-244)10(c.5-12)]

12

EnekmpoximiyHi npoyecu 2. Ocobsiueocmi 30iliCHEeHHS1 OKUCHO-8iOHOBHUX Npouyecie
y 2anbeaHiyHuUx efieMeHmax
EnekmpoOHi nomeHuyianu ik xapakmepucmuka 2emepo2eHHOI OKUCHO-8I0HOBHOI
pisHogazu.bydosa nodeiliHo20 eflekmpu4yHo20 wapy. BumiprosaHHs cmaHdapmHux
erniekmpoOHUX rnomeHuianie 3a 00roMo20ot0 cmaHdAapmHo20 800HEB020 efleKmpoda.
Cxemu E 3 enekmpodamu pisHux munig. EnekmpodHi npouyecu ma cmpymoymeoproroda
peakuis. EnekmpopywiliHa cuna 2anbeaHi4yHo20 efleMeHma.

13

Enekmpoximiyri npouecu 3 . Po3paxyHok cmaHdapmHoi EPC 2anbeaH4YHO20 erieMeHma
3a 3miHow eHepeii [66ca wo cynposodxxye cmpyMoymeoporoYdy peakuito. BusHa4yeHHs
HarnpsiMKy rpoxXo0XXeHHs1 OKUCHO-8IOHOBHUX peaKuil 3a cmaHdapmHux ymMos 3a A0rnoMozor
OUIHKU curnu esieKmpOoOHUX OKUCHUKI8 3 BUKOPUCMAaHHAM cmaHdapmHuUx es1ieKmpodHUX
rnomeHuiaris.
®akmopu, SKi ennuearkmb Ha 3Ha4YeHHs1 efIeKmpoOHUX nomeHujanie. PieHsaHHS HepHcma,
pPO3paxyHOK enekmpodHUX NomeHuyiarsnie 8 HecmaHOapMmMHUX yMoeax

14

Kopogiss memarie ma cnnasie.

Koposia memarie. Knacugbikauis KOpo3itiHUX rnpoyecie 3a MexaHismMoMm Kopoaii. XimiyHa ma
eniekmpoximiyHa Kopo3sis. [NpuduHu, Wo crpusoms KOpo3ii.. EnekmpoOHi npoyecu y
KOpO3iliHUX 2arnbeaHidyHux enemeHmax. Memodu 3axucmy memariie 8i0 Kopo3ii: ne2yg8aHHs1
memanrnie; 3axucHi MoOKpUmMms (HememanrnidyHi, MemariiyHi);, ennekmpoximiyHi Mmemoou 3axucmy

(npomeKkmopHuUU, 308HIWHLO20 MOMEeHyiany); 3viHa azpecusHoOCmi KOPO3IitHO20
cepedosuuia (66e0eHHs iH2ibimopie, 3MeHWEeHHS KOHUeHmpauii azpeCcusHUX KOMIOHEHMIB).

Enekmporni3 po34yuHie esiekmposiimie
. locnidosHicmb po3psidy UoHIe Ha kamodi ma aHoOi. Enekmponi3 3 HepO34YUHHUM

ma po34YUHHUM aHoOamu. 3akoHuU @apades.




JlaboparopHum npaKTuKym

Meroro naboparopHoro npaxKTUKymy €:

- eKcrnepumeHmManbHa rnepesipka  MiomeepoHeHHA OKpemux  meopemu4Hux

M0/10MEHb, OMPUMAHUX HA J/eKyiax ma 8 npoyeci camocmiliHoi pobomu 3

AimepamypHUMU Oxcepenamu 8 X00i BUBYEHHA HABYAAbHOI OUCYUNAIHU «XiMia»;

- 0ocnioneHHA enacmusocmeli ma XapakmepucmuK pe4o8uH ma 3aKOHOMIipHocmel
30ilicHeHA XimiYHUXi npoyecis;

- PO3BUHEHHA y cmyOeHmie HagU4o0K ryiaHyeaHHs I'IpOGeOeHHFI eKcriepumMeHmarsbHUX
docnidxeHb, Habymmsi 0ocigidy pobomu 3 nabopamopHUM obriadHaHHSM.

Ne Onuc 3annaHosaHoi pobomu

3/n

1 Bu3Ha4eHHs1 KilbKocmi J1y2y € pO34UHi.
OsHatiomumuchk 3 00HUM 3 Memodie 06°eMHO20 aHarnidy —MemodomM mumpyeaHHs. Hagdyumucsi
nposodumu po3paxyHKU 3a PIBHSHHSMU XiMiYHUX peakyil. BidnogidHO 0o ompumaHo20
iHOugIdyaribHO20 3a80aHHs Ha84YUMUCS eKcriepuMeHmarbHO 8u3Hadamu KiflbKicmb fy2y y
OocnidxxysaHoMy po3duHi.l[Tpogecmu po3paxyHku, nidmeepoumu 3aKkoH 36epeXxeHHsT Macu.

2 JobyeaHHs1 HepO34YUHHUX 2idpoKcudie ma eus4yeHHs1 ix enacmueocmeu.O3HalioMumucs i3
criocobamu 0obysaHHsI HEPO34YUHHUX 2i0pokcudie ma eusqyumu ix efrlacmugocmi.
BidrnogiOHo 0o ompumaHo20 iHOugidyarnbHO20 3ag8daHHs rposecmu 8i0nosioHI XiMidHIi peaKuil,
suseUMU XiMiYHUU Xapakmep HepO34YUHHUX 2i0pokcudie, cKrnacmu PIBHSHHS peakuid, 3anucamu
criocmepexxeHHsT ma oghopmumu pesdyribmamu y eueds0i mabnuuyi

3 JobyeaHHs1 cepedHix conedl.
OsHatiomumucb 3 memodamu 0obysaHHSI cepeOHix cosnel 3a O0rMoOMO20t0 peakuil obmiHy ma
lpeakuili 3a yyacmio okcudis.

4 LJobyeaHHs1 KUCJIUX ma OCHOBHUX coJlel.
OsHatiomumucb 3 memolamu 0obysaHHsI KUC/UX ma OCHOBHUX cofiell ma eusdumu ix
erracmueocmi. BidrnoeiOHo 00 ompumaHo20 iHOugidyarbHO20 3ag0aHHS nposecmu
ekcriepumeHmarsibHi docriou.

5 EkcriepumMeHmasibHe 6U3Ha4YeHHSI mensioeo20 eghekmy peakuii Heumparnizauii cusbHOI

KUCJIOMUu CUJIbHOK OCHOBOH0 (JTy20M).

Ba ekcriepumeHmarnbHUMU 0aHUMU Hag4uUMmMUCs pospaxosysamu meriosul echekm peakuil
Helmparnizauii.BionogioHo  do  ompumaHo2o  iHOugiOyanibHO20  3as0aHHs  fposecmul
eKkcriepuMeHmarsibHi 8UMIPHOBaHHS 3MiHU memnepamypu rid Yac nepebiey peakuii Hetmparizauii
ly nabopamopHomMmy kamopumempi. Pospaxyseamu mennosuli eghekm nposedeHo20 pouecy|
Helimparni3auii, poapaxyeamu eKcriepuMeHmarnbHe 3Ha4eHHs cmaHOapmHoi  eHmarbil
Helimparizauii, eusHa4yumu abcosiromHy ma 6i0HOCHY MoxubKkub ekcriepumeHmy.BusHa4yeHHs]
merioeoz2o eghekmy peakuii Hetimparnisauir.




Ne
3/n

Onuc 3annaHosaHoi pobomu

XimiyHa kiHemuka. Bue4YeHHs1 3anexHocmi weudkocmi peakuyii ei0 KoHueHmMpauii
jpea2yro4ux pe4yoeuH.

]ocniOumu ennue KOHUeHmpauii pea2yrodux pe4o8uH Ha WeUdKiCMb MPOXOOKEHHS XiMIYHHO20
rpouecy. BidrnogidHo do ompumaHo20 iHOugiIdyarnbHO20 3a80aHHS MPO8eCMU eKCrepuMeHmarbHi
0oCniOXXeHHs ma Hag4Yumucsl OuyiH8amu 8i0HOCHY WeUdKicmb peakuii,KoHcmaHmy weudKocmi
peakuii ma npedcmasumu  2paidyHy 3anexHocmi weudkocmi peakuii 8i0 KOHUeHmpauii
lpeaceHmis.

Bue4eHHs ensiugy memrnepamypu Ha weuodkicmb peakuyii

ocniOdumu ennue 3MiHU memrnepamypu Ha WeUOKiCMb [POXOOXEHHS XiMiYHO20 [rIpouecy,
npedcmasumu 3 BUKOPUCMAaHHSIM  eKcriepuMeHmarbHUX 0aHux epadpiyHy 3aexHocmi
weudkocmi  peakuii 8i0 memrnepamypu ,Hag4UMUCH po3paxosysamu memriepamypHuUl
koegpiuieHm weudkocmi peakuii.3 aHanizy  pieHsHHS AppeHiyca npedcmasumu crocib)
eKcriepumMeHmarbHOI OUiHKU eHepaito akmusaujii peakuii

XimiyHa pieHogaza.Bu3Ha4eHHs1 anyiuey KOHUeHmpauiii pea2yro4yux pe4yoeuH i npodykmis
peakyii Ha cmaH xiMi4HOI pieHo8aau.

ocnidumu ennue KoOHueHmpauii peazyrodux pedoeuH ma rnpodykmie peakuii, memmnepamypu,
88e0eHHS Kamari3zamopig Ha 3MIUWEeHHS cmaHy XiMIYHOI pieHogazau r1id Yac rpoeedeHHs
ekcriepumeHmarnsHux docnidie. 3anucamu criocmepexxeHHs,3pobumu  HeobXiOHi  8i0MoeidHI
8UCHOBKU, WO nidmeepdxyroms rpuHyun fle LLlamernbe.

SHkicHUU aHani3 po3YyuHy coni.

posedeHHs1 eKcriepuMeHmarbHo20 OOCMIOKEeHHS 3 8UKOpPUCMaHHSM  SIKICHI peakuyit Oris|
BU3HSIBNIEHHSI  KamiOHI8 ma aHIiOHI8 Yy PO3YUHI COJli3 BUKOpUCMaHHSAM HeopaaHiYHUX ma
Op2aHiYHUX peazseHmis;

10

3a ekcrnepumMeHmManbHUMU Ka/lopuMempu4YyHUMu OaHUMU Hae4Yumucsi po3paxoeyeamu,
mensioei e¢ghekmu npoyecy po34UHeHHs ma eu3Ha4yamu Macy pPO34UHEHOI Pe4O8UHU.
BidrnogidHo 8o ompumaHo20 iHOugidyaribHO20 3as0aHHS [POBECMU  EKCrIepUMEHMAasbHi
BUMIprOBaHHS 3MIHU

memnepamypu i@ 4ac pPO34YUHEHHS1 3a3Ha4yeHoi pe4yosuHu.Pospaxysamu ekcriepumMeHmarsbHe
3HaYeHHs Meryi08020 ehekmy PO34YUHEHHS ma Macy PO34YUHEHOI Pe4YOo8UHU.

11

IpPH-Mempu4yHe su3Ha4yeHHs1 cmyrneHo ma KOHcmaHmu ducouyiauii cnabkoi kucsiomu.
Hasuumucsi 3a Qoriomozow npunady eumiproeamu pH po3yuHie ma ekcriepumMeHmarnbHO
docnidumu ernnue KoHueHmpauii Ha cmyniHb ducoujauii cnabkoz2o enekmponima.BidnogidHo do
ompumMaHo20 HOuUgIdyarilbHO20 3a80aHHS MPO8eCcCMU eKcriepuMeHmarbsHi 8UMIPHO8aHHS 3HAYeHb
pH po3yuHie oumoesoi Kucromu 3a pi3HOI KOHUeHmpauil. Hasecmu pospaxyHKu cmyreHie ma
KOHcmaHmu oucouiauii oymoeoi Kucriomu.

12

idponis coned.

OsHatiomumucb 3  3azafibHUMU  3aKOHOMIPHOCMSAMU  MPOXOOXKEHHS  peakuili  2idponisy
conel.Bukopucmosyro4u criocmepexXeHHs 3pobumu 8UCHOBOK WO000 8U3Ha4YeHHS Xapakmepy
cepedosuwia B00HUX PO34UHI8 cosieli ma 8rsugy cusu OCHO8U ma KUC/Iomu, SKi ymeoproomb
Ciflb, Ha cmyriHb 2i0poni3y.




Ne
3/n

Onuc 3annaHosaHoi pobomu

13

[pouecu e po3yuHax efIekKmporsiimis.
OsHaliomumuck 3 3a2allbHUMU 3aKOHOMIPHOCMSAMU [POXOOXEHHS peaKkyil 3a y4acmio
eriekmposimie ma Habymu 8MiHb CkriadaHHs1 IOHHO-MOJIEKYISIPHUX PIBHSIHb.

14

OkucHo-8iOHo8HI peakuii (OBP).

lMpakmuy4yHo o3Hatomumuck 3 repebicom OBP ma eu3Ha4yumu,siKi pe4o8UHU MOXymb Oymu
lydacHUKaMu OKUCHO-8IOHO8HOI 83aemodii. S3arucamu 8i0rnosiOHi OKUCHO—8IOHO8HI peaKUujii,
8Kazamu amom-OKUCHUK ma amoM-8I0HOBHUK, 3PIBHSIMU PIiBHSIHHS peakuitl  mMemoooM|
ennekmpoHHo20 banaHcy. Bkazamu mun OBP. Buxodsid 3i cmyrieHss OKUCHEHHSI efleMeHma ma
Lioeo poamauly8aHHs y rnepioOUYHIl cucmemi, MosScCHUMU, YoMy OesiKi pe4qyo8UHU BUSIBIISIOMb
griacmusocmi iuwe OKUCHUKa abo fiuwe 8i0HOBHUKaA.

15

BusHa4dyeHHs1 enlekKmpodHUX MomeHuiarsnie ma efnieKmpopywitiHux cus 2anb8aHiqyHUX efieMeHmie.
Hasuumucs sumiprosamu EPC eaanbeaHiYHUX efieMeHmie,0ocnidumu erniaue KoHUeHmpauii UoHig
Memarnie 8 PO34YuHax efIeKmMposimie Ha 3Ha4YeHHS enekmpodHUX nomeHuianie.BidrnogidHo Ao
ompumMaHo20 iHOuUgIdyaribHO20 3a80aHHS MPO8ECMU eKcriepuMeHmaribHi 8UMIPHO8AaHHS 3HaYeHb
EPC 3adaHux [E, ckmacmu cxemu eidnogiOHuUx [E, 3anucamu enekmpoOHi npouecu ma
cmpymoymeoprorody pekauiro (OBP). Hasecmu po3paxyHku EPC E, 3Ha4yeHHsT efleKmpooHUX
nomeHujanie ekazaHo20 ernekmpoda, po3paxyeamu abcosromHy ma 8IOHOCHY MOXUbKU|
suMiprogaHb. Bukopucmosyro4du pieHSHHS HepHcma, pospaxysamu pieHOBaXHY MOJISIPHY,
KOHUEeHmpauito nomeHujarn- eusHaqyasibHUX UOHI8 Memarly.

16

Koposiss memarnis.

EKcriepumMeHmarnsHO 8U84YUMU YMOBU BUHUKHEHHSI KOPOIIUHUX 2arnb8aHiYHUX erfleMeHmis ma
81U Pi3HUX ¢chakmopie Ha WeudKicCmb erieKmpoxiMiYHOI KOpOo3ii Memarie, ernnue iHeibimopie Ha
LeudKicmb KOpO3iliHUX ripouecig. NosscHUmMu sguwa, wo criocmepieatomscs rid Yyac rnpog8edeHHs]
0ocriidie, cknacmu cxemu KOpO3ilUHUX 2allb8aHiYHUX efleMeHmie, Hagecmu PI8HSIHHS aHOOHUX ma
KamoOHUX ripouyecie rid Yac repebicy Kopo3sii: a) y Kucromy cepedosulyi 3a 8idcymHocmi

KUuCHI0; 6) 3@ ammocgepHOI Kopo3sii. Bkaxime npodyKkmu Kopoa3ii.

JlabopamopHi pobomu, po3pobrieHi ma 3anpornoHosaHi cmydeHmam Ha kaghedpi,
marompb iHOugIdyanbHUU, docnidHUUbKUl xapakmep. JlabopamopHuli npakmukym HagelOeHul y
mMemoOuYHUX eka3siekax [4].

6. Camocriiina po0oTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHmig mae Ha Memi po38UMmMoK meop4yux 30i6Hocmel
ma akmuseizauito ix po3ymMoeoi  disnbHoCcmi,  hopmyeaHHS  rompebu
b6e3nepepsHO20  CaMOCMIUHO20  [IOMOBHEHHSI ~ 3HaHb  ma  PO38UMOK

MoparsibHO-80/1b08UX 3ycurb. 3agdaHHsIM caMocmilHoi pobomu cmydeHmie €

Has4umu cmydeHmig camMocmiliHO rpauyreamu 3 Jlimepamypor, MmMeopHo
cripuimamu HaeyasibHul Mamepian | ocmucroeamu Uo2o. PopmysaHHs
Hasu4ok 00 WOoOeHHOI pobomu 3 Memoto o0epXXaHHS ma y3a2allbHeHHST 3HaHb,
YMiHb | HABUUYOK.

Ha camocmitiHy pobomy 8i0800simbcsi HacmyriHi 6uOU 3a80aHhb !

* 06pobka i ocmucrieHHs1 iHgbopmauii, ompumaHoi 6e3rnocepedHbo Ha 3aHIMMSIX;
* poboma 3 8i0roe8iOHUMU MiOPyYHUKaMU ma ocobucmum KOHCMEKMOM f1eKuid;

* BUKOHaHHS rnideomog4yoi pobomu 0o nabopamopHuUX 3aHsAMb, BUKOHaHHS
iHOueIidyarnbHUX 3ae0aHb ma nid2comoeka 00 HarnucaHHs1 MKP;



* nidzomoeka 00 cKnadaHHS CEeMecmpo8o20 KOHMPOI. PekomeHOosaHa
KinbKicmb 200UH, sika 8i0800umbCsi Ha rnid2aomosky 00 3a3HavyeHux eudie pobim:

Kinbkicms
Buo CPC 200UH Ha
nié2omoeky

[lidcomoska 00 ayOumopHUX  3aHsimb:  [10B8MOPEHHS | 2 — 3 200UHU
JNieKuitiHoeo mamepiany 00 cKrnadaHHS KOJIOK8iyMige rid 4ac | Ha muxO0eHb
odoriycky ma 3axucmie nabopamopHux pobim, nidezomoeka
rnpomokoriie 0o rnpoeedeHHs1 nabopamopHO20 PaKMUKyMy,
0GQhOPMIIEHHS 38imie

[1idzomoeka 0o MKP (noemopeHHsi mamepiary) 4 200UHU

[lidczomoska 0o ek3ameHy 30 200uH

MoniTnka Ta KOHTpOIb
7.Monimuka Has4YanbHOI QucyunsiHu (0C8iMHbLO20 KOMIMOHEeHMa)

BideidyeaHHs1 3aHsIMb
BideidyeaHHs1 nekuii ma nabopamopHux 3aHsamb € o068'a3koeum. CmydeHmam

pekomeHOyembcsi  g8idgidyeamu  3aHAMMS, OCKIIbKU Ha HUX  8UKnadaembcs
meopemu4yHuUl Mamepiar ma po38UBatMbCS HaBUYKU, HEOOXiOHI Ons ycriwHOo20
CKknadaHHs1 ek3ameHy. Y pasi 8eslukoi Kiflbkocmi rporyckie cmydeHm Moxe 6ymu
HedonyuweHul 00 ek3aMeHy.

lMponywieHi KOHMpPOsbHI 3axo0u

Pe3ynbmam mModyrnbHOI KOHMPOsibHOI pobomu 0nisi cmydeHma, SIKUlU He 3’8u8csi Ha
KOHMPpPOsibHUU 3axi0, € HynbosuM. Y makomy pasi, cmyOeHm Mae€ MOXX/IUgiCmb
Harucamu MoQOyrbHY KOHMPOsibHy pobomy, ane makcumarnbHul 6an 3a Hei 6yde
dopisHrosamu 50 % ei0 3azarnbHOI Kinbkocmi 6arnie. [loemopHe HarnucaHHs MOy IbHOI
KOHMporsibHOI pobomu He omnycKaembCs.

KaneHdapHuli py6ixHuli KOHMpPOsb

lMpomixHa amecmauis cmydeHmie (Oani — amecmau,isi) € karneHOapHUM pybiKHUM
KoHmposnem. Memoro nposedeHHs amecmauii € nid8UWEHHSI SKOCMI HagYaHHS
cmydeHmie ma MOHIMopUHa 8UKOHaHHS 2pagbika 0ceimHbo20 npouecy cmyoeHmamu®.

TepmiH amecmauii lNepwa amecmauisi Lpyaa amecmauis

8-U mu>xxoeHb 14-0 muxxOeHb
Kpumepiti: nomoyHut > 20 barnis = 30 barnis
KOHMPOJIb

AkademiyHa dobpoyecHicmb

lMonimuka ma npuHyunu akademidyHoi dobpoyecHocmi eu3Ha4eHi y po3dini 3
Kodekcy yecmi HauioHanbHO20 mexHiYHO20 yHieepcumemy YKpaiHu «KuigcbKuli
nonimexHiyHUtU  iHcmumym  imMeHi  leops  Cikopcbkoeo».  [emarbHiwe:
https://kpi.ua/code.




Hopmu emu4yHoi noeediHKu
Hopmu emu4Hoi nosediHku cmyOeHmie | npauieHUKi8 eu3Ha4yeHi y po30ini 2

Kodekcy yecmi HauioHanbHo20 mexHIYHO20 yHieepcumemy YkpaiHu «KuigcbKkul
nonimexHiyHut - iHcmumym  iMeHi  lzopsi Cikopcbko2o».  [emarnbHiwe:
https://kpi.ua/code.

lMpouedypa ockap)keHHs1 pe3yJibmamie KOHMpPOJIbHUX 3axodie
CmyOeHmu maomb MOXugicmse rnioOHIMuU 6y0b - sike numatHsi, sike cmocyemaCsl

npouyedypu KOHMpPOsibHUX 3axo0ie ma o4ikygamu, w0 80HO 6yde po3asisiHymo
32i0HO i3 Harneped eu3HadYeHUMu rpouedypamu (32i0HO «[1ONIOXEHHST PO
cucmemy 3abe3sriedyeHHs1 sKocmi euwoi oceimu y HauioHarbHOMY MexHIYHOMY
yHigepcumemi YkpaiHu «KuigcbKul nonimexHiyHut IiHemumym iMeHi leopsi
CikopcbKo20», «[10r10)XeHHS rpo opaaHi3auiro Hag4yaribHO20 rpouecy»).

8.Budu KOHmMpOoJIr0 ma pelimuH208a cucmemMa OoUjiHI8aHHSs
pe3ynbmamie Hae4aHHsi (PCO)

Budu koHmponto ecmaHosmormscs 8i0nogioHO 00 [1onoxeHHs1 rnpo MomoYHuUU,
KaneHOapHuli ma cemecmposuli KOHMpPOsib pe3yrbmamie Has4daHHs 6 Klll im. leops
CikopcbKoeo:

1. [TomoYHUU KOHMPOJIb: BUKOHaHHS iHOUBIOyanbHUX meMamuYyHUX KOHMPOIbHUX
3ae0aHb 10 Yac 3axucmy pobim nabopamopHoz2o rpakmukymy, MKP.

2. KaneHOapHuUl KOHMPOJb: nNpo8ooUMbCs 08i4i Ha cemecmp SK MOHIMOPUHe
MOMOYHO20 cmaHy 8UKOHaHHS sUMoe cunabycy.

3. EkzameH
PelimuHz cmydeHma 3 KpeQumHOo20 MOQYJIsl PO3pPaxo8yembCsi 8UX00SYU i3

100-6anbHoOI WkKanu ma cknadaemecs 3 6arsie, Wo 8iH ompumye 3a:

1. [Midcomosky , sukoHaHHsI ma 3axucm 11 nabopamopHux pobim 3 8i0rnoeidHuUX

mewm
2. BukoHaHHs1 MOOYs1bHOI KOHMPOsIbHOI pobomu (po30ineHo Ha 08i 200UHHI) , WO
3abesrieqyye KOHMPOs/b 3ac80€EHHS HagsyaslbHO20 Mamepiany 080X po30inie
HaguyaribHoI rnpozpamu).
3. BiOrnogiob Ha ek3aMeHi

Cucmema pelimuHzoeux(ea2oeux) 6asiie ma kpumepii oyiHO8aHHs
OcHoBHUMU 3ax00amMu KOHMPOJIK 3HaHb cmydeHmie € 3axucm nabopamopHux pobim

ma HarnucaHHs MOOYrIbHOI KOHMPOsIbLHOI pobomu.

3axucm nabopamopHoi pobomu rosisg2ae y nodaHHi cmy90eHmoM 8UKOHaH020
iHOusiQyarnbHo20 3a80aHHs ma cnigbeciOi 3 aukriadayeM CmMOCOBHO MeopemuYHUX
numade 8idrnosiOHoI' memu.



JlabopamopHi pobomu:nid2comoska 00 BUKOHAHHS, onpautoeaHHs pe3yrnbmamis

eKcrepuMeHmy ma  npo8edeHHs  KO/IOK8iyMy  uwodo repesipkKu  3ac80€HHS

meopemu4yHo20 Mamepiasy 8i0nogioHo20 po30isny Hag4yasibHOI npozpamu

Baeosuti 6an — 4. MakcumaribHa KinbkKicms 6anie dopieHioe 4,0 baniex11 = 44

Baezosuli ByacHo ma sikicHO nidzomossieHa ma eukoHaHa nabopamopHa poboma, po3paxyHKuU
ma PieHSAHHSA XiIMIYHUX peakuili HasedeHi NoeHicmMw ma rnpaesussHo. Bidnoegidb noeHa,

ban . ) ;
obrpyHmosaHa He Micmumb MOMUMOK. [uboke po3kpummsi mamepiany, 6MiHHS
4: 3acmocosysamu meopemuyHUl Mamepiarn Ors po3e’a3aHHs 3a0ay
3-3,5 JlabopamopHa poboma eukoHaHa 3 Hecymmesumu HedorlikaMu, € HE3HAYHIi MOMUJIKU 8
Ganie: po3paxyHKax, 8 PIieHSAHHAX peakyit. [ocmamHbo 2nuboke pPo3yMiHHS memu,
' npakmuyHi 3adadi po3e’sa3aHi npasusibHO, afne HaseHi Hecymmeesi noOMUSKU

0brpyHmosaHa, ane He su4epriHa.

2-3 6anu . 38im npo sukoHaHHS PObomu HernosHuUl, No2aHo cqhopMyib08aHi 8UCHOBKU W 000
8cmaHo8/IeHUX 3aKoHOMipHocmel repebiey docnirmKysaHux ripouyecie.Mamepian
p0o30iny 3aceoeHull HerogHicmito rid yac camocmiliHoi pobomu, npakmuyHi 3a80aHHS
3pobirieHi 3 nomunkamu,,cymmego Hedoorpalb08aHi MeopemuyHi MOIOXeHSs

0 banie:  B4acHo He nidezomosrieHuli NPomokos1 nabopamopHoi pobomu, cmydeHm ycyHeHul 8id
BUKOHaHHS ekcriepumeHmy. Bidnogidb 6a3yembcs Ha 3HaHHi HeOocmamHbo20 o0bcsgy
HeobxiOHO20 meopemuyYHO20 Mamepiarsy, 3a 3MiCMOM PO38°930K 3a80aHHSs He
0oeedeHul 0o n02iYHO20 3aB8EPUIEHHS, Xi0 PO38’A3KY 3arporioHO8aHo fuwe npu
KoriekmueHoMy 0b62080pEHHI i3 cmydeHmamu 2pynu

2. [lpomsizcom Hag4aribHO20 cemecmpy rnepedbavyaembCsi MaKoX 8UKOHaHHST OOHIET
MOOQYr1bHOI KOHMPOIbHOI Pobomu, pPo30iNeHOI Ha 2 KOHMPOJIbHI Pobim(oOHa poboma Ha
po30ir) rno 45 xe8. 3a mamepianamu Po3diny 2.3akoHomipHocmi nepebiey XiMiYHUX
npouyecie.Tema 2.” XimiyHa mepmoduHamika.“ ma Po30iny 4. Po34yuHu TemaZ2.”Po34uHu
enekmpornimig”.ModyrnbHa KOHmposibHa poboma npoeodumscsi Micss sidnpauyro8aHHs
n1abopamopHux pobim 3 8i0rnogiOHo20 po30ir1 Hag4aslbHOI rpoepamu .

Baeosuti 6an — 16. MakcumarnbHa Kinbkicmb 6asie dopieHroe 8,0 banigx 2= 16 b6ariis.

MKP ouiHrembCs 3a Y4imKUMU KpumepiaMu 3 rno3Ha4YeHHSIM KOpeKmHoi abo
HEKOpeKmHoi 8idnoeidi, a makoX 3 KOMEeHmMapsMu, 3ay8a)KeHHSMU moujo.
Kpumepii oyiHro8aHHSI MOOyIbHOI KOHMPObLHOI pobomu:

Baeosuti 6an Bidnoeidb npasusnbHa, roeHa, 0b6rpyHmMoeaHa, 3a80aHHS

7.5-8.0: po3g’sizaHe BIPHO, 3 [OSICHEHHSIM, YiMKO ma rpaeusibHoO
CKIaGeHO PIBHSHHS XiMiYHUX peakuid .

6,5— 7,0 6anis: Bidnoeidb npasunbHa, 0b6rpyHmosaHa, ane He eudepriHa

(micmumb  He MmeHwe 75% nompibHOI iHbopmauii), mae
Hecymmesi roMurnku rnpu cknadaHHi  XiMiYHUX ¢hopmyn abo
npu suKkopucmaHHi mepmiHosoaii.

5—6 6anu: Bidnoeidb HerosHa (micmumb meHwe 60% rnpasunbHUX 3a
3micmom pose’siskie), abo 3HaldeHO npasusnbHUl  Xid
po38’sa3Ky 3agdaHHs ma Ooryuw,eHo apumMemuydHi MOMUsIKU.
makox 00Mnyuw,eHo MoMUSIKU rpu cknadaHHi XiMiYHUX ¢hopmyI
ma pi8HSIHb.

0- 6an: 3ae0aHHs1 He 8UKOHaHI , ma 8idcymHi meopemuyHi 3HaHHSs
( Mmicmumb meHwe 60% nompibHoI iHghopmauii) .



5. limpagHi ma 3aoxoyyesasnbHi banu 3a:

- Hedonyck do rabopamopHux pobim y 38’3Ky 3 He3ad08irbHUM 8XiOHUM KOHMpPOoem
(8i0cymHicmb  IPOMOKO/ly ma HeBUKOHaHHs1  iHOusidyaribHo20 OoMalWHbo20
3a80aHHs1)

-HeceoeYacHuUl 3axucm f1abopamopHOi POBOMU ..............c.ceeveieiniiiinieinanan, -1 6an

- HecsoeyacHe 8UKOHaHHSI nabopamopHoi pobomu 6e3 Mo8axXHoi MpuUYUHU
00 gg] Xz 10 0) Y/ 0] 1 4]-Yo3 < USRS -2 6anu

- 3a yMo8 Ceoe4YacHO20 BUKOHaHHs ycix eudie pobim, nepedbayeHux Hag4yasbHUM

rnaHomMm, cmydeHm o0epxye 5 3aoxodysarnbHuUXx bariie.

Po3paxyHok wkanu (R) peumuHay:
Cyma gazosux bariie KOHMPOIIbHUX 3ax00i8 rPoms2oM cemecmpy
cmaHo8UMb:

Re = O, [ =4-11 + 16 = 60 6arie.
k

PeimuHeoea ouiHka (RD) ucuyunniHu ¢ghopmyembcs Sk cyma bariie
MOMOYHOI yCriluHOCMi Hag4yaHHS

re = D2.F + 2.l ma exsamenauiiHux 6anie re:
k s

RD= D[ + Xfs+re
k

S
Ek3ameHauitiHa cknadoea wkanu cmaHosumb 40% 6i0 R, a came
04

1 -04

re= Rc 40

PeumuHeosa wkana 3 ducyunsiHu cknadae R = Rc + Re =100 6aris .
HeobxidHowo ymosoro dorycky 00 eK3aMeHy € 3apaxy8aHHsi MOOYIIbHOI
KOHmMposibHOI pobimu ma e&cix rnabopamopHux pobim, a makox cmapmosul
peumuHe (rc) He meHwul 3a 50% 8i0 Rc , mobmo 30 barnis.

Lo cknady ek3ameHauiliHo20 b6inemy exodumb mpu NMUMaHHS 3 Pi3HUX
po3dinie npoepamu. KoxHe numaHHS ek3ameHauitiHo2o 6inemy ( ri, r2, r3)
ouiHremsbcsi y 13-14 6arnie 8i0rMN0BIOHO 00 HasedeHUX HUX4Ye  Kpumepiis
OUiHI08aHHS. Po3mip wkanu OuiH8aHHs1 eKk3ameHauilHoi pobomu cmaHo8umb
40 6arnis.

Kpumepii oyiHku eidrnogidel ma 8i0rnoegioHi basiu 3a 8UKOHaHHsI 3a80aHb
Haeo0eHi 8 mabnuui



14 -13 6anis

Bionosidb rnosHa, obrpyHmogaHa, He Micmumb MOMUIIOK.
nuboke poskpummsi mamepiany (Micmumb He MeHwe
90% nompibHoi iHghopmauii), eMIiHHS 3acmocosysamu
meopemu4Hul Mamepias 05151 po38’sa3aHHs 3a0ad.

12-11 6anis

LocmamHbo enuboke pPO3yMiHHS memu  (8i0rnoeidi
micmamb He MeHwe 75% nompibHoi iHgbopmauii),
npakmuyHi  3ae0aHHSI  pPO38’A3aHi  MpasusibHo, arsie
Micmsime Hecymmeasi noMusiKu.

10 - 8 6arnis

Biorosiob HerogHa, QorywieHi noMusiku rnpu ckradaHHiI
XiMiYHUX ¢bopmyn abo pieHsiHb. Mamepian po3diny
3aceoeHul  HeriogHicmioo  (Micmumb  MeHwe  60%
npasusibHUX 3@ 3MicCmoM po38’s3kig). Anzopumm
PIWEHHsT Micmumb  HepauioHarbHi p0O3’siCHeHHS, abo
3HaudeHO rnpasusnbHUlU Xi0 pPo38’sa3Ky 3asdaHHs, arie
oornyw,eHo apugmemuyYHi MOMUIIKU.

0 6arnis

3as0daHHs1 BUKOHaHO 3 cymmeguMu riomusikamu, abo oz2o
p0O38’30K He 0o08el0eHuUl 00 J1102[4HHO20 3a8epUEeHHS,
meopemuyHuUl Mamepian He 3aceoeHul. Bidnosiob
micmumb MeHwe 60% npasunbHUX 3@ 3MiCmMOoM
pPO38’s13Ki8

PelmuHzoea ouiHka 3 KpedumHo20 MoOyrss ma mpaduuilHi ouiHKU Ors
gucmasersieHHs1 ix 00 eK3aMeHauiliHo-3asiKkogoi eidomocmi ma 3aslikog80i KHUXKU
30iticHrOeMbCS 8i0MNo8iOHO 00 HUXXYeHasedeHOoI mabnuyi

Ne KoHmponbHul 3axio Bban Kinbkicmb Bcbozo
ModynbHa koHmpornbHa poboma 2 16
JlabopamopHi pobomu 11 44
Ek3ameH 40 1 40
Bcbozo 100

Tabnuys sidrnogioHocmi petumuHao8ux bariig ouiHKkaM 3a yHieepcumemchbKor

WKaroro.

Kinbkicmb 6anie OuiHka
100 2 RD 2 95 BiomiHHO
942RD =85 Hyxe 0obpe
84=>RD =>75 Hobpe
742RD =265 3adosirnbHO
64 =2 RD =260 LocmamHbo

MeHwe 60 HesadoeinbHo
He sukoHaHi ymosu He doryweHo
dornycky




4. JlonaTkoBa indgopmalisi 3 TUCHUNJIIHHA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

Jooamok A
NEPEJIIK KOHTPOJIbHUX MUTAHb
W0 BUHOCUMbCSA eK3dMeH
3 KpedumHo20 modyna
«Ximisn»

1. Copmynrosamu ma noACHUMU MOHAMMA: AMOM Ma MOseKynda, 8i0HOCHI amoMHa ma
MOAEeKYAAPHA MAcU.

2. Hasecmu su3sHa4yeHHS MOAAPHOI Macu pe4osuHU ma 00UHUYi 8UMIPHOBAHHSA. AK 3Halimu
macy ooHiei monekynu?

3. lMoacHumu 3micm nNOHAMMA KinbKiCMb pevyo8uHU, BUKOPUCMOBYHOYU YUCAO YACMUHOK

(¢p.0.) y 83amili nopuii peyosuHuU,; 8 AKUX OOUHUYAX BUMIPHOEMbCA KilbKicmb pe408uHU ?

4. Coopmynroseamu 3aKoH A802a0po Ma HAcMiOKU 3 Hbo2o. AKuli 06’em 2a3y Ha3UBAHOMb
MOIAPHUM MA AK 8U3HAYUMU 8iOHOCHY 2YyCMUHY 00HO20 233y 30 iHWUM?

5. lJo HaszusaemeocAa sasneHMHicmwo ma cmyneHem OKUCHEHHA XiMIYHUX enemeHmis?
lMoAacHumu Ha KOHKpemHux npumadax.

6. MosacHimb, AK eu3Hauyumu XimiyHUl xapakmep oOKcudy 6a3yroyuce Ha npupodi
esniemeHmis, Wo io2o ymeoprorome.

7. AKi sidomi sam eidpokcudu 3a XiMiYHUM xapakmepom? AK cknadarome GhopmyrnbHi
00UHUYi 2idpokcudis suxoda4u 3 oKcudis, w0 im eidnosidaroms? AKi crioayKu ymeoporomoecs
npu 83aemMo0ii npomunexcHUx 3a XiMmiyHUM xapakmepom okcudie ma eidpokcudis? Hasedimo
npuknaou.

8. MosAcHime, y 4Yomy nons2ae 3micm peakuii ioHHoz2o0 (nooeiliHozo) o6bMmiHy. Ak
sUKopucmaswiu ueli mun peakyii MoxcHa odepxamu: - MAsA0PO3YUHHI coni; - 2i0poKcudu?
Hasedimb npuknadu.

9. AKumu peakuyiamu MoxcHa nidmeepoumu amgomepHuli xapaKkmep OKcudy 4u
2iopokcudy?

10. Aki memodu MoxHa 3acmocysamu 014 00epHaHHA Kucaux coneli? Hasedimb 0sa
OCHOBHUX munu peakyili enacmusux 018 Yux CriosyK.

11. Copmyntolime oCHOBHi MemoOu 00epHaHHA OCHOBHUX coaell ma g8id3Hayme, AKi munu
peaxuyili xapakmepHi 048 Uux Crionyk.

12. Halime 03Ha4eHHA MOHAMMAM: MepMOOUHAMIYHA, 3aKPUMA Ma i30/608GHA CUCMEMU,
napamempu i QyHKUii cmaHy cucmemu.

13. lllo make menaoma, poboma? Yu Hanexcums poboma i menaoma 00 yHKUili cmaHy
cucmemu?

14. AKki npouecu Hasusarome (306apHUMU, [30XOPHUMU, i3o0mepmiyHUMU? AKi ymosu
Ha3UBAIOMb CMAHOAPMHUMU | HOPMAALHUMU ?

15. AK opmynoroms i MmamemamuyHO 3anucyrome nepuwuli 3aKoH MepmMoOUHAMIKU?
Hacnioku.



16. o po3ymitome nid noHAMMAM 8HYMPpIiWHA eHepezif, eHmansnia? Axkull 38°A30K Mix
senuvuHamu AH ma AU ximiyHozo npoyecy?

17.  Uo make cmaHdapmHa eHManbis ymeopeHHs crnoayKu? Yomy dopieHoe cmaHOapmHa
eHmasbnis ymeopeHHs Npocmux pevyosuH?

18. AKi pieHAHHA Ha3usaromMe mepmoximiyuHumu? Hazeime ix ocobausocmi. Cehopmynrolime
3aKoH lecca, lio2o Hacnioku.

19. Ak 3Halimu 3anac eHmponii 3a 3HQYeHHAM MmepMOOUHAMIYHOI iMogipHOCMi cmaHy
cucmemu? Y YoMy nonsa2ae 3micm mepmoOUHAMIYHOI pyHKUii eHmponis ?

20. Y yomy nonszae mpemili 3aKoOH mepmoOuHamiku? LLo Hazusaemoeca cmMaHOAPMHUM
eHmponiliHum 3arnacom pe4osuHu?

21. AK 8usHavumu 3miHy eHmponii y ximiyHil peakuii ma ¢gizu4Homy npoueci?

22. Cohopmyniolime Opyaulli 3aKOH mMmepmMOoOUHAMIKU, AK Kpumepili 30ilicHeHHA 008inbHO20
npoyecy y i30/1608aHUX CUCMEMAX.

23. lMosacHimb 3micm mepmoOouHamiyHoi pyHKUIT eHepeis [66ca.

24. Lo Ha3zusaembca cmaHOapmHow eHepezieto [I66ca ymeopeHHs XiMiYyHOI crioayKu? AKi
ss10cMuBoCMi crnonyK 80HA xapakmepu3sye? Hagedime npuxknaou.

25, Akumu cnocobamu MOXCHa 8u3Ha4yumu 3miHy eHepeii [i66ca y ximivyHil peakuii? AKi
BUCHOBKU MOM(HA 3p0bumu, AKW,0 80Ha 8i0oma?

26. Ak snausarome eHmansniltiHuli ma eHmponiliHuli gakmopu Ha 3HAYEHHA Ma 3HAK 3MiHU
eHepeii [66ca? lMpoaHanisylime ernaue memnepamypu HA MOMIUBICMb 008inbHO20 nepebizy
npoyecy. Hasedimos ymosy mepmoduHami4HOI pieHosazu y cucmemi. AKi npouecu HA3U8AOMb
mepmoduHamiyHo obopomHumu ma HeobopomHumu ?

27. LJo Hazusaromb WBUOKICMIO XiMiYHOI peaKyii? AK it MoxcHa susHayumu?

28. Mepepaxylime ocHOBHIi hakmopu, fAKi enausarme HaA WEUOKICMb XiMiYHOI peaKuii
(20Mmo2eHHOI, 2emepo2eHHOI)?

29. Cohopmyniolime ma 3anuwime mamemamuyHulli eupa3 3aKoHy Oiro4ux mac. AKul
@izuyHUl  3micm KOHCmMaHmMu WeuoOKocmi XimMiyHOI peakyii euxods4u 3 (POPMAsbHO-
KiHemu4yHoeo nioxody?

30. Ob6rpyHmylime, aHani3youu pieHAHHA AppeHiyca, ¢hisuyHUl 3micm KoOHcmaHmu
weudKocmi peakuyii. lNoscHimob 3micm nepedeKcrnoHeHyianbHO020 MHOXCHUKA Y 4bOMY PiBHAHHI.
3a3Hauyme, 8i0 AKUX hakmopis 3a71exums KOHCMAHMa WeuoKocmi peaxkuii?

31. Yepes aKki cmadii npoxodumes ecemepoceHHull npouec? Y yomy roas2aroms ocobausocmi
8UpPA3y 3AKOHY 0ilo4ux Mac 008 2emepoceHHUX peakyili? Bidnogidb obrpyHmylime, Hasedimeo
npuKnaou.

32. Yomy weuoKicme peakuyii 3pocmae 8 2eomempuyHil npoepecii nid 4yac nidsuuwjeHHs
memnepamypu? AK MOMCHG 8U3HA4YUMU memrepamypHull KoegiyieHm weuoKocmi Ximi4yHoi
peakyii, akull y Hbo2o izu4Huli 3micm?

33. AK MoxcHa 3Halmu eHepeito aKkmueauii peakyii, suKopucMo8yYU 102apPUPGMIYHY
chopmy pieHAHHA AppeHiyca?

34. LLlo make Kamanis, kamanizamop, iH2ibimop? AK enausae KAMAnizamop Ha WeuoKicmeb
XiMmivyHOI peakuii ma Ha 3miHy eHepeii akmusauii npouecy?



35. AKi peakuii Hazusarome ob6opomHUMU? AK Xapakmepu3yroms CMaH XiMiYHOI pisHosazu
3 102140y MepMOOUHAMIKU, KIHeMuKu?

36. Akull @izu4HUl 3micm KOHCMaHmMu pieHosaz2u XimiyHoi peakuyii? Bio akux ¢akmopis
80HA 3anexums? Hasecmu npuknadu e8upasie KOHCMAHM pieHo8a2U 0A 20MO2EHHUX i
2emepoceHHUX npoyecis.

37. AK 38°A3aHi KOHCMAHMa pigHosaau Npouyecy i 3mMiHa 8inbHoi eHepeii [i66ca?

38. Cohopmyniolime npuHyun Jle LLlamenoe. Ak MmoxcHa nepedbavyumu 8raue memmnepamypu
HQa 3MiWeHHA cmaHy XimiyHoi pieHosazu? [ToACHIMb Ha NPUKAAdax.

39. AK MoXcHa 3micmumu XimiyHy pisHosazy npu cmanili memnepamypi? AK enaueae 3miHa
MUCKY, KOHUeHmMpauii suxioHuUx pe4yosuH i NpodyKmis peakyii Ha pieHosaxcHuUl euxio?

40. Yomy 8eedeHHA Kamanizamopa He 3MiWlye CmaH pieHosazu?

41.  [Aalime BU3HAYEHHA MOHAMMAM: PO34YUH, PO34YUHHUK, PO34YUHEHd pPevyosuHd. AKi
crnocobu eupayceHHA CKaady 6a2amoKOMMOHeHMHUX cucmem Bam gidomi? fAKi 3 Hux He
3a1examso 8i0 memnepamypu?

42. AKi po34YuHU 30 CBOIMU 8aaCMUBOCMAMU 8iOHOCAMbL 00 ideanbHux? Po3kpulime 3micm
mepMiHy “KonizamusHi” enacmueocmi po34yuHis.

43. Yepes aKki cmadii npoxodums npouec po34UHeHHA KpUucmaniyHoi pe4yo8uHu 6 piduHax? Yy
AKUX 8UNAOKAX PO34YUHEHHA € €K30-, 8 AKUX — eHOOMEPMIYHUM rpoyecom?

44. Lo Hasusaromb menaosum egpekmom pPO34YUHEHHA? Bid e8enuyuHu AKUX CKAAOHUKI8
3anexume (020 3HAYEHHA? AK 3MIHIHMbCA eHManenis, eHmponia cucmemu 0 Yac
PO3YUHEHHSA Pi3HUX PEYOBUH ?

45, lULlo Ha3usaroms npoyecom coneeamauii  (2idpamauyii)? Akuli eud 83aemoOlii
peanizyemMoca y conb8amMHuUX (2i0pamHux) crnonykax?

46. AKy napy Ha3uearomMb HACUYEHO? AK 3MIHIOEMbCA MUCK HACUYEeHOI napu po3vyuHy 3i
36inbweHHAM memnepamypu? Cpopmyntrolime ma noAcHiMs 3micm | 3akoHy Payns.

47. Chopmyniolime ymosu KUNiHHA mMa Kpucmanizayii po3yuHie. Yomy po3yuHuU Henemkux
pPeyosuH Kunaame npu 6insbw eucokil, a 3amep3arome npu 6inbw HU3bLKIU memnepamypi, Hix
yucmi po34yuHHUKU? AK eukopucmaswu |l 3aKkoH Payna MoxHa po3paxysamu 3mMiHU
memnepamyp KurniHHA Mma Kpucmani3ayii poYuHis.

48. AK  MOMCHG  eKcrepumMeHmMasnbHO BU3HAYUMU | Meopemu4yHO  po3paxyeamu
ebyniocKoniyHy ma KpiocKoniyHy cmasni po34uHHUKie? Po3kpulime ix ¢izuyHuli 3micm.

49. AKi pe4yosuHU Hanexcame 00 eneKmponimis i Heenekmposnimis? Cpopmyniolime OCHOBHI
rnosoxeHHA meopii enekmponimu4Hoi ducoyiayii AppeHiyca.

50. Lo make enekmponimuyHa oucoyiayisa? MosacHimb mexaHiam ducoyiayii enekmposnimis
HQ iOHU Y NOAAPHUX PO34YUHHUKAX.

51. MosacHimb 3micm noHammasa “cmyniHe ducoyiayii”. Bid akux ¢pakmopie 8iH 3anexumes?
Axux 3HayeHb Habysae cmyniHb ducouiauii 078 cunbHUX Ma cAabkux enekmponimie? Ak
3anucamu s8upa3 KoHcmaHmu oucouyiauii cnabkux enekmposnimis, 8i0 AKUX ¢hakmopie 8oHA
3anexcums? [loAcHiMb, AKy 3anexcHicme 6usense 3aKoH 0Ocmeansda, Hasedimb (020
mamemamuyHuli supas.

52. Po3zendaHbme Kaacu HeOp2aHiYHUX pPevyosuH 3 102140y meopii enekmponimu4yHoi
ducouiauii AppeHiyca.



53. Lo Hazusaromoe ioHHUM 00b6ymKom 8o0u? AKi hakmopu enausarome Ha Ho020?

54, AK po3paxysamu so0Hesull NOKA3HUK pH 800H020 po34uHy? Yomy OOpi8HIOE 3HAYEHHSA
pH 0Ona HelimpansbHoz20 cepedosuwsa? AK BOHO 3MIHKOEMbLCA Y KUCAOMY mMa AYHHOMY
cepedosuWwi? Y CKinbKu pasie 3mMiHIOEMbCA KOHYeHmpauia ioHie H+ npu 36inoweHHi pH Ha dsi
00UHUUI?

55. B AaKux sunadKax Mmoxauei obMiHHI peaKyii 8 po34yuHax enekmposnimis?

56. LLlo Hazuearomeo 2idposizom coneli? [MosacHiIMb, AKi coni moxyme eidponizysamu?

57. AK MmoxHa nocnabumu (nocunumuy) 2ioponiz?
58. MNMoacHime, Ak 8UKOPUCMOBYOYU e1eKMPOHHY KOH(i2ypauito amoma 8Uu3Ha4umu:

- suwuli cmyniHb OKUCHEHHA Memany i Hememany; -Huxc4uli HeaamueHuli cmyniHe OKUCHEHHS
Hememarny.

59. lllo make oKUCHUK i BIOHOBHUK; Mpoyec OKUCHEHHSA i poyec 8i0HOB/AEHHA? AK 3MIiHIOIOMbCA
Mio Yac OKUCHO-8i0HOBHO20 NPoYecy cMyniHb OKUCHEHHSA 8i0HOBHUKA Ma OKUCHUKQA?

60. lllo make 2anveaHiYHUl enemeHm? Y yomy nossede ocobausicms nposedeHHA OKUCHO-
BIOHOBHOI peaKuil y eanbeaHiuyHuUx enemeHmax? LLjo € ymo80t0 nossu esekmpu4yHo2o cmpymy?

61. AKi cKnadogi 4YacmuHU MICMAMbLCA 8 2anb8aHIYHOMY esnemeHmi? AKi npouecu
8i06ysarombca Ha aHoOi ma Kamooi?

62. lMoscHimb 6ydosy nooeiliHo20 eneKMpuUYHO20 Wapy Ha mMmexci nodiny ¢asz memasn — Po34uH
esn1eKmposimy ma MexaHiam 8UHUKHEHHSA enekmpoodHo20 nomeHryiany. Haeedims npukaadu.

63. Bi0 Akux ¢hakmopise 3anexcums pieHosaxHuUli enekmpodHuli nomeHuian @? LLlo make
cmaHoapmHuli eneKkmpodHuli nomeryian @0? Hasedimb cxemu 2anb8aHIYHUX enemeHmis 014
BUMIPIOBAHHA CMAHOAPMHUX eneKmpoOHUX NomeHuianie enekmpodis.

64. Ak nobydosaHuli memanivyHuli enekmpod | pody? 3anuwime (i020 yMOBHY cxemy, npouyec
Ha mexci nodiny a3 ma pieHAHHA HepHcMa 017 po3paxyHKy nomeHyiany ybo2o enekmpooa.

65. Ak nobydosaHuli memaniyHuli enekmpod Il pody? 3anuwime (io2o yMmo8HY cxemy, npoyec
Ha mexi nodiny ¢as.

66. 3anuwime yMoOBHIi cxemu B800HEB020 i KUCHEB020 esnekmpodis, Ha8edimeo ix pi6HOBAMCHI
OKUCHO-8i0HOBHI peakuii, ma pieHAHHA HepHcma 0na po3paxyHKy nomeHyianie yux
enekmpodis. osicHIMb ponab NAaAMuUHoO80I naacmuHu y pobomi yux enekmpodis.

67. Hasedimb npuKnadu OKUCHO-8i0HOBHUX eneKkmpodis, ix yMOBHI cxemu, 3anuulime PiBHAHHSA
pisHOBaMCHUX npouyecie ma Hasedimb piBHAHHA HepHcma 07s pPO3PAXYHKY nomeHuiany
o0bpaHux enekmpodis.

68. AK po3paxysamu enekmpopywiliHy cuny 2an68aHIYHO20 enemeHma?

69. AK po3paxysamu KOPUCHY eneKkmpuyHy pobomy, SKA BUKOHYEMbCA npu 30iliCHEHHI
CMpyMoymaoproo4oi peakuii y 2ane8aHiyHomy enemeHmi. ObrpyHmytime, aKka ¢hopmyna moxe
bymu 3acmocoeaHa 08 0b64ucneHHA CMmAaHOAapMHoI enekmpopywiliHoi cunu easnbe8aHiYHo20
esnemeHma, AKuo siooma AGecmpymoyme.p-uii.

70. [alime su3HayeHHA noHammto “koposis”. Haeedimes npu4uHy Koposii memasie ma crnaasis.
AKi 8udu Kopo3ii su 3Haeme?

71. B yomy nonszae ocobausicme eneKmpoximiyHoi Koposii? Lo € ocHo8HUMU MpUYUHAMU
BUHUKHEHHS KOpPO3iliHUX 2anb8aHIYHUX enemeHmis? AKi OinAHKU cmaromes KamoOHUMU rpu



30ilicHeHHi Kopo3iliHo2zo npouecy? Hasedimb peakyii 8i0HOBAEHHA MUMOBUX MPUPOOHUX
OKUCHUKI8 HG KAmMOOHUX QifIAHKAX KOPO3iliIHUX 20/168AHIYHUX esieMeHmis.

72. Hasedimb ymosy pyliHysaHHA memasny npu enekmpoximivyHili Koposii: a) npu KoHmakmi 3
80s102UM nosimpam; 6) npu KOHMaxkmi io2o 3 BOOHUM PO3YUHOM, W0 € 3HEKUCHEHUM.

73. Po3Kkpulime ocHO8Hi memooOu 3axucmy 8i0 Kopo3sii: ne2y8aHHA, AHMUKOPO3iliHi nokpumms,
enekmpoximiyHuli 3axucm, iH2ibimopu Kopo3ii, 06pobKa Kopo3ziliHo-azpecusHo20 cepedosulla.

74. [alime 8u3Ha4eHHA noHAMmMio “enekmponiz”. [lepeyucaime ymosu HeobxiOHi 0n4
nposedeHHsA enekmponisy.

75. Aki mamepianu 3acmocosyromes 0715 8U20MOB/EHHA iHePMHUX (HepPO34YUHHUX) enekmpodis?
MMoAcHiMb, AKIi MPOOYKMU MOMXymb ymaeopreamucs HA iHEPMHUX aHOOax i Kamoodax npu
rnposeodeHHi enekmponisy 800HUX pO34uUHie cosell.

76. Y Yyomy nonszae ocobsausicme NMpoeedeHHs enekmposnizy 3 PO3YUHHUMU enekmpooamu?
Hasedimb npuknadu.

77. Cpopmynolime 3akoH Papades, 3anuwims (io2o mamemamuyHulli 8upas ma rnosAcHIMeb
izuyHuUll 3micm 8cix 8e/1UYUH, Ki 8 HbO20 BX00fMb.

7 8. lMoHamma npo 0soicmy KOPMyCKy/AApHO-X8UAbOBY MPUpPoOy eneKmpoHis. KeaHmoso-
MEeXaHIYHa Mmooesnb amomMy: KBAHMOBI Yucaa, amomMHi opbimanni.

79. MpuHuunu po3nodiny eneKMpoHi8 Mo amomMHUM opbimanam: NPUHYUN HalimeHWoi eHepeii,
npasusno Kneukoscobkozo, npuHyun [llayni, npasuno [yHOa. EnekmpoHHi ¢hopmynu amomie
enemeHmis; s, p, d, f-enemeHmu.

80. Mepiodu4Huli 3akoH [M.I. MeHOeneesa. Cmpykmypa nepioOuyHoOi cucmemu ma
nepiodu4Hicme 3mMiHU 8aracmusocmeli enemeHmis 3 MOYKU 30py eneKmpoHHoi bydosu amomis.

81. EHepeis ioHi3auii ma eHepeia criopiOHeHocMi 00 eneKmMpoHa fAK XApakmepucmuKu
memaniyHUX ma HememasniyHUX enacmugocmedl.

Hdodamok B

Mi0 4ac BUKOHAHHA i(HOUBIOYANBbHO20 KOHMPO/bHO20 3080AHHA 34Ky CcmMyodeHm Moxce
Kopucmysamucs iHX¥EeHepHUM Ka/bKYyaAAmopoMm ma 008i0OHUKOBUMU  Mamepianamu,
HasedeHUMU y npedcmasneHomy 000amKy:

Tabnuysa A.1. KoHcmanmu ducoyiayii 00u ma desakux caabKux Kuciom ma ocHos y 800i 3a 25
c

Tabnauya 4.2. Po3yuHHicmb coneli ma 2idpokcudis y 800i

Tabauya 4. 3. KpiockoniyHi KOHCmaHmu ma memmnepamypu 3aMep3aHHA 0eAKUX PO34YUHHUKIG
Tabnauya 4. 4. EbyniocKoniyHi KOHCMAHMU Ma memnepamypu KUniHHA 0eAaKUX PO34UHHUKI8
Tabnuysa 4.5. BiOHOCHaG enekmpoHe2amusHicmeo s- ma p- enemeHmia

AHS 45 Tabnuys [.7. CmaHOapmHi eHepeaii [(66ca ymeopeHHA AG3qg OeAKUX PEeYOBUH.

Tabauuysa .8 CmaHdapmHi eHmponii S34g0eaKux peyosuH

Tabnauya 4.9 CmaHdapmHi nomeHyianu memasniyHux enekmpoodis nepuwozo pody

Tabauysa [ 10 CmaHAapmHi enekmpoOHi nomeHyianu 0esaKux OKUCHO-8i0HOBHUX cucmem
Tabauya [ 11 CmaHdapmHi eHepeaii [(66ca ymeopeHHsA UioHIi8 y 800HUX PO34UHAX

Tabnuysa 4 12 [NepioduyHa cucmema enemeHmis [.1. MeHOeneesa
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