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Moodle; gocTyn 3a 3anpoLLeHHAM BUKNagava



Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYAJNBHOI JUCHUILIIHY, il MeTa Ta pe3yJIbTATH HABYAHHSA

OcHOBHa YacTHHA KPETUTHOTO MOy TH0 " Ximis" anCB'ﬂqua OBOJIOIHHIO (D13UKO-XIMIYHUM
MiIX0OM JI0 3aCTOCYBAHHS TCOPSTHIHUX 3aKOHIB XIMII JUIs PO3B's3aHHs IIPOQeCiiiHuX 3a1a4 B
Cy4acHOMY TCILIOTEXHOIOT 4HOMY 00JIaIHAHH] aTOMHO-CHEPIeTUIHOI0 KOMILICKCY, y
MIPOTHO3YBaHHI Ta MATEMAaTHYHOMY MOJICTIOBaHHI XiMil TPOIIECiB, IO BiOYBAIOTHCS B IbOMY
obnagHanH1, GOPMYBAHHIO 3[aTHOCTI 0 CHCTEMHOT'O MUCIICHHS Ta MiATOTOBJIECHOCTI 10
BUPIIIECHHS CyYaCHHUX MPUKIATHUX 33124 HAyKOBO-IOCIIIHOTO XapaKkTepy.

BuBueHHs 3aKOHIB XiMii, 1110 JOCTIIKY€ OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Iepediry npouecis
TEIIOCHEPIeTHIHNUX IEPETBOPCHD Ta KIHETHYHUX OCOOIMBOCTEH X IIPOBEACHHS, 103BOIISE
cpopmyBaTH y CTY/CHTIB CHCTEMY Cy4aCHUX HayKOBUX 3HAHb TIPO CHEPreTHKY BUPOOHHINX
TEXHOJIOTYHUX HPOLECIB. 3HAHHS OCHOBHHX 3aKOHOMIPHOCTEH YTBOPCHHSI pO3‘-II/IH1B 71a€ 3MOTy
3pO3YMITH SIBHUILA, 110 CYNPOBOKYIOTE Leil mpowec (audysii, KpucTamisanii, KUIiHH) Ta
PO3PaxoBYBATH Pi3Hi Pi3MKO-XIMI4HI XapaKTCPUCTUKH PO3UHHIB CIICKTPOIITIB Ta HEEICKTPOIITIB,
110 € CEPEIOBHILEM, B SIKOMY CKCILIyaTyeThCsl CHEpreTHdHe obuanHants. ¥ posaini «OcHoBH
CIICKTPOXIMIYHUX HPOLECIB» POSIIISHYTI OCHOBHI TPUHIIHATIA POOOTH EIEKTPOXIMIYHHX CHCTEM,
110 SBJIAIOTH COOOI0 XIMIUHI JKepena CTpyMy; BHJIM KOpO3ii Ta cydacHi crnocoon 60poTsou 3 Hero,
€JICKTPOJIi3 BOJHUX PO3YMHIB Ta PO3TOIIB €JIEKTPOIIITIB, IK OAMH 13 METO/IIB 3aXUCTY BiJ KOPO3il
E€HEePTreTUYHOTO 00JIaTHAHHS.

BaxmBoro ckJ1aioBOI0 HABYAJILHOTO MPOIIECY € JIA0OPATOPHI 3aHATTS, 3aBAAHHAMH SIKUX €
PO3BHHEHHS Y CTYACHTIB HABUYOK HayKOBOI'O €KCIIEPUMEHTYBAHHS Ta JOCHITHUIIBKOTO MiIXOLY
JI0 BUBUEHHS IIPEIMETY, 3aKPIIJICHHS TEOPETUYHOIO MaTepiany.

Ha 3nanHsX 3 i€l AUCIUIUTIHE 0a3yI0THCS BC1 €KCIIEPUMEHTAIBHI Ta HAYKOB1 JOCIIHKEHHS
MaiiOyTHIX OakaaaBpiB TEIJIOCHEPTETUYHOTO (PAKyIbTETYy CHENiaJbHOCTI K ATOMHA EHEPIeTUKAY.

MeTo10 KpeauTHOr0 MoayJisi € GOPMYBAHHS Y CTY/I€HTIB 3/1aTHOCTEN:

- 3IaTHICTh PO3KPUBATHU CYTh 1 3HAYEHHSI XIMIYHUX MOHSTH Ta 3aKOHIB;

- OTiepyBaTH XIMIYHUMH T€PMIHAMU;

- PO3YMITH 3aKOHOMIPHOCTI 1epediry XiMiyHUX MPOIIECiB;

- 3IaTHICTH JI0 CUCTEMHOTO MUCJICHHS Ta y3arajibHEHHS;

- PO3YMIHHS B3a€MO3B'SI3KY M1 BJIaCTUBOCTSIMM PEYOBHH Ta Oy/10BOIO aTOMIB Ta MOJIEKYJI;

- 3IATHICTH JIO TBOPYOTO MiIXOY Y PO3B's3aHHI 33/1a4;

- ONPAllbOBYBATH HaBYAJIbHHUI MaTepiajl Ta CKJIaJaTH KOHCIEKTH JCSKHX PO3JIUTIB HaBYaJIbHOI IPOrpaMu
3aIIaHOBaHMX JUIsl CAMOCTIHHOTO BUBUEHHS.

OcCHOBHI 3aB/IaHHSI KPEJAUTHOI0 MOAYJIS

[Ticnst 3aCBOEHHS KPEUTHOTO MOJTYJISI CTYIGHTH MalOTh TIPOJIEMOHCTPYBATH TaKi pe3ylIbTaTH HaBYaHHS:
3HAHHSA:

- OCHOBHI ITOHSATTS 1 3aKOHH X1Mil;

- MUTaHHS OyZI0BU aTOMa Ta PEUOBUHH;

- TUIIU XIMIYHOTO 3B'SI3Ky B MOJIEKYJIaX PI3HOTO THUITY;

- OCHOBHI TIOHATTS Ta 3aKOHW XIMIYHOI TEPMOJMHAMIKM, METOJIU pIIIEHHS KIHETUYHUX DIBHSHb Ta
METOJIM aHaJli3y mapaMeTpiB, M0 BIUIMBAIOTH HA CTaH XIMIYHOI PIBHOBArH;

- BJJACTUBOCTI PO3UMHIB €JEKTPOJITIB Ta HEEIEKTPOJIITIB;

- 0cO0MMBOCTI poOOTH Ta 3acTOCYBaHHS XIMIYHUX JDKEpEN eJNeKTpoeHeprii; Meroau OopoThOu 3

€JICKTPOXIMIYHOIO KOPO3i€r0; Kiacudikaiii HeOpraHiyHUX CIOJIYK, X OCHOBHI BJIACTHBOCTI 1 crocoOu



noOyBaHHS; YMOBU HEOOXI1/IHI JUIsl POBEJIEHHS €JIEKTPOJII3Yy Ta MpaBUjia BIAHOBICHHS Ta OKUCHEHHS Ha
€JIeKTPO/Iax, 3aCTOCyBaHHS 3akoHy Dapajes Al po3paxyHKy KUIBKOCTI PEUOBUHHU, 1110 YTBOPIOETHCS MPU
€JICKTPOJII3i.

YMiHHS!

- PO3B'I3yBaTH TUIIOBI 3aB/IaHHSA 3 3aCTOCYBaHHIM XIMIYHUX PIBHSHb PEaKIliil Ta 3aKOHIB X1Mii;

- aHaJII3yBaTH 3aJICKHOCTI XIMIYHUX BIACTHBOCTEH PEYOBHUH BiJl TUITY 3B'SI3KY Ta OYJI0BH MOJICKYJI;

- pOOUTH pO3paxyHKH 3a TEPMOXIMIUHMMU PIBHSIHHIMM peakiii, nepedoayaTi BIUIMB PI3HUX (aKTOpiB HA
nepedir XIMIYHUX MPOLECIB Ta CYMYTHIX IM (iI3UYHUX MPOLECIB;

- CKJIaJlaTH CXeMH Ta poOuTu pospaxyHkun EPC ranpBaHIYHUX €JIE€MEHTIB, 3HAXOAUTH HAMOLIBII
e(DEeKTUBHI METOIU 3aXUCTy METAJIIB Bijl KOPO3ii.

- IpaBUJIbHO iHTepHpeTYBaTI/I PE3YJIbTAaTH BUKOHAHUX I[OCHi,Z[)KCHL Ta p03anYHKiB.

JOCBI:

— BHKOHYBAaTH €KCIIEPUMEHTAJIbHY JOCITHUIILKY POOOTY 32 MPOTOKOJIOM J1ab0OpaTOPHUX POOIT, CTABUTH
METY Ta poOUTH aHaJl13 BUKOHAHOI POOOTH Ta TOMYLIEHUX TOMUIIOK;

— BHUKOPHCTaHHS JJA0OPAaTOPHOTO 00JIaIHAHHS JIJI1 BUKOHAHHS 1HAMBITYaJIbHOI JOCIIITHAIIBKOT pOOOTH;
— MpaIoBaTH 3 HAYKOBOIO Ta HABYAJIBHOIO JIITEPATYPOIO;

— CKJIQJIaTH KOHCIIEKTH Ta KOPOTKI JIOMOBIJI 3 PO3LTIB KPEIUTHOTO MOJIYJIIO 3aIJIAHOBAHUX JIJIsI
CaMOCTIMHOTI'O OIIpAlFOBaHHS.

2. TlpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-NOTYHIN CXxeMi HaBYaHHA 3a
BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

HabyTi 3HaHHA cKkNagatoTb 6a3y iHWKUX 3ara/IbHOTEXHIYHUX AUCLUNAIH:
«TexHiYHa TepmogMHaAMIKa» .

“Marepiano3sHaBcTBO Ta MaTepiaznin B eHepromalwmnHobyayBaHHi”,
“lHykeHepHa eKkonoria eHepreTukn” ,

“Tennomacoobmin”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Po3ain 1. OcHoBHi 3akoHOMipHOCTI Mepediry XiMiyHMX mpouecis.
Tema 1. OCHOBHI NOHATTA Ta 3aKOHM XiMil.

XiMist SIK po3is mpupogo3HaBcTBa. Micie XiMii B cucteMi Hayk. IlepcriekTrBH po3BUTKY XiMil Ta
npo6iemu ekosnorii. Marepis, popmu icHyBanHs MaTepii. [Ipeamer 1 3micT Kypcey ximii.

Ximiyauii enement. Atom. Momnekyna. [Ipocta pedoBuHa Ta XimiuHa crioryka. @i3udHi Ta XIMI4HI
SIBUIIA, iX B3a€MO3B's130K. CTEX1OMETPHUYHI 3aKOHU: 3aKOH 30€PEKECHHS MacH PEYOBHH, CTAJIOCTI CKIIATy,
3aKOH ABOTaJipo; iX 3aCTOCYBaHHS 10 PO3B'SI3aHHS MPAKTUYHUX 3a7a4. BiTHOCHI aTOMHa Ta MOJIEKYJIsIpHA
Macu. Monb. Crana ABoragpo. MomspHa maca peuoBuHH. CrocoOM BH3HAUEHHS MOJISIPHHUX Mac
ra3onofioHux pedoBuH. MomnsipHHii 00'eM razy.

Tema 2. Kinacu HeopraHigyHHX CHOJYK.



HaiiBasknuBinm Ki1ack HEOPTaHIYHHUX CITOJIYK: OKCHIH, KUCJIIOTH, OCHOBH, aM(OTEpHI T1APOKCHIN,
comi. Cxiaganus ¢popMyJ1, BIACTUBOCTI Ta peakiii 1oOyBaHHS T1POKCHUIIB, COlei. XapaKTepHi peakiii
3a y4acTIO COJIEH, T1POKCH/IIB, OKCHUJIIB.

Po3ain 2. BynoBa pe4yoBuHH.

Tema 1. Bynosa atomis. Ilepionnunnii 3axkoH Ta nepiognyna cucrema JI.I. Menneseena.

OcHOBHI 3HaHHsA PO Oya0BYy atoMiB. AOGCOIIOTHI Mack aTtoMiB. CKIIaIoBI YaCTHHU aToMa: spO Ta
eJIEKTpOHHa 000s10HKa. KBaHTOBOMEXaHIYHa MOJIe/Ib aTOMa. XBHWJIbOB1 BIIACTUBOCTI €JI€KTPOHA. PIBHAHHS
Hlpeninrepa. Enexrponni opGitanmi. KBanToBi umcna, ix ¢izuunuit 3mict. [lpunuun Ilaymi, npaBuna
KneukoBcekoro, I'ynaa. [Ipunuun Haiimenmioi eHeprii. EnextponHni gopmyiu eneMeHTiB, popMyBaHHs
€JIGKTPOHHUX O0OJIOHOK aTOMIB €JIeMEHTIB. BalleHTHI €JIeKTpOHU Ta BAJIEHTHOCTI aTOMIB B HOPMAJIbHOMY
Ta 30yUKEHUX CTaHAX.

[Tepiognuna cuctema enementiB J.I. Menneneesa. CydacHe hopmystoBaHHS NEPIOAYHOTO 3aKOHY.
[lepioguuna 3MiHa BJIACTMBOCTEM XIMIYHUX €JEMEHTIB Ta JESIKWX IXHIX CHOJYK B 3aJI€KHOCTI BiJ
€JIEKTPOHHOI Oyz0BU aroma. HoMep rpynu Ta BaJIeHTHICTh €JIEMEHTIB.

Eneprist ioHi3aiii, eHepris CIOPIAHEHOCTI J0 €JCKTPOHA SK XapaKTEePUCTUKH METAIYHUX Ta
HEMEeTaJIuHUX BJIAcCTUBOCTEH. 3MiHa BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB y mepioni, rpymi. Micue enemeHTa B
NEepioANYHIN CUCTEMI SIK HOro HalBaXKJIMBIIIA XapaKTepPUCTHKA. EleKTpoHeraTuBHICTb.

Tema 2. Ximiunuii 38’5130k Ta OygoBa moJiekyJ/. Kpucramiuynuii cTaH pe4oBHH.

XiMIYHUH 3B’A30K, THIIHM XIMIYHOTO 3B’s13Ky. ONMUCAHHS XIMIYHOTO 3B 43Ky 3a JIOIIOMOI'0OI0 METO/Ia
BAJIGHTHUX 3B’s3kiB. KoBameHTHWI 3B’S30K, WOTO BIIACTUBOCTI: HACHYCHICTh, HAMPIMIICHICTD,
NOJISIPHICTh. JIOBXKHMHA Ta €Hepris KOBAJEHTHOTO 3B’A3Ky. BanenTHi kyTH. EdexTuBHuil 3apsa aToMiB.
CriocoOu mepekpuBaHHS €JIEKTPOHHUX XMap aromiB. Teopid riOpuansanii aTOMHHUX OpOiTanel, TUIH
ribpunu3zanii. I'eomeTpuuna OyaoBa MOJEKYJ, MOJSAPHI Ta HEMOJSAPHI MOJEKYIH. G — , T — Ta O —
3B’SI3KU.

3B’A30K, OCOOJIMBOCTI (PI3MYHUX XapaKTEPUCTHUK PEUOBUH, B SIKUX Ma€ Miclle BOJAHEBUH 3B’ A30K. Enepris
MDKMOJIEKYJISIpHOI  B3aemoii. J[OHOpHO-aKIeNTOPHUK MEXaHi3M YTBOPEHHsS KOBAJIEHTHOTO 3B’S3KY.
VonHnii Ta MeTamiuuuii 3B’s3KM, iX BIacTHBOCTi. IlomspHicTh Monekys. JIMIMONBHHI MOMEHT, HOTO
3aJIeKHICTh Bijl TIOIAPHOCTI 3B’SI3KY Ta HPOCTOPOBOI GyI0BH MOJIEKy. MOHHA, aTOMHa, MOJIEKYJIApHA Ta
MeTaliuyHa KPpUCTaII4Hl PEIIiTKH.

Po3aia 3. OcHoBHI 3akoHOMipHOCTI nepediry xiMmiuHux npouecis
Tema 1. EneMeHTH XiMiYHOT TEPMOIMHAMIKH.

[Tpenmer ximMiuHOI TepMoauHaMiki. OCHOBHI MOHATTA XiMiuHOI TepMoauHaMiky. [leprmii 3akoH
tepmoauHaMmiku. [ToHATTs ipo eHTanbmio. TermmoBuii edekT peakiii. Ex30- Ta eHgoTepMiuHi peaxitii.
Tepmoximis. TepmoximiuHi piBHAHHS, X ocoOmmBocTi. CTaHIapTHA €HTANbIIIS yTBOPEHHS MPOCTUX
PEUOBHH Ta XIMIYHUX CHOIYK. 3aKoH ['ecca Ta HacmiKu 3 HbOro. TepMOXIMIYHI PO3paxyHKH.

EnTpormis sk Mipa HEBIOPSIKOBAHOCTI CUCTEMH, 3MiHa i Iij] yac MpOXoKeHHS (Pi3HUHUX Ta
ximMiuHuX npoueciB. CtannaptHi eHtpomnii. J[pyruit Ta Tpetiit 3akonu TepmoauHamiku. Enepris I'i60ca sk
KpUTEPiii caMOBUTFHOTO TIepediry XiMigHOTO MPOIIECy B 1300apHO-130TepMiUHMX yMOBaxX. Brums
EHTPOMIIHOrO Ta EHTANBIIHHOTO (PaKTOPiB HA HAMPSAMIICHICTH MpolieciB. BmuB Temnepatypu Ha
HaNPSMOK XiMIYHHX MPOIIECIB.



Tema 2. XimiuHa KiHeTHKA Ta XiMiYHA piBHOBara.

3aranbHi MOHATTS XIMIYHOI KIHETHKU. Teopisi akTUBHUX 31TKHEHb. KiHeTHYH1 PIBHSIHHS, 3aKOH JIIFOYHMX
Mac. KoHcTanTa mBUIKOCTI peakiii, 11 ¢pi3uunuii 3mict. [OMO — Ta reTeporeHHi cucteMu. PiBHSIHHS
AppeHiyca, 3aJeKHICTh IIBUAKOCTI XiMI4HOI peakiii Bix Temneparypu. EHeprist akTuBartii.

[IpaBuno Baut-T'odda. izuunuii 3mMicT TemrepaTypHOro KoedilieHTa MBUAKOCTI peaKiiii.
Poznoainenns moneky:n no eneprisim Makcseiia-bonbsimana. Teopii akTHBOBaHOTO KOMILJIEKCY Ta
nepexinHoro ctany. O60poTHI Ta HEOOOPOTHI peakiii. XiMiuHa piBHOBara, KOHCTaHTa PiBHOBAru
TOMOT'€HHHUX Ta Fe€TepOreHHUX peakiil, ii 38’5130k 3 eHeprieto ['100ca, 3mimeHHs pisHoBaru.IIpunnun Jle
Hlatense. TepmoauuaMiuHa ymoBa piBHOBaru. Karani3z roMoreHHui Ta reTeporeHHUi, KaTaai3aTopH,
1HT101TOpH.

Po3aia 4. Po3unnu.
Tema 4.1. Po3unHM HeeJIEeKTPOJIITIB.

JucniepcHi cuCTeMH, ICTUHHI pO3urHU. Po3urHM HeeaekTposiTiB. MexaHi3M Ta eHepreTHKa MpoIecy
po3unHeHHs. ConbBaTalis. CiocoOu BUpaXeHHs CKJIaly 0araTOKOMIIOHEHTHHUX cyMmimiei. KoHueHTparis
po3unHiB. Po3unHHicTh peuoBuH. 3akoHu Paynsa. Temneparypa KuImiHHS Ta TemiiepaTypa 3aMep3aHHs
PO3YMHHUKA Ta PO3UUHY.

Tema 4.2. Po3unHM eJIEKTPOJIITIB.

Oco06MBOCTI MOBEIIHKM PO3YHMHIB €IEKTPOJITIB. BiIXUIEHHS PO3YMHIB €NEKTPOJITIB BiJ 3aKOHIB
Payns. Enextponmitmuna aumcomianis, il nmpuuumHM Ta Hachnigku. Teopis Appeniyca. Knacudikamis
enekTpouiTiB. CTymiHb Jaucolianii, HOro 3aJeXHICTh BiJl KOHLIEHTpAlli €NeKTPOJITy Ta TeMIEepaTypH.
Ponbs posumnHHmMKa y mporieci aumcomiamii. CuiabHI Ta ciiaOki enekTpoiita. KoHcTaHnTa mmcormiamii sk
KUThKICHA Mipa CHJIM CJIA0KOTO €NIEKTpOITiTy. 3aK0oH po3BeaeHHS OcTBamba.

Knacudikamis enexTposiTiB 3a XapakTepoM 10HIB, SIKIi BOHM YTBOPIOIOTH NpPU JUcOIalii. YMOBH
nepediry peaxiiii 3a y4acTio eJIeKTpoJiTiB. [oHHO-MoNeKyIsApHi piBHAHHS. EnexrporniTuuHa nucouiaris
Bonu. loHHMiA M0OyTOK BOAM, BonHeBWi mokasHuk pH. Immkatopu, criocoou BusHaueHHs pH. Cran
CHJIBHUX €JIEKTPOJITIB y po3uuHax. ['igpomni3 coneit. Tunu rigponizy. Brums pizHux QakropiB Ha cTaH
TAPOJIITUYHOI piBHOBAry, 3mina pH po3unHiB coselt.

Po3aia 5. OcHoBH eJjiIeKTPOXiMiYHUX NPoIleCiB.

Tema 5.1. OxucHoO-BiIHOBHI peakitii.

OxucHo-BiAHOBHI peakiii. [Iporiecu okucHeHHs Ta BiqHoBIeHHs. CkiananHs piBHSIHL OBP.
[IpaBuIO €IEKTPOHHOTO OaIaHCY.

Tema 5.2. 'anbBaHiuHi eJIeMEHTH.

[TpeameTt enexTpoximii. MexaHi3M BUHUKHEHHS €JIEKTPOJIHUX MOTEHITIAIIB. ElekTpoaHi moTeHIianmm,
BUMIPIOBAHHS CTaHAAPTHHUX EJIEKTPOJHUX TMOTEHIaNiB 3a JOMOMOTOI0 CTaHIAPTHOTO BOJHEBOTO
enektpony. Tumm enexktponiB. [ampBaniuHl enemeHTH, cxemu ['E. Enektpomni mnpouecu Ta



CTPYMOYTBOpIOIOYA peakiis. EnekTpopymriiiHa cuiia TajJbBaHIYHOTO €JIEMEHTY, ii 3B'S30K 13 3MIiHOIO
eneprii ['100ca, 1110 CynpoBOKy€e CTPyMOYTBOpIOtoUy peakuito. PiBasHus HepHcTa.

Tema 5.3. Kopo3sist meTaniB Ta cniiasiB. Ejnexrpoais.

Koposzist meraniB. Knacudikaiiss KOpo3iHHX TpOIECiB 3a MeXaHi3MOM Kopo3sii. XimiuHa i
eJIeKTpoXiMiuHa Koposis. [lpuumnu, mo chpustore Koposii. EjexTpogHi mpouecu y KOpo3iHHHX
raJIbBaHIYHUX €JeMEeHTIB. MeToIu 3aXUCTy MeTalliB BiJl KOPO3ii: JIEryBaHHS METaliB; 3aXHCHI MOKPUTTSA
(HemeTasniuHi, METaliuH1); eJIEKTPOXIMIYHI METOJM 3aXUCTy (IIPOTEKTOPHUMN, 30BHIIIHHOIO MOTEHIIANY);
3MiHa arpecUBHOCTI KOpPO3iMHOro cepefoBHila (BBEAECHHS 1HI10ITOpPIB, 3MEHLICHHS KOHLEHTpaLii
arpecMBHUX KOMITOHEHTIB). EnexTpoiz. YMoBH HE0OXiIHI AJIT TPOBEACHHS eleKTpoiizy. Knacudikarris
esiekTpoAiB. [IpaBuia BiIHOBIEHHS HA KaTO1 Ta OKMUCHEHHsI Ha aHoAl. 3akoHu dDapajes.

3. HaBuanbHi MaTepiajn Ta pecypcu

Haeuanvni mamepianu, 3a3naueni nudscue, docmynui y 6ibniomeyi yHigepcumemy ma y oOionriomeyi
Kageopu 3azanvroi ma ueopeauiunoi ximii. Q06086 ’13K08010 00 6uBYeHHs € Oazoea nimepamypa, iHuLi
mamepianu — gaxkyremamueni. Po30inu ma memu, 3 AKUMU CMyoeum Mae 03HAUOMUMUCHL CAMOCMIHO,
BUKIA0AY 3A3HAYAE HA JIEKYIUHUX Ma 1a00paAmMOpHUX 3AHAMMX.
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HaB4YyanbHUI KOHTEHT
4. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/bHOI AUCLUN/IHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JNeKuiHi 3aHATTA

6. BuuMTyBaHHA NeKLiN 3 AUCLUNAIHN NPOBOAUTBLCA Napasie/ibHO 3 BAKOHAHHAM CTyAeHTaMMU
NabopaTtopHUX PO6IT Ta PO3rNAZ0M HAMMU NMUTAHD, WO BUHOCATLCA HAa CAMOCTiliHY poborTy. Mpu
UYMTaHI NeKuiii 3acTocoByOTbCA 3ac06u AnA BigeokoHpepeHuiii (Google Meet, Zoom Tow,o).
Micna KOXHOT NeKuii peKoMeHAYETbCA 03HAOMUTUCDL 3 MaTepialaMmu, peKOMeHA0BaHUMU aNsa
CaMOCTiMHOTrO BUBYEHHS, a Nepes HaCTYNHOI JIeKLi€l0 — NOBTOPUTU MmaTepian nonepeaHboi.

No Ha3zBa Temu nexiii Ta nmepenik OCHOBHUX MTUTaHb

Tema 1. OcHOBHI MOHATTA i 3aK0HHU XiMil

XiMmiss K poO3aUT MpHpojo3HaBcTBAa. Micue XiMii B cuctemi Hayk. [lepcriektuBu
PO3BUTKY XiMii Ta mpobiieMu ekosorii. Marepisi, popmu icHyBaHHS Matepii. XiMIYHUH
eneMeHT. AToM. Mosnekyna. IIpocta pedoBrHa Ta XiMiyHa cronyka. Pi3udHi Ta XiMidHI
ABMILA, 1X B3a€MO3B’sA30K. CTEeXiOMETpPHUYHI 3aKOHHU: 3aKOH 30€peXeHHs Macu PEeYOBHH,
CTaJIOCTI CKJIAAY, X 3aCTOCYBaHHS 10 PO3B’A3aHHS MPAKTUYHUX 33]ad.

Tema 1. OcHOBHI MOHATTH i 3AaKOHHU XiMil

BigHOCcHI aToMHa Ta MoJekyJisipHa Macu. Moie. Ctana ABoraapo. MomsipHa Mmaca
pedoBuHH. CriocoOr BU3HAYEHHS MOJIIPHUX Mac Ta30MoJi0HUX peuoBUH. MOJISIpHUIA
00’eM ra3y. 3aKOH €KBIBAJICHTIB.

CrexioMeTpHUHI 3aKOHU: 3aKOH ABOTrajJpo Ta HOro HaCIiIK{, WOTO 3aCTOCYBAaHHS JI0
PO3B’sI3aHHS MPAKTHYHUX 33/1a4.

Tema 2. Kinacu HeopraHiYHHMX CIIOJIYK

Oxkcuan: KUCIOTHI, OCHOBHI Ta aM(OTEPHIi; CTOCOOM OJIepKaHHs OKCHIIB, iX XIMIUH1
BIacTUBOCTI. KHCIOTH: OKCUTeHBMIiCHI Ta 0€30KCHUT€HBMICHI; CITIOCOOM OfIepKaHHS, 1X
BractuBocTi. Coui, 0JIep>KaHHsI Ta BIIACTUBOCTI CEPEHIX, KUCIMX 1 OCHOBHUX COJICH.

OcHoOBH, JTyTH; CIOCOOU OJIep>KaHHs Ta TX XiMi4HI BIACTHBOCTI.
Kucnoru: okcurenBmicHi Ta 6€30KCUTEHBMICHI; CIOCOOM OJIep KaHHsI, 1X BIIACTUBOCTI.
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Comi, omep>kaHHs Ta BIACTHBOCTI CEPEIHIX, KUCIUX 1 OCHOBHUX COJICH.

AMoTEpHI TAPOKCUAN; CIIOCOOU OAEpKaHH Ta iX XIMIYHI BIaCTUBOCTI.

Tema 3. EneMenTH XiMiuHOI TepMOAMHAMIKH

[Tpeamet ximiuHOi TepMoarHaMiku. OCHOBHI MOHATTS XIMIYHOT TEPMOIMHAMIKH.
[Nepmmii 3akoH TepmoanHamiku. [ToHsATTs ipo enTanbmito. TernoBuii edext peakii.
Ex30- Ta engorepmiuni peakiii. Tepmoximis. TepMoximMiuHi piBHSHHS, iX 0COOIMBOCTI.
CranyiapTHa eHTaNbIIig yTBOPEHHS MPOCTUX PEYOBUH Ta XIMIYHUX CIIOJIYK.

Enepris ['i66ca sik kputepiii cCaMOBUILHOTO TIEpediry XiMivHOTO MpoIecy B i300apHO-
130TepMiIYHIX YMOBaX.

Tema 3. EneMenTH XiMiuHOI TepMOAMHAMIKH

3akoH ['ecca Ta HaciaKu 3 HOTO. TepMOXiMivHI po3paxyHKu. EHTpomis sk mipa
HEBIOPSIIKOBAHOCTI CUCTEMH, 3MiHa 11 IMiJ] Yac MPOXOKEHHs (PI3UUHUX Ta XIMIYHUX
npoueciB. CtangapTHi eHTpornii. Jpyruil Ta TpeTiii 3aKOHN TEPMOIUHAMIKH.

BrnuB eHTponiitHOTO Ta eHTaNbmiiHOro (haKTOpiB HA HANPSAMIICHICTH IpoleciB. Brums
TEeMIIepaTypH Ha HAMPSMOK XIMIYHHUX ITPOIIECIB.

Tema 4. XimiuHa KiHeTHKA Ta XiMiuHa piBHOBara.

3arayibHi MOHATTA XiMiuHOI KiHeTHUKH. Teopis aKTUBHUX 3iTKHEeHb. KiHeTn4Hi
Ta reTeporeHHi cucreMu. PiBHAHHS AppeHiyca, 3aIeXHICTh IBUIKOCTI XIMIYHOI peakii
BiJ TemnepaTypu. Eneprisa aktusauii.
[TpaBuno Baut-Todda. dizuunuii 3mictT TemneparypHoro KoedimieHTa MBUAKOCTI
peaxuii. Po3nmonineHHs Mosiexyn o eneprism MakcBeuta-bosbimana.

Tema 4. Ximiuna kineTuka Ta XimiuHa piBHoBara.

Teopii akTHBOBAaHOTO KOMIUIEKCY Ta MepexigHoro crany. O60poTHi Ta He0OOOpPOTHI
peakuii. XiMiuHa piBHOBara, KOHCTaHTa PIBHOBaru TOMOT€HHUX Ta T€TEPOreHHUX
peaxitiid, 11 38’5130k 3 eHeprieto ['160ca, 3mimenns pisHoBaru. [Ipunmmn Jle HlaTenbe.
TepmoaunaMiuHa yMoBa piBHOBaru. Karasni3 roMoreHHuii Ta reTeporeHHui,
KaTaJli3aTopH, 1HT10ITOpH.

Po3nin 2. bynosa peuoBunu. Tema 1. BynoBa aTtomis. [lepioanunmii 3aKkoH i
nepionnyna cucrema JI.I.MenneneeBa

OcHoBHI 3HaHHS TIPO OyI0BY aToMiB. AOCOMOTHI Macu aTomiB. CKIIaIoBI YaCTUHU
aToMma: siIpo Ta €JEeKTpOHHA 00ojoHKa. KBaHTOBOMExaHiuyHa MOJEIb aToMa. XBHIIBOBI
BJIacTUBOCTI enekTpoHa. PiBusHHs Llpeninrepa. Enextponni op6itani. KBantosi umucna,
ix (i3uunuUii 3micT.

Enepris ioHi3a1iii, eHepris CIOpiIHEHOCTI JI0 €JIEKTPOHA SIK XapaKTePUCTUKHU METaTIYHUX
Ta HEMETAJIIYHUX BIACTUBOCTEH. 3MiHa BIACTMBOCTEN €JIEMEHTIB y MEPioi, TPyTIi.

10.

Po3nin 2. bynosa peuoBunu. Tema 1. BynoBa aTtomis. [lepioqnunmii 3aKkoH i
nepionnyHa cucrema JI.I.MenneneeBa

punuun Ilayni, npasuna KieukoBcskoro, I'yuaa. [lpuniun HaliMeHI101 eHeprii.
Enextponni ¢opmynu enemeHTiB, ¢GopMyBaHHS €IEKTPOHHUX OOOJIOHOK aTOMIB
€JIeMEHTIB. BaneHTH1 eeKTpOHU Ta BAJIEHTHOCTI aTOMIB B HOPMaJbHOMY Ta 30YIKEHUX
craHax. Ilepionnuyna cucrema enementiB JI.I. MenneneeBa. CyuyacHe ¢GopMysroBaHHS
MepioIMYHOTO 3aKOoHY. Miclie enemMeHTa B NepiouYHIA CUCTEMI SIK MOT0 HaWBaKJIMBIIIA




XapaKTepUCTHKA. EIeKTpOHEeraTuBHiCTb.

11.

Tema 2. XimiuHuii 38°A30K Ta 0y10Ba MoJsieKyJa. KpucrajaidyHuil cTaH pe40BUH.

XiMIYHUN 3B’S30K, TUOHM XIMIYHOTO 3B’A3Ky. OmHMCaHHS XIMIYHOTO 3B’SI3Ky 3a
JIOTIOMOTOI0 METOJa BaJICHTHHX 3B’sa3KiB. KoBajieHTHHMH 3B’A30K, HOro BJIACTHBOCTI:
HACHYEHICTh, HANPSMIICHICTh, MOJISIPHICTh. J[OBXKHMHA Ta €HEpris KOBAJEHTHOTO 3B’S3KY.
Banentni kytu. EdexruBnuii 3apsa atomiB. Criocobu nepeKpUBaHHs €IEKTPOHHUX XMap
atomiB. Teopis ribpunmzamii aromMHux opOitaneld, Tunu riOpuauzanii. ['eomerpuuna
Oy10Ba MOJICKYJI, TTOJISIPHI Ta HETIOJISIPHI MOJIEKYJIU. G — , T — Ta O — 3B SI3KH.

Buau MixkmonexysipHoi B3aeMoii, 11 BIVIUB Ha yTBOPEHHS KOHJICHCOBAHOT'O CTaHY
pedoBuHU. BonHeBuii 3B’ 130K, 0COOIMBOCTI (DI3UUHUX XapAKTEPUCTUK PEUOBUH, B SIKUX
Mae€ MicIie BOAHEBHII 3B’ 130K. EHeprist MiXKMOJIEKYJISIPHOI B3a€EMOIII.

12.

Tema .2. Ximiunmii 38’5130k Ta OygoBa MoJiekyJ1. TBepauii cTaH pe4yoBHH.

JIOHOPHO-aKIENITOPHUI MeEXaHi3M YTBOPEHHsS KOBAJICHTHOTO 3B’s3Ky. loHHHWIl Ta
METaJiYHUI 3B’s3KH, 1X BiaacTUBOCTI. [lonspHicTh Monekyn. JIUNmoJbHUIA MOMEHT, WOTO
3aJISKHICTH BiJl OJSIPHOCTI 3B’ SI3KY Ta POCTOPOBOI OYZA0BU MOJEKYI.

AMop(dHMIT Ta KPUCTATIYHUIA CTaHU pEeYOBHHU. [OHHA, aTOMHa, MOJIEKYJISIpHA Ta
METajJliuHa KPHUCTAIIYHI PEIIiTKU. 3aleXHICTh (I3UYHUX BIACTHBOCTEH PEYOBHH Y
KPUCTAJIYHOMY CTaHi BiJl TUITY 3B’ 13Ky MIDK YaCTUHKAMH Y KPUCTaJI.

13.

Po3nin 3. Tema 2. Po3unnu ej1eKTpoIiTiB

Oco61uBOCTI OBEIHKY PO3UMHIB €JIEKTPOIITIB. BiAXUIEeHHS po3unHiB
€JIEKTPOJIITIB Bij 3aKkoHiB Payns. EnxexTponituuna nucomianis, ii NpU4YUHU Ta HACTIIKY.
Teopist Appeniyca. Knacudikaiis enextponitiB. CTymiHb AUCOIIalli, HOT0 3aleXHICTh
B1JI KOHIICHTpaIlii eeKTpomiTy Ta Temneparypu. CuibHI Ta c1abKi €J1eKTPOIITH.
KoncTanTta qucomiariii sk KiTbKiCHa Mipa CHIIH CTa0KOTO €JIEKTPOIIITY. 3aKOH
posbasistaag OcTBanbaa. Ponbk po3unHHuKa y mpoueci aucouianii. [aankaropu, criocodu
BU3HauYeHHS pH.

14.

Po3nin 4. Tema 2. Po3uunu ejieKTpotiTiB

Enexrponitnyna aucomianis Boau. lonnuit 100yToK BoaM, BOJAHEBUH MOKa3HUK pH.
Peaxkiiii 0OMiHy y pO34MHAX €IEKTPOJIITIB, HAMPSAMOK iX mepeoiry. ['impomni3 coneit. Tumnu
rizpomi3y. Brums pi3HEX (akTOpiB Ha CTaH TiIPONITUYHOI piBHOBArH, 3MiHa pH po3unHiB
conel. CTaH CHIIBHUX €JIEKTPOJITIB Y PO3UMHAX.

15.

Po3ain 5. OcHoBH ejieKTPOXiMiYHUX Npo1eciB.

Tema 1. OkucHO-BiTHOBHI peakuii.
[Iponecu oxucHenHs ta BigHoBieHHs. Ckiananus piBHsIHs OBP. [1paBuio
€JIEKTPOHHOTO0 OanaHcy. XiMIYHHUH Ta eeKTpoXiMidHui criocoou nposeneHHss OBP.

Turmn OBP. Enextponna OyaoBa aToMiB MeTaJiB Ta HEMETANiB Yy HaWHIDKYOMY i
HalBUIIIOMY CTYTICHSIX OKUCHEHHS.

16.

Tema 2. TaabBaHIYHI eJIeMeHTH

[Tpenmer enektpoximii. Buau enekrpoximiunux cuctem. PiBasiaast HepHcTa.
Tunu enextponis. 'anpBaHiuHI enemeHTH, cxemu ['E. MexaH13M BUHUKHEHHS
€JIEKTPOJHMX MOTeHLiamiB. EnekTpoaHi mporecu Ta CTpyMOyTBOpIotoda peakiis. Tumu
enekTpoaiB. OKMCHO-BITHOBHI MOTSHITIANN AHOTHE OKHCHECHHS Ta KATOJIHE BiTHOBIICHHSI.




17.

Tema 2. TaabBaHIuHI eJlIeMeHTH

lanbBaniuni enemenTH, cxemu ['E. MexaHi3M BUHUKHEHHS €JI€KTPOTHUX
norteHmianiB. ExexTpoaHi npouecu ta ctpyMoyTBoprooda peakuis. [Tpuknaan
PO3B'A3aHHS PAKTUYHMX 3a7a4. BusHauenns HanpssMky OBP. AHosnHe OKMCHEHHS Ta

KaTOHE BITHOBIIEHHS.

18.

Tema 3. Kopo3isg MertaJiB Ta ciuiaBiB. EjekTposiiz BOAHMX PO3YUHIB €JIEKTPOJIITIB.

XimiyHa 1 enexTpoximiuna kopo3is. Kinacudikaiis Kopo3iiiHUX MpoIEciB 3a MEXaHi3MOM
KOopo3ii. 3aragpHa cxema KOpO31HHOTO TaJlbBaHIYHOTO eJleMeHTa. [HT16iTopu Kopo3ii.
Enexrtpomni3. YM0oBU HeoOXiHI /Ui poBeaeHHS enekTpounidy. Knacudikamist enekrpomis.
[IpaBua BiTHOBJIEHHS Ha KaTO/i Ta OKUCHEHHs Ha aHO[1. 3akoH Dapases.

[TpuynHY, M0 COPUAIOTH KOpo3ii. MeTOM 3aXUCTy METaliB BiJ KOPO3ii.

NabopaTopHi 3aHATTA

Merta npoBeeHHS J1ab0paTOPHUX POOIT:
— 3aKpIMUTH 1 MOTIMOUTH TEOPETUYHUI POTPaMHUI MaTepia;
— OBOJIOJIITY NPAaKTUYHUMH HaBUUKaMH poOOTH B XIMIUHIH Jaboparopii;
— PO3BHUTH y CTYACHTIB IIParHeHHs A0 HAyKOBO-AOCIITHULIBKOI POOOTH.
JlabopartopHi po6oTH, po3po0iIeHi Ta 3alPOINOHOBAHI CTyIeHTaM Ha Kadeapi, MatoTh

inguBinyaabHui, nocaigHMIbKMI XapakTep. JlabopaTopHuil NPaKTUKYM HaBEIEHUIN Y METOJUYHUX

BKa3iBKax [6].

31\/1';3[ Hassa maGopatopHoi po6oT Merta Ha60paT0pHOlrI;;i(I){TH Ta KIJIBKICTh ayJ.
1 | Bu3HavyeHHS KUTBKOCTI JIYTY Y PO3YHHI. OzHailomMuTHCS 3 OAHMM 3  METOIB
00’€MHOTO aHaji3y METOJIOM THUTPYBaHHS,
HAaBYUTHUCS EKCIEPUMEHTAIbHO BH3HAYATU
KUJIBKICTB JIYTY Y JOCIHIPKyBaHOMY PO3YHHI
Ta MPOBOJIUTH HEOOXIJTHI PO3PaXyHKH. 2 TOJ
2 | JoOyBaHHS HEpO3YMHHHX TiIPOKCHIIB Ta | O3HAMOMUTUCHL 3 OJHUM 13  CIIOCOOIB
BHBYCHH iX BIACTUBOCTEH. N00yBaHHS HEPO3YMHHHUX TIIPOKCUIIB Ta
BHUBYUTH 1X BJIACTHBOCTI. 2 TOJ
3 | HoOyBaHHS KHCIMX Ta OCHOBHUX cojel, | HaBuntuch q1o0yBaTH KHCIi Ta OCHOBHI COJi
BHUBYEHHS X BIACTUBOCTEH. Ta BHUBYATH IX B3a€EMOIII0 3 KHCIOTAMH,
Jyramu Ta cepeqHiMu COJISIMU.
OzHalioMUTHCST 3  JIGIKUMH  METOJIaMU
3HIKEHHS )KOPCTKOCTI BOAU. 2 TOJT
4 | JlobyBaHHS TIOTaHOPO3YMHHHUX cepefHiX | O3HAHOMUTHCh, 3 MeToJaMHu  JOO0yBaHHS
COJIei. CEepelHIX CoJiel 3a JOMOMOTOK PEeaKIlii
00OMiHY Ta peakxiiiif 3a y4acTi0 OKCHIIB. 2 TOJT
5 | Buznauenns TtemoBoro edekry peakiii | EkciepumenTansHe BU3HAYEHHS
HeHTpami3arii. CTaHJAPTHOL E€HTaJIbIIIT peaxiii
HelTpanizamii CHUIBbHOI KHUCIOTH CHIJIBHOIO
OCHOBOIO. 2 T0OJI
6 | XimiuHa kiHeTHka. BuBuenHs 3anexHocTi | JlocoiauTu BB 3MiHM KOHIIEHTpAIIii
MIBUIKOCTI  XiMiuHOi  peakiii  Big | Tiocynbdaty Hatpito (Na2S203) Ha
KOHIIEHTpAIlli pearyrounx pe4oBHH HIBUJKICTh peakilii, HABYUTUCH TPOBOIUTH
BIZIMIOBITHI KIHETUYHI PO3PaXyHKH Ta
OynyBatu rpadik. 2 roa
7 | Ximiuna kiHetuka. BuBYeHHs BmmBY | JlOCHITUTH BIUTMB KOHIICHTpAIii pearyrodnx

TeMIepaTypH Ha IIBUAKICTh peaKii

pe4OBUH Ta MPOJYKTIB peaxiii,




TEeMIIEpaTypH, BBEJCHHS KaTalli3aTOpiB Ha
3MiIlIEHHS CTaHy XIMIYHO1 piBHOBAaru.

2 TOX
8 | XimiuHa kiHeTHKa. XiMiYHa piBHOBara JlocmiiuTy BIUIMB KOHIIEHTpAIIll pearyrdnx
pEYOBUH Ta MPOIYKTIB peaxiiii,
TEMIEpaTypy, BBEJCHHsS KaTali3aTopiB Ha
3MIILEHHS CTaHy XIMI4HOT piBHOBAru. 2 roj
9 MogynsHa KoHTpoabHa podoTa.U.1 Pozmin 4. 2 ron
Tema 1
10 | Ilpouecu y po3urHax eaeKTpOJIiTIB O3HaliomIeHHs 3 3arajJlbHUMHU
3aKOHOMIPHOCTSIMHM TIPOXOJKEHHS peakiiit
3a y4acTIO €JIEKTPOIITIB Ta HaOyTTs BMIiHb
CKJIa/TAaHHSI HOHHO-MOJICKYJISIPHUX PiBHSHb.
2 ron
11 | I'igpoui3 coneit BuBueHHST JeIKMX BJIACTUBOCTEM BOIHUX
PO3UMHIB COJICH, TMOB’SI3aHUX 3 PEAKII€I0
TiApONi3y, MO0 CYNPOBOKYE OLIBINICTD
XIMIYHUX EPETBOPEHB.2 IO
12 | MigHO-IMHKOBUH rajibBaHIYHUN €JIEMEHT HaBuuTHcs ckiamatd cxemy TajlbBaHIYHOTO
enementa Jlaniens-Sko61 Ta TPOBOIUTH
CJIEKTPOXIMIUHI ~ pO3PaxyHKH,  BHBUUTH
BIUIMB KOHIEHTpalli pO3YMHYy COJIi Ha
BEJIMYMHY €JIEKTPOTHOTO MOTEHINAY. 2 TOJT
13 | Koposis wmertaniB. KonTtakTHa KOpo3is. | BUBUeHHS yMOB BHHHUKHEHHSI KOPO3iMHHX
Koposis craneBoi riacTHHKH raJbBaHIYHUX E€JIEMEHTIB Ta BIUIMBY Di3HHX
¢dakToOpiB HA MIBUAKICTH EIEKTPOXIMIYHOI
KOpO3ii MeTaliB. 2 roj
14 | EnexTpoiti3 BOJHUX PO3YHHIB €NEKTPOIITIB | O3HAHOMUTHCS 31 CIIOCOOOM TIPOBEICHHS
3 HePO3YNHHUM 1 PO3YNHHUM aHOJOM €JICKTPOJII3Yy B Jlabopartopii 3 rpadgiToBUM Ta
MITHUM €JIEeKTPOJaMU BOJHOTO PO3YHHY
kynpym(1I) cyabdary. Hapunrucs
3aMucyBaTH  €JEKTPOAHI  MpolecH  Ta
NPOBOJUTH PO3PAaXyHKH 3TiHO 3 3aKOHOM
M.®apanes.2rog
15 | OxucHO-BiTHOBHI peaxiiii [IpakTnyHO O3HAHOMHUTHCS 3 TmeEpedirom
OKHCHO-BITHOBHHMX pE€aKIliii Ta HaBYUTHCH
BU3HAYATH, SIKI PEUYOBHUHH MOXYThb OyTH
y4aCHUKaMH OKHCHO-B1IHOBHOI B3a€MO/IIi.
16 | MoaynbHa koHTp.poboTa.U.2 Tema 3. Pozmin 5 2
17 | 3anmix 2
18 | 3axmitouHe 3aHATTS 2
Bceboro 36
1. CamocriiHa poboTa cTygeHTa
No - Kinbkicth
s/ Ha3zBa temu, 1110 BAHOCUTBCS Ha CAMOCTIMHE ONpallFOBaHHS roms CPC




Po3aia 1.Tema 1. OcHoBHI NOHATTA i 3aKOHM XiMil

CrexioMeTpHYHI 3aKOHHM: 3aKOH 30€pe)XEHHS MacH PpEYOBHH, CTaJlOCTI
CKJIaay, 3aKOH ABOTraJpo, iX 3acCTOCYyBaHHS J0O PO3B’SI3aHHS MPAKTHUYHUX
3ajau.

[TinroroBka n0 3axucty J1adboparopHux pooit Nel,2.

Bukonanus gomamsbsoi po6oTH 3 Temu 1.

Po3ain 1. Tema 2. Kitacu HeOpraviuyHmx CHoJIyK

OcHoBwH, 1yrH, aMmGOTEPHI TIAPOKCUAM; CTIOCOOM OJIep KaHHS Ta IX XiMIYHI
BIIACTHBOCTI.

[TigroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JaboparopHux pobit Ne 3,4,5.
Bukonanus nomannpoi poOboTH 3 TeMu 2.

Po3ain 2. BynoBa pedyoBuHm.

Tema 1. Bynosa atomis. Ilepionnunnii 3aKoH i nepiogu4Ha cucremMa
J.I.MenneseeBa

Enepris ioni3aii, eHeprist CIOPiAHEHOCTI 10 €JIEKTPOHA SIK
XapaKTePUCTHKU METAJIYHUX Ta HEMETAIIUHUX BIACTUBOCTEN. 3MiHA
BIIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB Yy mepioi, rpymi. BimHocHa
€JICKTPOHETAaTUBHICTh. 3MiHA BJIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB Y TIEPiOi.
[TigroToBKa 0 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JabopaTtopHoi podoTu Nel3

Bukonanus qomanraboi podoTtu 3 Temu 1, po3min 2.

Po3nin 2. BynoBa pe4oBHHU.
Tema .2. Ximiunuii 38’5130k Ta 0y10Ba MOJIEKY.I.
Teepauii cTaH pe4oBHH.
AMopHMIA Ta KpUCTATIYHUN CTaHU pe4oBUHH. [OHHA, aTOMHa,
MOJICKYJISIpHA Ta MeTajJidYHa KPUCTATIYHI PENIITKA. 3aJICKHICTh (PI3UIHUX

BJIACTUBOCTEH PEYOBUH Yy KPUCTAIIYHOMY CTaHI BiJ TUITY 3B 3Ky MiX
YaCTHHKAMH y KPUCTAI.

BukonanHs qomMamHpoi poooTH 3 Temu 1, po3ain 2.

Po3nin 3. Tema 1. Enementu xiMiuHOI TepMOAUHAMIKH

Enepris I'i60ca sk kpuTepiii caMOBUTLHOTO Mepediry XiMigHOTO MPOIIECY B
1300apHO-130TepMIUYHUX YMOBaX. BIUTMB €HTPOMIHOTO Ta €HTAIBITITHOTO
(akTopiB Ha HANPSAMIICHICTH MPOLIECiB. BIIMB TeMnepatypu Ha HampsIMOK
XIMIYHHUX TPOIIECIB.

[TigroToBka 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY J1abopaTtopHOi poboTH Ne 6.
BukonanHs goMaIHb0i poOOTH 3 TeMHu 1.

Po3ain 3.Tema 2. Ximiuna kinetuka. XimiuHa piBHoBara.
[TpaBusno Baut-Todda. Dizuunuii 3micT TemneparypHoro koedimienta
IIBUJIKOCTI peakiii. Po3moiieHHst MoJIeKyJ1 1o eHeprisim Makcseruia-




Bonsinmana.

Karamniz roMmoreHHuit Ta reTeporeHHu, KaTanizaTtopu, iHridiTop
[limroroBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXHCTy J1abopatopHUX poOiT Ne7,8,9.
BukoHnaHHS ToOManHb0i poOOTH 3 TEMH 2.

6.
Po3znin 4. Tema 1. Po3unHy HeeJeKTPOJIITIB 3
3arampHa XapakTepucTuka po3umHiB. CoNbBaTaIlisl Ta TEIDIOBHH eQeKT
pozunHeHHs. CriocoOu BUpaKEHHs CKJIaJy PO3YHMHIB: MacoBa YacTKa, MacoBa Ta
MOJISIpHA KOHIIEHTpPAIi1, MOJISUTbHICTb.
@i3u9HI BIACTUBOCTI PO3YUHIB HEEIEKTPOINITiB. THCK HacW4yeHOi mapu Haj
PO3YHMHOM, TeMIIepaTypa KUIIHHS Ta TeMIepaTypa 3aMep3aHHs pO3uHHIB. 3aKOHU
Payns. Kpiockomiuna Ta eOyniocKomiuHa KOHCTAHTH PO3YMHHUKIB, iX (i3HUHUHA
3MIiCT. 3MiHa €HTAJIbIT] Ta EHTPOMil MpH po3YMHEHHI. PO3UMHHICTE pedoBHUH, il
3aJIeKHICTh BiJl TEMIIEpaTypH
Bukonanus nomanapoi pobotu 3 Temu 1. Pozain 3.
1.
Po3aia 4. Tema 2. Po3unHM eJIeKTPOJIITIB 2
Posne po3unHHUuKa y Tiporieci aucomianii. [naukaropu, cnocoou
Bu3HadeHHs1 pH. CTaH CUIBHUX €JIEKTPOIITIB y pO3UNHAX
[TinroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JabopatopHoi pobotu Nel(
BukoHaHHs foManiHboi po6otu 3 Temu 2. Po3ain 3.
8.
Po3aia 5. OcHoBH eJiIeKTPOXiMiYHUX MpoI1leciB. 3
Tema 1. OKkucHO-BITHOBHI peaKitii.
Tunu OBP. Enexktponna OyaoBa aroMmiB MeTaliB Ta HEMETallB Yy
HAWHWKUOMY 1 HABUIIIOMY CTYTICHSIX OKUCHEHHSI.
Bukonanus nomamnpoi pobotu 3 Temu 1. Poszain 4.
9.

Tema 2. ['anpBaHiyHI €JIEMEHTH. 4

OKHUCHO-BITHOBHI NMOTEHIIaNX AHOJHE OKCHEHHS Ta KaTOHE
BiJIHOBJICHHA. Bu3Hauenus nHanpsamky OBP.

[TigroroBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY J1abopaTtopHoi podotu Nel 1
Bukonanus nomamnboi podotu 3 Temu 2. Po3ain 4.

10. | Tema 3. Kopo3ist MeTastiB Ta CIUIaBiB.

[Tpuumny, mo cupusitoTh kKopo3ii. Kimacudikairist Kopo3iitHUX MPoIIeCiB 3a
MEXaHi3MOM KOpO3ii.

[TigroroBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JIabopatopHoi poboT Nel2
BuxonanHs goManiibeoi po6otu 3 Temu 3. Po3ain 4.

11. | MKP Y.1.Po3gin 4. Tema 1

MKP Y.2. Po3ain 5. Tema 3

||

3anix oug.

Bcnoro 48

MoniTMKa Ta KOHTPONb
2. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aAekuii ma n1abopamopHi 3aHAMMSA nNpPo8odasMbsCA 8
HasyansbHUX ayoumopiax. 3a OucmaHyiltiHo2o pexcumy neKyilHi 3aHammsa ma n1abopamopHi 3aHAMMSA
Mpos8oodambca 3 BUKOPUCMAHHAM aAamg@opmu OUCMAaHYiliHo20 HA8YAHHA Zoom.



BidsidysaHH#A neKyili ma nabopamopHux 3aHAMb € 0608°’43K08UM.

Kpumepii 3axucmy nabopamopHux pobim:

o 3axucmy KoxHOi nabopamopHoi pobomu Odonyckaemoeca cmyoeHm, AKUU BUKOHA8 OaHy
nabopamopHy pobomy, npasusnbHO 6e€3 MOMUMOK BUKOHAS8 iHOUBIOyanbHi OOMAWHI 3a80AHHA mMa
nideomyesas ma s8us4us resHi po30inu 3 memu nabopamopHoi pobomu 3anaaHOBAHI 058 camocmiliHo2o
0npayOB8aHHA.

5 6anis —95-100% npasusabHO i NosHicMio po38’A3aHi eci 3a0a4i ma meopemu4Ho 06rpyHmMoB8aHi;

4 6ana — 75-94% npasunbHO po38’A3aHuUX 30004 i 06rpyHMYBAHHAM 3 HEYUCAEHHUMU HEMOYHOCMAMU;
3 6ana —60-74% 3a0a4 po38°A3aHO NPABUALHO MA MEOPEMUYHO HENMOBHICMIO 06rPYHMOBAHI;

< 3 banie —meHwe 3a 60% 3a00a4 NpPAsuUAbHO P0O38°’A3aHI Ma 8i0cymHe meopemuyHe 062pyHMYB8aAHHA —
3axucm He 3apaxos8yemsCA.

[Mpasusa NpuU3sHAYeHHA 300X04y8aabHUX Ma wmpagHUX banis:

3aoxo4yBanbHi 6anuM AoAatoTbCca 3a AKICTb BUKOHAHHA fabopaTopHux pobiT Ta odopmaeHH:A
NPOTOKOJIB, 338 CaMOCTINHY PO6OTY CTyAeHTIB. AKLWO CTYAEHT 3aBepwMB 0hOPMIEHHA NPOTOKONY B AEHb
BUKOHaHHA nabopaTtopHoi poboTn i B MNPOTOKO/I HEMae MNOMMAOK, TOOTO NPOTOKOAN MiAnucaHum
BUKNaga4yem, TO A0 MO3UTMBHOI OUiIHKM aoaaetbca 0,5 3aoxodyyBanbHoro 6any. CPC craHoButb 50%
HaBYa/IbHOrO Yacy i TOMy 3a SIKICHO MiAroTOB/AIEHUIM KOHCNEKT Ta AOMALLHE 3aBAaHHA HapPaxoBYHTbCA
[04aTKOBI 3a0xo4yBanbHi 6anu (+ 0,5 6anis).

LUtpadHi 6anm HapaxoByOTbCA Y TAKUX BUNAAKaX:

a) Ha nabopaTopHe 3aHATTA CTYAEHT He NiAroTyBaB NPOTOKON Ta HE HanMcaB HeobXiaHi XiMiuHi
piBHAHHA( -1,0 6an);

6) He MiAroToB/NIEHNIM KOHCMNEKT 3 pO34iny TeMu A8 camMocTiiHoro onpautoBaHHa (- 1,0 6an).
Monimuka 0ednaliHie ma nepeckanadaHb: 8USHAYAEMbLCA M. 8 [10/10#EeHHA NPo NomMoYvHuUl, KaneHOapHUl
ma cemecmposuli KOHMpPOob pe3yanomamis Hasg4aHHA 8 KTl im. lzopa CikopcbKo2o
Monimuka wodo akademiyHoi 0obpoyecHocMi: BUZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKkademiyHoi YyecHocmi ma
iHwumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

3. BuAM KOHTPONIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Buou KoHmposro ecmaHoenoromecs 8i0rnogioHo 00 [losoxceHHA npo nomoyHuli, kKaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KoHMpPob peszyabomamie Has4aHHA 8 KTl im. lzopsa CikopcbKozo:

1. lomoy4Huli _KOHMposab: onumyeaHHA Ha naabopamopHomy 3aHammi, MKP, 3axucm
nabopamopHux pobim.

2. KaneHdapHuUl KOHMPOsb: nposodumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMoO2 cunabycy.

3. Cemecmposull KOHMpPOsb: 301iK.

PeiimuHaoea cucmema OquIOGClHHH pe3ynbmamie HAB8YAHHA

Peittunr crynenra (RD) cknagaetses 3 6aiiB, 1110 BiH OTPUMYE 3a:
1. 3axwucr 1a60paTOpHUX POOIT.

2. MonynpHa KOHTpOJIbHA poOoTa (2 yacTuHU 1o 1 akajeMivyHii TOAMHI).

3. BianoBinp Ha 3amiKy.

Cucrema peiiTHHIOBUX (BaroBmux) 06ajiB Ta KpuTepii ONIHIOBAHHA

1. 3axucm nabopamopnux pooim

Baroswuii 6an — 5.

MakcumanbHa KUTbKICTh OalTiB 3a BCi 3BITH CTaHOBUTH 5-12 3BiTiB = 60 Oanis



(BpaxoByIOThCS Oali, MOYMHAIOYH 3 3).

Kpumepii oyintosanna:
Jlo 3axMcTy KOXKHOI JJaOOpaTOpHOi POOOTH JOIMYCKA€ThCS CTYAEHT, KM BMKOHaB JaHy Ja0opaTOpHY
po0OTYy, MpaBUILHO 0€3 MOMIJIOK BUKOHAB 1HJAMBIAyabHI IOMAIHI 3aBIaHHS Ta IiJTOTyBaB Ta BHBYHB
MIE€BHI PO3JLIHU 3 TEMH JTa0OPaTOpPHOI pOOOTH 3aIllIaHOBaH1 JJI1 CAMOCTIMHOTO OIpAIfOBaHHSI.
5 6aniB — 95-100% mpaBUIIBHO 1 MOBHICTIO PO3B’s3aHI BCi 3a/1a4i Ta TEOPETHYHO OOTPYHTOBaHI;
4 6ana — 75-94% npaBUIIBHO PO3B’A3aHUX 3a/]1a4 1 OOIPYHTYBaHHSAM 3 HEUHUCIIEHHUMH HETOYHOCTSIMU;
3 6ana — 60-74% 3ana4 po3B’s3aHO MPABUIBHO Ta TEOPETUYHO HETIOBHICTIO OOIPYHTOBAH;
< 3 OaniB — menme 3a 60% 3amay MpaBUWIBHO PO3B’s3aHI Ta BiJICYTHE TEOPETUYHE OOTPYHTYBAHHS —
3axXHCT HE 3apaXOBY€EThCS.

2. Mooynbha konmpoavua poooma

Baroswuii 6an — 20. MakcumanpHa KinbKicTs 6aniB 20-2 yactuan MKP = 40 Ganis.

MonynbHa KOHTpOJIbHA pOOOTa CKIAAAETHCS 13 IBOX YACTHUH:

MKP uactuna 1 - Pozain 3 .Tema 1 - ,,Po3unnu Heenektpomnitie”( 20 6amiB);

MKP uactuna 2 - Po3min 4. Temu 3 - ,, Kopo3sis meTaiiB Ta cruiaBiB. Enextpomnisy (20 6aiis).
Kpumepii oyinrsanna: 9,5-10 6aniB — npaBUIbHO 1 TOBHICTIO pO3B’sI3aHi BC1 3a1a4i Ta OOIpyHTOBaHI;
7,5- 9,4 6ana — 75-94% npaBUIIbHO PO3B’S3aHUX 33/]1a4 3 OOIPYHTYBaHHAM;

6-7,4 6ana — 60-74% 3ama4 po3B’si3aHO MPABUIIEHO;
< 6 6ainiB — MeHuIe 3a 60% 3a7a4 IPaBUJILHO PO3B’s3aHI — KOHTPOJIbHA HE 3aPaXOBYETHCS.
Po3paxynok mkanau (R) peiiTunry:

Cyma BaroBux 0ajiiB KOHTPOJIBHUX 3aXO0/IiB MPOTITOM CEMECTPY CKIIAIAE:
Rc =40+ 5-12 =100 6axi..
Peiitunrosa ouinka (RD) auctumininm popMmyeTbes Ik cyMa BCiX peHTHHIOBUX OaliB S Ta
k

320X0UyBaJbHUX/IITpaPHUX OaiB ST
S

RD=%r*>r,

k
CeMecTpOBUM KOHTPOJIEM € 3aTiK.

YMOBOIO MPOMIKHOI aTecTarii € BUKOHAHHS 3TiTHO 3 pOOOYO0 HABYAIBHOIO IMPOTPaMor0 Ha
MOMEHT NPOBEJICHHS aTecTallii BCixX JabopaTOpHUX pOOIT Ta iX 3aXUCT, HASBHICTH BCIX JOMAIIHIX POOIT
Ta CBO€YACHE OIPAIIOBAHHS PO3AUIIB TEM JIJIsi CAMOCTIHHOTO BUBYCHHS.

CryneHty, siki HaOpajl MPOTATOM ceMecTpy HeoOXiaHY KiibKicTh 6ainiB (R20,6 R) matoTh
MO>KJIMBOCTI:

. OTPUMATH 3aJ1IKOBY OLIIHKY (3aJ11K) TaK 3BaHUM «aBTOMATOM» BIIMOBIIHO J10
HaOpaHOTO PEHUTHUHTY;

o BUKOHYBATH 3aJIIKOBY KOHTPOJIbHY poOOTY 3 METOIO MiJBUILEHHS OIIHKH;

J y pa3i OTpUMaHHs OI[IHKH OUTBIIOI, HI’)K «aBTOMAaTOM» 3 PEHTHHTY, CTyIEHT OTPUMYE
OIIIHKY 3a pe3ybTaTaMu 3aJiKOBOi KOHTPOJIbHOI POOOTH;

. y pa3i OTpMMaHHsI OLIIHKU MEHIIIO1, HDK «aBTOMaToM» 3 pedtuHry (<0,6R), momepenHii

PEUTHHT CTyJIeHTa 3 IUCIUILTIHI CKACOBY€ETHCS, 1 BIH OTPUMYE OLIIHKY TIJIBKH 32 pe3yJbTaTaMu 3aJ1iKOBO1
KOHTPOJIBHOI pOOOTH.

Crynenry, siki HAOpaIH MPOTATOM CEMECTPY PEUTHHT 3 KPEIUTHOTO MOIYJIS
menme 0,4R o 3amiky He T0MyCKarOThCH.

Skmo peitrunr cryaenrta y mexax 0,4 R<RD<O0,6 R, Bin 3000B’s13aHHi1 BUKOHYBATH 3aJ1IKOBY
KOHTPOJIBHY POOOTY.

3aeoanns 3aniko6oi podomu CKIaNAETHCA 3 YOTUPHOX MUTAHb PI3HUX PO3LIIB POOOUOT
HaBYaJILHOT IPOTPaMH TUCIHIUTIHA. 3aBJaHHS MalOTh 3a0€3MEUNTH TTEPEBIPKY 3/IaTHOCTI CTY/ICHTIB
IHTETpOBaHO 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS, 37100yTi IIPH ONpPAIFOBaHHI IPOTPaMH HaBYAJIbHOI AUCIUTITIHU



KoxHe nmutanHs 3amikoBoi podoTH (I1, I2, I3, 4) OIiHIOETHCS Y 15 OastiB BiMOBIAHO 10 HABEACHUX
HUK4Ye KPUTEPIiB OlliHIOBaHHS. PO3Mip mIKalu OLiHIOBaHHS 3aJ1iIKOBOi KOHTPOJIBHOI poOOTH cTaHOBUTH 60
0aJtiB, OCKUTHKY 3MEHIIICHUI Ha 3HAYEHHS BaroBOT0 0ary MOIyIbHOI KOHTPOJIBHOI pOOOTH.

R kp = 100 — rmkp =100 - 40 = 60

KpwuTepii orinku BimoBiiei Ta BIAMOBITHI Oaiw 32 BAKOHAHHS 3aBJIaHb HABOASTHCS B TAOJIHII.

Cywma 0aJiB 3a KOKHE 3 YOTUPHOX 3aBJIaHb 3a11KOBOi KOHTPOJIbHOI podotu Ta MKP nepeBoauThes
710 3aJIIKOBO1 OLIIHKH aHAJIOTI4YHO 13 3BeIEHHSM M1JCYMKIB 32 peUTHHIOBOIO o1iHKOI0 RD 3 kpeautHoro
MOJIYJISI 3T1THO 3 TaOJIUIICIO

R =r1+r2 +r3+ ra+ rmkp

Pobota 3apaxoByeThCs, MOYMHAKOYH 3 36 OaTiB.

Kpurepii oriHroBaHHs Kputepiii 15
OauiB
Binminno «5» | 95-100% mpaBUIBHO 1 MTOBHICTIO 14-15
po3B’s3aHa Ta  OOIrpyHTOBaHa
3ajada, 3MICT  TEOPETUYHOTO
MUTaHHS PO3KPHUTO TMOBHICTIO 1 3
HEOOXI1THUMHU MPUKIIAaMHU

Hyxe nobpe | «4» | 85-94% mnpaBuinbHO pO3B’sI3aHa 13-13,8
Ta OOrpyHTOBaHa 3ajaya, 3MICT
TEOPETUYHOTO TUTAHHS PO3KPUTO
HEMNOBHICTIO, 0€3 HEeOOXITHUX
MIPHUKIIA]IB

Jo6pe 75-84% nmpaBUIBHO pPO3B’s3aHa 12-13
3a/a4a 3 OOTPYHTYBaHHSM, 3MiCT
TEOPETUYHOTO TTUTAHHS PO3KPHUTO

HETIOBHICTIO;
3a10BUTEHO «3» | 65-74%  3amaui  po3B’s3aHO 10-11
MIPABHIIBHO 3 OOIPYHTYBAHHIM
JlocTaTHBO 60-64% 3amaqi PO3B’sI3aHO 9-99
PaBUJIBHO;
HesanosiieHo | «0» | MeHme 3a 60% 3a1aui 0

PO3B ’SI3aHO IMpaBUJIbHO

Ouinka (TpaauniiHa) 10 3a/1iKOBOI BITOMOCTi BUCTABJISETHCA 3TiAHO 3 TA0/INIIEIO:

Buxonsuu 3 po3mipy mkanu (Rmax) = 100 6aniB) ans OTpUMaHHS CTYJIEHTOM BIJIOBIIHUX
ouinok (ECTS Ta TpaguuiiHux) A0 3a1iKOBOI BIIOMOCTI HOro peHTHHroBa ominka R = Rc nepeBoauThcs
3r1AHO 3 TaOJIHIIEIO:

3Ha4YeHHS InTepBan cymn
peNTHuHry 3 3Ha4YEeHb PEUTHHTY, Ominka ECTS Tpanuniiina oriHka
JUCIIIUTIHY, R
% B1 R(max)

R >95 95-100 BIZIMIHHO BIZIMIHHO
85<R <95 85-94 oyxke noope noope
75<R <85 75-84 no0pe
65 <R <75 65-74 3aJI0BLJIBHO 3aJI0BLJIBHO
60 <R <65 60-64 JIOCTaTHBO

R <60 HIDKYE HIK 59 HE3a10BIIBHO HE3aI0BLILHO




Rc <40

Hiok4e HiK 40

HE3aJ0BLIHHO
(moTpiOHa mogaTkoBa
pobora)

HE JIOMYIIEHO

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaium (cnnabyc):

CKnapeHo CTapliMm BMKAaZavyem Kadeapu 3arasibHOI Ta HeopraHivyHoi ximii My, H.A.

YxBaneHo Kadeapoto 3arasibHOI Ta HEOPraHiYHOT Ximii

(npotokon Ne 8  Big_30.06.2021p.)*

NoropeHo MeToanuyHo Komicieto pakynbrety (npotokon Ne 10 Big 23.06.2021p.)




