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Jlekyia 2 200uHU Ha muxcdeHsb (1 napa), nabopamopHe 3aHAMMA 2 200UHU Ha
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JNlabopaTtopHi 3aHATTA:

Cm. suknaday yy Hena AHamoaniisHa; 0oy., leaHok O.B.
Moodle; gocTyn 3a 3anpoLLeHHAM BUKNagava



Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYAJNBbHOI JUCHUILIIHY, il MeTa Ta pe3yJIbTATH HABYAHHSA

OcHOBHa YacTHHA KPETUTHOTO MOy TH0 " Ximis" anCB'ﬂqua OBOJIOIHHIO (D13UKO-XIMIYHUM
M1AXO0JIOM JI0 3aCTOCYBAHHS TEOPETUUHUX 3aKOHIB XiMii 1715 po3B's3aHHs npodeciiiHuxX 3a1a4 B
Cy4acHOMY CHEPIeTHYHOMY MAIUNHOOYIyBaHHI, y IPOrHO3yBaHHI Ta MaTeMAaTHYHOMY
MO/ICTTIOBaHHI TEIUIOCHEPTeTHYHUX CHCTEM Ta MPOLECiB, (OPMYBAHHIO 3/1aTHOCTI JI0 CHCTEMHOTO
MUCJICHHS Ta IirOTOBJICHOCTI 10 BUPIMICHHS CYy9aCHUX MPUKIAJHNAX 337a4 HAyKOBO-IOCIITHOTO
XapakrTepy.

BuBueHHs 3aKOHIB XiMii, 1110 JOCTIIXKY€ OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Iepediry npouecis
TEIIOCHEPIeTHIHNUX IEPETBOPCHD Ta KIHETHYHUX OCOOIMBOCTEH X IIPOBEACHHS, 103BOIISE
cpopMyBaTH y CTY/CHTIB CHCTEMY Cy4aCHUX HayKOBUX 3HAHb TIPO CHEPreTHKY BUPOOHHINX
TEXHOJIOTYHUX HPOLECIB. 3HAHHS OCHOBHHX 3aKOHOMIPHOCTEH YTBOPCHHS PO3YUHIB 1a€ 3MOTy
3pO3YMITH SIBHUILA, 10 CYNPOBOLKYIOTE Leil porec (audysii, KUIiHHS, KPHCTAITi3alii) Ta
PO3PaxoBYBATH Pi3Hi Pi3MKO-XIMI4HI XapaKTCPUCTUKH PO3UHHIB CIICKTPOIITIB Ta HEEICKTPOIITIB,
110 € CEPEIOBHILEM, B SIKOMY CKCILIyaTyeThCsl CHEpreTHdHe obuanHants. ¥ posaini «OcHoBHU
CIICKTPOXIMIYHUX HPOLECIB» POSIIISHYTI OCHOBHI TPUHIIHATIA POOOTH EIEKTPOXIMIYHHX CHCTEM,
110 SBJIAIOTH COOOI0 XIMIUHI JKepena CTpyMy; BHJIM KOpO3ii Ta cydacHi crnocoon 60poTsou 3 Hero,
€JICKTPOJIi3 BOJHUX PO3YMHIB Ta PO3TOIIB €IEKTPOIIITIB, IK OAMH 13 METO/IIB 3aXUCTY BiJ KOPO3il
E€HEePTreTUYHOTO 00JIaTHAHHS.

BaxmBoro ckJ1aioBOI0 HABYAJILHOTO MPOIIECY € JIA0OPATOPHI 3aHATTS, 3aBAAHHAMH SIKUX €
PO3BHHEHHS Y CTYACHTIB HABUYOK HayKOBOI'O €KCIIEPUMEHTYBAHHS Ta JOCIIHUIBKOTO MiAX0Ty
JI0 BUBUEHHS IPEIMETY, 3aKPIIJICHHS TEOPETUYHOIO MaTepiany.

Ha 3nanHsX 3 i€l AUCIUIUTIHE 0a3yI0THCS BC1 €KCIIEPUMEHTAIBHI Ta HAYKOB1 JOCIIHKEHHS
MaiiOyTHIX OakanxaBpiB TEIJIOCHEPTETUYHOTO (DaKyIbTETy crieniadbHOCTI « EHepreTnyHe
MAaIIMHOOY Ty BaHHS.

MeTo10 KpeaAuTHOr0 MOAYyJisi € GOPMYBAHHS Y CTY/IEHTIB 31aTHOCTEN:

- 3IaTHICTh PO3KPUBATHU CYTh 1 3HAYCHHSI XIMIYHUX MOHSTH Ta 3aKOHIB;

- OIepyBaTH XIMIYHUMH T€PMIHAMU;

- PO3YMITH 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry XiMiYHUX MPOLECIB;

- 3IATHICTH JIO CHCTEMHOTO MUCJICHHS Ta y3arajibHCHHS;

- PO3YMIiHHS B32€MO3B'SI3KY MK BIIACTUBOCTSIMH PEYOBUH Ta OyJOBOIO aTOMIB Ta MOJIEKYJI;

- 3IaTHICTB /10 TBOPYOI'O MiAXOAY Y PO3B'sI3aHHI 3a/]ady;

- OIPaNbOBYBATH HaBYAJIBHUI MaTepial Ta CKIaJaTH KOHCIEKTH JCSKHX PO3IUTIB HAaBYAJIbHOI MIPOTpaMu
3aITAaHOBAHMX ISl CAMOCTIHHOTO BUBYCHHSI.

OcHOBHI 3aB/IaHHSI KPEAUTHOI0 MOAY.JIA

[Ticns 3acBOEHHS KPETUTHOTO MOAYJISA CTYJICHTH MAlOTh IPOIEMOHCTPYBATH TaKi pe3yIbTaTH HaBYaHHS:
3HAHHS!

- OCHOBHI TTOHATTS 1 3aKOHU XiMiT;

- MUTaHHA OyZ0BU aTOMa Ta PEUOBUHH;

- TUTIU XIMIYHOTO 3B'SI3Ky B MOJIEKYJIaX Pi3HOTO THUITY;

- OCHOBHI NOHATTSA Ta 3aKOHM XIMIYHOI TEPMOJIMHAMIKM; METOAM PILUICHHS KIHETUYHHUX DIBHSHb Ta
METOJIM aHaJli3y mapaMeTpiB, 10 BIUIMBAIOTh HA CTaH XIMIYHOI PIBHOBAru;

- BJIACTMBOCTI PO3YHHIB €JIECKTPOJIITIB Ta HECICKTPOIIITIB;

- 0cOOJMBOCTI pOOOTH Ta 3acCTOCYBaHHS XIMIUYHUX JDKEpEN eJNeKTpOeHeprii; mMeroau OopoThOu 3

€JIEKTPOXIMIYHOIO KOpO3i€10; Kiacu]ikalli HeOpraHiuHHUX CHOJYK, IX OCHOBHI BJIACTUBOCTI 1 criocoOu



noOyBaHHS; YMOBU HEOOXI1/IHI JUIsl POBEJIEHHS €JIEKTPOJII3Yy Ta MpaBUjia BIAHOBICHHS Ta OKUCHEHHS Ha
€JIeKTPO/Iax, 3aCTOCyBaHHS 3akoHy Dapajes Al po3paxyHKy KUIBKOCTI PEUOBUHHU, 1110 YTBOPIOETHCS MPU
€JICKTPOJII3i.

YMiHHS!

- PO3B'I3yBaTH TUIIOBI 3aB/IaHHSA 3 3aCTOCYBaHHIM XIMIYHUX PIBHSHb PEaKIliil Ta 3aKOHIB X1Mii;

- aHaJII3yBaTH 3aJICKHOCTI XIMIYHUX BIIACTHBOCTEH PEYOBHUH BiJl TUITY 3B'SI3KY Ta OYJI0BH MOJICKYIT;

- pOOUTH pO3paxyHKH 3a TEPMOXIMIUHMMU PIBHSIHHIMM peakiii, nepedoayaTi BIUIMB PI3HUX (aKTOpiB HA
nepedir XIMIYHUX MPOLECIB Ta CYMYTHIX IM (iI3UYHUX MPOLECIB;

- CKJIaJlaTd CcXeMH Ta pPoOuTH po3paxyHkd EPC ranpBaHIYHUX €JIEMEHTIB, 3HAXOIUTH HAWOUIbII

e(DEeKTUBHI METOIU 3aXUCTy METAJIIB Bijl KOPO3ii.

JOCBI:

— BHKOHYBAaTH €KCIIEPUMEHTAJIbHY JOCITHUIILKY POOOTY 3a MPOTOKOJIOM J1ab0OpaTOPHUX POOIT, CTABUTH
METy Ta pOOUTH aHaJI13 BUKOHAHOT POOOTH Ta JOMYIIEHUX TOMHIIOK;

— BHUKOPHUCTaHHS JJA0OPAaTOPHOTO 00JIaIHAHHS JIJI1 BUKOHAHHS 1HAMBITYJIbHOI JOCIITHAIIBKOT pOOOTH;
— MpalioBaTH 3 HAYKOBOIO Ta HABYAJIBHOIO JIITEPATYPOIO;

— CKJIQJIaTH KOHCIIEKTH Ta KOPOTKI JIOMOBIJ 3 PO3ALTIB KPEIUTHOTO MOJIYJIIO 3aIJIAHOBAHUX JIJISI
CaMOCTIMHOTIO OIIPAlLFOBAaHHS.

2. IlpepexBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTH AUCHUILTIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-JI0Ti4Hil cxemi
HABYAHHS 32 BiINOBIIHOI0 OCBITHLOIO POTPaMoI0)

HaolyTi 3HaHHs cKJIaaaI0Th 0a3y iHIIKX 3arajibHOTEXHIYHUX JUCIHUIJIIH:
“TenaoMacoo0Min”,

“Marepiasio3HABCTBO TAa TEXHOJIOTisI MaTepiaaiB”,

“OCHOBH KOHCTPYIOBaHHA” ,

«TexHiuna TepMoaMHaAMiKa» i TAKOK IHIIHMX CHIEHKYPCIB.

3. 3micT HABYAJILHOI AMCIUILIIHA

Po3nin 1. OcHoBHI 3aK0HOMipHOCTI nepediry XiMiuYHHUX Npouecis.
Tema 1. OcHOBHI NOHATTS Ta 3aKOHM XiMil.

XiMis SIK po3is mpupoao3HaBcTBa. Micue XiMii B cucteMi Hayk. IlepcriekTuBH pO3BUTKY XiMil Ta
npobnemu ekosorii. Marepis, hopmu icHyBaHHs Matepii. [Ipeamer 1 3micT Kypcy Ximii.

Ximiyauii enemeHT. Atom. Monekyna. [Ipocra pedoBruHa Ta XiMidHa crionyka. Di3uyHi Ta XiMivHI
SIBUIIA, iX B3a€MO3B's130K. CTEX1OMETPUYHI 3aKOHU: 3aKOH 30€PEKECHHS MacH PEYOBHH, CTAIOCTI CKIIATY,
3aKOH ABOTraJipo; iX 3aCTOCYBaHHS JI0 PO3B'SI3aHHA MPAKTUYHUX 3a7a4. BiTHOCHI aTOMHa Ta MOJIEKYJIsIpHA
Macu. Monb. Crana ABoragpo. MomspHa maca peuoBuHH. CrocoOM BH3HAUEHHS MOJISIPHHUX Mac
ra3onofioHux pedoBuH. Momnsipauii 00'eM rasy.

Tema 2. Knacu HeopraHigyHHX CHOJYK.



HaiiBaxxnmBimni Ki1acu HEOPraHIYHUX CTIOIYK: OKCHIIU, KHCIIOTH, OCHOBH, aM()OTEpHI T'iIPOKCHUIH,
coni. CxyaganHs ¢popMyI1, BIACTUBOCTI Ta peakiii 1o0yBaHHS TPOKCHUIB, COlel. XapaKTepHi peakiii
3a y4acTIo COJICH, TIIPOKCHIIB, OKCH/IIB.

Po3ain 2. BynoBa peuoBuHM.

Tema 1. BynoBa aromiB. Ilepiognunuii 3akoH Ta nepioguuna cucrema /I.I. MengeseeBa.

OcHOBHI 3HaHHsA MMPo Oyn0By atoMiB. AGcoI0THI Mack atoMiB. CKIIaIOBI YaCTUHU aToMa: SIpO Ta
eJIeKTpoHHa 00oJ0HKa. KBaHTOBOMEXaHiIuHA MOJIebh aTOMa. XBUJIbOBI BIACTUBOCTI €JIE€KTPOHA. PiBHAHHS
[peninrepa. Enektponni opOitani. KBantoBi uucna, ix ¢izuunmii 3mict. [lpuanun [laymi, npaBuia
KneukoBcekoro, I'ynaa. [Ipunuun Haiimenmioi eHeprii. EnextponHni gopmyiu eneMeHTiB, popMyBaHHs
€JIEKTPOHHHUX 0O0JIOHOK aTOMIB €JIeMEHTIB. BalleHTHI eJIeKTpOHH Ta BAJIGHTHOCTI aTOMIB B HOPMaJbHOMY
Ta 30y UKEHUX CTaHAX.

[Tepioguuna cucrema enemenTiB J[.I. MenneneeBa. CydacHe ¢hopMyIIFOBaHHS MEPIOJUIHOTO 3aKOHY.
[lepioguuna 3MiHA BJIACTMBOCTEM XIMIYHUX €JEMEHTIB Ta JESIKUX IXHIX CHOJYK B 3aJ€KHOCTI BiJ
eJIEKTPOHHOI Oy10BM aTroma. Homep rpynu Ta BaJ€HTHICTh €J1€MEHTIB.

Eneprist ioHi3aiii, eHepris CHOPIAHEHOCTI 1O €JEKTPOHA SK XapaKTePUCTUKH METAIIYHUX Ta
HEMETAJIIYHUX BJIACTHUBOCTEH. 3MiHa BJIACTHUBOCTEH €JIEMEHTIB y Tmepioai, rpym. Micie enemMeHTa B
NEepioANYHIN CUCTEeMI SIK HOro HalBaXKJIMBIlIA XapaKTepPUCTHKA. EleKTpoHeraTuBHICTb.

Tema 2. Ximiunuii 38’5130k Ta Oygosa MoJjiekyJ. Kpucrajiynuii cTaH pe4oBHH.

XiMIYHHH 3B’S30K, TUIIHA XIMIYHOTO 3B’ 53Ky. OnMCaHHs XIMIYHOTO 3B 53Ky 3a JIOIIOMOTOI0 METO/a
BaJICHTHUX 3B’s3KiB. KoBaJleHTHWI 3B’S30K, MOr0 BIACTHBOCTI: HACHYEHICTh, HAMPSMIICHICTD,
HOJISIPHICTh. JIOBXKHMHA Ta €HEpris KOBAJEHTHOTO 3B’s3Ky. BanenTHi kyTH. EdexTuBHuil 3apsa aToMis.
Criocobu mepekprBaHHS EJIEKTPOHHUX XMmap aromiB. Teopis riOpmamsanii aToMHHX opOiTaneid, THUIH
riopuauzarnii. ['eomerpuyHa Oy0Ba MOJICKYJI, TIOJSIPHI Ta HEMOJSAPHI MOJEKYJIH. G — , T — Ta O —
3B’SI3KH.
3B’A30K, OCOOJIMBOCTI (PI3MYHUX XapaKTEPUCTHUK PEUOBUH, B SIKUX Ma€ Miclle BOJAHEBUH 3B’A30K. Enepris
MDKMOJIEKYJISIpHOI  B3aemoii. J[OHOpHO-akLeNTOpHUN MeXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B’S3KY.
VonHnii Ta Meramiuuuii 3B’s3KM, iX BIacTHBOCTi. IlomspHicTh Monekys. JIMIMONBHHI MOMEHT, HOTO
3a]IeKHICTh Bijl TIOJIAPHOCTI 3B’SI3KY Ta HPOCTOPOBOI GyI0BH MOJIEKy. MOHHA, aTOMHa, MOJIEKyJIApHA Ta
MeTaliuyHa KPpUCTaIIuHl PEIIiTKH.

Po3aia 3. OcHoBHI 3aKkoHOMipHOCTI nepediry XiMmiuHux npouecis
Tema 1. EnemenTH XiMiuHOI TEpMOIHMHAMIKH.

[Tpenmer xiMiuyHOI TepMoauHaMiki. OCHOBHI MOHATTA XiMiuHOI TepMouHaMiky. [lepimii 3akoH
tepMmoauHamiku. [louaTTs npo enranpmito. Temnosuil egext peakuii. Ex30- Ta eHqoTepMiUHI peakiii.
Tepmoximis. TepmoximiuHi piBHAHHS, X ocoOnuBocTi. CTaHIapTHA €HTANbIIis YTBOPEHHS MPOCTUX
PEYOBHH Ta XIMIYHUX CHONYK. 3aKoH ['ecca Ta HaciiAKK 3 HbOro. TepMOXiMiuH1 pO3paxyHKH.

Entpormis sk Mipa HEBIOPSIKOBAaHOCTI CUCTEMH, 3MiHa i IMiJ] yac MpOXoKEeHHs (PI3HUHUX Ta
xiMiuyHuX mporieciB. CTanaapTHi eHTpomnii. J{pyruii Ta TpeTiit 3akonn TepmoanHamiku. Exnepris ['i60ca sk
KpHUTEpiil caMOBUTFHOTO TIepediry XiMiuHOTO MpOIIeCy B 1300apHO-130TepMiuHUX yMOBax. Brums
E€HTPOIIHOTO Ta EHTAJBITIMHOTO (PaKTOPIB HA HAPSIMIICHICTH MpoIieciB. Brume Temnepatypu Ha
HaNpsAMOK XIMIYHUX MPOIIECIB.



Tema 2. XimiuHa KiHeTHKA Ta XiMiYHA piBHOBara.

3aranbHi MOHATTS XIMIYHOI KIHETHKU. Teopisi akTUBHUX 31TKHEHb. KiHeTHYH1 PIBHSIHHS, 3aKOH JIIFOYHMX
Mmac. Koncranra mBuakocTi peakii, ii ¢izuunuit 3micT. [oM0 — Ta reTeporeHHi cucteMu. PiBHSHHS
AppeHiyca, 3aJeKHICTh IIBUAKOCTI XiMI4HOI peakiii Bix Temneparypu. EHeprist akTuBartii.

[IpaBuno Baut-T'odda. @izuunuii 3mMicT TemrnepaTypHoro KoedilieHTa mMBUAKOCTI peaKilii.
Poznoainenns monekysn no eneprism Makcpeiuia-bonbsimana. Teopii akTHBOBaHOTO KOMILJIEKCY Ta
nepexinHoro ctany. O60poTHI Ta HEOOOPOTHI peakiii. XiMiuHa piBHOBara, KOHCTaHTa PiBHOBAru
TOMOT'€HHHUX Ta FeTepOreHHUX peakiil, ii 38’5130k 3 eHeprieto ['100ca, 3mimeHHs piBHoBaru.IIpunnun Jle
Hlatense. TepmoauuaMiuHa ymoBa piBHOBaru. Karani3z roMoreHHui Ta reTeporeHHUi, KaTaai3aTopH,
1HT101TOpH.

Po3aia 4. Po3unnu.
Tema 4.1. Po34uHU HeeJIeKTPOJIITIB.

JucniepcHi cuCTeMH, ICTUHHI pO3urHU. Po3urHM HeeaekTposiTiB. MexaHi3M Ta eHepreTHKa MpoIecy
po3unHeHHs. ConbBaTalis. CiocoOu BUpaXeHHs CKJIaly 0araTOKOMIIOHEHTHHUX cyMmimiei. KoHueHTparis
po3unHiB. Po3unHHicTh peuoBuH. 3akoHu Paynsa. Temneparypa KUMIHHS Ta TeMIiepaTypa 3aMep3aHHs
PO3YMHHUKA Ta PO3UUHY.

Tema 4.2. Po34uHHU eJIEKTPOJIITIB.

Oco06MBOCTI MOBEIIHKM PO3YHMHIB €IEKTPOJITIB. BiIXUIEHHS PO3YMHIB €NEKTPOJITIB BiJ 3aKOHIB
Payns. Enexktponmituuna aucomiaumisi, ii mpuumHu Ta Haciuigku. Teopist Appeniyca. Knacudikais
enekTpouiTiB. CTymiHb Jaucolianii, HOro 3aJeXHICTh BiJl KOHLIEHTpAlli €NeKTPOJITy Ta TeMIEepaTypH.
Ponws posumHHmMKa y mporieci aucomiamii. CuiabHI Ta cimalOki enekTposita. KoHcTanTa aucomiarii sk
KUThKICHA Mipa CHJIM CJIA0KOTO €NIEKTpOITiTy. 3aK0oH po3BeaeHHsS OcTBaaba.

Knacudikamis enexTposiTiB 3a XapakTepoM 10HIB, SIKIi BOHM YTBOPIOIOTH NpPU JUcOIalii. YMOBH
nepediry peaxiiii 3a y4acTio eJIeKTpoJiTiB. [oHHO-MoNIeKyIsApHi piBHAHHS. EnexrporniTuuHa nucouiaris
Bonu. loHHMiA M0OyTOK BOAM, BomHeBWi mokasHuk pH. Immukatopw, crocobu BusHaueHHs pH. Cran
CHJIBHUX €JIEKTPOJITIB y po3uuHax. ['igpomni3 coneit. Tunu rigponizy. Brums pizHux QakropiB Ha cTaH
TAPOJIITUYHOI piBHOBAry, 3mina pH po3unHiB coselt.

Po3nin 5. OcHoBHM esIeKTPOXiMiYHHX NPOLECIB.

Tema 5.1. OxkucHO-BiIHOBHI peakitii.

OxucHo-BiAHOBHI peakiii. [Iporiecu okucHeHHs Ta BiqHoBIeHHs. CkiananHs piBHSIHL OBP.
[IpaBuIO €IEKTPOHHOTO OaIaHCY.

Tema 5.2. 'anbBaHiuHi eJIeMEHTH.

[Ipeamert enexTpoximii. MexaHi3M BUHUKHEHHS €JICKTPOJIHUX MOTEHIIaiB. EnekTpoani nmoTeHmianm,
BUMIPIOBAHHS CTaHAAPTHHUX EJIEKTPOJHUX TMOTEHIaNiB 3a JOMOMOTOI0 CTaHIAPTHOTO BOJHEBOTO
enektpony. Tumm enexktponiB. [ampBaniuHl enemeHTH, cxemu ['E. Enektpomni mnpouecu Ta



CTPYMOYTBOpIOIOYA peakiis. EnekTpopymmiiiHa cuiia TadbBaHIYHOTO €JIEMEHTY, ii 3B'I30K i3 3MIiHOIO
eneprii ['100ca, 1110 CynpoBOKy€e CTPyMOYTBOpIOtoUy peakuito. PiBasHus HepHcTa.

Tema 5.3. Kopo3ist MeTaJjiiB Ta cnjiasis.

Koposzist meraniB. Knacudikaiiss KOpo3iHHX TpOIECiB 3a MeXaHi3MOM Kopo3sii. XimiuHa i
eJIeKTpoXiMiuHa Koposis. [lpuumnu, mo chpustore Koposii. EjexTpogHi mpouecu y KOpo3iHHHX
raJibBaHIYHUX €JeMEHTIB. MeTo/lu 3aXUCTy METalliB B1Jl KOPO3ii: JIeryBaHHS METalliB; 3aXHCHI MOKPUTTS
(HemeTasniuHi, METaliuH1); eJIEKTPOXIMIYHI METOJU 3aXUCTy (IPOTEKTOPHUI, 30BHIIIHHOIO MOTEHIIANY);
3MiHa arpecUBHOCTI KOpPO3iMHOro cepefoBHila (BBEAECHHS 1HI10ITOpPIB, 3MEHLICHHS KOHLEHTpaLii
arpecMBHUX KOMITOHEHTIB). EnexTponiz. YMoBu HeoOX1H1 I IpoBeACHHS enekTponiszy. Kimacudikarris
esiekTpoAiB. [IpaBuia BiIHOBIEHHSI HA KaTO/1 Ta OKUCHEHHsI Ha aHol. 3akoH Papazes.

3. HaBuanbHi MaTepiajn Ta pecypcu

Haeuanvni mamepianu, 3a3naueni Hudxcue, docmynui y 6ioniomeyi yunisepcumemy ma y Oioniomeyi
Kageopu 3azanvroi ma Heopeauiunoi ximii. Q608 13K08010 00 6usueHHs € 0azoea imepamypa, iHWii
mamepianu — gaxkyremamueni. Po30inu ma memu, 3 AKUMU CMyoeum Mae 03HAUOMUMUCHL CAMOCMIHO,
BUKIA0AY 3A3HAYAE HA JIEKYIUHUX Ma 1AO0PAMOPHUX 3AHAMMSX.
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HaByanbHUIA KOHTEHT
4. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCUUN/IIHWU (OCBITHbOrO KOMMOHEHTA)
JleKyiliHi 3aHAMMA

BuyumyesaHHA nekyili 3 OucyunaiHu nposooumsca napanenbHo 3 BUKOHAHHAM cmyodeHmamu
nabopamopHux pobim ma po32aa00M HUMU NMUMAHb, WO BUHOCAMbCA HO camocmiliHy pobomy. [lpu
yumaHi nekyili 3acmocosytomeca 3acobu 018 s8i0eoKoHpepeHyili (Google Meet, Zoom mouwjo). [licnsa
KOXHOI  neKyii pekomeHOyemosCca o03Haliomumucs 3 Mamepianamu, pPeKomeHO08AHUMU 0
camocmiliHo20 8UB4EHHS, a neped HACMYMNHOK AEKUIE — mosmopumu mamepiasa nonepeodHsoi.

Ne HasBa Temu nex1ii Ta nepesik OCHOBHUX MUTAHb
3/m

Tema 1. OcHOBHI NOHATTA i 3aKO0HH XiMii

XiMmisi K poO3auT MpHpoao3HaBcTBAa. Micue Ximii B cuctemi Hayk. IlepcriekTuBu
PO3BUTKY XiMii Ta mpobiiemMu ekoinorii. Marepisi, popmu icHyBaHHS Matepii. XiMiuHUH
enemeHnt. Atom. Monekymna. [Ipocra peuoBrHa Ta ximMiyHa crionyka. @i3ugHi Ta XIMIigHI
SIBHIIA, 1X B3a€MO3B’s30K. CTEXiOMETpHUYHI 3aKOHH: 3aKOH 30€pEeKEHHS MacH PEUOBHH,
CTaJIOCTi CKJIAAY, X 3aCTOCYBaHHS JI0 PO3B’A3aHHS MPAKTUYHUX 33]1ad.

2
Tema 1. OcHOBHI NOHATTH i 3aKOHM XiMil
BinnocHi aTomHa Ta MosiekynsgpHa Macu. Mosb. Ctana ABoraapo. MosnsipHa Maca
pedoBuHU. CriocoOM BU3HAYEHHS MOJIIPHUX Mac Ta3010A10HUX pe4oBUH. MosipHUi
00’eM ra3y. 3aKOH €KBIBaJICHTIB.
CrexioMeTpu4HI 3aKOHHU: 3aKOH ABOTaapo Ta HOTO HACIIIKH, WOTO 3aCTOCYBaHHS 0
PO3B’s13aHHS NIPAKTUYHUX 3a/1a4.

3.

Tema 2. Kitacu HeopraHiyHHMX CIIOJYK

Oxcuan: KUCIOTHI, OCHOBHI Ta aM(OTepHi; CIOCOOH OfepKaHHS OKCUIIB, IX XIMIUHI
BJIACTHBOCTI. KHMCIIOTH: OKCUTeHBMICHI Ta 0€30KCHTEHBMICHI; CITOCOOM OZICpKaHHS, 1X
BractuBocTi. Coli, 0JIep>KaHHs Ta BIACTUBOCTI CEPEIHIX, KUCIHUX 1 OCHOBHHUX COJIEH.

OcHOBH, JIyTH; CIIOCOOM OJIep>KaHHS Ta iX XiMi4HI BJaCTHBOCTI.
Kucnotu: okcUreHBMicHI Ta O€30KCUTEHBMICHI; CIOCOOU OJIep>KaHHs, 1X BIACTHBOCTI.
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Comi, omep>kaHHs Ta BIACTHBOCTI CEPEIHIX, KUCIUX 1 OCHOBHUX COJICH.

AMoTepHI TAPOKCUAN; CIOCOOU OAep X aHHs Ta iX XIMIYHI BIaCTUBOCTI.

Tema 3. EneMenTH XiMiuHOI TepMOAMHAMIKH

[Tpeamet ximiuHOi TepMoarHaMiku. OCHOBHI MOHATTS XIMIYHOT TEPMOIMHAMIKH.
[Nepmmii 3akoH TepmoanHamiku. [ToHsATTs ipo enTanbmito. TernoBuii edext peakii.
Ex30- Ta engorepmiuni peakiii. Tepmoximis. TepMoximMiuHi piBHSHHS, iX 0COOIMBOCTI.
CranyiapTHa eHTaNbIIig yTBOPEHHS MPOCTUX PEYOBUH Ta XIMIYHUX CIIOJIYK.

Enepris ['i66ca sik kputepiii cCaMOBUILHOTO TIEpediry XiMivHOTO MpoIecy B i300apHO-
130TepMiIYHIX YMOBaX.

Tema 3. EneMenTH XiMiuHOI TepMOAMHAMIKH

3akoH ['ecca Ta HaciaKu 3 HOrO. TepMOXiMivHI po3paxyHKu. EHTpomis sk mipa
HEBIOPSIIKOBAHOCTI CUCTEMH, 3MiHa 11 IMiJ] Yac MPOXOKEHHs (PI3UUHUX Ta XIMIYHUX
npoueciB. CtangapTHi eHTpornii. Jpyruil Ta TpeTiii 3aKOHN TEPMOIUHAMIKH.

BrnuB eHTponiitHOTO Ta eHTaNbmiiHOrO (PaKTOPiB HA HANPSAMIICHICTh IpoleciB. Brums
TEeMIIepaTypH Ha HAMPSMOK XIMIYHHUX ITPOIIECIB.

Tema 4. XimiuHa KiHeTHKA Ta XiMiuHa piBHOBara.

3arayibHi MOHATTA XiMiuHOI KiHeTHUKH. Teopis aKTUBHUX 3iTKHEeHb. KiHeTn4Hi
Ta reTeporeHHi cucreMu. PiBHAHHS AppeHiyca, 3aIeXHICTh IBUIKOCTI XIMIYHOI peakii
BiJ TemnepaTypu. Eneprisa aktusauii.
[TpaBuno Bant-Todda. dizuunmii 3micT TemnepaTypHOro KoedimieHTa HBUIKOCTI
peaxuii. Po3nmonineHHs Mosexyn o eneprism MakcBeruia-bosbsiimana.

Tema 4. Ximiuna kineTuka Ta XimiuHa piBHoBara.

Teopii akTHBOBAaHOTO KOMIUIEKCY Ta MepexigHoro crany. O60poTHi Ta He0OOOpPOTHI
peakuii. XiMiuHa piBHOBara, KOHCTaHTa PIBHOBaru TOMOT€HHUX Ta T€TEPOreHHUX
peaxitiid, 11 38’5130k 3 eHeprieto ['160ca, 3mimenns pisHoBaru. [Ipunmmn Jle HlaTenbe.
TepmoaunaMiuHa yMoBa piBHOBaru. Karasni3 roMoreHHuii Ta reTeporeHHui,
KaTaJli3aTopH, 1HT10ITOpH.

Po3nin 2. bynosa peuoBunu. Tema 1. BynoBa aTtomis. [lepioanunmii 3aKkoH i
nepionnyna cucrema JI.I.MenneneeBa

OcHoBHI 3HaHHS TIPO OyI0BY aToMiB. AOCOMOTHI Macu aTomiB. CKIIaIoBI YaCTUHU
aToMma: siIpo Ta €JEeKTpOHHA 00ojoHKa. KBaHTOBOMExaHiuyHa MOJEIb aToMa. XBHIIBOBI
BJIacTUBOCTI enekTpoHa. PiBusHHs Llpeninrepa. Enextponni op6itani. KBantosi umucna,
ix (i3uunuUii 3micT.

Enepris ioHi3a1iii, eHepris CIOpiIHEHOCTI JI0 €JIEKTPOHA SIK XapaKTePUCTUKHU METaTIYHUX
Ta HEMETAJIIYHUX BIACTUBOCTEH. 3MiHa BIACTMBOCTEN €JIEMEHTIB y MEPioi, TPyTIi.

10.

Po3nin 2. bynosa peuoBunu. Tema 1. BynoBa aTtomis. [lepioqnunmii 3aKkoH i
nepionnyHa cucrema JI.I.MenneneeBa

punuun Ilayni, npasuna KieukoBcskoro, I'yuaa. [lpuniun HaliMeHI101 eHeprii.
Enextponni ¢opmynu enemeHTiB, ¢GopMyBaHHS €IEKTPOHHUX OOOJIOHOK aTOMIB
€JIeMEHTIB. BaneHTH1 eeKTpOHU Ta BAJIEHTHOCTI aTOMIB B HOPMaJbHOMY Ta 30YIKEHUX
craHax. Ilepionnuyna cucrema enementiB JI.I. MenneneeBa. CyuyacHe ¢opMysroBaHHS
MepioIMYHOTO 3aKOoHY. Miclie enemMeHTa B NepiouYHIA CUCTEMI SIK MOT0 HaWBaKJIMBIIIA




XapaKTepUCTHKA. EIeKTpOHEeraTuBHiCTb.

11.

Tema 2. XimiuHuii 38°A30K Ta 0y10Ba MoJsieKyJa. KpucrajaidyHuil cTaH pe40BUH.

XiMIYHUN 3B’S30K, TUOH XIMIYHOTO 3B’A3Ky. OmHCaHHS XIMIYHOTO 3B’SI3Ky 3a
JIOTIOMOTOI0 METOJa BaJICHTHHX 3B’sa3KiB. KoBajieHTHHMH 3B’A30K, HOro BJIACTHBOCTI:
HACHYEHICTh, HANPSMIICHICTh, MOJISIPHICTh. J[OBXKHMHA Ta €HEpris KOBAJEHTHOTO 3B’S3KY.
Banentni kytu. EdexruBnuii 3apsaa aromiB. Criocobu nepeKkpUBaHHs €IEKTPOHHUX XMap
atomiB. Teopis ribpunmzamii aromMHux opOitaneld, Tunu riOpuauzanii. ['eomerpuuna
Oy10Ba MOJICKYJI, TTOJISIPHI Ta HETIOJISIPHI MOJIEKYJIU. G — , T — Ta O — 3B SI3KH.

Buau MixkmonexysipHoi B3aeMoii, 11 BIVIUB Ha yTBOPEHHS KOHJICHCOBAHOT'O CTaHY
pedoBuHU. BonHeBuii 3B’ 130K, 0COOIMBOCTI (DI3UUHUX XapAKTEPUCTUK PEUOBUH, B SIKUX
Mae€ MicIie BOAHEBHII 3B’ 130K. EHeprist MiXKMOJIEKYJISIPHOI B3a€EMOIII.

12.

Tema .2. Ximiunmii 38’5130k Ta OygoBa MoJiekyJ1. TBepauii cTaH pe4yoBHH.

JIOHOPHO-aKIENITOPHUI MeEXaHi3M YTBOPEHHsS KOBAJICHTHOTO 3B’s3Ky. loHHHWIl Ta
METaJiYHUI 3B’s3KH, 1X BiaacTUBOCTI. [lonspHicTh Monekyn. JIUNmoJbHUIA MOMEHT, WOTO
3aJISKHICTH BiJl OJSIPHOCTI 3B’ SI3KY Ta POCTOPOBOI OYZA0BU MOJEKYI.

AMop(dHMIT Ta KPUCTATIYHUIA CTaHU pEeYOBHHU. [OHHA, aTOMHa, MOJIEKYJISIpHA Ta
METajJliuHa KPHUCTAIIYHI PEIIiTKU. 3aleXHICTh (I3UYHUX BIACTHBOCTEH PEYOBHH Y
KPUCTAJIYHOMY CTaHi BiJl TUITY 3B’ 13Ky MIDK YaCTUHKAMH Y KPUCTaJI.

13.

Po3nin 3. Tema 2. Po3unnu ej1eKTpoIiTiB

Oco61uBOCTI OBEIHKY PO3UMHIB €JIEKTPOIITIB. BiAXUIEeHHS po3unHiB
€JIEKTPOJIITIB Bij 3aKkoHiB Payns. EnxexTponituuna nucomianis, ii NpU4YUHU Ta HACTIIKY.
Teopist Appeniyca. Knacudikaiis enextponitiB. CTymiHb AUCOIIalli, HOT0 3aleXHICTh
B1JI KOHIICHTpaIlii eeKTpomiTy Ta Temneparypu. CuibHI Ta c1abKi €J1eKTPOIITH.
KoncTanTta qucomiariii sk KiTbKiCHa Mipa CHIIH CTa0KOTO €JIEKTPOIIITY. 3aKOH
posbasistaag OcTBanbaa. Ponbk po3unHHuKa y mpoueci aucouianii. [aankaropu, criocodu
BU3HauYeHHS pH.

14.

Po3nin 4. Tema 2. Po3uunu ejieKTpotiTiB

Enexrponitnyna aucomiais Boau. lonnuit 100yToK BoaM, BOJAHEBUH MOKa3HUK pH.
Peaxkiiii 0OMiHy y pO34MHAX €IEKTPOJIITIB, HAMPSAMOK iX mepeoiry. ['impomni3 coneit. Tumnu
rigpomi3y. Brums pi3HUX (akTOpiB Ha CTaH TiIPONITUYHOI piBHOBArH, 3MiHa pH po3unHiB
conel. CTaH CHIIBHUX €JIEKTPOJITIB Y PO3UMHAX.

15.

Po3aia 5. OcHoBH ejieKTPOXiMiYHUX Npo1eCiB.

Tema 1. OkucHO-BiTHOBHI peakuii.
[Iponecu oxucHenHs ta BigHoBieHHs. Ckiananus piBHsIHs OBP. [1paBuio
€JIEKTPOHHOTO0 OanaHcy. XiMIYHHUH Ta eeKTpoXiMidHui criocoou nposeneHHss OBP.

Turmn OBP. Enextponna OyaoBa aToMiB MeTaJiB Ta HEMETANiB Yy HaWHIDKYOMY i
HalBUIIIOMY CTYTICHSIX OKUCHEHHS.

16.

Tema 2. TaabBaHIYHI eJIeMeHTH

[Tpenmer enektpoximii. Buau enekrpoximiuynux cuctem. PiBasiaast HepHcTa.
Tunu enextponis. 'anpBaHiuHI enemeHTH, cxemu ['E. MexaH13M BUHUKHEHHS
€JIEKTPOJHMX MOTeHLiamiB. EnekTpoaHi mporecu Ta CTpyMOyTBOpIOtoda peakuis. Tumu
enekTpoaiB. OKMCHO-BITHOBHI MOTSHITIANN AHOTHE OKHCHECHHS Ta KATOJIHE BiTHOBIICHHSI.




17.
Tema 2. T'ajabBaHiuHI e1eMeHTH

lanbBaniuni enemenTH, cxemu ['E. MexaHi3M BUHUKHEHHS €JI€KTPOTHUX
noTeHuianiB. EnexTpoaHi mporecu ta cTpyMoyTBoprotoua peakiis. [Ipuknaau
PO3B'A3aHHS PAKTUYHMX 3a7a4. BusHauenns HanpssMky OBP. AHosnHe OKMCHEHHS Ta
KaTOJHE BIIHOBJICHHS.

18. | Tema 3. Kopo3sis meraJiB Ta ciiiaBiB. Ej1eKTpoJ1i3 BOAHUX PO3YHHIB €JIeKTPOJIITIB.

XimiyHa 1 enexTpoximiuna kopo3is. Kinacudikaiis Kopo3iiiHUX MpoIEciB 3a MEXaHi3MOM
KOopo3ii. 3aragpHa cxema KOpO31HHOTO TaJlbBaHIYHOTO eJleMeHTa. [HT16iTopu Kopo3ii.
Enexrtpomni3. YM0oBU HeoOXiHI /Ui poBeaeHHS enekTpounidy. Knacudikamist enekrpomis.
[IpaBusa BiTHOBJIEHHS Ha KaTO/i Ta OKUCHEHHs Ha aHOJ1. 3akoH Dapases.

[TpuynHY, M0 COPUAIOTH KOpo3ii. MeTOM 3aXUCTy METaliB BiJ KOPO3ii.

NabopaTopHi 3aHATTA

Merta npoBeieHHS J1abOpaTOPHUX POOIT:
— 3aKpIMUTH 1 MOTIMOUTH TEOPETUYHUI TPOTPaMHUI MaTepia;
— OBOJIOJIITY NPAaKTUYHUMH HaBUUKaMH poOOTH B XIMI4HIH Jaboparopii;
— PO3BUTH y CTYJICHTIB IIParHeHHA 0 HAyKOBO-IOCIIHUIIBKOI POOOTH.

JlaboparopHi po6oTu, po3po0IeHi Ta 3alIPOINOHOBAHI CTyAI€HTaM Ha Kadeapi, MaloTh
inguBinyaabHui, nocaigHMIbKMIT XapakTep. JlabopaTopHuil NpaKTUKYM HaBEEHUHN Y METOJUYHUX
BKa3iBKax [6].

Ne . Mera naboparopHoi poOOTH Ta KUIBKICTE ay/I.
Hasga naboparopHoi pobotu PATOPHOLD y
3/ roJIMH
1 | Bu3HavyeHHS KUTBKOCTI JIYTY Y PO3YHHI. OzHailoMuTHCS 3 OAHMM 3  METOMIB

00’€MHOTO aHaji3y METOJIOM THUTPYBaHHS,
HABYUTHCS EKCIIEPUMEHTAIFHO BHU3HAYATH
KUJIBKICT JIYTY Y JOCIHIPKyBaHOMY PO3YHHI
Ta MMPOBOJIUTH HEOOXITHI PO3PAXYHKH. 2 TOJ

2 | JoOyBaHHS HEpO3YMHHHX TiIPOKCHIIB Ta | O3HAMOMUTUCHL 3 OJHUM 13  CIOCOOIB

BUBYCHHSI 1X BJIACTHBOCTCH. n00yBaHHS HEPO3YMHHHUX TIIPOKCUIIB Ta
BUBYHUTH iX BIACTHBOCTI.
2 rox
3 | HoOyBaHHS KHCIMX Ta OCHOBHHX coiiel, | HaBunTuce 1oOyBaTu KUCIi Ta OCHOBHI COJIi
BUBYEHHS iX BJIaCTHBOCTEH. Ta BUBYUTH IX B3AEMOJII0 3 KHCIIOTAMH,
JTyramu Ta cepeaHiMU COJISIMH.

OsHalioMuTHCs 3  JEIKMMH  METOJaMHu
3HIKEHHS )KOPCTKOCTI BOJIU. 2 TOJT

4 | JlobyBaHHS TOTraHOPO3YMHHUX cepefHiX | O3HAHOMUTUCh, 3 MeTogaMu  J0O0yBaHHS

COJICH. CepelHIX CcoJei 3a JIONOMOTOK peaKIilin
0OMiHy Ta peakIliif 3a y4acTiO OKCH/IIB. 2 TOJT

5 | Busnauenns TteruioBoro edekry peakuii | ExcnepumenTtanbue BU3HAYCHHSA
HenTpamizanii. CTaHIapTHOI eHTaIbMIl peaxuii

HeWTpasizamii CHWJIBHOI KHCIOTH CHIIBHOIO
OCHOBOIO. 2 TOII

6 | XimiuHa kiHeTWKa. BuBueHHs 3ayiexHOCTI | JlocHiauTH BIIMB 3MiHUA KOHIICHTpAITii
MIBUJIKOCTI  XiIMiYyHOi  peakuii  Bix | Tiocynbgaty Harpito (Na2S203) Ha
KOHIICHTpaIlli pearyr4nx peuoBUH IIBUKICTh PEaKIil, HABYUTUCH TTPOBOUTH
BiJIMIOBI/IHI KIHETUYH1 PO3paxXyHKHU Ta
OyayBatu rpadik. 2 rox




XimiyHa KiHETHKAa. BHBYECHHS BIUIMBY
TeMIepaTypH Ha MBUAKICTh PEaKIIii

JloCTmiAUTH BIUTMB KOHLEHTPALil pearyrodnx
pPEYOBUH Ta IPOAYKTIB peaxiii,
TEeMIIEpaTypH, BBEICHHS KaTalli3aTopiB Ha
3MIILIEHHS CTaHy XiIMi4HOI piBHOBAaru.

2ron
8 | XimiuHa kiHeTHKa. XIMIYHA piBHOBara JlocniauTu BIUIMB KOHIIEHTpAIlii pearyrouux
pPEYOBUH Ta MIPOAYKTIB peaxiiii,
TEMIIEpaTypy, BBEIEHHsS KaTali3aTopiB Ha
3MIIEHHS CTaHy XIMi4HOT piBHOBAru. 2 roj
9 MonynbHa KoHTpOabHa poboTta.U.1 Po3min 4. 2ron
Tema 1
10 | Ilpouecu y po3urHax €JIeKTPOIITIB OzHaliomIIeHHs 3 3arajJbHUMH
3aKOHOMIPHOCTSIMU ITPOXOJKEHHSI peaKIliif
3a y4acTIO €JICKTPOJIITIB Ta HaOyTTs BMiHb
CKJIa/IaHHA HOHHO-MOJIEKYJISIPHUX PIBHSIHB. 2
rof
11 | 'igpomni3 coneit BuBueHHsT IesSKMX BIIACTUBOCTEH BOIHHUX
PO3YMHIB COJICH, MOB’SI3aHUX 3 PEAKII€I0
TiApOdi3y, IO CYNPOBOIKYE OLIBIIICTH
XIMIYHUX TIEPETBOPEHB.2 IO
12 | MigHO-IIMHKOBHUI raJIbBAaHIYHUI €JI€EMEHT Hapuutucs cknagaTu cxemy rajibBaHIYHOTO
enementa J[lawiens-fko6i Ta mpoBoAMTH
EJIIEKTPOXIMIUHI  pO3paxyHKH,  BHUBYUTH
BIUIUB KOHIEHTpalii po3uuMHy COJi Ha
BEJIMYHMHY €JIEKTPOJIHOTO MOTEHIATY. 2 TOJT
13 | Koposis meraniB. KoHTakTHa KOpo3isd. | BUBYEHHS YMOB BHHUKHEHHS KOPO31MHUX
Koposist craneBoi miacTHHKH raJlbBaHIYHUX €JIEMEHTIB Ta BIUIUBY DPI3HUX
¢dakTopiB Ha MIBHJAKICTH EJICKTPOXIMIYHOT
KOpo3ii MeTaiB. 2 rof
14 | EnexTposni3 BOAHMX PO3UMHIB €NEKTPOIITIB | O3HAHOMUTHCS 31 CIOCOOOM MPOBEIEHHS
3 HEPO3YNHHHUM 1 PO3YHHHAM aHOZOM €JIEKTPOIII3y B J1aboparopii 3 rpadiToBUM Ta
MIZIHUM eJIeKTPOJJaMH BOJHOTO PO3YHHY
kynpym(I) cyabdary. Hapunrncs
3alMCyBAaTH  EJIEKTPOJHI  TpOLeCH  Ta
MPOBOJIUTH PO3PAXYHKH 3TiTHO 3 3aKOHOM
M.Dapanes.2roj
15 | OxucHO-BIJHOBHI peakiii [IpakTnuHo o3HailoMuTucs 3 mepedirom
OKHCHO-BIIHOBHUX DE€aKIlii Ta HaBYUTHUCH
BU3HAUYaTH, SIKI PEYOBUHH MOXYTb OyTH
y4aCHHKaMH OKHCHO-B1IHOBHOT B3a€EMOII.
16 | MoaynsHa KouTp.po6oTa.U.2 Tema 3. Posnin 5 2
17 | 3anix 2
18 | 3akmrouHe 3aHATTA 2
Bceboro 36




5. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

No . Kinbkicth
Ha3zBa Temu, 1110 BUHOCUTBCS Ha CAMOCTIMHE ONPAIIOBAHHS
3/ rogua CPC
1. 4
Po3ain 1.Tema 1. OcHOBHI NOHATTA i 3aKOHM XiMil
CrexioMeTpHYHI 3aKOHH: 3aKOH 30€pEe)KEHHS MacH PEYOBHH, CTaIOCTi
CKJIaay, 3aKOH ABOTajpo, iX 3aCTOCyBaHHS JO PO3B’SI3aHHS MPAKTHUHUX
3aad.
[TinroroBka a0 3axucty J1aboparopHux pooit Nel,2.
BukonanHs gomamHbsoi po6oTH 3 Temu 1.
2. 4
Po3aia 1. Tema 2. Kitacu HeOpramiuyHmx CnoJIyK
OcHoBwH, 1yTH, aMGOTEPHI TIIAPOKCUAM; CTIOCOOM OJIep)KaHHS Ta iX XiMIuHI
BIIACTHBOCTI.
[TigroToBKa 0 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JaboparopHux pobit Ne 3,4,5.
BukoHaHHs JoManiHboi poOOTH 3 TeMU 2.
3. 4
Po3ain 2. bynosa peyoBuHm.
Tema 1. Bynosa atomis. Ilepionnunnii 3aKoH i nepiogu4Ha cucrema
Jd.I.MenpaeneeBa
Enepris ioni3arii, eHeprist CIOPiAHEHOCTI 10 €JEeKTPOHA 5K
XapaKTePUCTHKU METAIYHUX Ta HEMETATIUHUX BIACTUBOCTEN. 3MiHA
BJIACTUBOCTEH €NIEMEHTIB y niepioi, rpyri. BinnocHa
€JICKTPOHETAaTUBHICTh. 3MiHA BJIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB Y TEePioii.
[TigroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JabopaTtopHoi podoTu Nel3
BuxonanHs goManiHeoi po6otu 3 Temu 1, po3ain 2.
4. | Po3aia 2. By1oBa pe4yoBHHHU. 4

Tema .2. XimiuHuii 38’ 5130K Ta OyA0Ba MOJIEKY.I.

Teepauii cTaH pe4oBHH.

AmMopbHMIA Ta KpUCTAIIYHAN CTaHU pe4oBUHH. [OHHA, aTOMHa,




MOJICKYJISIPHA Ta METaJllYHA KPUCTATIYHI PEUTITKH. 3aIeKHICTh (i3UIHUX
BIIACTHBOCTEH PEUOBHH Yy KPUCTATIYHOMY CTaH1 BiJ TUITY 3B’SI3KY MIiXK
YaCTUHKaMH y KPUCTaJIl.

BuxonanHs goManiHeoi po6otu 3 Temu 1, po3ain 2.

Po3nin 3. Tema 1. EnemenTu XiMiuHOI TepMOAUHAMIKH

Enepris ['i60ca sk kpuTepiii caMOBUTLHOTO Mepediry XiMigHOTO MPOIIECY B
1300apHO-130TepMIUYHUX YMOBaX. BIUTUB €HTPOMIHOTO Ta €HTAIBITITHOTO
(akTOpiB Ha HANPSAMIICHICTh MPOLIECiB. BIIUB TeMnepatypu Ha HAPsIMOK
XIMIYHUX TIPOIIECIB.

[TigroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JabopaTtopHOi poboTu Ne 6.
Bukonanus qomanraboi poboTu 3 Temu 1.

Po3zain 3.Tema 2. Ximiuna kineruka. XiMmiuHa piBHOBara.
[IpaBuno Baut-Todda. Diznunuii 3micT TemneparypHoro Koedimienta
MIBUKOCTI peakiii. Po3moaiieHHs MoJIeKyJI 1Mo eHeprisiMm MakcBeruia-
Bonbsimana.
Karasni3 roMmoreHH#mii Ta reTeporeHHnH, KaTaai3aTopu, iHrioiTop
[TizroToBKa 10 BUKOHAHHSA Ta 3aXHCTY J1abopaTopHUX pooiT Ne7,8.9.
BukxonanHs noMantHsoi poboTH 3 TeMu 2.

Po3nin 4. Tema 1. Po3unHu HeeJIeKTPOJIITIB

3arampHa XapakTepucTuka po3umHiB. CoNbBATaIlisl Ta TEIDIOBHH €QeKT
po3unnenHs. CriocoOM BHpa)KeHHsI CKJIaly PO3YMHIB: MacoBa 4acTKa, MacoBa Ta
MOJISIpHA KOHIIEHTPALIii, MOJISUTBHICTb.

@i3ugHI BIACTUBOCTI PO3YMHIB HEEIEKTPOINITiB. THCK HacW4yeHOi mapu Haj
PO3YMHOM, TeMIlepaTrypa KHIIiHHS Ta TeMIepaTypa 3aMep3aHHs] PO3YMHIB. 3aKOHU
Payns. Kpiockomniuna Ta eOyniocKomiuHa KOHCTAHTH PO3YMHHUKIB, iX (i3UUHUHA
3micT. 3MiHa €HTaNbIIii Ta eHTPOoIii Npu po3unHeHHi. Po3unHHICTH pedoBHH, il
3aJIeKHICTh Big Temmepatypu [ 1, 2, 7]

Bukonanns gomamnpoi podotu 3 remu 1. Pozmin 3.

Po3nin 4. Tema 2. Po3unHu ejieKTpoOiTiB

Ponw po3unHHMKa y niporieci aucomiarii. [Haukaropu, ciocooun
Bu3HavueHHs pH. CTaH CWIIBHUX €EeKTPOITIB y po3unHax [ 1, 2, 7, 9]
[TigroToBKa 0 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JaboparopHoi podotu Nel(
Bukonanus qomanrapoi podotu 3 Temu 2. Poszain 3.

Po3aia 5. OcHoBH ejieKTpOXiMiYHUX MpoIeciB.

Tema 1. OKuCHO-BITHOBHI peaxitii.

Tunmu OBP. EnexkrponHa OymoBa aToMiB MeTajdiB Ta HEMETaliB Yy
HAHIKYIOMY 1 HAWBUIIIOMY CTYTIEHSIX OKHCHEHHS. [2, 7]
Bukonanus nomamnapoi pobotu 3 Temu 1. Poszain 4.

Tema 2. ['anpBaHiyHI €JIEMEHTH.

OKHUCHO-BIHOBHI OTEHIIaTH AHOJHE OKUCHEHHS Ta KATOLHE
BimHOBNIeHHs. Buznauenns nanpsimcy OBP.[2,7]

[TigroroBKa 0 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY J1abopaTtopHoi podotu Nel 1
Bukonanus nomamapoi podotu 3 Temu 2. Posain 4.




10. | Tema 3. Kopo3sis meTasiB Ta CIJIaBiB.

[Tpuuunnu, mo cnpusitots kKoposii. Knacudgikariiss kopo3idHUX Mpo1eciB 3a
MEXaHi3MOM Kopo3ii. [2]

[TigroroBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JIabopaTtopHoi poboT Nel2
BuxonanHs goManiHboi po6otu 3 Temu 3. Po3zin 4.

11. | MKP Y.1.Po3xin 4. Tema 1

MKP Y.2. Po3ain 5. Tema 3

o |

3anik ougp.

Bcenoro 48

MoniTuKa Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI ANCLMNAIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy seKkyii ma nabopamopHi 3aHAMMsA nposooamMsCa 8
Has4asnbHUX ayoumopiax. 3a ducmaryiliHo20 pexcumy AekuiliHi 3aHAMmsa ma AabopamopHi 3aHAMmMA
Mpos8odambCsa 3 BUKOPUCMAHHAM naamg@opmu ducmaHyiliHo2o Ha84YaHHA Zoom.

BidsidysaHH#A neKyili ma nabopamopHux 3aHAMb € 0608°’a3K08UM.

Kpumepii 3axucmy nabopamopHux pobim:

o 3axucmy KoxHOi nabopamopHoi pobomu Oonyckaemoeca cmyodeHm, AKUU BUKOHA8 OaHy
nabopamopHy pobomy, npasusnbHO 6e3 NoOMUAOK BUKOHA8 [HOUBIOYyasnbHi OOMAWHI 3080QHHA Ma
nideomyeas ma sus4us rnesHi po30inu 3 memu nabopamopHoi pobomu 3anaaHOBAHI 0458 camocmiliHo2o
0npayOB8aHHA.

5 6anis —95-100% npasunbHO i NosHicMio po38’A3aHi 8ci 3a0a4i ma meopemu4Ho 0brpyHmMos8aHi;

4 6ana — 75-94% npasusnbHO po38’A3aHUX 30004 i 06rPyHMYBAHHAM 3 HEYUCAEHHUMU HEMOYHOCMAMU;
3 6ana —60-74% 3a0a4 po38’A3aHO NPABUABHO MA MEOPEMUYHO HEMNOBHICMIO 06rpyHMOBAHI;

<3 banie —meHwe 3a 60% 30004 NPAsUAbHO P0O38°’A3aHI Ma 8i0cymHe meopemuyHe 062pyHMYB8AHHA —
3axucm He 3apaxos8yemsCA.

[Mpasusa NpuU3sHAYeHHA 3a0xXo04y8aabHUX Ma wmpagHuUX banis:

3aoxo4yBanbHi 6anuM A04alOTbCA 3a AKICTb BUKOHAHHA fabopaTopHux pobiT Ta odopmeHHSA
NPOTOKOJIB, 338 CaMOCTINHY Pob6OTY CTyAeHTIB. AKLWO CTYAEHT 3aBepwMB 0HOPMIEHHA NPOTOKONY B AEHb
BUKOHaHHA NnabopaTopHOi poboTU i B MPOTOKOAI HEMAE MOMWIOK, TOOBTO NPOTOKOAN MiAnucaHuin
BUKNaZa4yem, TO A0 MO3UTMBHOI OLiIHKM poaaetbca 0,5 3aoxodyyBanbHoro 6any. CPC craHoButb 50%
HaBYa/IbHOrO Yacy i TOMy 3a fIKICHO NiArOTOBAEHMIM KOHCMEKT Ta AOMALUHE 3aBAaHHA HapaxOBYHOTbCA
[04aTKOoBI 3a0xo4yBanbHi 6anu (+ 0,5 6anis).

WtpadHi 6ann HapaxoBYHOTbCA Y TaKMX BUNAAKAX:

a) Ha nabopaTopHe 3aHATTA CTYAEHT He NiAroTyBaB NPOTOKOAN Ta HE HanMcaB HeobXiaHi XiMiuHi
piBHAHHA( -1,0 6an);

6) He MiAroToB/NEHUIM KOHCMNEKT 3 pO34iny TemMmu ANs camocTiliHoro onpautosaHHa (- 1,0 6an).
lonimuka dednaliHie ma nepeckanadaHb: 8usHa4YaeMosca n. 8 [1oanoxceHHA npo nomoYyHull, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3ysnomamis Hasg4aHHA 8 KTl im. lzopa CikopcbKozo
lMonimuka wodo akademiyHoi 0obpoyecHoCMI: 8U3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi YyecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

7. Buau KOHTPOJIO Ta PeiTUHroBa cCUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaByaHHA (PCO)

Buou KoHmposro ecmaHoenoromecs 8i0rnogioHo 00 [losoxceHHA npo nomoyHuli, KaneHOapHuUli ma
cemecmposuli KoHMposb peszyabomamie Has4aHHA 8 KTl im. lzopsa CikopcbKoeo:



1. llomoy4Huli _KOHmMposab: onumyeaHHA Ha naabopamopHomy 3aHAmmi, MKP, 3axucm
nabopamopHux pobim.

2. KaneHdapHUl KOHMPOsb: nposodumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHQHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposull KOHMpPOsb: 301iK.

PelimuH20ea cucmema oyiHIOBAHHA pe3yabmamie HA8YAHHA

Peittunr crynenra (RD) cknagaeTses 3 6aiiB, 1110 BiH OTPUMYE 3a:
1. 3axwucr 1a60paTopHUX POOIT.

2. MonynpHa KOHTpOJIbHA poOoTa (2 yacTuHU 1Mo 1 akajeMivHii TOAMHI).

3. BianoBinp Ha 3amiKy.

Cucrema peliTUHrOBUX (BaroBux) 0aJiiB Ta KpuTepii ONiHIOBAHHSA

1. 3axucm nabopamopnux pooim

Baroswuii 6an — 5.

MaxkcuManbHa KUTBKICTE 0aiiB 3a BCi 3BiTH CTaHOBUTH 512 3BiTiB = 60 Gauis
(BpaxoBYIOThCS Oaliv, TOYMHAOYH 3 3).

Kpumepii oyintosanna:
Jlo 3axmcTy KOXKHOI JJabOpaTopHOi POOOTH JOMYCKAETHCS CTYACHT, SIKMM BUKOHAB JaHy JabopaTOpHY
po6oTy, MpaBUJILHO O€3 MOMUJIOK BUKOHAB 1H/IMBiAyaJbHI JIOMAIIHI 3aBJIaHHS Ta IiJITOTYBaB Ta BUBYUB
MIEBHI PO3/ILIH 3 TeMH JTa00paTOPHOI poOOTH 3alTaHOBAHI Il CAMOCTIHHOTO OTPAIFOBAaHHS.
5 6aniB — 95-100% mpaBUIBHO 1 MOBHICTIO PO3B’sA3aHi BC1 33/1a4il Ta TEOPETUYHO OOIPYHTOBAHI;
4 6ana — 75-94% npaBUIIbHO PO3B’SI3aHUX 33124 i OOTPYHTYBAHHSM 3 HEUHCICHHUMHU HETOYHOCTSIMH;
3 6ana — 60-74% 3amaq po3B’s3aHO MPABHIBHO Ta TEOPETUYHO HETIOBHICTIO OOTPYHTOBAH;
< 3 6aniB — MeHuIe 3a 60% 3aaay NpaBUIBLHO PO3B’SI3aHI Ta BIJCYTHE TEOPETUYHE OOTPYHTYBAHHS —
3aXHCT HE 3apaXOBY€EThCS.

2. Mooynbna konmpoavna poooma

Baroswuii 6an — 20. MakcumansHa KijbKicTs 6aniB 20-2 yactuan MKP = 40 Ganis.

MonaynbpHa KOHTPOJIBbHA POOOTA CKIIATAETHCS 13 TBOX YACTHH:

MKP vactuna 1 - Po3gin 3 .Tema 1 - ,,Pozunnu HeenextpoditiB”( 20 6amiB);

MKP uactuna 2 - Po3min 4. Temu 3 - ,, Kopo3sist metainiB Ta cruiaBiB. Enextpomniz» (20 6aiis).
Kpumepii oyinrosannn: 9,5-10 6aniB — mpaBUILHO 1 TOBHICTIO PO3B’s3aH1 BCI 3a/1a4i Ta OOTpyHTOBAHI;
7,5- 9,4 6ana — 75-94% npaBUIIbHO PO3B’A3aHUX 3a]1a4 3 OOIPYHTYBaHHSIM;

6-7,4 6ana — 60-74% 3ama4 po3B’si3aHO MPABUIIBHO;
< 6 6ainiB — MeHuIe 3a 60% 3aa4 IPaBUJILHO PO3B’s3aHI — KOHTPOJIbHA HE 3aPaXOBY€ETHCA.
Po3paxyHnok mkanau (R) peiiTunry:

Cyma BaroBux 0ajiiB KOHTPOJIBHUX 3aXO0/IiB MPOTITOM CEMECTPY CKIIQIaE:
Rc =40+ 5-12 =100 6aaxi..
Peiitunrosa ominka (RD) aucuumninu ¢popmyeTbes K cyma BCiX pEHTHHIOBUX OalliB S, Ta
k

320X0UyBaJbHUX/IITpaGHUX OaiB S'r
S



RD=%r*3>r,

k
CeMecTpOBUM KOHTPOJIEM € 3aiK.

YMOBOIO TMPOMIXKHOI aTecTalii € BHKOHAHHS 3TiTHO 3 pOO0YOI0 HAaBYAILHOIO IMPOTrpamoi0 Ha
MOMEHT IMPOBEJIEHHS aTecTallii BCiX TaOOpaTOpHUX POOIT Ta IX 3aXUCT, HASBHICTh BCIX JIOMAIIIHIX pOOIT
Ta CBOEYACHE OIPAIIOBAaHHS PO3AUIIB TEM JJIsi CAMOCTIHHOTO BUBYCHHS.

Crynenry, siki HaOpajl MPOTATOM ceMecTpy HeoOXiqHY KiibKicTh 6aiiB (R20,6 R) matoTh
MO>KJIMBOCTI:

. OTPUMATH 3aJ1IKOBY OLIIHKY (3aJ11K) TaK 3BaHUM «aBTOMATOM» BIIIOBIJIHO J10
HaOpaHOTO PEHUTHUHTY;

J BUKOHYBATH 3aJIIKOBY KOHTPOJIbHY pOOOTY 3 METOIO IMiJBUILEHHS OLIHKH;

J y pa3i OTpUMaHHs OL[IHKHU OUTBIIOT, HI)K «aBTOMAaTOM» 3 PEHTHHTY, CTYICHT OTPUMYE
OIIIHKY 3a pe3yJbTaTaMu 3aJiKOBOi KOHTPOJIBbHOI POOOTH;

. y pa3i OTpUMaHHsI OLIHKU MEHIIIO1, HDK «aBToMaToM» 3 pedtunry (<0,6R), momepenHii

PEUTHHT CTyJIeHTa 3 IUCLUIUIIHU CKACOBY€ETHCS, 1 BIH OTPUMYE OLIIHKY TIJIBKH 32 pe3yJbTaTaMu 3aJ1iKOBO1
KOHTPOJIBHOI POOOTH.

CryneHty, siki HAOpaIH MPOTATOM CEMECTPY PEUTHHT 3 KPEIUTHOTO MOAYJIS
mentie 0,4R 1o 3aiiky He TOMyCKarOThCS.

Skmo peittunr crynenra y mexxax 0,4 R<RD<O0,6 R, Bi# 3000B’s13aHHi1 BUKOHYBATH 3aJ11IKOBY
KOHTPOJIBHY POOOTY.

3agoanns 3anik060i podomu CKIaNAETbCA 3 YOTUPHOX MUTAHb PI3HUX PO3ALIIB POOOYOT
HaBYaJIbHOI IPOTpaMu JIUCUUILUTIHY. 3aB/IaHHS MAlOTh 3a0€3MeYUTH NEPEBIPKY 3/1aTHOCTI CTY/IEHTIB
IHTETrpOBaHO 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS, 37100yTi IIPU ONpaIfOBaHHI IPOrpaMH HaBYaJIbHOI AUCHUILTIHU

Kosxne nmutanus 3amikoBoi poodotu (I1, I2, I3, 4) omliHIOEThCs y 15 GamiB BiAMOBIIHO 10 HABEJEHUX
HIDKYE KpUTEpiiB OLiHIOBaHHS. PO3Mip IIKany OLIHIOBaHHS 3aJ1IKOBOI KOHTPOJIbHOT poOOTH cTaHOBUTH 60
OaJTiB, OCKUTHKY 3MEHIIICHUI Ha 3HAYEHHS BarOoBOTO 0Ty MOy IbHOT KOHTPOJIBHOI pOOOTH.

R kp = 100 — rmkp =100 - 40 = 60

Kpurepii ominku BiAnoBifeit Ta BiAMOBIAHI 0ajay 3a BUKOHAHHS 3aB/IaHbh HABOJSTHCS B TAOJIHIII.

Cywma 6aiB 3a KO’KHE 3 YOTUPbOX 3aBJaHb 3aJIIKOBOi KOHTPOJIbHOT poboTn Ta MKP nepeBonuThCs
JI0 3AJTIKOBO1 OIIIHKY aHAJIOTIYHO 13 3BEACHHIM IIJICYMKIB 32 PEUTHHTOBOIO OIliHKOI0 RD 3 kpeauTHOTO
MOJIYJISI 3T1THO 3 TaOJIUIICIO

R =ri+r2 +r3+ ra+ rmkp
PoGota 3apaxoByeTbcs, MOUMHAIOYH 3 36 OaIiB.

Kpurepii oriHroBaHHS Kpurepiit 15
OaiB
BigMminHO «5» | 95-100% mpaBUIBHO 1 MOBHICTIO 14-15
po3B’si3aHa Ta  OOIpyHTOBaHa
3amada, 3MICT  TEOPETHYHOTO
MMATaHHS PO3KPUTO TMOBHICTIO 1 3
HEOOX1THUMHU TTPHUKIIAIAaMU

Hyxe nobpe «» | 85-94% mnpaBuIbHO pO3B’sA3aHA 13-13,8
Ta OOIpyHTOBaHa 3aJa4ya, 3MiCT
TEOPETUYHOTO TTUTAHHS PO3KPHUTO
HEMOBHICTIO, 0€3 HEOOXITHUX
MIPUKJIAIB

Hobpe 75-84% mpaBUILHO PO3B’sI3aHA 12-13
3ajava 3 OOTpYHTYBaHHIM, 3MICT
TEOPETUIHOTO TUTAHHS PO3KPUTO
HETIOBHICTIO;

3a10BUIBHO «3» | 65-74%  3amaui  po3B’s3aHO 10-11
NPaBUIBHO 3 OOTPYHTYBAHHSM
JlocTaTHBO 60-64%  3amaui  po3B’si3aHO 9-99




PaBUJIBHO;
Hezanosuieuo | «0» | MeHmie 3a 60% 3aa4i 0
pPO3B’s13aHO MPABUIILHO

Ouinka (TpaguniiHa) 10 3a/1iKOBOI BiIOMOCTi BUCTABJISETHCA 3TiAHO 3 TA0IUIIEIO:

Buxonsuu 3 po3mipy mkanu (Rmax) = 100 6aniB) ans OoTpUMaHHS CTYJEHTOM BIIIOBIIHUX
ouinok (ECTS Ta TpaguuiiHux) A0 3a1iKOBOI BITOMOCTI HOro peiTHHrosa ominka R = Rc nepeBoauThcs
3riAHO 3 TaOJIHIEIO:

3HayeHHs [nTepBan cymu
pelTHHTY 3 3HAYEHb PEUTHUHTY, Ominka ECTS Tpaauuiiina omiHka
JUCIIILTIHY, R
% Bim Rovax)

R >95 95-100 BIZIMIHHO BIZIMIHHO
85<R <95 85-94 oyxKe noope noope
75<R <85 75-84 no0pe
65 <R <75 65-74 3aI0BLJIBHO 3aJI0BLJIBHO
60 <R <65 60-64 JIOCTAaTHBO

R <60 HIDKYE HIK 59 HE3aJ0BLIHHO HE3aI0BLIBHO

Rc <40 HIK4e Hixk 40 HE3aJI0BLIBHO HE JIOMYIIEHO
(motpibHa K0IATKOBA
poboTa)

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnainmu (cunabyc):

CKnaaeHo CcTapwunm BMKNagavyem Kadeapw 3aranbHoOi Ta HeopraHivyHoi ximii MNyy, H.A.
YxBaneHo Kadegpoto 3arasbHOi Ta HEOPraHiYHOI Ximil

(npotokon Ne 8  Big__ 30.06.2021p.)*

NoropkeHo MeToanyHoto Komicieto pakynbreTy (Npotokon Ne 10 Big 23.06.2021p.)




