p-EJIEMEHTMH II1 I'PYIIN

JIABOPATOPHA POKOTA Xe 11
bOP.

3aBaHHs AJ151 CAMOCTiHHOI pOOOTH CTYIEHTIB
bop. bynosa aroma. Ctyneni okucnenss. Jlo0yBaHHs Ta BIacCTUBOCTI OOpY.
bopunun wmetanmiB, ix Tunu Ta BiacTuBOCTi. bopoBoani, moOyBaHHS, OymoBa
MOJIEKYJI, BIaCTUBOCTI. boporiapuan meraniB, 100yBaHHS Ta BIAaCTHUBOCTI. bopHuii
aHT1IpU, KUCTIOTH O0pYy, iX comi, Oypa. KapGin 6opy, HiTpua 60py. 3acTocyBaHHS
Oopy Ta Moro CroJyK.

KonTpoabHi 3antuTaHHs

1. SIx noGyBatoth 60p? BigHomEeHHs 60py 10 METaIiB Ta HEMETaliB (BOIHIO,
KHCHIO), HITpaTHOI KUCIOTH. [lOSACHITH, y YOMYy CHOCTEpITa€ThbCs aHaJOTris
BJIACTUBOCTEHN OOpY Ta CUIIILiIO, siKa 11 mpuynuHa?

2. Turmi 6opuAiB METAIIB, X T0OyBaHHS Ta BIACTUBOCTI.

3. JoOyBaHHS Ta BIACTUBOCTI OOPOBOJIHIB, iX B3a€EMOJIiSl 3 BOJOIO, KHUCHEM.
[TosicHITh 0COOIMBOCTI XIMIYHOTO 3B’ 513Ky Y MOJIEKYJ1 BoHg .

4. HaeniTh piBHSHHSA J00yBaHHA OOPOTIIPUIIB METATIB Ta TMOSICHITH
MEXaHi3M II1€i peakilii 3a JOMOMOIrol METOAY BaJICHTHHUX 3B’s3KiB. BigHOIIEHHS
Ooporiapuy JiTiI0 10 Ali BOJU.

5. Ski kucnotu 60opy BU 3HaeTe? Sk 3MIHIOIOTHCS X KMCIIOTHI BJIACTHUBOCTI?
HaBeniTh peakinii mocTaIiifHOrO pO3KiIay opTooopaTHoi (0pTOOOPHOT) KUCIOTH Ta
il B3a€MO/Iii 3 PO3UMHOM JIYTY 3a PI3HUX TeMIIepaTyp.

6. SIxy OymoBy mMaioTh OpTO- Ta MeTabopartHa kucioTu? HaBeniTe cxemu ix
JucoIianii y BOAHUX po3unHax. SAkuii Tun riopuamusaiii atoma 00py y BUXITHUX
CIIOJTyKaXx Ta y MPOAYKTaxX JAUCOIaIi?

7. SIxi XiMi4HI BIIACTUBOCTI Mae Oypa, K 1 4OMy BOHa pearye 3 Jyramw,
KHUCIIOTaMU, OKCUJIaMH METaJliB?

8. HaBeniTh piBHSHHS peakiiii 7oOyBaHHs ¢Topuay Ta xjopuay Oopy. Sk
BOHH PEaryroTh 3 BOJIOIO, 0 SKOTO KJIacy CITOIYK X MOHA BiHECTH?

3akiH4iTh PiBHAHHS peakui

Ca,Bg011 + Na,CO3 + H,0 = B,O; + H,0 =

8203 + Mg = H3BO3 + H20 -

B + Hal, = HsBO; |

B+N,= H3BO3 + NaOH =

B+ Mg = H3BO; + NaOH (y00) ——=
MgsBzT‘" HCI = Na,B,0O; + CuO =

BoHg — Na,B,0; + H,SO, =
B,Hg + O, = BF; + HF =

B>Hg + H,O = BF; + NaF =

B,Hg + LiH = BF; + NH; =



ExcnepuMeHTaIbHA YACTHHA
Mema pob6omu: JlocniauTy BIACTUBOCTI CIIOIYK O0OpY.

JlaGoparopHi nociaigu

1. lo kpucramB Oypu nojaiTe Takuil ke 00’€éM BOIM Ta MiAITpIMTE 0
po3unHeHHs. JlomaliTe Kinbka Kparenb KOHIIEHTPOBaHOI CyNb(aTHOI KHUCIOTH
(obOepexHo) Ta 0x00/1Th. KpucTanu skoi peuOBUHHM YTBOPIOIOTHCS?

2. 3a nonomororo iHauKaropa abo pH-MeTpa BU3HauTe Ta MOSICHITH PEAKIIII0
po3uuny OypHu.

3. PozxkapeHuid apitT 31 BYIIKOM Ha KIHII OMYCTITh y KpHUCTaliduHy Oypy.
BHecith apiT 3 Oyporo y moiiym’si MajdbHHUKA, PO3TOIMITh Oypy, OXOJIOAITh, MOTIM
onycTiTh y po3uud coii kobanbty (II), abo com xpomy (III) Ta mpoxapre y
nosiyMm’i majabHHUKA. SIKi MpoLecH MPOTIKAIOTh y PO3IUIaBi?

JIABOPATOPHA POBOTA M 12
AJTIOMTHIH, T'AJITH, IH/ITH, TAJIIH.

3aBIaHHA IS CAMOCTIITHOI pOOOTH CTYIEHTIB

Amowminiil. bygoBa aroma. CtyrneHi okucHeHHs. JJoOyBaHHS Ta BJIaCTHUBOCTI
aNIOMiHII0. BiJHOIIGHHS aTIOMIHIIO 10 Ali BOAM, KHUCJIOT Ta JjyriB. Okcupa Ta
TIIPOKCU]L alioMiHito, J00yBaHHs Ta BiactuBocTi. Cosli  amoMiHIO, 1X
PO3YMHHICTB, T1apoii3. AmoMiHaTh. KoMIuleKcHI cnofyku amtomiHipo. [amyHu.
['ppun, kapOia, HITPUA ATIOMIHIIO. AJTIOMOTEPMIS.

[amiid, 1wai, Ttamiii. bynoBa artomiB. CrymneHi okucHeHHs. JloOyBaHHs
MeTaliB, iX BracTuBOCTI. Oxcuau ta riapokcuau ramito(IID), inairo(11D), Tamiro(III).
JlobyBanus Ta BimactuBocTi. Coji, iX BJIACTHMBOCTI. 3ICTAaBJICHHS BJIACTUBOCTEH
cnonyk ramito(Ill), inmiro(Ill) ta tamiro(Ill) 3 BracTUBOCTSIMU CIOMTYK aTIOMIHIIO.
Cnonyku Tamiro(I).

KoHTposbHi 3antuTaHHs

1. JloOyBaHHS aNIOMiHIIO, WOTO BIACTUBOCTI: B3aEMOJII 3 KHCHEM,
rajoreHamu, CipKoro, a30TOM, ByrJjereM. Sk Ta 3a SKMX YMOB aJIFOMiHIN pearye 3
BOJI010?

2. SIx nobyTtu okcua amoMiHio? Ky cTpykTypy BiH Mae? OxapakTepusyiTe
HOro BiIHOILIEGHHS /10 BOJH, PO3YMHIB JIYTiB Ta KUCJIOT. SIK 1iei OKcuja pearye 3
pO3IUIaBaMU JIYTIB Ta T1Apocyibdary Kairo?

3. Anmomotepmisi. HaBenith npuxiaau.

4. KowmmiekcHi crnojiyku amoMmiHiio. HaBenite peakiii  yTBOpEHHs
bTOpUIHUX Ta XJIOPUIHUX KOMIUICKCIB airoMiHiiO. [10SICHITH, SIK YTBOPIOIOTHCS
XIMI4H1 3B’SI3KH Y IIUX CHOJyKax.

5. Sk noOyBaroTh ramiid, 1A, Tamii? Sk Ta YoMy 3MIHIOETHCS aKTUBHICTh
1ux eneMeHTiB? [lopiBHsITE 3 aTFOMIHIEM.

6. BinHommeHHs Taito, 1H/1110, TaJ0 10 KUCIOT (XJIOPUIHO1, HITPATHOI).

/. JloOyBaHHS Ta BIaCTUBOCTI OKCUAIB Ta TAPOKCUIIB raiito, 1HAII0, TaTilo.



Ax 3miHtooThes BiactuBocTi  y psaxy Al(OH)s;, Ga(OH)s, In(OH)s, TI(OH)3?
Yomy?

8. Okcua Ta rigpokcun tamiro(l), iX moOyBaHHS Ta BJIACTUBOCTI. SIK Clib
tanio(l) nmepeectu y cinb tamito(Ill) Ta HaBmaku? fAki OKMCIIOBAJIBHO-BITHOBHI
BJIACTUBOCTI MaroTh crioryku Taiiro(l) Ta Tamiro(III).

3aKiH4iTh PiBHSIHHA peaxKuiil

Na,CO; + AI(OH)3 + HF = Al + Fe;04 =

Al + O, = A|203 + NaOH + H,0 =
Al + Halz = A|203 + HCI =
Al+N, — X Al(OH); + H' =
Al+S—Y Al(OH); + OH =
AI + C - Z AIZ(SO4)3 + HZO =
X+ H,0= A|2(804)3 + Na,S + H,0 =
Y + H,0 = AlLbO;+C+Cl, =
Z+ Hzo = Tl + HN03 (poss.) —
Al + Hg(NO3)2 = In + HNO3 (posB.) —
Al + H,O = Ga + H,S0O, (koHIL) —
Al + NaOH + H,0 = Ga + NaOH + H,0 =
Al + HN03 (poss.) — Tl + 02 =
Al + HN03 (koHIL) — leo + Hzo =
Al + H2804 (koHIL) — TIOH + C02 =

TIOH -

ExcnepuMeHTa/IbHA YaCTHHA
Mema pobomu: JIOCHIIUTH BIACTMBOCTI METAIYHOTO aJFOMIHIIO Ta HOTO
CIIOJIYK.

JlabopaTopHi gocuian

1. Hammiite y nBi npoOipkd Mo 2 M PO3BEIEHOT Ta KOHIICHTPOBAHOT
HITPaTHOI KHUCJIOTH Ta BHECITh Y KOXHY MpOOIpKYy MO HIMATOYKY aJTIOMIHIIO,
nigirpiire. [{o criocrepiraerses?

2. TlpoBeniTh moCHiau, aHajoOTivHiI Aochigy 1, BUKOPHUCTOBYIOYH 3aMiCTh
HITPaTHOT KUCJIOTH XJIOPHUIHY Ta CyIb(haTHy.

3. Hanuiite y npobipky 2 MJ po34uHY JIyTY Ta BHECITh y HEl IIMATOYOK
ATIOMIHII0. Y YOMY MIPUYHMHA MOCTYOBOTO MPUCKOPEHHS peaKiii?

4. Jlo po3uMHY COJi QlIOMIHIIO JOJUNTE po3uuH amiaky. Jlocmimith
BIJIHOIIEHHS] YTBOPEHOI'O 0Cay A0 PO3YMHIB KUCIOTH Ta JYTy 1 3p00ITh BUCHOBOK
PO WOTO XIMIYHHM XapakTep.

5. Bumipsiite Ta mosicHiTh pH BOJHOTO PO3YUHY CYIb(haTy aTFOMIHIIO.

6. o po3umHy coJii agtOMiHIIO JOJUNATE Po34yuH Cynbdimy Hatpito. (Tsral)
SAxa pedoBmHa BUMamae B ocan? JlochimiTe BITHOMICHHS OCaay 10 PO3YUHIB
KHUCJIOTHU Ta JIYTY.



