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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYAJNBHOI JUCHUILIIHY, il MeTa Ta pe3yJIbTATH HABYAHHSA

I'0110BHOI0 METOIO KPEAUTHOTO MO JIst "XiMig" € TOrIHOICHHS PO3yMIHHS XIMIYHOTO METOTY
J10 3aCTOCYBaHHS TCOPETHIHUX 3aKOHIB XIMii JIst PO3B'A3aHHS IPAKTHIHAX npodeciiiHux 3a1a4 y
Cy4acHHX MpHIafax 1 cucremax, y nporH03yBaHH1 Ta MOJICIIOBAaHH] TEXHIYHHUX, O10J0TTYHUX 1
MPUPOJHUX 00’ €KTIB, B YCBIIOMJIEHHI IPUPOIU OTOUYIOYMX MPOLECIB 1 ABUL, (OPMYBaHHIO
3IaTHOCTI JO CHCTEMHOT'O0 MHUCJICHHS, IO KPEATHBHOCTI Ta MiATOTOBJICHOCTI O BUPIIIEHHS
3aB/IaHb HAYKOBO-JOCIITHOTO XapaKkTepy.

VY nporpami NOraubaeHo po3rissHYTO A€kl HaBaXIUBIII TeMH Kypcey: « OCHOBHI MOHATTS Ta
3aKOHU XIMii», «Knacn(biKaui;I HeopraHquI/IX pedoBum», «bynosa aTOMIB METaJIiB Ta HeMeTaJIiB»,
«Po34nHN HECICKTPOIITIB Ta CNEKTPOIITIBY, «OCHOBH €ICKTPOXiMiD». BUBYCHHS 3aKOHIB XiMmil,
110 IOCTII/KY€ OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI 1IepebIry MpoLeciB NIepPeTBOPEHHS 1 GyHKIIOHYBaHHS
610JI0TYHUX Ta IPUPOAHUX 00’ €KTIB, Ta TEPMOJIUHAMIKH zl03BOTIIE chopMyBaTH y CTY/ICHTIB
LTICHY CHCTEMY CyYaCHHX HayKOBHX 3HaHb [P0 MPOLECH, L0 TOB’3aHi i3 CHEPreTHKOO TaKHX
MIPOIIECiB, IKUMHU CYNPOBODKYIOThCS TAKOXK 1 BUPOOHHYI TEXHOJIOTTYHI POLECH. 3HAHHS
OCHOBHHX 3aKOHOM1pHOCTeI/I YTBOPCHHSI PO3YHHIB 1a€ 3MOTy 3pO3YMITH SIBHILA, IO
CYIIPOBOJIKYIOTH IIeH IPOIIEC Ta PO3paxoBYyBaTH pi3HI (i3UKO-XIMIUHI XapaKTEPUCTUKU PO3UHHIB
SJICKTPOJIITIB Ta HEEJEKTPOIITIB, IO € CEPETOBUIIEM, B IKOMY €KCIUTyaTyIOThCS MIPUIAIH Ta
cucteMu. Y po3auti « OCHOBH €JIEKTPOXiMii» pO3IJISIHYTI OCHOBHI NPUHIUIHN POOOTH XIMIYHHUX
JDKEpesI CTpyMY; BUIM KOPO3ii Ta cydacHi criocodu 60poThOu 3 HEro.

Bax1nBoro ckJ1a0BO0 HABYAJILHOTO MPOIIECY € JIAOOPATOPHI 3aHATTS, 3aBAAHHAMU SIKUX €
PO3BHHEHHS Y CTYACHTIB HABUYOK HayKOBOI'O €KCIIEPUMEHTYBAHHS Ta JOCHIIHUIBKOIO HIAXOLY
JI0 BUBUEHHS IIPEIMETY, 3aKPIIJICHHS TEOPETUYHOIO MaTepiamy.

Ha 3HaHHsX 3 1i€l AUCHUIITIHT 0a3yI0ThCs EKCIEPUMEHTAIbHI Ta HAYKOBI TOCIIIKEHHS
MaiOyTHiIX OakanaBpiB NpuiIao00yAiBHOTO (PaKyabTeTy crerianbHocTi 152 Memponozia ma
iH(hopmayitino-euMiploeanbHa mexnika

MeTor0 KpeAUTHOr0 MOAYJIS € (POPMYBAHHA Y CTYACHTIB 31aTHOCTEIi:
- 3IaTHICTh PO3YyMITH 1 BAKOPUCTOBYBATH XIMIUHI MMOHSTTS Ta 3aKOHHU,
- OTiepyBaTH XIMIYHUMH T€PMiHAMU;
- PO3YMITH 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry XiMigHUX MPOIIECiB;
- 3IATHICTH JI0 CHCTEMHOTO MUCJICHHS Ta y3arajibHEHHS;
- PO3YMIHHS B3a€MO3B'SI3KY MK BIIACTUBOCTSIMH PEYOBUH Ta OyJTOBOIO aTOMIB Ta MOJICKYJT;
- 3IATHICTH JIO TBOPYOTO MIIXOY Y PO3B's3aHHI 33/1a4;
- OIPalbOBYBATH HaBYAJIbHUN MaTepiajl Ta CKJIaJaTH KOHCHEKTH AESIKHX PO3JUTiB HaBYaJIbHOI IPOrpamMu
3aITAHOBAHMX JUIsI CAMOCTIHHOTO BUBUEHHS.
OcHOBHI 3aBJaHHSI KPeJAMTHOI0 MOYJIsl
[Ticiist 3aCBOEHHS KPEAUTHOTO MOJTYJISl CTYICHTH MalOTh MPOJIEMOHCTPYBATH TaKi pe3yIbTaTH HaBYaHHS:
3HAHHA:
- OCHOBHI ITOHSITTS 1 3aKOHH X1MIi;
- MUTaHHs OyIOBU aTOMa Ta PEUOBUHH;
- TUITA XIMIYHOTO 3B'SI3Ky B MOJIEKYJIaX Pi3HOTO THITY;
- OCHOBHI TIOHATTS Ta 3aKOHM XIMIYHOI TEPMOJIMHAMIKH, METOAM PIIICHHS KIHETUYHHX PIBHSHB Ta
METOJIM aHaJli3y apaMeTpiB, 110 BIUIMBAIOTh HA CTaH XIMIYHOI pIBHOBAru;

- BIIACTUBOCTI PO3UHHIB €JEKTPOIITIB Ta HEEIEKTPOIITIB;



- 0cOOJIMBOCTI pOOOTH Ta 3acCTOCYBaHHS XIMIYHUX JDKEpEN eNeKTpOeHeprii; MeToau OopoThOu 3
€JICKTPOXIMIYHOIO KOPO3i€r0; Kiacudikaiii HeOpraHiyHUX CIOJIYK, IX OCHOBHI BJIACTMBOCTI 1 crocoOu
no00yBaHHS; YMOBH HEOOXIIHI I MMPOBEACHHS €JICKTPOJII3y Ta MpaBuja BiJHOBJICHHS Ta OKMCHEHHS Ha
€JIeKTPO/Iax, 3aCTOCyBaHHs 3akoHy Dapajes sl po3paxyHKy KUIBKOCTI pEYOBUHHU, 110 YTBOPIOETHCS TIPU
€JICKTPOJII3i;

- CIIOCOOM OfIepKaHHS, BIIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS BUCOKO- T4 HU3bKOMOJIEKYJISIPHUX IOJIIMEPIB.
YMiHHS:

- PO3B'I3yBaTH TUIIOBI 3aB/IaHHS 3 3aCTOCYBaHHIM XIMIYHUX PIBHSHb PEaKIliil Ta 3aKOHIB XIMIi;

- aHaAJTI3yBaTH 3aJIEKHOCTI XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH PEUOBUH BiJ TUITY 3B'A3KY Ta OYJJOBH MOJIEKYJ;

- poOHTH pO3paxyHKH 3a TEPMOXIMIYHUMHM PIBHIHHSAMHU PEaKIlii, mepeadavyaT BIUIUB Pi3HUX (aKToOpiB Ha
nepedir XIMIYHUX IIPOLECIB Ta CYIIYTHIX IM (PI3UYHUX IIPOLECIB;

- CKJIaJlaTh cXeMH Ta poOuTu pospaxyHkn EPC rajpBaHIYHUX €IEMEHTIB, 3HAXOAUTH HAMOLIBII

e(eKTHBHI METO/I 3aXUCTy METaJliB BiJl KOPO3ii.

JOCBI:

— BHKOHYBAaTH €KCIIEPUMEHTAIIbHY JOCITITHUIILKY POOOTY 3a MPOTOKOJIOM J1ab0OpaTOPHUX POOIT, CTABUTH
METy Ta pOOMTH aHaJli3 BUKOHAHOI POOOTH Ta JOMYIIEHUX TTOMHIIOK;

— BHUKOPHUCTAHHS JJA0OPAaTOPHOTO 00JIaIHAHHS [ BUKOHAHHS 1HAMBIYaJIbHOI JOCIITHALIBKOT pOOOTH;
— MpaIfoBaTH 3 HAYKOBOIO Ta HABYAJILHOIO JIITEPATYPOIO;

— CKJIQJIaTH KOHCTIEKTH Ta KOPOTKI JIOMOBI 3 PO3ALUTIB KPEUTHOTO MOJTIYJTIO 3aIJTAHOBAHUX JIJISI
CaMOCTIHHOTO ONpaIfOBaHHS.

2. TlpepexBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTH AUCHUILTIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-JI0Ti4Hil cxemi
HABYAHHS 32 BilIOBIAHOI0 OCBITHBOI MPOTrPaMoOI0)

Ha0yTi 3HaHHA cKJIaal0Th 023y TaKOI AUCHUILIIHM:
“BumiproBaJibHi nepeTBoprOBayi”,

«ExoJjioriuna 0e3neka iHKeHepHOI AisIbHOCTI».

3. 3MicT HABYAJIBLHOI JUCIUILIIHA

Po3aia 1. OcHoBHI 3akoHOMipHOCTI Mepediry XiMiyHuX npouecis.
Tema 1. OCHOBHI NOHATTA Ta 3aKOHM XiMil.

XiMist SIK po3is mpupoao3HaBcTBa. Micie XiMii B cucteMi Hayk. IlepcriekTrBH po3BUTKY XiMil Ta
npo6iemu ekosnorii. Marepis, popmu icHyBanHs MaTepii. [Ipeamer 1 3micT Kypcey xiwmii.

Ximiyauii enemeHt. Atom. Momnekyna. [Ipocta pedoBuHa Ta XimMiuHa criomyka. Di3udHI Ta XIMIYHI
SIBUIIA, iX B3a€MO3B's130K. CTEX1OMETPHUYHI 3aKOHU: 3aKOH 30€PEKECHHS MacH PEYOBHH, CTAIOCTI CKIIATy,
3aKOH ABOTaJipo; iX 3aCTOCYBaHHs 10 PO3B'SI3aHHS MPAKTUYHUX 3a7a4. BiTHOCHI aTOMHa Ta MOJIEKYJIsIpHA
Macu. Monbs. Crana ABoragpo. MomspHa maca peuoBuHH. CrocoOM BH3HAYEHHS MOJIIPHUX Mac
ra3onofioHux pedoBuH. MomnsipHHii 00'eM Tazy.

Tema 2. Knacu HeopraHigyHHX CHOJYK.



HaiiBasknuBinm Ki1ack HEOPTaHIYHHUX CITOJIYK: OKCHIH, KUCJIIOTH, OCHOBH, aM(OTEpHI T1APOKCHIN,
comi. Cxiaganus ¢popMyJ1, BIACTUBOCTI Ta peakiii 1oOyBaHHS T1POKCHUIIB, COlel. XapaKTepHi peakiii
3a y4acTIO COJIEH, T1POKCH/IIB, OKCHUJIIB.

Po3ain 2. BynoBa peyoBuHH.

Tema 1. Bynosa atomis. Ilepionnunnii 3axkoH Ta nepiognyna cucrema JI.I. Menneseena.

OcHOBHI 3HaHHsA PO Oyn0By atoMiB. AGCOIOTHI Mack atoMiB. CKIIaIOBI YaCTUHU aToMa: SIpO Ta
eJIEKTpOHHa 000s10HKa. KBaHTOBOMEXaHIYHa MOJIeNb aToMa. XBHJIbOBI BIIACTUBOCTI €JIEKTPOHA. PIBHAHHSA
Hlpeninrepa. Enexrponni opOitani. KBantoBi umcna, ix ¢izuunuii 3mict. [lpunuun Ilayni, mpasuna
KneukoBcekoro, I'ynaa. [Ipunuun Haiimenmioi eHeprii. EnextponHni gopmyiu eneMeHTiB, popMyBaHHs
€JIGKTPOHHUX 00OJIOHOK aTOMIB €JI€MEHTIB. BalleHTHI eNeKTPpOHM Ta BaJIEHTHOCTI aTOMiB B HOpMaJIbHOMY
Ta 30yUKEHUX CTaHAX.

[Tepiognuna cuctema enementiB J.I. MenneneeBa. CyuacHe ¢hopMyTIOBaHHS MEPIOJUIHOTO 3aKOHY.
[lepioguuna 3MiHa BJIACTMBOCTEM XIMIYHUX €JEMEHTIB Ta JESIKWX IXHIX CHOJYK B 3aJI€KHOCTI BiJ
€JIEKTPOHHOI Oyz0BU aroma. HoMep rpynu Ta BaJIeHTHICTh €JIEMEHTIB.

Eneprist ioHi3aiii, eHepris CIOPIIHEHOCTI JO0 €JCKTPOHA SK XapaKTePUCTUKH METAIYHUX Ta
HEMEeTaJIuHUX BJIAcCTUBOCTEH. 3MiHa BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB y mepioni, rpymi. Micue enemeHTa B
NEepioANYHIN CUCTEMI SIK HOro HalBaXK/MBIlIa XapaKTepUCTHKA. EleKTpoHeraTuBHICTb.

Tema 2. Ximiunuii 38’5130k Ta OygoBa moJiekyJ/. Kpucrajxiyuuii cTaH pe4oBHUH.

XiMIYHUH 3B’A30K, THIIHM XIMIYHOTO 3B’s13Ky. ONMUCAHHS XIMIYHOTO 3B 43Ky 3a JIOIIOMOI'0OI0 METO/Ia
BAJIGHTHUX 3B’si3kiB. KoOBaslieHTHWII 3B’S30K, WOTO BIJIACTUBOCTI: HACHYEHICTh, HAMPSIMIICHICTD,
NOJISIPHICTh. JIOBXKHMHA Ta €Hepris KOBAJEHTHOTO 3B’A3Ky. BanenTHi kytH. EdexkTuBHuil 3apsa atomis.
CriocoOu mepekpuBaHHS €JIEKTPOHHUX XMap aromiB. Teopid riOpuansanii aTOMHHUX OpOiTanel, TUIH
ribpunu3zanii. I'eomeTpuuna OyaoBa MOJEKYJ, MOJSAPHI Ta HEMOJSAPHI MOJEKYJIH. G — , T — Ta O —
3B’SI3KU.

3B’A30K, OCOOJIMBOCTI (PI3MYHUX XapaKTEPUCTHUK PEUOBUH, B SIKUX Ma€ Miclle BOJAHEBUH 3B’ A30K. Enepris
MDKMOJIEKYJISIpHOI  B3aemMopii. J[OHOpHO-akeNnTOpHUH MeXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B S3KY.
VonHnii Ta MeTamiuuuii 3B’s3KM, iX BIacTHBOCTi. IlonspHicTs Monekys. JIMIONBHHI MOMEHT, HOTO
3aJIeKHICTh Bijl TIOIAPHOCTI 3B’SI3KY Ta HPOCTOPOBOI GyI0BH MOJIEKy. MOHHA, aTOMHa, MOJIEKYJIApHA Ta
MeTaliuyHa KPpUCTaII4Hl PEIIiTKH.

Po3aia 3. OcHoBHI 3akoHOMipHOCTI nepediry XiMmiuHux npouecis
Tema 1. EnemeHTH XiMiuHOI TEpMOIHHAMIKH.

[Tpenmer ximMiuHOI TepMoauHaMiki. OCHOBHI MOHATTA XiMiuHOI TepMoauHaMiky. [leprmii 3akoH
tepmoauHaMiku. [ToHATTs ipo eHTanbmio. TermmoBuii edekT peakiii. Ex30- Ta eHgoTepMiuHi peaxiiii.
Tepmoximis. TepmoximiuHi piBHAHHS, X ocoOmmBocTi. CTaHIapTHA €HTANbIIIS yTBOPEHHS MPOCTUX
PEUOBHH Ta XIMIYHUX CHOIYK. 3aKoH ['ecca Ta HacmiKu 3 HbOro. TepMOXIMIYHI PO3paxyHKH.

EnTpomnis sik Mipa HEBIOPSIKOBAHOCTI CUCTEMH, 3MiHA 1i M1J] Yac MPOXOAKEHHS (I3UYHUX Ta
ximMiuHuX npoueciB. CtannaptHi eHtpomnii. J[pyruit Ta Tpetiit 3akonu TepmoauHamiku. Enepris I'i60ca sk
KpUTEPiii caMOBUTFHOTO TIepediry XiMigHOTO MPOIIECy B 1300apHO-130TepMiUHMX yMOBaxX. Brums
EHTPOMIIHOrO Ta EHTANBIIHHOTO (PAKTOPIB HA HAMPSAMIICHICTH MpolieciB. BInuB Temnepatypu Ha
HaNPSMOK XiMIYHHX MPOIIECIB.



Tema 2. XimiuHa KiHeTHKA Ta XiMiYHA piBHOBara.

3aranbHi MOHATTS XIMIYHOI KIHETHKU. Teopisi akTUBHUX 31TKHEHb. KiHeTHYH1 PIBHSIHHS, 3aKOH JIIFOYHMX
Mac. KoHcranta mBuaKocTi peakuii, ii ¢pi3uuHuil 3micT. [oMo — Ta rereporeHHi cucreMu. PIBHAHHA
Appeniyca, 3aJeKHICTh IIBUAKOCTI XIMI4HOI peakii Bix Temneparypu. Enepris akrusartii.

[IpaBuno Baut-T'odda. izuunuii 3mMicT TemrepaTypHOro KoedilieHTa MBUAKOCTI peaKiiii.
Poznoainenns monekysn no eneprism Makcpeiuia-bonbsimana. Teopii akTHBOBaHOTO KOMILJIEKCY Ta
nepexizHoro ctany. O60poTHI Ta HEOOOPOTHI peakiii. XiMiuHa piBHOBara, KOHCTaHTa PiIBHOBAru
TOMOT'€HHHUX Ta Fe€TepOreHHUX peakiil, ii 38’5130k 3 eHeprieto ['100ca, 3mimeHHs pisHoBaru.IIpunnun Jle
Hlatense. TepmoauuaMiuHa ymoBa piBHOBaru. Karani3z roMoreHHui Ta reTeporeHHUi, KaTaai3aTopH,
1HT101TOpH.

Po3aia 4. Po3unnm.
Tema 4.1. Po34uHU HeeJIeKTPOJIITIB.

JucniepcHi cuCTeMH, ICTUHHI pO3urHU. Po3urHM HeeaekTposiTiB. MexaHi3M Ta eHepreTHKa MpoIecy
po3unHeHHs. ConbBaTalis. CiocoOu BUpaXeHHs CKJIaly 0araTOKOMIIOHEHTHHUX cyMmimiei. KoHueHTparis
po3unHiB. Po3unHHicTh peuoBuH. 3akoHu Paynsa. Temneparypa KuIiHHS Ta TeMIlepaTrypa 3aMep3aHHS
PO3YMHHUKA Ta PO3UUHY.

Tema 4.2. Po34uHHU eJIEKTPOJIITIB.

Oco06MBOCTI MOBEIIHKM PO3YHMHIB €IEKTPOJITIB. BiIXUIEHHS PO3YMHIB €NEKTPOJITIB BiJ 3aKOHIB
Payns. Enextponmituuna aucomiamis, ii mpuumHu Ta Hachuigkud. Teopis Appeniyca. Knacudikaris
enekTpouiTiB. CTymiHb Jaucolianii, HOro 3aJeXHICTh BiJl KOHLIEHTpAlli €NeKTPOJITy Ta TeMIEepaTypH.
Ponws poszumHHmMKa y mporieci aucomiamii. CuiabHI Ta cimadOki enektpositu. KoHcTanTa aucomiamii sk
KUThKICHA Mipa CHJIM CJIA0KOTO eNeKTpOoiTy. 3aKkoH po306aBisaHs OcTBaaba.

Knacudikamis enexTposiTiB 3a XapakTepoM 10HIB, SIKIi BOHM YTBOPIOIOTH NpPU JUcOIalii. YMOBH
nepediry peaxiiii 3a y4acTio eJIeKTpoJiTiB. [oHHO-MoseKyIsApHi piBHAHHS. EnexrposniTuuHa nucouiaris
Bonu. loHHMiA M0OyTOK BOAM, BomHeBWi mokasHuk pH. Immukatopw, crocobu BusHaueHHs pH. Cran
CHJIBHUX €JIEKTPOJITIB y po3uuHax. ['igpomni3 coneit. Tunu rigponizy. Brums pizHux QakropiB Ha cTaH
TAPOJIITUYHOI piBHOBAry, 3mina pH po3unHiB coselt.

Po3nin 5. OcHoBHM esIeKTPOXiMiYHUX NPOLECIB.

Tema 5.1. OxkucHO-BiIHOBHI peakitii.

OxucHo-BiAHOBHI peakiii. [Iporiecu okucHeHHs Ta BiqHoBIeHHs. CkiananHs piBHSIHL OBP.
[IpaBuso enekTpoHHOTO OalaHCy. XIMIuHI BIIACTUBOCTI METAJIiB: B3a€EMOJIISl 3 KHCHEM, BOJIOIO,
PO3UMHAMHU KUCIIOT Ta JIYTiB.

Tema 5.2. T'anpBaHiuHi eJ1eMeHTH.

[Tpenmert enexTpoximii. MexaHi3M BUHHUKHEHHS €JIEKTPOJHUX MOTEHIianiB. EnekTpoaHi moTexmianmy,
BUMIPIOBAHHSI CTaHAAPTHUX €JEKTPOAHMX MOTEHLIANIB 3a JONOMOIOI0 CTaHAAPTHOTO BOJHEBOTO



enekTpoay. Tumu enektponiB. [ambBaniuni ememeHTd, cxemu ['E. Enextpomgni mnpomecu Ta
CTpyMOYTBOpIOIOUa peakilia. EnexTpopyiriiiHa cuia TrambBaHIYHOTO €IEMEHTY, ii 3B'I30K 13 3MIHOIO
e”eprii ['100ca, 110 cynmpoBOIKY€e CTPYMOYTBOpIOtoUy peakuito. PiBusHHs Heprera.

Tema 5.3. Kopo3sis meTaJniB Ta cniiasis.

Koposis wmertaniB. Knacudikamis KOpo3iMHHMX IIpPOIECIiB 3a MEXaHI3MOM Kopo3ii. XiMmidHa 1
€JeKTpoXiMiuHa Koposis. [lpwumHu, 10 copusitoTh Koposii. Enexkrpoani mporecu y KOpO3iMHHX
raJbBaHIYHUX €JIEMEHTIB. METOIM 3aXUCTy METANIB BiJl KOPO3ii: JEryBaHHSI METaNIB; 3aXHUCHI IMOKPUTTS
(HeMeTaJiyHi, METaJ4H1); eIEKTPOXIMIYHI METOJH 3aXUCTy (IIPOTEKTOPHUMN, 30BHILIIHBOTO MOTEHLIANY);
3MiHa arpecUBHOCTI KOPO3IHHOrO cepeloBHUILA (BBEIACHHS 1HTIOITOpPIB, 3MEHIUCHHS KOHLIEHTpALl
arpeCUBHUX KOMITOHEHTIB).

Enextpomiz. YMoBU HeoOXimHI i mpoBeneHHS enektponizy. Kmacudikarmis emekrponis. I[lpasuia
BIIHOBJICHHS Ha KaTO/ll Ta OKUCHEHHS Ha aHoi. 3akonu dapanest.
BucokomonekysipHi opraiuni cnonyku. Kinacudikanis nongimepis ta criocodu oaepxanss. [Inactmacu.

3. HaBuaabHi MaTepiajin Ta pecypcu

Haesuanvui mamepianu, 3a3naueni nudxcue, oocmynui y oioniomeyi yHisepcumemy ma y Oioriomeyi
Kageopu 3azanvroi ma ueopeauiunoi ximii. Q0608 ’s13K08010 00 GusueHHs € 0azoea imepamypa, iHWii
mamepianu — ¢axynemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU CMYOEHM MAE O3HAUOMUMUCL CAMOCMILHO,
BUKIA0AY 3A3HAYAE HA IEKYIUHUX Ma 1AO0PAMOPHUX 3AHAMMSX.
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HaByanbHUIA KOHTEHT

4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHK (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

JleKyiliHi 3aHAMMA

BuyumysaHHa nekyili 3 oucyunaiHu nposooumbeca napanenbHo 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu
nabopamopHux pobim ma po32aa00M HUMU NMUMAHb, WO BUHOCAMbCA HO camocmiliHy pobomy. [Npu
yumaHi neKkyiti 3acmocosyromeca 3acobu 0711 sideoKoHpepeHuili (Google Meet, Zoom mouwjo). licas
KOXHOI  neKyil pekomeHOyemosCsa O3Haliomumucs 3 Mamepianamu, peKomeHO08AHUMU 01

camocmiliHo2o 8UB4EHHS, a neped HACMYMNHOK AEKUiE — mosmopumu mamepiasa nonepeodHsoi.

Ne
3/1

HasBa Temu nekiiii Ta mepesiik OCHOBHUX MUTaHb

Tema 1. OcHOBHI NOHATTA i 3aKO0HH XiMii

XiMisi SIK poO3IuT MpHpoao3HaBcTBAa. Micue Ximii B cuctemi Hayk. [lepcriektuBu
PO3BUTKY XiMii Ta mpoOiiemMu ekoinorii. Marepisi, popmu icHyBaHHS Matepii. XiMiuHUN
enemeHnT. Atom. Monekymna. [Ipocra peuoBuHa Ta ximMigHa crionyka. @i3ugHi Ta XIMIigHI
SIBHIIA, 1X B3a€MO3B’s30K. CTEXiOMETpHUYHI 3aKOHH: 3aKOH 30€pEeKEHHS MacH PEUOBHH,
CTaJIOCTI CKJIAAY, X 3aCTOCYBaHHS JI0 PO3B’A3aHHS MPAKTUYHUX 33]1ad.

Tema 1. OcHOBHI MOHATTH i 3AKOHU XiMil

BinnocHi atomHa Ta MoniekymsipHa Macu. Moinb. Ctana ABoraapo. MomnsipHa Maca
pedoBuHU. CriocoOM BU3HAYEHHS MOJIIPHUX Mac Ta30MoA10HUX pedoBUH. MossipHuit
00’eM razy. 3aKOH €KBiBaJICHTIB.

CrexioMeTpU4HI 3aKOHHU: 3aKOH ABOTagpo Ta HOro HACHIIKH, WOTO 3aCTOCYBaHHS 0
pO3B’sI3aHHS MPAKTUYHUX 3a/1a4.

Tema 2. Kitacu HeopraHiyHHMX CIIOJYK

Oxcuan: KUCIOTHI, OCHOBHI Ta aM(OTepHi; CIOCOOH OfepKaHHS OKCUIIB, 1X XIMIUHI
BJIACTHBOCTI. KHCIIOTH: OKCUTeHBMICHI Ta 0€30KCHUTEHBMICHI; CITOCOOM OZICpKaHHS, 1X
BractuBocTi. Coli, oJIep>KaHHs Ta BIACTUBOCTI CEPEIHIX, KUCIHUX 1 OCHOBHHUX COJIEH.

OCHOBH, JIyTH; CIIOCOOM OJIep>KaHHs Ta iX XiMiYHI BJACTHBOCTI.
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Kucnoru: okcureHBMicH1I Ta 6€30KCUTEHBMICHI; CITOCOOW OJIEpKaHHs, iX BIACTHUBOCTI.
Couni, oep:kaHHs Ta BIACTUBOCTI CEpeHIX, KUCIUX 1 OCHOBHUX COJICH.

AMoTepHi TiIPOKCHUIM; CITOCOOM OAep KaHHS Ta iX XiMiUHI BIaCTHBOCTI.

Tema 3. EneMeHTH XiMiYHOI TEPpMOTUHAMIKH

[Ipeamer ximiuHOi TepMouHaMiki. OCHOBHI TOHATTS XiMi4HOT TEPMOJINHAMIKH.
[Teprmmii 3akoH TepMoauHamiku. [ToHATTS ipo eHTamnbIio. TermmoBuii eeKT peakirii.
Ex30- Ta engorepmivni peakuii. Tepmoximis. TepMmoximiuHi piBHSAHHS, IX 0COOIMBOCTI.
CraHgapTHa €HTAJIBIIIS] yTBOPEHHS IIPOCTHX PEUOBHH Ta XIMIYHUX CIIONYK.

Enepris ['i06ca sik kpuTepiit caMOBUIFHOTO TIepediry XiMiyHOTO IpOIIeCy B 1300apHO-
130TepPMIYHUX YMOBaX.

Tema 3. EteMeHTH XiMiYHOT TEPMOIUHAMIKH
3akon ['ecca Ta Hacmigku 3 HOro. TepMoxiMiyHi po3paxyHku. EHTporis sk mipa

HEBITOPSIKOBAHOCTI CUCTEMH, 3MiHa 11 Tij] 9ac MPOXOHKEHHS (PiI3MYHUX Ta XIMIYHUX
nporeciB. CtannaptHi eHtpomii. J[pyruii Ta TpeTiit 3aKoHN TEPMOAMHAMIKH.

BrumiB eHTponiiiHOTO Ta €HTANBIIHHOTO (haKTOPIB HAa HANPSAMIIEHICTD MporieciB. Bruus
TEMIIepaTypy Ha HAPSIMOK XIMIYHHUX MPOLECIB.

Tema 4. XimiuHa KiHeTHKa Ta XiMiYHA piBHOBara.
3araiibHi MOHATTS XiMIYHOT KIHETUKH. Teopis akTUBHUX 31TKHEHb. KiHeTHuH1

Ta rereporeHHi cucteMu. PiBHSHHS AppeHiyca, 3a1€KHICTh MIBUAKOCTI XIMIYHOT peakiii
BiJ] TemnepaTypu. EHepris akTuBartii.

[TpaBuiio Baut-T'odda. dizuunnii 3MicT TeMIepaTypHOTro KoeilieHTa HBUAKOCTI
peakuii. Po3nozinenHs Mosekys no eHeprisiMm Maxkcseinia-bonbiimana.

Tema 4. Ximiuna kiHeTHKa Ta XiMiYHa piBHOBara.

Teopii akTHBOBAHOTO KOMILJIEKCY Ta IepexigHoro ctany. O60poTHiI Ta HEOOOPOTHI
peakuii. XiMiuHa piBHOBara, KOHCTaHTa PiIBHOBaru TOMOI'€HHUX Ta FeTePOreHHUX
peaxiiii, i 38’5130k 3 eHeprieto ['1060ca, 3mimenns piBHoBaru. [Ipunnun Jle [larensbe.
TepmoauHaMiyHa ymMoBa piBHOBaru. Karasi3z romoreHHuii Ta rereporeHHHi,
KaTaji3aTopu, 1HT101TOpH.

Po3nin 2. Bynosa peuyoBunu. Tema 1. Bynosa aromis. Ilepioqnunmii 3aKkoH i
nepionnyna cucrema /I.I.MenneneeBa

OcHoBHi 3HaHHA PO Oy10BY aTOMiB. AGCOIIOTHI MacH aToMiB. CKJ1a/l0Bi YaCTHHU
aToma: Sapo Ta eJeKTpoHHa oOosioHka. KBaHTOBOMEexaHIYHA MOJENb aToMa. XBUIbOBI
BiacTUBOCTI enekTpoHa. PiBusuusa lpeninrepa. Enexkrponni opOitani. KBanToBi 4ncna,
iX (13uyHUI 3MICT.

Enepris ioHi3aii, eHepris CHOPiAHEHOCTI /10 €JIEKTPOHA K XapaKTePUCTUKH METATIYHUX
Ta HEMETAJIIYHHUX BIACTUBOCTEH. 3MiHA BIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB Y EPiOAl, FPyIIi.

10.

Po3ain 2. bynosa peuoBunu. Tema 1. BynoBa aromis. Ilepiogununuii 3aKoH i
nepioguyHa cucrema JI.I.Menaeneesa

Mpunnun [Taymi, npasuna KineukoBcskoro, ['yuaa. [Ipuniun HaliMeHIIO1 eHeprii.
Enexktponni ¢opmynu eneMeHTiB, (GOpMyBaHHS EJICKTPOHHUX OOOJIOHOK aTOMIB
eJeMeHTIB. BaneHTHI eNeKTpOHU Ta BAJIEHTHOCTI aTOMiB B HOpMaJbHOMY Ta 30YIKEHUX
cranax. Ilepioguuna cuctema enementiB JI.I. MenneneeBa. CyudacHe (GopMyIroBaHHS




MepioIMYHOTO 3aKOHY. Miclie ejeMeHTa B MePIoIUnYHIA CUCTEMI K MOro HalBa)KJIMBIIIA
XapaKTepUCTHKA. EJIEKTpOHETaTHBHICTB.

11.

Tema 2. XimiuHnii 38’5130k Ta 0ya1oBa MoJiexyJl. Kpucraniynmii cTaH pe4oBHH.

XiMIYHUI 3B’S30K, THOU XIMIYHOTO 3B’s3Ky. OmNUCaHHS XIMIYHOTO 3B’SI3KYy 3a
IOIIOMOTOI0 METOMa BaJIEeHTHHX 3B’sa3KiB. KoBajleHTHHMHA 3B 430K, HOrO BIIACTUBOCTI:
HACHYEHICTh, HAMPSIMIICHICTh, MOJSPHICTh. J{OBXKHMHA Ta eHeprisi KOBAaJEHTHOTO 3B’SI3KY.
Banentni kytu. EQextuBnauii 3apsg atomiB. CriocoOn nepekpruBaHHS eNEKTPOHHUX XMap
atomiB. Teopis riOpumuzarii aToMHMX opOiTajeid, Tumu Triopuamzaiii. I'eomerpuuna
Oy10Ba MOJIEKYJI, MTOJISIPHI Ta HETIOJSIPHI MOJIEKYJIH. G — , T — Ta O — 3B’ A3KU.

Buau misxkmonekyssipHOi B3aeMOi1, 11 BIUTMB HA YTBOPEHHS KOHJIEHCOBAHOTO CTaHy
pedoBuHU. BomHeBuit 3B’ 430K, 0COOIMBOCTI (hI3MYHUX XaPAKTEPUCTHK PEUOBHH, B SIKHX
Ma€ MICIIe BOJHEBUM 3B’ s130K. EHEprist MIXKMOJIEKYJIAPHOT B3a€EMO/IIi.

12.

Tema .2. Ximiunnii 38’5130k Ta Oy10Ba MoJieKyJ. TBepauii cTaH pe4yoBHH.

JIOHOpHO-AaKIENTOPHUA MEXaHi3M YyTBOPCHHS KOBAJICHTHOTO 3B’s3Ky. lOHHMIA Ta
METaIYHUHN 3B’SI3KH, 1X BIacTUBOCTI. [lomsapHicTs Mosiekyn. JIMMmONbHUIT MOMEHT, HOTO
3aJICXKHICTD B1JI MOJISIPHOCTI 3B’ 13Ky Ta MPOCTOPOBOI OYyA0BH MOJIEKYI.

AmopdHM Ta KpUCTATIYHUN CTaHM PEYOBUHH. [OHHA, aTOMHA, MOJIEKYJIIpHA Ta
MeTajJiyHa KPUCTATIYHI PEMIITKH. 3aleXKHICTh (PI3MUYHUX BIACTUBOCTEH PEYOBHH Y
KPUCTAIIYHOMY CTaH1 BiJl THITY 3B’ 513Ky MK YaCTHHKAMHU y KPUCTAI.

13.

Po3nin 3. Tema 2. Po3uunu ejieKTpotiTiB

Oco011BOCTI MOBEIIHKM PO3UYHMHIB €JIEKTPOJIITIB. BIIXUaeHHs po3ynHiB
€JIEKTPOJITIB BiJl 3aKOHIB Payis. EnexTposniTiuna nucouianis, il IpUYMHM Ta HACHIIKH.
Teopist Appeniyca. Knacudikaris enexkrpoinitiB. CTymiHb AUCOIIAIi], HOTO 3a1IEXKHICTh
BiJl KOHIIEHTpallii eJeKTPpoiTy Ta Temreparypu. CHIIbHI Ta Ci1a0Ki eeKTPOIITH.
KoHcrtanTa qucoriariii sk KibKiCHa Mipa CHIIA CJTA0KOTO €JIeKTPOJITY. 3aKOH
po36aBisHHa OcTBasibia. Ponk po3unHHMKa Y TIporieci auconiarii. [Haukaropu, cnocooun
BU3Ha4YeHH:A pH.

14.

Po3zain 4. Tema 2. Po3uuHM eJIEeKTPOJIITIB

Enexrponitnyna aucormiaris Boau. loHHUI 100yTOK B0, BOJHEBUM MOKa3HUK pH.
Peaxii 0OMiHY y po34rHAaX eJIeKTPOIITIB, HAMPAMOK iX nepediry. I'inpomnis coneit. Tunum
rigpomizy. Brmus pisHEX (hakTOpiB Ha CTaH TiAPOTITUYHOI piBHOBAru, 3mMiHa pH po34yuHiB
coneil. CTaH CHIIBHUX €JIEKTPOJITIB y pO3UnHAaX.

15.

Po3zain 5. OcHOBH eJIeKTPOXiMiYHUX MPOIECiB.

Tema 1. OxkucHO-BiZHOBHI peakuii.

[Tponiecu okucHeHHs Ta BigHoBiIeHHA. Cxiananns piBHssHbE OBP. IIpaBuiio
€JIEKTPOHHOTO Oanancy. XiMIiYHHAN Ta eNeKTPOXiMiuHUH criocodu nposeneHHss OBP.

Tunu OBP. EnextponHa OyaoBa aToMiB MeTajJiB Ta HEMETaliB Yy HaHHIKYOMY 1
HAMBHIIOMY CTYTICHSX OKUCHEHHSI.
XiMi4HI BIAaCTUBOCTI METAJIIB.

16.

Tema 2. TaabBaHIYHI eJIeMeHTH

[Tpenmer enektpoximii. Buau enekrpoximiuynux cuctem. PiBasiaast HepHcTa.
Tunu enextponis. ['anpBaHiuHl eneMeHTH, cxemu ['E. MexaHi3M BUHUKHEHHSI




€JICKTPOIHUX MOTEHIliaiB. EleKTpoH1 ipoliecH Ta CTpyMOYTBOpPIOtoUa peakirist. Tumm
enekTpoaiB. OKMCHO-BITHOBHI MOTEHIIIaM AHOTHE OKHCHEHHS Ta KaTO/IHE BiHOBICHHS.

17. | Tema 3. Kopo3sis metaJjiB Ta ciiiaBiB. Ej1eKTpoJ1i3 BOAHUX PO3YUHIB €JIeKTPOJIITIB.

XiMmiyHa 1 enekTpoximiuna kopo3is. Knacugikaiis Kopo3iiiHUX MpOIEciB 3a MEXaHi3MOM
KOpo3ii. 3aragpHa cxema KOpO31iHOTO TallbBaHIYHOTO eJleMeHTa. [HT16iTopu Kopo3ii.

Enexrponiz. YMoBH HEoOXiaHI 1J1s pOBEIeHHS eineKTpoiizy. Kimacudikaris eaexTpois.
[TpaBuia BiTHOBICHHS Ha KaTOAl Ta OKUCHEHHS Ha aHoi. 3akoH Dapazes.
[TpuauHM, M0 COPUSIIOTH KOpo3ii. MeToau 3aXuCTy METajiB Bl KOPO3ii.

18. | BucokomonekymsipHi opranivysi cnonyku. Knacudikaiist mosiMepiB Ta ciocoou

oaepxkanus. [lmactmacu.

NabopaTopHi 3aHATTA

Merta npoBeeHHs 1a00paTOpHUX POOIT:

— 3aKpINUTH 1 TONIMOUTH TEOPETUYHHUM TPOrpaMHUN MaTepial;
— OBOJIOJIITH ITPAKTUYHUMHU HaBHYKaMHU POOOTH B XIMiYHIH J1abopaTopii;
— PO3BUTH y CTYJICHTIB IIParHeHHs 0 HAyKOBO-IOCHIIHUIIBKOI POOOTH.
JlaboparopHi poGoTH, po3po0ICHI Ta 3alIPOIIOHOBAHI CTyICHTaM Ha Kadeapi, MaroTh

iHIMBinyanbHUH, HocaiTHUIbKUA XapakTep. JJabopaTopHHil MPaKTUKYM HABEICHUN Y METOIUYHUX

BKa3iBKax [6].

Ne . Mera n1aboparopHoi pobOTH Ta KiIBKICTh ay/I.
Hasga nabGoparopHoi pobotu PATOPHOLD YA

3/l roJIMH

1 |JLp. Nel BusnaueHHs kimpkocTi Jyry y | O3HaifomuTHcs 3  OJHUM 3  METOJIB

PO34MHI.

00’€MHOIr0 aHaji3y METO/J0M THUTPYBaHHS,
HABUUTHUCS EKCIIEPUMEHTAIbHO BHU3HAYaTH
KUIBKICTh JIYTY Y JOCHIJKYBaHOMY PO3YHHI
Ta MPOBOJAUTH HEOOX1/IHI PO3PAXYHKHU. 2 TO]

2 |JLp. Ne2. JloOyBaHHS  HEPO3UYHMHHHX

T1IPOKCU/IIB Ta BUBUEHHS X BIACTUBOCTEH.

JLp. Ne3. JIoOyBaHHSI KUCITUX Ta OCHOBHHUX
coJieil, BUBUEHHS 1X BIIaCTUBOCTEH.
JLp.Ne4. JloOyBaHHS TOTaHOPO3YMHHUX
CEpeIHIX COJICH.

O3HalilOMATACH 3 OAOHUM 13 crmocoOiB
n00yBaHHS HEPO3YMHHHUX TIIPOKCUIIB Ta
BHUBYUTH 1X BIACTHUBOCTI.

Hapuntnch moOyBaTH KUCII Ta OCHOBHI COJIi
Ta BHUBYATH IX B3a€EMOIII0 3 KHCIOTAMH,
JyTraMu Ta CepeTHIMHU COJISIMU.
OsnajfioMuTHCcI 3  OEIKAMH  METOIaMU
3HW)KCHHS YKOPCTKOCTI BOJIH.

O3HailloMUTHCh 3 METOAaMHU J1O0OyBaHHS

CepelHIX CoJIel 3a JIONOMOIOK peakilii
00OMiHy Ta peakIliii 3a y4acTiO OKCHIIB. 2 TOJT

5 | JLp.Ne5. BusHaueHHs TeIuioBOro eQexTy
peaxiiii HeHTpai3arii.

ExcniepuMeHTanbHe BU3HAUYCHHS
CTaHJApPTHOL EHTaJIbIIL peakuii
HelTpanizalii CHUIbHOI KHUCIOTH CHIIBHOIO
OCHOBOIO. 2 T0OJI

6 |JLp.Ne 6. Ximiuna kiHeTHKa. BuBYeHHs

3aJIe)KHOCTI MIBUAKOCTI XIMIYHOT peakiii
BiJl KOHIICHTpAIlil pearyiounuX pe4OBUH

JlocniauTy BIJIMB 3MiHU KOHIIEHTpAITii
tiocynbdaty Hatpito (Na2S203) Ha
IIBHJIKICTh PEaKIlil, HABYUTUCH MPOBOJIUTH




JLp.Ne 7. XimiuHa kiHeTHKAa. BuBuUeHHS
BIUTUBY  TEMIIEpaTypH Ha MIBUAKICTh
peakiii

BIJIMOBI/IHI KIHETUYHI PO3PaxXyHKHU Ta
OynyBatu rpadik.

JlocnmiAnTH BIUTMB KOHIEHTPAL1 pearyoqnx
PEYOBHH Ta MPOIYKTIB PEAKIIii,
TeMIIepaTypH, BBEJCHHS KaTali3aTopiB Ha
3MIIIIEHHS CTaHy XiMi4HOI piBHOBAarH.

2 TOX

JLp. Ne8. XimiyHa KiHeTHKA. XiMiuHA
piBHOBara

MonynbHa KoHTposibHa poboTa.U.1 Po3xin 4.
Tema 1

Jlocniauty BIUIMB KOHIIEHTpALii pearyrouyux
pe4OBUH Ta MPOJYKTIB peaxuii,
TeMIIepaTypy, BBEJIEHHsS Karali3aTopiB Ha
3MIIEHHS CTaHy XIMIYHOI PiBHOBaru. 2 roj

JL.p. Ne9. Po3unHHU eneKTpoITiTIB

JLp.Ne 10. I'igpounis coneit

O3zHaliomIIeHHS 3 3aralbHAMH
3aKOHOMIPHOCTSIMU TIPOXOJIKCHHS PeaKIIiif
32 y4acTIO EJIEKTPOJITIB Ta HAOyTTs BMiHb
CKJIQ/IaHHS HOHHO-MOJIEKYJISIPHUX PiBHSHb.
BuBueHHS [€SIKMX BJIACTUBOCTEM BOJHHUX
PO3YMHIB COJIEH, MOB’SI3aHUX 3 PEAKIIEI0
TiApodi3y, IO CYNPOBOKYE OUIBIIICTH
XIMIYHUX TIEPETBOPEHB. 2 O]

JLp.Ne 11. MiiHO-ITMHKOBHIA TaJIbBaHIYHHUMA
eneMeHT. EnexTpori3 BOJHHX pO3YMHIB
€JICKTPOJIITIB 3 HEPOZUYMHHUM 1 PO3UYMHHUM
aHOJIOM.

JLp.Ne 12. Kopozis meraniB. KonraktHa
Kopo3is. Kopo3ist cTaneBoi miacTHHKH.
MonynbHa KoHTp.poOoTa.Y.2 Tema 3. Po3min 5
3anik

HaBuuTHcs ckianatu cxemy rajibBaHIYHOTO
enementa Jlaniens-fko0i Ta HPOBOIUTH
€JCKTPOXIMIYHI ~ PO3PAaXyHKH,  BHUBUYUTHU
BIUIMB KOHIEHTpamii po3unMHy COJi Ha
BEJIMYMHY €JIEKTPOJHOTO MMOTEeHIIIANy.
BuBueHHS yMOB BUHHKHEHHS KOPO3IMHHX
rajqbBaHIYHUX €JIEMEHTIB Ta BIUIUBY Pi3HHX
¢dakTopiB HA MIBUAKICTH EIEKTPOXIMIYHOI
KOpo3ii MeTaJiB.

OzHaiiomuTHCsT 31 €MOCOOOM TPOBEIEHHS
eJIeKTpoIIi3y B Jaboparopii 3 rpadiToBUM Ta
MITHUM €JIEKTPOJaMU BOJHOTO PO3YUHY
kynpym(IT) cynbdary. Hapuutucs
3alMCYBAaTH  €JIEKTPOJHI  TpolecH  Ta
IOPOBOJUTH PO3PAXyHKU 3TiAHO 3 3aKOHOM
M.®Dapanes.

Bcenoro

18 roaun




5.CamocTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Ne - Kinpkictp
Ha3zBa Temu, 1110 BAUHOCUTBCS Ha CAMOCTIMHE ONMPAI[FOBAHHS
3/11 rogua CPC
1. 2
Po3nin 1.Tema 1. OcHOBHI NOHATT i 3aKOHM XiMmil
CrexioMeTpHUYHI 3aKOHHU: 3aKOH 30€peXEeHHS Macu pPEUYOBUH, CTAJIOCTI
CKJIaay, 3aKOH ABOrajpo, iX 3aCTOCYBaHHS J0 PO3B’S3aHHS MPAKTUYHUX
3ajau.
[TiaroroBka 10 3axucty 1adopatopHux poOiT Nel.
BuxonanHs noMainHboi podoTH 3 Temu 1.
2 )

Po3nin 1. Tema 2. Kiiacu HeopraHiuHuX COJIYK

OcHoBH, 1yTH, aM()OTEPHI T1IAPOKCUAN; CIOCOOU OAEpkKAHHSI Ta iX XIMIYHI
BJIACTHUBOCTI.

[TigroroBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JJabopatopHux pooit Ne 2,3,4.
BukoHaHHS AOoMaIHboi poOOTH 3 TeMu 2.

Po3nin 2. bynoBa pe4oBHHH.

Tema 1. Bynosa atomis. Ilepionnunnii 3aKoH i nepiogu4Ha cucrema
Jd.I.Menpgeneena

Enepris ioHi3a1ii, eHeprisi CIopiIHEHOCTI IO €JeKTPOHA SIK
XapaKTePUCTUKH METAIYHUX T4 HEMETAJIIYHUX BIACTHUBOCTEH. 3MiHa
BJIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB Yy nepioji, rpymni. BinnocHa
€JIEKTPOHETATUBHICTh. 3MiHA BJIACTUBOCTEH €IEMEHTIB Y MEPiO/Ii.

Bukonanus nomamnpoi podboTtu 3 Temu 1, po3ain 2.

4. | Po3aia 2. By1oBa pe4yoBUHHU. 3
Tema .2. XimiuHuii 38’ 5130K Ta OyA0Ba MOJIEKY.I.

Teepauii cTaH pe4oBHH.

AmophHMIA Ta KpUCTAIIYHAN CTaHU peyoBUHH. loHHA, aTOMHa,




MOJICKYJISIPHA Ta METaJllYHA KPUCTATIYHI PEUTITKH. 3aIeKHICTh (i3UIHUX
BIIACTHBOCTEH PEUOBHH Yy KPUCTATIYHOMY CTaH1 BiJ TUITY 3B’SI3KY MIiXK
YaCTUHKaMH y KPUCTaJIl.

BuxonanHs goManiHeoi po6otu 3 Temu 1, po3ain 2.

Po3nin 3. Tema 1. EnemenTu XiMiuHOI TepMOAUHAMIKH

Enepris ['i60ca sk kpuTepiii caMOBUTLHOTO Mepediry XiMigHOTO MPOIIECY B
1300apHO-130TepMIUYHUX YMOBaX. BIUTUB €HTPOMIHOTO Ta €HTAIBITITHOTO
(akTOpiB Ha HANPSAMIICHICTh MPOLIECiB. BIIUB TeMnepatypu Ha HAPsIMOK
XIMIYHUX TIPOIIECIB.

[TigroToBKa 0 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JabopaTtopHoi podoTu Ne 5.
Bukonanus qomanraboi poboTu 3 Temu 1.

Po3zain 3.Tema 2. Ximiuna kineruka. XiMmiuHa piBHOBara.
[IpaBuno Baut-Todda. Diznunuii 3micT TemneparypHoro Koedimienta
MIBUKOCTI peakiii. Po3moaiieHHs MoJIeKyJI 1Mo eHeprisiMm MakcBeruia-
Bonbsimana.
Karasni3 roMmoreHH#mii Ta reTeporeHHnH, KaTaai3aTopu, iHrioiTop
[lizroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXHCTY JabopaTopHUX pooit Ne 6,7,8.
BukonanHs noMantasoi poboTH 3 TeMu 2.

Po3nin 4. Tema 1. Po3unHu HeeJIeKTPOJIITIB

3arampHa XapakTepucTuka po3umHiB. CoNbBATaIlisl Ta TEIDIOBHH €QeKT
po3unnenHs. CriocoOM BHpa)KeHHsI CKJIaly PO3YMHIB: MacoBa 4acTKa, MacoBa Ta
MOJISIpHA KOHIIEHTPALIii, MOJISUTBHICTb.

@i3ugHI BIACTUBOCTI PO3YMHIB HEEIEKTPOINITiB. THCK HacW4yeHOi mapu Haj
PO3YMHOM, TeMIlepaTrypa KHIIiHHS Ta TeMIepaTypa 3aMep3aHHs] PO3YMHIB. 3aKOHU
Payns. Kpiockomniuna Ta eOyniocKomiuHa KOHCTAHTH PO3YMHHUKIB, iX (i3UUHUHA
3micT. 3MiHa €HTaNbIIii Ta eHTPOoIii Npu po3unHeHHi. Po3unHHICTH pedoBHH, il
3aJIeKHICTH BiJl TEMIIEpaTypH
Bukonanus nomanrapoi pobotu 3 Temu 1. Pozain 3.

Po3aia 4. Tema 2. Po3uuHM eJIeKTPOJIITIB

Poins po3unHHUKa y Tiporieci aucomianii. [naukaropu, ciocoon
Bu3HaueHHs pH. CTaH CHIIBHHUX €JIEKTPOJIITIB y PO3UHHAX
[TinroToBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JabopaTropHoi podoTu Ne9,10
Bukonanus nomamspoi podotu 3 Temu 2. Pozain 3.

Po3aia 5. OcHoBU ejieKTPOXiMiYHUX MpoI1leciB.

Tema 1. OKucCHO-BITHOBHI peaKitii.

Tunu OBP. Enexktponna OyaoBa aToMiB MeTaliB Ta HEMETallB Yy
HAHIKYIOMY 1 HAUBUIIIOMY CTYIICHSIX OKHCHEHHS.

Bukonanus nomamnapoi pobotu 3 Temu 1. Poszain 4.

Tema 2. ["anpBaHiIYHI €JTEMEHTH.

OKHUCHO-BITHOBHI OTEHIIaI AHOIHE OKHUCHEHHS Ta KATOIHE
BiTHOBJIEHHs. Bu3znauenns Hamnpsimky OBP.

[TigroroBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JlabopaTtopHoi poboT Nell
Buxonanns goManiibsoi po6otu 3 Temu 2. Po3ain 4.




10. | Tema 3. Kopo3sis meTasiB Ta CIJIaBiB.

[Ipuuunny, mo cnpusitots kKoposii. Knacudgikariiss kopo3idHUX MpolLeciB 3a
MEXaHi3MOM KOpO3ii.

[TigroroBKa 10 BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JIabopaTtopHoi poboT Nel2
BuxonanHs goManiHboi po6otu 3 Temu 3. Po3zin 4.

11. | MKP Y.1.Po3xin 4. Tema 1

MKP Y.2. Po3ain 5. Tema 3

Ol W

3anik ougp.

Bcenoro 36

MoniTuKa Ta KOHTPO/Ib
5. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy seKkyii ma nabopamopHi 3aHAMMsA nposooamMsCa 8
Has4asnbHUX ayoumopiax. 3a ducmaryiliHo20 pexcumy AekuiliHi 3aHAMmsa ma AabopamopHi 3aHAMmMA
Mpos8odambCcsa 3 BUKOPUCMAHHAM rnaamgopmu ducmaHyiliHo2o Ha84YaHHA Zoom.

BidsidysaHH#A neKyili ma nabopamopHux 3aHAMb € 0608°’a3K08UM.

Kpumepii 3axucmy nabopamopHux pobim:

o 3axucmy KoxHoOi nabopamopHoi pobomu donyckaemeca cmyodeHm, AKUU BUKOHA8 OaHy
nabopamopHy pobomy, npasusnbHO 6e3 MOMUMOK BUKOHA8 [HOUBIOyanbHi GOMAWHI 3a80AHHA mMa
nideomyeas ma sus4us rnesHi po30inu 3 memu nabopamopHoi pobomu 3anaaHOBAHI 0458 camocmiliHo2o
0npayOB8aHHA.

5 6anis —95-100% npasunbHO i No8HicMIo po38’A3aHi eci 3a0a4i ma meopemu4Ho 0b6rpyHMo8aHi;

4 6ana — 75-94% npasusnbHO po38’A3aHUX 30004 i 06rPYyHMYBAHHAM 3 HEYUCAEHHUMU HEMOYHOCMAMU;
3 6ana —60-74% 3a0a4 po38’A3aHO NPABUABHO MA MEOPEMUYHO HEMNOBHICMIO 06rpyHMOBAHI;

<3 banie —meHwe 3a 60% 3a00a4 NpPaAsUALHO pP0o38°’A3aHI Ma 8i0cymHe meopemuyHe 062pyHMYB8AHHA —
3axucm He 3apaxo8yemascCA.

[Mpasusa NpuU3sHAYeHHA 3a0xXo04y8aabHUX Ma wmpagHuUX banis:

3aoxo4yBanbHi 6anuM A04alOTbCA 3a AKICTb BUKOHAHHA fabopaTopHux pobiT Ta odopmeHHSA
NPOTOKOJIB, 338 CaMOCTINHY Pob6OTY CTyAeHTIB. AKWO CTYAEHT 3aBepWMB 0HOPMIEHHA NPOTOKONY B AEHb
BUKOHaHHA NnabopaTopHOi poboTU i B MPOTOKOAI HEMAE MOMWIOK, TOOBTO NPOTOKOAN MiAnucaHuin
BUKNaZa4yem, TO A0 MO3UTMBHOI OLiIHKM poaaetbca 0,5 3aoxodyyBanbHoro 6any. CPC craHoButb 50%
HaBYa/IbHOrO Yacy i TOMy 3a AKICHO NiArOTOBNEHMI KOHCMEKT Ta AOMALUHE 3aBAaHHA HapaxoBYHOTbCA
[04aTKOoBI 3a0xo4yBanbHi 6anu (+ 0,5 6anis).

WtpadHi 6ann HapaxoBYHOTbCA Y TaKMX BUNAAKAX:

a) Ha nabopaTopHe 3aHATTA CTYAEHT He NiAroTyBaB NPOTOKOAN Ta HE HanMcaB HeobXiaHi XiMiuHi
piBHAHHA( -1,0 6an);

6) He MiAroToB/NEHUIM KOHCMNEKT 3 pO34iny TemMmu A1a camocTiiHoro onpautoBaHHa (- 1,0 6an).
lonimuka dednaliHie ma nepeckanadaHb: 8usHa4YaeMosca n. 8 [1oanoxceHHA npo nomoYyHull, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KOHmMpPOsb pe3yanemamis Has4yaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKozo
lMonimuka wodo akademiyHoi 0obpoyecHoCMI: 8U3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi YyecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

6. Buau KOHTPOAIO Ta peiTUHroBa cUCTEMA OLHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaByaHHA (PCO)

Buou KoHmposro ecmaHoenomecsa 8i0rnogioHo 00 [lonoxceHHA npo nomoyHuli, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KoHMposb peszyabomamie Has4aHHA 8 KTl im. lzopsa CikopcbKoeo:



1. llomoy4Huli _KOHmMposab: onumyeaHHA Ha naabopamopHomy 3aHAmmi, MKP, 3axucm
nabopamopHux pobim.

2. KaneHdapHUl KOHMPOsb: nposodumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHQHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposull KOHMpPOsb: 301iK.

PelimuH2o6a cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie HA84YAHHA

Peittunr crynenra (RD) cknagaeTses 3 6aiiB, 1110 BiH OTPUMYE 3a:
1. 3axwucr 1abopaTopHUX POOIT.

2. MonynpHa KOHTpOJIbHA poOoTa (2 yacTuHU 1o 1 akajeMivHii TOAMHI).

3. BianoBinp Ha 3amiKy.

Cucrema peiiTUHrOBUX (BaroBux) 0aJiiB Ta KpuTepii ONiHIOBAHHSA

1. 3axucm nabopamopnux pooim

Baroswuii 6am — 5.

MaxkcuManbHa KUTBKICTE OaiTiB 3a BCi 3BiTH CTaHOBUTH 512 3BiTiB = 60 Gauis
(BpaxoBYIOThCS Oaliv, TOYMHAOYH 3 3).

Kpumepii oyinrosanna:
Jlo 3axucTy KOXHOI JJabOpaToOpHOi POOOTH JIOMYCKAETHCS CTYACHT, SIKMM BUKOHAB JaHy JabopaTOpHY
po6oTy, MpaBUJILHO O€3 MOMUJIOK BUKOHAB 1H/IMBIAyaJbHI JIOMAIIHI 3aBJaHHS Ta IiJITOTYBaB Ta BUBYUB
MIEBHI PO3/ILIH 3 TeMH J1a00paTOPHOI poOOTH 3arTaHOBAHI Il CAMOCTIMHOTO OTPAIFOBAHHS.
5 6aniB — 95-100% mpaBUIBHO 1 MOBHICTIO PO3B’sA3aHi BC1 33/1a4il Ta TEOPETUYHO OOIPYHTOBAHI;
4 6ana — 75-94% npaBUIIbHO PO3B’SI3aHUX 33124 i OOTPYHTYBAHHSM 3 HEUHCIICHHUMHU HETOYHOCTSIMH;
3 6ana — 60-74% 3amaq po3B’s3aHO MPABHIBHO Ta TEOPETUYHO HETIOBHICTIO OOTPYHTOBAH;
< 3 6aniB — MeHuie 3a 60% 3aaay NMpaBUIBLHO PO3B’sI3aHI Ta BIJCYTHE TEOPETUYHE OOTPYHTYBAHHS —
3aXHCT HE 3apaXOBY€EThCS.

2. Mooynbna konmpoavna poooma

Baroswuii 6an — 20. MakcumaneHa KijgbKicTs 6aniB 20-2 yactuaun MKP = 40 Ganis.

MonaynbpHa KOHTPOJIBHA POOOTA CKIIATAETHCS 13 TBOX YACTHH:

MKP vactuna 1 - Po3ain 3 .Tema 1 - ,,Pozunnu HeenexrpoditiB”( 20 6amiB);

MKP uactuna 2 - Po3min 4. Temu 3 - ,, Kopo3sis metaiiB ta cruiaBiB. Enextpomni3» (20 6aiis).
Kpumepii ouintosanna: 9,5-10 6aniB — mpaBUIBHO 1 MOBHICTIO PO3B’sA3aHi BC1 33/1a4i Ta OOTPyHTOBaHI;
7,5- 9,4 6ana — 75-94% npaBUIIbHO PO3B’A3aHUX 3a]1a4 3 OOIPYHTYBaHHSIM;

6-7,4 6ana — 60-74% 3amga4 po3B’si3aHO MPABUIIEHO;
< 6 6ainiB — MeHuIe 3a 60% 3aa4 IPaBUJILHO PO3B’s3aHI — KOHTPOJIbHA HE 3aPaXOBY€ETHCA.
Po3paxynok mkanau (R) peiiTunry:

Cyma BaroBux 0ajiiB KOHTPOJIBHUX 3aXO0/IiB MPOTITOM CEMECTPY CKIIQIaE:
Rc =40 +5-12 =100 6auxis.



Peiitunrosa ouinka (RD) nucrumiinm popMmyeTbes ik cyMa BCiX peUTHHIOBHX OajiB S, T
k

320X0UyBabHUX/IITpaGHUX OaiB ST
S

RD=%r*3r,

k
CeMecTpoBUM KOHTPOJIEM € 3aITIK.

YMOBOIO TPOMIKHOI aTecTalii € BUKOHAHHS 3TiAHO 3 POOOUYOI0 HABYAIBHOIO MPOTPAMOI0 Ha
MOMEHT INIPOBEJICHHS aTecTallil BCix JabopaTOpHUX POOIT Ta iX 3aXMCT, HASBHICTH BCIX JOMAIIHIX POOIT
Ta CBOE€YACHE OIPALIOBAHHS PO3/ALTIB TEM ISl CAMOCTIHOTO BUBUCHHSI.

Crynenru, siki HaOpajl MPOTATOM ceMecTpy HeoOXiqHy KiibKicTh 6ainiB (R20,6 R) matoTh
MO>KJIUBOCTI:

. OTPUMATH 3AJTIKOBY OIIIHKY (3aJIiK) TaK 3BAHUM «aBTOMATOM» BiJIITOBITHO 10
HaOpaHOToO pEeUTHHTY;

J BUKOHYBATH 3aJIIKOBY KOHTPOJIbHY pOOOTY 3 METOIO IMiJBUILECHHS OIIHKH;

. y pasi OTpUMAaHHS OLIIHKY OLIbIIOI, HIXK «aBTOMAaTOM» 3 PEUTHUHTY, CTYJEHT OTPUMY€E
OLIIHKY 3a pe3yJIbTaTaMu 3aJ1IKOBOi KOHTPOJBHOI pPOOOTH;

J y pa3i OTpUMaHHs OL[IHKM MEHIIO1, HIX «aBTOMaToM» 3 petunry (<0,6R), monepenHii

PEUTHHT CTYJCHTa 3 IUCHUILTIHU CKACOBY€ETHCS, 1 BIH OTPUMYE OLIIHKY TIJIbKH 32 pe3yJbTaTaMu 3aJ1iKOBO1
KOHTPOJIBLHOT pOOOTH.

CryneHTH, siKi HAOpaIy MPOTATOM CEMECTPY PEUTHHT 3 KPEIUTHOTO MOIYJISI
menie 0,4R o 3amiky He T0MyCKarOThC.

SIxmo peittunr cryaenrta y mexax 0,4 R<RD<O0,6 R, Bin 30008’ s13aH1i1 BUKOHYBATH 3aJ1IKOBY
KOHTPOJIBHY POOOTY.

3agoanns 3anik060i podomu CKNaNAETHCA 3 YOTUPHOX MUTAHb PI3HUX PO3ALTIB POOOYOT
HaBYaJIBHOT POTrPaMH JUCIUILTIHY. 3aBIaHH MalOTh 3a0€3IIEYNTH IEPEBIPKY 3aTHOCTI CTY/ICHTIB
IHTETPOBAHO 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS, 3100y Ti IPH OMPAIIOBAHHI MPOTPAMH HABYAIBHOT JTUCIIATLITIHI

KosxHe nmutaHHs 3aiKoBO1 poOoTH (I1, I'2, I3, 4) OIiHIOEThCS Y 15 GamiB BiMOBITHO 10 HABEEHUX
HIDKYE KpUTEpiiB OliHIOBaHHS. PO3Mip mIKanu OLiHIOBaHHS 3aJ1IKOBOT KOHTPOJIEHOI pOOOTH cTaHOBUTH 60
OaJTiB, OCKLTBPKY 3MEHIIICHUI Ha 3HAYEHHS BaroBOTO 0Ty MOy IbHOI KOHTPOJIBHOI pOOOTH.

R kp =100 — rmkp =100 - 40 = 60

Kpurepii orinku BiAnoBifeit Ta BiAMOBIAHI 0ajau 3a BUKOHAHHS 3aB/IaHb HABOJATHCS B TAOJIHIII.

Cywma 6ariB 3a KOJKHE 3 YOTUPHOX 3aBJaHb 3aJIIKOBOi KOHTPOJIbHOT poboTn Ta MKP nepeBonuThCs
JI0 3aJTIKOBO1 OIIIHKH aHAJIOTIYHO 13 3BEACHHAM ITIJICYMKIB 32 PEUTHHTOBOIO OI1iHKOI0 RD 3 kxpeauTHOTO
MOJTyJIS 3T1THO 3 TAOIHUIIETO

R =ri+r2 +r3+ ra+ rmkp
Po6ota 3apaxoByeThcs, mounHaOuH 3 36 OaiB.

Kpurepii oriHroBaHHS Kpurepiit 15
OautiB
Binminno «5» | 95-100% mpaBUIBHO 1 TIOBHICTIO 14-15
po3B’s3aHa Ta  OOIpyHTOBaHa
3amada, 3MICT  TEOPETUYHOTO
INUTAHHS PO3KPUTO TOBHICTIO 1 3
HEOOXI1THUMH MPUKIIAIaMU

Hyxe nobpe | «4» | 85-94% mnpaBwibHO poO3B’si3aHA 13-13,8
Ta OOrpyHTOBaHa 3ajada, 3MICT
TEOPETUYHOTO MTUTAHHS PO3KPUTO
HEMNOBHICTIO, 0e3 HeoOXigHUX
MIPHUKJIA]TIB

Ho6pe 75-84% nmpaBUWIBHO pPO3B’si3aHa 12-13
3aja4a 3 OOTPYHTYBAHHSM, 3MICT
TEOPETUYHOT0 MTUTAHHS PO3KPUTO
HEIOBHICTIO;




3a10BUTBHO «3» | 65-74%  3amaui  po3B’sA3aHO 10-11
IPaBWIBHO 3 OOTPYHTYBAaHHSIM

JlocTaTHBRO 60-64%  3amaui  poO3B’s3aHO 9-99
PaBUJIBHO;
HesanosuieHo | «0» | MeHmie 3a 60% 3aa4i 0

PO3B’s13aHO NMPABUIHHO

Ouinka (TpaauniiHa) 10 3a/1iKOBOI BiIOMOCTi BUCTABJISETHCA 3TiAHO 3 TA0IUIIEIO:

Buxonsuu 3 po3mipy mkanu (Rmax) = 100 6aniB) ans OoTpUMaHHS CTYJEHTOM BIIIOBIIHUX
ouinok (ECTS Ta TpaguuiiHux) A0 3a1iKOBOI BITOMOCTI HOro peidTHHrosa ominka R = Rc nepeBoauTscs
3riAHO 3 TaOJIMIEIO:

3HaYeHHS InTepBan cymu
pEUTHHTY 3 3HA4YCHb PEUTHHTY, Omninka ECTS TpanuiiitHa oriHKa
JUCIIIUTIHY, R
% Bi)I R(Max)

R >95 95-100 BIIMIHHO BIIMIHHO
85<R <95 85-94 oyxKe noope noope
75<R <85 75-84 no0pe
65<R <75 65-74 3a10BLIBHO 3aJ0B1JIBHO
60 <R <65 60-64 JIOCTATHBO

R <60 HIDK4Ye HIK 60 HE3aJ0BIBHO HE3a10BLIBHO

Rc <40 HIK4e Hixk 40 HE3aJI0BLIBHO HE JIOMYIIEHO
(motpibHa K0IATKOBA
poboTa)

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnainmu (cnnabyc):

CKnaaeHo cTapwunm BMKNagavyem Kadeapw 3aranbHoOi Ta HeopraHivyHoi ximii MNyy, H.A.
YxBaneHo Kadeapoto 3ara/ibHOI Ta HEOPraHiYHOT Ximii

(npotokon Ne 8  Big_ 30.06.2021p.)*

NoropeHo MeToanyHoto Komicieto pakynbteTy (NpoTtokon Ne 10 Big 23.06.2021p.)




