gu HauioHanbHUIA TEXHIYHMI YHIBEpCcUTET YKpaiHK
«KUIBCbKUW NOMITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa 3aranbHoi 1a
HeopraHivyHoi Ximii XTP

Ximia
Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniiu (Cunabyc)

PeKBi3anTn HaBYanbHOI AUCLUNIIHN

PiBeHb BULLOI OCBiTH Mepwuli (6axkanaspcoKuii)

Fany3sb 3HaHb 13 MexaHi4Ha iHMxceHepis

CneuianbHicTb 131 lMpuknadHa mexaHika

OcBiTHA nporpama TexHos102ii m iH#UHIpUH2 38POBAHHHA,/la3epHa MexHiKa ma Komn’tomepizosaHi
npouecu izuko-mexHiyi mexHosoz2ii 06pobKu memaris

Cratyc gucumnniim HopmamusHa

dopma HaBYaHHA 04YHa/ ducmaHyitiHa/3MiwaHa

Pik nigrotoBKu, cemectp | Kypc, secHAHUl cemecmp

O6¢car gucumnniHn 3.0 Kpedumu ECTS

CemectpoBuit KOHTponb/  3anik
KOHTPONbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb Jlekyia 2 200uHu Ha muxcdeHs (1 napa), nabopampHi 3aHAMMA 2 200UHU HA
muxcdeHs (1 napa) (14 muxHie)3a po3kaadom Ha rozklad.kpi.ua

MoBa BUKnagaHHsA YKpaiHcoKa

IHpopmauia npo JlekTop: K.X.H., douyeHm, llidzopHuli AHOpili Badumosu4., KOHMAKMHI OaHi

KepiBHUKa Kypcy / Email: a.podgornij@gmail.com

BUKNagadis MpakTunuHi / CemiHapcbKi: He nepeabayeHo

NabopaTopHi: K.X.H., douyeHm, lid2opHuli AHOpIli BaOumMoBuY, KOHTAKTHI AaHi

Po3mileHHA Kypcy Mnatpopma Sikorsky-distance; gocTyn 3a 3anpoLeHHAM BMKAaa4a
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2531

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

HucuyunniHa “ Ximis” euknadaemscsi 32I0HO 3 Hag4aslbHUM rriaHoM bakanaepchbKoi
nid2omosku cmydeHmig iHcmumymy Mamepiaro3Hagcmea ma 38aprogaHHs crieyiarbHOCMI:
131 “TlpuknadHa mexaHika” i eidHocumbCcsi 00 hyHOaMeHmaribHUX HayK.

Mema HasyarnbHoi ducyunniHu “ Ximis” — Hagyumu cmydeHmig ocHogaM ma
cy4acHUM MOHAMMSAM XiMIYHOI HayKu, sIKi HeObOXiOHI iM Onist nnidHoi disinibHocmi y
MaubymHbomy, doriloMoemu yceidoMumu XiMiYHI seuwa, wo 3ycmpidaromscs y rnpupooi i
mexHilyi ma 3’sicygsamu 3a2aribHi 3aKOHOMIpHocmi ix nepebiay, cchopmysamu cucmemy
€KOJs102iYHUX 3HaHb, SKi 3abe3rnedyamsb pauioHanbHy nogediHKy ma efieMeHmapHy 6esrneky
y Mo8CsAKOeHHOMY Xummi i QisrIbHOCMI HayKu, Kynbmypu, eupobHUYMea, He rog’sa3aHux 3
Ximieto 6e3srnocepedHbO.

Llo posensady Hag4yasibHOI npo2pamu OUCUUNIIHU  8KITKOYEHO NUMaHHs , po32s110 SKUX
mae 3abesneqdumu nid2omoesKy creujarnicmis, wo 6y0yms rpayrgamu 8 HeXiMIiHHUX
2anyssix, ane siki basyromscsi y €80ili OCHO8I Ha XiMiYHUX 3akoHax. Tomy y kypci “ Ximiss”
OCHOBHa ygaea rnpudinsaemscsi MUM roHIMMmSsM ma 3aKOHOMIPHOCISIM, W0 cKrnadaroms s10po
XIMIYHUX 3HaHb, SKi HeOBOXIOHI 011 8UBHYEHHS 3a2allbHOIHXEeHepWix ma crieujasibHUxX
oucuyunnid. Lle - meopis 6ydosu peqyosuHu, XiMiYHa mepModuHamika, XiMiYHa KiHemuka,
meopisi po34uHie, enekmpoximis mowio. OKpiM ybo2o , came nid Yac su84YeHHs OUCUUiHU



“Ximis” 3aknadaembcs nepwut cmyniHb 03HalUOMIIeHHSI cmydeHmi8 3 XiMIE0 0MOYyH4020
cepedosuua, hopMmyembcsi payioHaribHa cucmema 83aEMO8IOHOCUH STIOOUHU ma rpupodu.
lNobydoesa Kypcy 3abesrneydye po3sumok camommitiHocmi y pobomi cmydeHmis, cmeoproe
Kpauwji Moxxriugocmi 01151 posisy HUMU ¢80iX meopyux 30ibHocmel ma cripusie 080/100iHHIO
8MIHHAMU ma Hasu4ykKkamu Haykogo-00C1iOHUUbLKOI pobomu.

OcHo8Hi 3ae0aHHSI KpeAuMHo20 MOJy/IS.

32i0H0 3 sUMO2aMu fipogpamu HagyarsibHOI OUCUUMITIHU CMyQeHmU ricsisi 3aC80EHHS
KpedumHo20 MoOyrisi Maromb OeMOHCmpys8amu maki pe3yfibmamu Hag4YaHHS: 3HaHHS:
. OcHosHi cmexioMempUuYHi 3aKOHU,hi3UKO-XIMIYHY OCHO8Y MPUPOOHUX 18U, , CyYacHI
MOsI0XKEHHS meopii 6y0osu amomMy ma pe4yo8uUH i murnosi ernacmueocmi criosnyk, ki
3Haxo0simb 3acmocCy8aHHs y rnpouecax 38apro8aHHs.
. Tunosi xiMidHI peakuil, siki 8i06ysatombcsi 8 0CHO8HOMY o0briadHaHHI i arnapamax it
3aKOHU KiHemMuKuU, w0 ob2pyHmMo8yrmb 8riyiue 308HiWHIX hakmopii™ Ha WeudKiM»,
MPOX0OXKEHHS Npouecie ma eghekKmugHIiCmMb BUKOPUCMAaHHS peaz2eHmis.

. 3akoHu pospaxyHKy merisiosux egpekmig rpouecie ma ¢hasosux rnepemeopeHb;
KpumepitioogirbHO20 MPOXOOKEHHS MPOUECIs.
. BazarbHi 8racmugocmi po34uHie HeesrieKmponimie (MucK Hacu4YeHoi napu PO34UHHUKaA,
memnepamypu KUriHHs ma 3amep3aHHS PO34UHIB).
. XimiqHi eracmueocmi coned, KUCIom, OCHO8, W0 3yMoesiormbs ocobrusul cknad
B800HUX pO34UHI8 ma murosi 3aKoHoMipHocmi rnepebicy XiMiYHUX peakuili 8 pO34UHax
erfiekmporimis.
. [MpuHyUNuU 8uUKopUCMaHHS OKUCHO-8IOHOBHUX MPOUECI8 rNpuU CMEOPEHHI XiMIYHUX
oXepes1 ennieKmpuUYHOI eHepaii; 3aKOHU (byHKUIOHY8aHHS 2asib8aHIYHUX efleMeHmie ma 20/108Hi
hakmopu, 8i0 AKUX 3anexxums rnomeHuyian eiekmpodis.
. SIKi KOMMOHEHMU 0MOYy04020 cepedosulia ma mexHOI02iYHUX PO34YUHI8 YUHSMb
KOpO3iliHy Oito Ha erleMeHmuU mexHos102i4H020 06r1adHaHHS; 0CHO8HI MemMoOU Yro8ifIbHEHHS
weudkocmi 30iliCHEHHSI KOPO3IUHUX rpoyecis,

8MIiHHS:
. Xapakmepu3ysamu eriacmugocmi pe4o8uH, suxods4u 3 ocobnusocmi ix 6ydosu ma
emMimu obupamu KOHCMPYKUIUHI ma efieKmpomexHIiyHi, 3eaproearibHi Mamepianu ,
8uUKOpUCMaHHs SIKux 003807155UuMb 00epxxamu HeobxiOHUU ckrnad ma cmpykmypy
38aprogasibHO20 wea i3 3abe3rneyeHHsIM 8U3Ha4YeHux erracmusocmed.
. [Mposodumu po3paxyHKU 3MIHU mepMOOUHaMIYHUX PyHKUIU (eHmarnbrii, eHmportii,
eHepeii [i66ca) y xiMiYHUX peaKuyisix ma aHasnidyeamu ersue pi3HUX ¢hakmopis rnpu
MoOeso8aHHI MexXHOI02IHHUX MPoUecie 38aprogaribHs; eUsHadYamu WKIiOnuei XiMidHi
peYqyosUHU, SKi ymeoptrorombcs i Yac rnepebiay yux rnpouecie ma rnpo2Ho3yeamu ix eraue Ha
HaeKouWHe cepedosulle.
. Pospaxogysamu muck Hacu4eHoi napu po34UuHHUKa Had pO34YUHOM, memMrepamypu
KuniHHs ma 3amep3aHHsi PO34YUHI8; KiNbKICHI XapakmepucmuKu cumu erfiekmposiimie (cmyriHb
ma KoHcmaHmy oucoujauii), pH po34uHig;cknadamu pigHAHHS XiMIYHUX peaKuyil, SKi
rnpoxodsime 3a y4acmio es1eKmporsiimie y 600HUX PO34UHaXx.
. Cknadamu cxeMu 2arnb8aHiYHUX efleMeHmI8, PIBHSIHHS erleKmpoOHUX rpouecis;
rnpoeodumMu po3paxyHKU nomeHuiasie ennekmpodie ma efekmpopywitiHUX cus 2anbe8aHiYHUX
efieMeHmis.
. [1idibpamu cepedosuwye, 8 AKOMy € HalMeHWUl pU3UK 8UHUKHEHHS] KOPO3itUHUX
rpouecie mexHoI02i4HUX KOHCMPYKUiU ma rosicHro8amu MexaHiaMm pyUHyeaHHs Memariie rio
yac efnieKmpoxiMiHHOI ma XiMi4HOI KOpOa3ii.



. AHarnizysamu ma pobumu 8UCHOBKU 3 pe3yfibmamie nabopamopHOi ma HayKogo-
oocidHoi pobomu ma ogopmnrosamu ii 3eim. lNpaurosamu 3 6ibriioepaghidyHuUMU Oxxepernamu
IHgbopmauii

docsio:

. poboma e ximi4Hiti nabopamopii i3 3acmocyeaHHsIM OCHOBHUX XiMIYHUX ripusiadie,
obnadHaHHs ma rocydy ma memodie rnpoeedeHHs docnidie;
. Mpoe8eOeHHs pO3paxyHKIe 3 BUKOPUCMAHHSIM XIMIYHUX PIBHSIHb, @ MaKOX OCHOBHUX
XIMIYHUX MPUHYUrie ma 3aKoHIe.
. ba3sosi 3HaHHs1 XiMii 8 06¢s3i, HeObXiIOHOMY Ol 8UBYEHHS NPoghecitiHUX ducyurniH ma
0r1s1 suKopucmosygaHHsi 8 0bpaHit rpogheci.

3azarnbHi komnemeHm+yocmi CBO

e 3K 1:30amHicmb 00 abcmpakmHO20 MUCIIEHHS, aHarni3y i cCUHmea3y.

e 3K 2: 30amHicmb Ao Has4yaHHs1 ma camoaHarnisy (nowyky, obpobreHHss ma
aHanisy iHgpopmauii 3 pisHuUx dxxeper).

e 3K 6: 30amHicmb nposedeHHs1 O0CIOKEHb Ha 8I0M08IOHOMY PIGHI.

2. Mpepeksisumu ma nocmpeksizumu AUCUUNiHU (Micye 8 CmpyKmypHO-102idHitl
cxeMi HagyaHHSs 3a 8i0ro8iOHOK OC8IMHBLO0 MPO2PamMoro)

Skicmb niG2omoeKu crieujanicmige cymmego 3asiexXume 8i0 PieHs ix oceimu 6 2asly3sx
yHOameHmMarnbHUx Hayk: Mamemamuku, ¢isuku, ximil. IHmeapauis Hayk, Wupoke
8UKOPpUCMaHHS i3u4YHUX MemoOig OOCIOXEeHHsI ma MamemMamu4Ho20 anapamy 8 Ximii
36nusunu ii 3 gidukoro ma Mamemamukoro. 3 iHWoa20 6OKy, BUBYEHHS XIMIYHUMU Memodamu
psA0y mexHiHHUX rpobriem - 38’a3ye XiMito 3 IHXeHepHO-MexHIiYHUMU ma crieyjaribHUMU, Wo
HeOobXIiOHI 0151 npakmuyHoI QisiribHOCMI IHXeHepa.

MixoucyunniHapHi 38’a3ku: 3HaHHS 3 XiMii Y noedHaHHi i3 6a308UMU 3HaHHSAMU 3
IHwux ¢byHOameHmarsbHUX Hayk 00380J15t0mb cghopMysamu b6a2amocmopOHHbLO 1i020-
moerneHux ¢haxiguie, siki 30amHi 00 HecmaHOapmMHO20 J102[HHO20 MUCIIEHHS, 8MIioMmb
aHanizyeamu, cucmemamu3dygamu ma y3azanbHioeamu odepxaHy iHgopmauito,
CrIPOMOXHUX OO0  BUPIWEHHST MEXHIYHUX 3aelaHb, a y pasi HeobxiOHocmi, npucmo-
cosysamu csili ¢hax 0o criopiOHeHuUx 2any3el OisribHOCMI.

3ae0sku makomy OocmamHbO  WUPOKOMY 0bCsiey HagqallbHO20 Mamepiarny
3abesrneyyemscsi skicHa 6a3a Ornd 3aceoeHHs] cmydeHmamu ba2ambox 3a2alribHomex-
HIYHUX | crneuanbHUX Oucuunnid, s$kKi eus4arombCs 32i0HO rnaHy 6akanaepcbKoi
nidzomosku. o yux ducuunsiH 32idHo0 y4608020 rnaHy MoXxHa 8i0Hecmu maki, siK
‘Teopis 3saprosanbHuUX npoyecig”, “OcHosu ekosoaii”, "TexHonoziss 2azononym'aHoi 06pobku
memanig”, "TlosepxHesi seuwia rnpu 30itiCHEHHI 38aptrosasibHUX rpouyecie”, “TexHonoais
eflekmpo38aprosaHHsi rnasreHHsIM ma muckom”. “TepmoduHamiku ri mermnosi npouecu
rnpouecig 38aprogaHHs”



3.3micm Hae4anbHOI ducyuniHu

HaumeHysaHHA po30inie, mem

Po30in 1.0cHosHIi noHammsa  ximil

Tema 1. AmomMHo-MmoneKynspHe 84eHHs1 . OCHOBU KiflbKICHUX pO3paxyHKie 8 Ximii

Po30din 2.0cHoeHi 3akoHOMipHOCMI nepebiey XiMidHUX rpoyecis

Tema 2.1.Knacu HeopeaaHiYHUX CriomnyK

Tema 2.2.EnemeHmu XiMi4yHOI mepmMoOuHamiku

Tema 2.3.XiMiyHa KiHemuka i XximiYHa pieHogaza

Po30in 3.bydosa pe4yoguHu

Tema3.1.6yd0oea amomis, rnepidu4yHUl 3aKoH ma rnepiodu4yHa cucmema

Tema 3.2. Ximiq4HUU 38’5130k ma bydoea moreKysn. Teepdul cmaH pe4yo8uHU

Po30in 4.Po3vyuHu

Tema 4.1.3azarnbHi ennacmugocmi po34uHig.PoO34uHU HeerekmpoJsiimie

Tema 4.2.Po34yuHu eniekmporsiimie

Po30in 5.EnekmpoximiyHi npoyecu

Tema 5.1.0kucnogasnbHO- 8i0HOBHI peaKuii

Tema 5.2.anbeaHiuHi ennemeHmMu

Tema 5.3.Koposig memariie ma crinasis

Po30din 6.Bnacmusocmi memariis

Tema 6.1.XimiuHi 8r1acmusocmi memarsnie

4.HaB4yanbHi matepianu Ta pecypcu

Huxuye HasoOumsbcs nepesiik HagyaslbHUX Mamepiarnie ma pecypcie, 8UKopucmaHHs
SKUX € peKkomeHOoB8aHUM Orisi pe3y/bmamueHO20 3aC80€HHSI Mamepiasly Hag4yaslbHOI
npoegpamu ducyuniHu «Ximis» . Has4yarnbHi Mamepianu, 8krtoyYeHi 00 neperstiky, 0ocmyriHi
y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y MemoOu4YHoMy kKabiHemi kagpelOpu 3azaribHOI ma
HeopeaaHidHoI ximii. Oboe’s13k080r0 00 susYeHHs € ba3oea nimepamypa, iHWi Mamepianu —
€ pekomeHOoB8aHUMU 00 rnoenubrieHo20 ornpauyreaHsi rnpospamu KpedumHo20 MOOYIIS.
Po3dinu ma memu, 3 sSKUMU cmyOeHm Ma€e O03HaloOMUumucCb CamMOCMIUHO, eukraday
3a3Hayvae Ha fekuitiHux ma 0o nabopamopHUX 3aHSIMMSIX.

Bba3oea nimepamypa

1. TniHka M.JI. 3azanbHa ximis. - K.: Buwa wk. / lep. 3 20-20 poc. sudaHHA. / M.1979 / NonosHe
guod-e8o, 1982. - 608 c.

2. KoposuH H.B. Obwas xumusi. - M.: Bbicwas wkona., 2000. - 558 c.

3. PomaHosa H.B. 3azanbHa ma HeopeaaHidyHa Ximisi: niopy4HuUK Onsi cmydeHmig uwux
HasyarnbHux 3aknadis. - K. - IpniHb: BT® «[lepyH», 2002. - 480 c.

4. Ximis. MemoOuyHi eKka3ieku 00 BUKOHaHHS nabopamopHo20 npakmukymy Onsi cmydeHmie
mexHiq4HUX creuianbHocmel 6akanaspcbko2o yukniy nideomosku / Ykn. O.0. AHOpitiko, A . B.
lidzopHud, H.A. l'yy. T.M. Ha3aposa. - K.: HTYY KT1l, 2006. - 64 c.




5. 3BaeanbHa ximis. “OCHO8HI MOHAMMS ma 3akoHu Ximii. Cucmemamuka Heopa2aHiYHUX CronyK”:
lMocibHuk 3 Hae4anbHOI AucuyunniHu “3azanbHa ximis” Ons cmyOeHmi8 MexHIYHUX Harpsmi»
nidecomosku / Ykn. A..B. lMidzopHuti, T.M. Hasaposa. - K.: HTYY “KT1l”, 2010. - 52 c.
6. 3azarnbHa ximisi. « Po3qyuHu. KoHcriekm nekuiti Hag4yaibHOI ucyuniiHu « 3azarnbHa Ximis» Ons
cmydeHmie mexHiyHUX Hanpsmie nidecomosku / Yknao.: A.B. lMidzopHud, T.M. Hazaposa, H.A. Iy,
-K.: HTYY «KTll», 2009.-40 c.
7. BaearnbHa ximisi. bydoesa pevosuHu [Tekcm] : Hasu. [Mocib./ A..B. lMidzopHud, T.M. Ha3aposa,
HA. Tyy.-K.:HTYY K", 2011. - 68 c.
8. BacanbHa ximis. «Po34uHu enekmponimig”. KoHcriekm nekuili Hag4yasrbHOI OucyuriiHu
«3aecarnbHa Ximis» Onsi cmyOeHmi8 mexHidHuUx Harnpsmie nideomosku / Yknad.: A.B. lMidzopHul,
T.M. Hazaposa, H A. l'yu- K. HTYY «KTll», 2009. - 56 c.
9. Ximisa [Tekcm]:Hag4anbHuUl rnocibHuk / A.M.lepaceHkosa, O M.KHszesa, A.B.[lidzopHul .- K.:
HTYY “KTIr, 2012.-76 c.
10. Ximisa [EnekmpoHHuUl pecypc] : nidpydyHuk Ons 3006ysadie cmyrneHsi bakanaspa 3a
cneuiansHocmsamu 2asysi 3HaHb 10 «[lpupodHuyi Hayku» / A. B. lMidzopHuli , T. M. Ha3aposa, T. |.
Hyda; Krl im. lzopsi Cikopcbko2o. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHi: (1 ¢patin: 13 Mbatim). —adpeca
poamiwieHHs https://ela.kpi.ua/handle/123456789/37137.—Kuis: KTl im. lzopsi Cikopcbekoeo, 2020. —
350 c.
HonomixxHa
1. BaeanbHa ximisi : lidpyyHuk / B.B. puzop’esa, B.M. CamitineHko, A.M. Cuy., O.A. lNony6 ; 3a ped.
O.A. lNonyba. — K.: Buwa wkona, 2009. — 471 c.
2. CmenaHeHko O.M., Petimep J1.I"., JleGoscekux B.M., leaHose C.B. 3azanbHa ma HeopeaaHiyHa XiMisi:
y 2-x 4. — K.: [ed. npeca, 2002. — 520 c.
3. Koninesuy B.A., KapHayxoe O.l., CnobodsHuk M.C., MenbHu4yk [.0. 3azanbHa ma HeopaaHiyHa
ximiss. — K.: @eHike, 2003. — 643 c.
IHgpopmauitiHi pecypcu
1. Ximia [EnekmpoHHuUl pecypc] : niopy4HUK Ornsi 3006ysaudie cmyneHsi bakanaspa 3a
crieyjanbHocmsamu 2asy3si 3HaHb 10 «[pupodHudi Haykux» / A. B. lideopHuti , T. M. Ha3aposa,
T. I. Oyda; KTl im. lzops Cikopcbkozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi: (1 ¢patin: 13 Mbadim). —
adpeca poamiweHHs https://ela.kpi.ua/handle/123456789/37137.—Kuis: KTl im. leopsi CikopcbKko2o,
2020. - 350 c.
2. Ximis. XimiyHa mepmoduHamika[EnekmpoHHul pecypc]: HagyarnbHuli mocibHUK dnsi cmydeHmie
mexHiqHUx cneyianbHocmet / HTYY «KTll im.lzopsi Cikopcbkoao »; yknad.: A.B. lid2opHud,
T.M.Hasapoea. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢patin: 14 M6aim).K: HTYY «KTll im.leops
Cikopcbkoeo»,2016. —81 c.- Hasea 3 ekpaHa. -[ocmyn: http:/ ela.kpi.ua/handle/123456789/20912
2. Ximisa. XimiyHa KiHemuka ma pigHogaza[EnekmpoHHuUl pecypc]: Hag4yanbHuli nocibHuK 0nsa
cmydeHmie mexHiyHux cneuyianbHocmet / HTYY «KTll im.l2ops Cikopcbkoeo »; yknad.: A.B.
[idzopHud, T.M.Hasapoea. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢patin: 11,8 Mbaum).K: HTYY «KTll
im.leopsi Cikopcbkozo»,2016. —68 c.- Hasea 3 ekpaHa. -LJocmyn: http.//
ela.kpi.ua/handle/123456789/20913
3. Ximisa. [EnekmpoHHul pecypc]: JlabopamopHuli npakmukym Onsi cmydeHmie mexHidHUX
crieuianbsHocmeu nideomosku 0eHHoU chopmu HagdaHHs1 / HTYY «KTll im.lzopsi Cikopcbko20 »; yKnao.:
A.B. lMideopHuti, T.M.Ha3zaposa, yu.H.A., Ieariok O.B. — EnekmpoHHi mekcmosi daHHi (1 ¢hadn: 508
M6aim).K: HTYY «KTll im.lzopsi Cikopcbkoz2o»,2013. —64 c.- Hasea 3 ekpaHa. -Jocmyn: http://
.kpi.ua/handle/123456789/5459
4. Sikorsky-distance. Ximis. QucmaHuyislHuli Kypc 014 cymoeHmis IM3, CrieyiansHicme 131
«[lpuknadHa mexaHika// https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2531



HaB4yasnbHU KOHTEHT

5.MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHM

BuyumyeaHHsa nekyili 3 ducyunsaiHu nposooumscs rnapanesnbHo 3 BUKOHAHHAM cmyoeHmamu
pobim nabopamopHo2o NPAKMUKYMY ma po32a00M HUMU MUMAHb, W0 8UHOCAMbCA HA
camocmitiHy pobomy. Mpu yumaHi nekyili 3acmocogytomscs 3acobu 014 8ideoKoHgepeHyili (Google
Meet, Zoom mouwj0) ma intocmpamusHuli mamepian y suenadi npezeHmauil, aKi po3miujeHi Ha
naamaopmi Sikorsky-distance [4]. [Nicas KoxucHoi neKkuii pekomeHOYeEMbCA 03HAUOMUMUCH 3
mamepianamu, peKomeHO08aAHUMU 0189 CAMOCMIHO20 8UBYEHHS, a Neped HACMYMHO AEKYiEo —
rnosmopumu mamepias nornepeoHbsOI.

Ne 3/n

Ha3zea memu nekuii ma nepesik OCHO8HUX numMaHb

1

OcHO8HIi noHamMmsi  xXimii Cmexiomempu4Hi po3paxyHKuU.
lNpedmem i 3micm QucyunniHu ximis. Ximis sk po30in rpupodo3Hascmea. CmexioMempu4Hi
3aKOHU: 3aKOH 3b6epexeHHs1 Macu pedyoeuHuU, cmarsiocmi cknady, 3aKoH Agoz2adpo, 3aKOH
eKeiganeHmis; ix 3acmocygaHHs1 00 p038’a3aHHS rNpakmu4yHuUx 3adad.
OcHo8Hi 3aKkoHOMipHOCMI nepebiay xiMmiyHuUx npouyecis.

OcHo8Hi mepMoOuHaMi4Hi 3aKOHOMipHOCMI nepebicy xiMmiYHUX npouyecie.
lNpedmem ximidHOI mepmoduHamiku. OCHOBHI MOHSIMMS XiMiYHOI mepmoduHamiku. Nepuwiudi
3aKOH mepmoOuHamiku. lNoHsmms npo eHmarnenito. Tennosuti eghekm peakuii. EK30- ma
eHOomepMiyHi peakuj.

Onpauroeamu: AMmOoMHo-MorneKynsapHe 84eHHs. XiMiYHUU efleMeHm. Amom.
Monekyna. lNMpocma pedosuHa ma ximiyHa criosiyka. @isudHi ma ximivyHi seuwia, ix
83aem038’530K. MornisipHa maca pe4osuHu. Criocobu 8u3Ha4YeHHsI MOJISIPHUX Mac
2a30ro0ibHux pedosuH. MonspHuti o6’em ea3sy.[1 (c.11-561), 2 (c.11-16), 3 (c.12-24), 5 (c.2-
24)]

N

TepMoxiMidHi po3paxyHKu. B4eHHs1 npo eHmMponio ma eHepairo
i66ca.llepedbayeHHsI MOX/TUBOCMI 008INIbHO20 NMPOXOAXKeHHSs peaKuill
Tepmoximisi. TepMoXiMidHi pieHSIHHSA, ix ocobriueocmi. CmaHOapmHa eHmarbiiis ymeopeHHs
rpocmux peyosuH ma XiMidHUX crioslyK. 3akoH ecca ma Hacrnioku 3 Hb020. TepMOXiMIYHI

pO3paxyHKuU.

EHnmponis 5K KifbKiCHa OUIHKa  8USIBIIEHHST HesriopsiokoeaHocmi 8 1o8ediHuUj
4acmuHOK cucmemu, 3MiHa ii rid 4Yac rpoxXoOXeHHs (hi3UYHUX ma XiMIYHUX ripouecis.
Cma+OapmHi eHmponitiHi 3arnacu pedyosuH. [pyeul ma mpemil 3aKoHU mepMoOUHaMIKU.
3miHa eHepeii [66ca sk Kpumepili doginbHo20 rnepebicy XiMiHHO20 rpouecy 8 i306apHo-
i30mepMiYHUX yMoeax.

Onpauyroeamu. Tema: Cucmemamuka ma eflacmueocmi Heop2aHiYHUX Pe408UH
Hatisaxknusiwi kracu HeopaaHiYHUX CrioslyK: oKcuou, KUCIomu, 0CHO8U, aMgomepHi
2idpokcudu, coni. CknadaHHs ¢hopMyii, enacmusocmi ma peakuii 006yeaHHs1 2idpokcudie,
coned. XapakmepHi peakuii 3a yyacmio coned, 2idpokcudie, okcudis.

[3 (c.134-145), 6 (c.3-24), 10 (c.140-154)]

[o8)

I1id6ip onmumasnbHO20 pexxumy 30iliCHeHHs1 XiMiYHUX npouyecis.

LlIkana cmaHOapHuUx eHepeil [66ca ymeopeHHs1 pe4o8UH.Po3paxyHOK 3MiHU
eHepuwii [i66ca nid Yac XiMiYHUX repemeopeHb. Brinue eHmponitiHoeo ma eHmarbnitiHo2o
hakmopie Ha HanpsmieHicms ripouecis. Brinue memriepamypu Ha HarnpsaMok riepebiey
XIMIYHUX ripouecis

OcHoeHi 3akoHOMipHOCcmMi nepebiay ximiyHux npoyecis. 3. Ocobnueocmi

KiHemu4Ho20 aHani3y 30iliCHeHHs1 NepemeopeHb.

BaearbHi noHISMms XiMi4HOI KiHemuku. [oMo- ma eemepoeeHHIi cucmemu. Teopis
aKmueHUX crie3imKkHeHb. EHepais akmusauji. KiHemud4Hi pieHsIHHS, 3aKOH Oiro4ux Mac.
Onpauroeamu OcHO8HI 3aKoHOMipHOcmi rnepebiay ximidHUXx rpouecie 3._Ocobriusocmi

KiHemuku y eemepo2eHHUX cucmemax.[lopss0ok ma MosneKynsapHicme XiMidHUX peakuid [ 2
(167-177)].
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OcHo8Hi 3aKkoHOMipHOCcmi nepebiay ximiyHux npoyecie 3. MoneKkynsipHoO-KiHemu4YHuUl
nioxid e KiHemu4YHoOMy onuci npouyecie

KoHcmaHma weudkocmi peakuil, i ¢bisuyHUlU 3micm. PigHsaHHS AppeHiyca,
3anexHicmb weuodKkocmi XiMidHOI peakuyii 8i0 memnepamypu. lNpasurio BaHm-oggpa.

Kamaniz eomoceHHUll ma eemepoeeHHuUl, kKamarnidamopu, iHaibimopu. Teopil
aKkmueogaHo20 KOMIIIeKCcy ma rnepexioHo2o cmaHy. ObopomHi ma HeobopomHi peakuil.
PigHosaxHUli cmaH, XimiyHa pieHoeaza, KOHCmaHma pieHosaal 20MO2EHHUX ma
eemepoceHHUX peakuil, il 38’930k 3 eHepeaieto [66ca, 3miweHHs pieHogazu. NpuHyun fle
Lllameneke. TepmoOuHamidyHa ymoea pieHo8a2u.
Onpayroeamu bydosa peyosuHu 1. OcHoeHi 3HaHHS rpo bydosy amomig. AbComomHi

macu amowmis. Ckradosi YacmuHU amoma: i0po ma efieKmpoHHa 0b0s10HKa.

[2 (c.20-27), 7 (c.3-6)]

I

Bydosa amomis. 38’30k XiMi4HUX eracmueocmeli efieMeHmie 3 ocobnueocmsamu
po3rodinly earieHMHUX eJIeKMmpOoHis.

KeaHmosomexaHiyHa MoOerib amoma. Xeusnbosi eriacmueocmi efieKmpoHa. PieHsIHHS
LlipediHeepa. AmomHi opbimarni. KeaHmosi 4yucna, ix ¢pisu4dHuUl 3micm

lMpunyun TMayni, npaesuna Kneykoscbkoz2o, [yHOa. [IpuHuyun HauMeHWoi eHepeaii.
EnekmpoHHi ¢bopmynu  eriemMeHmie, hbopMy8aHHs efIeKmMpPOHHUX OBO0/IOHOK amomig
efnieMeHmie. BaneHmHi ennekmpoHU ma 8arieHmMHoCmi amomie 8 0CHOBHOMY ma 36yOXXeHUX
cmaHax.

[o>)

Bydosa amomis. 38’430k micuyss po3malwiysaHHs eslemMeHma 8 rnepioOuyHit cucmemi i3
e/IeHKMPOHHOK KOHbigypauieto (ioeo amamis . lNepioduyHa 3miHa enacmuesocmeli
XIMIYHUX erleMeHmie ma OesiKuX CrioflyK & 3ariexxHocmi 8i0 enneKmpoHHOI 6ydoe amoma.
3miHa enacmusocmel enemeHmig y rnepiodi, epyrii.
XimiyHuli 38’sa30K. [[pocmopoea 6ydoea MosieKyn

XimMiyHUl 38°A30K, muru XiMidyHo20 38°a3Ky. Onuc XiMiHHO20 38’A3KY 3a O0MoMo20K Memoda
gasrleHmMHuUx 38’a3kie. KoeaneHmHull 38°930K, (020 esiacmusocmi:  Hacu4YeHicmab,
HanpsamMneHicme, nosnspHicms. [JoexXuHa ma eHepaisi KogareHmHo20 38 53Ky. EgpekmueHul
3aps0 amomie , sekmopp OurobHO20 MoMeHmy 38'a3kie BaneHmHi kymu.. Criocobu
riepeKkpusaHHsi eNIeKMpPOHHUX XMap amomis, O- , TT- 38’93KuU. Teopis 2ibpudusauil amomMHuUX
opbimaned, munu 2ibpudusauil. HunonbHul MOMeHm MOseKys, Uo20 3anexHicme eid
rnosnspHocmi 38’43kie ma rpocmopoeoi 6ydosu MosieKyrl.

[2 (35-68), 7(18-23)]
Onpauroeamu: [lepioduyHa cucmema [.I. MeHdeneeea. CydacHe ¢hopmMmyrnoeaHHs
rnepioOu4YHoO20 3akoHy. Homep epynu ma earneHmHicmb ernemeHmie. EHepeais ioHi3auil,
eHepaisi  criopiOHeHocmi 00 efleKmpoHa SK XapakmepucmuKku MemarsidyHux ma
HeMemarsiiyHux enacmueocmed.. EnekmpoHe2amuegHicme.
[2 (c.27-30), 7 (c.13-20)]; [2 (c.31-34), 7 (c.20-23)]

IN

XimiyHutl 38’30k .. loHHUU ma memarniyHul 38°93Ku, ix arnacmusocmi. Buou
MDKMOIEKYNApHOI e3aeMo0il, ii ernnue Ha ymeopeHHs1 KOHOeHCo8aHO20 cmaHy PeYOo8UHU.
3aczanbHi en1racmueocmi po34yuHie. Po34uHuU HeesileKmpoJiimis.
LHucniepcHi cucmemu, ICMUHHI pO34uHU. [Po3uuHu Heenekmponimie. MexaHiamM ma
eHepeemuka ripoyecy po3yuHeHHsi. Cornibeamadujisi.
Onpaurosamu:

BoOHesuli 38’30k, ocobsiugocmi ¢hi3UYHUX XapakmepucmuK pe4qyo8uH, 8 SKUX Mae
micue 800Hesull 38'A30K. EHepeia MixmoneKkynsapHoi e3aemodii. AmopcHuli ma
KpucmarniyHuti cmaHu pedyosuHu. loHHa, amoMHa, MoneKynsapHa ma MemarsliyHa
KpucmariyHa pewimku. 3anexHicms hi3u4yHUX ernacmueocmel peyo8uUH y KpucmaridyHoMy
cmaHi 8i0 mury 38’d43Ky MiX YacmuHKamu y Kpucmarli.

[2 (c.65-92), 7 (c.40-48)]
Criocobu supakeHHs1 ckrnady ba2amoKOMMNOHeHMHUX cucmeM. PO34UHHICMb pe4yOo8UH.
[6 (c.14-18), 20 (c.167-186), 30 (c.28-48)]
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3azanbHi enracmueocmi po34uHie.

3akoHu Payns. KonizamueHi enacmugocmi ideanbHUX PO3YUHI8: MUCK Hacu4eHol
rnapu, 3MiHa memrepamyp KuriHH ma 3amep3aHHs.

Po3yunu enekmponimie .1 Teopisi enekmponimuyHoi ducoyiauii .Ocobnueocmi
ucouiauyii cnabkux ma cusibHUX efiekmposnimie.

Ocobrniueocmi  nogeldiHKU  pO34UHI8  eflekmposiimie.  BiOXUuneHHs  pO34UHI8
eniekmpornimie 8i0 3akoHie Paynsa. EnekmponimudHa ducouiayis, if npuduHa ma HacriioKu.
Ponb posduHHuka y npoueci Oucoujayii. Teopis AppeHiyca. CunbHi ma crabki
enekmponimu. CmyniHb ducoujauii, o20 3arnexHicmb 8i0 KOHUeHmpauii erekmponimy ma
memnepamypul.

Onpauroeamu

Knacucdpikauisi enekmporimig 3a xapakmepom iOHi8, SKi BOHU ymeoptoromb rpu oucouiauyji
[8(c.17-21), 2 (c.218-220)]

I©

Po3yuHu enekmponimie 2.KinbkicHa xapakmepucmuka o60pomH020 rnpouyecy
po3nady cnabkoz2o esrekmpoJsiima.

KoHcmaHma Oucoujauii sk KoHecmaHma pieHogaz2u 060pomHo20 rpouecy po3rnady
cnabkozo eniekmporsima. 3akoH po3sedeHHs1 Oceanibda. EnekmponimuyHa oucoujauisi 800u.
loHHUt 00bymok eo0u, 800HesuUl rokasHUK pH. IHOukamopu, criocobu eusHadyeHHs1 pH
Onpauroeamu
Ymosu rniepebiey peakuil 3a ydacmio efiekmposiimis. IoHHO-MOEeKYspHI Pi8HSHHS.

[8 (c.33-39)], 10 (c173-195)]
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Po3yuHu enekmpousimie .3 BusHa4yeHHs1 xapakmepy cepedosuuja 00HUX PO34UHI8

CmaH curnbHUX enlekmponimie y po3duHax. [idponiaz coned. Tunu eidponidy. Brnue

PI3HUX ¢bakmopig Ha cmaH 2i0poiimu4HoI pisHosaau, 3MiHa pH po34yuHis.
EnekmpoximivyHi npoyecu .1. EnekmpoOdHi pieHoeazu. NanbeaHiyHi ennemeHmu.

lNpedmem enekmpoximii. MexaHi3mM 8UHUKHEHHST eleKmMpPOOHUX nomeHujanie. Tunu

enekmpodie
Onpauroeamu:EnexkmpoximidHi npouecu 1. OKUCHO-8I0HO8HI peakuji. [Mpouecu OKUCIeHHS
ma gidOHoereHHs1. CkradaHHs pieHsHb OBP. [Npasusio enekmpoHHO20 basiaHcy.
[2 (c.251-257¢.129-137), 20 (c.236-244)10(c.5-12)]

Enekmpoximiyri npoyecu 2. Ocobsiueocmi 30iticCHeHHS1 OKUCHO-8iOHOBHUX NMpouyecie
y 2anbeaHi4YHUX efleMeHmax
EnekmpoOdHi nomeHujanu sik xapakmepucmuka 2emepo2eHHOI OKUCHO-8IOHOBHOI
pieHogazu.bydoea nodeiliHo20 efleKmMpuU4YHO20 wWapy. BumiproeaHHs cmaHOapmHUX
efniekKmpoOHUX rnomeHuiarsiie 3a 00roMo200 cmaHdapmHo20 80OHEBO20 eflekmpoda.
Cxemu E 3 enekmpodamu pisHux murig. EnekmpodHi npouecu ma cmpymoymeoptoroya
peakuis. EnekmpopyuwitiHa cuna 2anbeaHiyHo20 efieMeHma.

12

EnekmpoximidHi npoyecu 3 . Po3paxyHok cmaHdapmHoi EPC eanbeaH4YHO20 efleMeHma
3a 3MmiHot eHepeil 6bca wo cyrnposooxye cmpyMOymeoproYy peakuyito. BusHadyeHHs
HarnpsiMKy rpoXo0XXeHHs1 OKUCHO-8IOHOBHUX peaKujl 3a cmaHOapmHux yMog 3a O00rnoMoz0r
OUJHKU cunu enieKmpoOHUX OKUCHUKI8 3 BUKOPUCMAaHHSM CcmaHOapmHUX efiekKmpooHUX
rmiomeHuiarie.
®akmopu, 5Ki ernuearome Ha 3Ha4YeHHs efleKmpoOHUX rnomeHujarnie.PieHsHHS HepHcma,
pOo3paxyHOK erlekmpoOHUX MomeHujasnie 8 HecmaHOapmHUX yMogax

13

Kopo3siss memanie ma cnnasie.

Koposis memarie. Knacugikauisi KOpo3iliIHUX rpouecie 3a MexaHiaMoM Kopoasii. XiMidHa ma
eniekKmpoxiMmidHa Kopo3isl. [Mpu4uHU, Wo cripustome Kopo3sii.. EnekmpoOHi rpouecu y
KOpO3iliHUX 2anbeaHiYHUX ennemeHmax. Memodu 3axucmy memariie 6i0 KOpO3sii: rie2yeaHHs1
Memariie; 3axucHi NoKpumms (HememarnidyHi, MemaridyHi);, enekmpoxiMidyHi Mmemoou 3axucmy
(MpomekmopHul, 308HILWLHL020 MomeHujary); 3MiHa agpecusHoCmi KOPOo3iliHO20
cepedosullja (8ee0eHHs iHaibimopie, 3MeHUWEeHHs KOHUeHmpauii agpecueHUX KOMIMTOHEeHMI.).
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XimiyHi enacmueocmi memarnie

XimiyHi  emacmusocmi memarie. Bzaemodis memanie 3 6000t0, Kucriomamu,
po3yuHamu nyeie. EnekmpoHHa 6ydosa amomie Mmemarnis. BiOHO8Hi eriacmusocmi memariis.
Ps10 cmaHdapmHux enekmpoOHUX nomeHuiasnie. XiMidyHa rnacusauis Memariie
14 LudakmuyHe 3abesrnedyeHHs:: mabnuui ma naakamu 3 ircmpauiliHuMu  ma
0ogiOHUKOBUMU Mamepianamu Mmamepianamu

Onpauroeamu:®i3uyHi enacmusocmi memarnis. Memodu odepxaHHS Memariie:
nipomemanypeis, Memaromepmisi, enekmpomemanypeais, eidpomemanypeis. Cknao,
npupoda, eracmugocmi ma 3acmocyeaHHs Crifasis.

[1 (c.513-525), 2(c.349-357)]

JlaboparopHu npaKTuKym
Meroro naboparopHoro npakTuKymy €:
- eKcnepumMeHmMasbHA rnepesipka  niomeeporHeHHsA OKpemMux meopemuYHUX [O/0MEHb,
OMpPUMAHUX HA 7IeKyuiax ma 8 npoyeci camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxcepenamu 8
X00i 8UBYEHHA HABYA1bHOI ducyunaiHu «Ximis»;
- 00CniOneHHa saacmusocmeli ma XapakmepucmuK pe4yosuH ma 3aKoHomipHocmeli 30ilicHeHA
XIMIYHUXI npoyecis;
- PO3BUHEHHST y cmyOeHmi8 HaBUYOK MaHy8aHHs NMpoeedeHHs1 eKcriepuMeHmarsbHUX 00CiOXeHb,
Habymms docigidy pobomu 3 rabopamopHUM obriadHaHHSM.
JlabopamopHi pobomu, po3pobrieHi ma 3arnporoHosaHi cmydeHmam Ha Kaghedpi, Matomb

iHOugiOyanbHul, 0OocniOHUUbKUl xapakmep. JlabopamopHuli npakmukym HagedeHul y
MemoOuUYHUX 8Ka3iekax [4].

Ne Onuc 3annaHosaHoi pobomu
3/n
1 Bu3HayeHHs1 KinbKOCMIi 51y2y 8 PO3YUHi.

OsHatiomumucek 3 00HUM 3 Memo0die 06’ eMHO20 aHani3y —MemoOoM mumpysaHHs. Has4yumucs
npo8odumMu po3paxyHKu 3a pI8HHHAMU XiMiYHUX peakuyili. BidrnogidHo 00 ompumaHo20
iHOUBIOyarnbHO20 3a80aHHS HaBYUMUCS eKcriepuMeHmarbHO 8u3Hadyamu KifibKicms fyay y
docnidxxysaHomy po3yuHi.l[lposecmu pospaxyHKu, nidmeepoumu 3aKoH 36epexXeHHs

macu.

2 [obyeaHHs1 HepO34YUHHUX 2i0pokKcudie ma eue4eHHs ix enacmusocmel.O3HaloMumMuch i3
criocobamu 00byeaHHs1 HEPO3HYUHHUX 2i0poKcudie ma sug4yumu ix erlacmugocmi.
BidrnogidHo 00 ompumaHo20 iHOUBIOyaribHO20 3a8daHHs rposecmu 8iOrno8ioHI XiMiYHI peakuir,
sussieUMU XiMiYHUU Xapakmep Hepo34YUHHUX 2i0poKcudie, CKnacmu PIieHSIHHS peakuil, 3arnucamu
criocmepexxeHHs1 ma oghopmumu pesyrnbmamu y au2050i mabnuui

3 [obyeaHHsi cepedHix conell.
OsHatiomumuckb 3 memoOamu 00bysaHHs1 cepelHix conel 3a O0MOMO20K peakuili 0bMiHy ma
peakuil 3a y4acmio okcudis.

4 [lobysaHHs1 KucIux ma 0CHO8HUX cosiel.
OsHatiomumucb 3 Memodamu O00bysaHHS KUC/IUX ma OCHOBHUX cosnel ma eusdyumu iX
eracmusocmi. BidnogioHo 0o ompumaHo20 iHOugidyanbHO20 3ag80aHHs rposecmu
ekcriepumeHmarisHi 00CTiou.

5 EkcniepumeHmarbHe 8U3Ha4YeHHs mernoeo2o eghekmy peakuil Helimpanisauii cunbHOI kucriomu
CUITbHOKO OCHOBOIO (I1y20M).
3a ekcriepumeHmarnbHUMU daHUMU Hag4yumucs po3paxosysamu mernsnosuli eghekm peakuii
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Onuc 3annaHosaHoi pobomu

Helimpani3auii.BionogionHo 0o  ompumaHo20  iHOugidyanbHO20  3a80aHHs  Mposecmu
eKkcriepuMeHmaribHi 8UMIPpHO8aHHSI 3MiHU memrnepamypu nid Yyac nepebicy peakuii Helimpanizayii
y nabopamopHoMy Kasiopumempi. Po3paxyeamu mennosuli eghekm rnposedeHo20 npouec
Helimpani3auii, pospaxyeamu eKcriepuMeHmarsbHe 3Ha4YeHHs1 cmaHOapmHOi  eHmarbiiii
HelUmpanisauii, eusHadyumu abcormomHy ma 8IOHOCHY MoXubKub eKcriepumeHmy.BusHayeHHs]
merisio8020 eghekmy peakuii HelmpaJiisauii.

XimiyHa KiHemuka. BuguyeHHsi 3anexHocmi weudkocmi peakuil 8i0 KOHUueHmpauil pea2yr4ux|
PEYOBUH.

Locnidumu ennue KoHUeHmpau,ii pea2yto4ux pe4o8uH Ha WeuOKiCMb MPOXOOXEHHS XiMiYHO20
npouecy. BidnogidoHo 0o ompumaHo20 iHOu8iOyarbHO20 3a80aHHS MPO8eCMU eKcrepuMeHmalsibH
00CniOXKEeHHs ma Hag4Yumucs OuiHr8amu 8iOHOCHY WeUOKICMb peakuyii,KoHcmaHmy weudkocm,
peakuii ma npedcmasumu  epaidHy 3anexHocmi weudkocmi peakuii 8i0 KOoHUueHmpauji
peaeeHmis.

BusyeHHs1 ennugy memnepamypu Ha WeuOKiCmb peakuii

Hocnidumu ennue 3MmiHU memnepamypu Ha WeUOKICMb MPOXOOKEHHST XiMIYHO20 pouecy,
npedcmasumu 3 BUKOPUCMAHHAM  eKCriepuMeHmarsbHUXx 0aHux epachiyHy 3anexHocm
weudkocmi peakuii 8i0 memnepamypu ,Hag4umucsi po3paxosyeamu memrepamypHUU
KoegpiyieHm weudkocmi peakuii.3 aHanidy  pieHAHHS AppeHiyca npedcmasumu criocio
eKcriepuMeHmarbHOI OUIHKU eHepeiro akmusauil peakuil

XimiyHa pieHogaza.Bu3Ha4YeHHs 8rniusy KOHUeHmpauiil pea2yroqyux pe4yo8uH i npodykmie peakuil
Ha cmaH XiMi4YHOI pieHo8azu.

Locnidumu ennue KoHUueHmpauii peazyrodux pedyosuH ma npoldyKmie peakuii, memnepamypu,
88€0€HHSI Kamaridamopie Ha 3MiUeHHS cmaHy XiMiYHOI pieHo8azau i Yac npoeedeHHs
ekcriepumeHmarnbsHuUXx 0ocnidie. 3anucamu CriocCmMepexXeHHs,3pobumu HeobXiOHi  8i0Mo8IOHI
BUCHOBKU, Wo nidmeepdxytoms npuHyun fle LLlamernbe.

SkicHUl aHari3 po34uHy Corii.
[MposedeHHs1 ekcriepumeHmarnbHo20 OOCIOXKEHHS 3 8UKOPUCMAaHHSAM  SKICHI peakyil Ons|
BU3HSIBJIEHHS  KamioHi@ ma aHiOHie Yy PO34YUHIi COJli3 BUKOPUCMAHHAM HeopaaHiYHUX ma
op2aHIi4YHUX peaz2eHmis;

3a ekcrniepumeHmanbHUMU KasiopuMempuyHUMU OaHUMU Has4umucsi po3paxosysamu mersios
eghekmu rnpouecy pPO34YUHEHHs ma eu3HaYamu Macy PO3YUHEHOI peyosuHu.BidnogioHo 0o
ompuMaHo20 iHOUgIOyaribHO20 3a80aHHS MPO8ECMU eKCriepuMeHmarsibHi 8UMIPHO8aHHS 3MiHU
memmepamypu M0 yac PO3YUHEHHS 3a3HayeHol pedyosUHU.Po3paxysamu ekcrepumMeHmarbHe,
3HaYeHHsI Mersiogo2o eghekmy PO3YUHEHHS ma Macy PO34UHEHOI PeYOBUHU.

pH-Mempu4yHe 8u3Ha4yeHHs cmyrneH ma KoHcmaHmu ducouiauii criabkoi Kucriomu.
Hasyumucsi 3a 0Oonomozoto npunady eumiprosamu pH posduHie ma ekcriepuMmeHmarbHO
docnidumu ennue KoHUeHmpauii Ha cmyniHb ducouiauii cnabkoao enekmporsima.BidrnogioHo 00
ompumaHo20 iHOUBIOyarlbHO20 3a80aHHs Po8ecmu eKcriepuMeHmalsibHi 8UMIPHO8aHHS 3HaYEHb,
pH posyuHie oumosoi kucriomu 3a pisHOI KOHUeHmpaujii. Hagecmu po3spaxyHKu cmyrieHie ma
KOHcmaHmu oucouiauii oymosoi Kucriomu.

[idponis coned.
OsHatiomumucb 3 3a2allbHUMU  3aKOHOMIPHOCMSAMU  [POXOOXKEHHSI  peaKuil  2i0posi3y]
cornel. Bukopucmogyroyu CrioCmepexeHHs 3pobumu 8UCHOBOK W000 BU3HAYEHHSI Xapakmepy
cepedosuwja 800OHUX pPO34YUHI8 cosniell ma 8rausy Cusu OCHO8U ma KUC/omu, SKi ymeoproomb|
Cinb, Ha cmyriHb 2i0poni3y.

lNpouecu 8 pos4uHax enekmporsiimis.
OsHatiomumucb 3 3az2allbHUMU 3aKOHOMIPDHOCMSMU [POXOOXEeHHS peakuili 3a ydacmio
esiekmpornimie ma Habymu eMiHb CKnadaHHS1 UOHHO-MOJIEKYSPHUX Pi8HSHb.
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3/n
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15

16

17

Onuc 3annaHosaHoi pobomu

OkucHo-8iOHosHI peakuii (OBP).

lMpakmuyHo o3Haliomumuck 3 nepebicom OBP ma eusHadyumu,siKi pe4doeuHu MOXymb 6ymu
y4YacHUKaMu OKUCHO-8iOHOBHOI 83aemOo0il. 3anucamu 8idrnogioHi OKUCHO—8IOHOBHI peaKuji,
eKasamu amoM-OKUCHUK ma amoM-8iOHOBHUK, 3PIiBHAMU PiBHSHHSI peaKkuil MemoooMm|
ennekmpoHHo20 banaHcy. Bkazamu mun OBP. Buxo0s4 3i cmyrneHsi OKUCHEeHHS efleMeHma ma
oo poamawysaHHs y nepioduyHit cucmemi, nosicHUMU, 4omy OesiKi peyo8UHU BUSIBIISOMb
grnacmugocmi niuwe oKUCHUKa abo nuuwe 8iOHO8HUKaA.

BusHay4eHHs1 ennekmpoOHUX nomeHuiasnie ma esieKmpopywitiHUX cusl 2asb8aHiqHUX esleMeHmiIs.
Hasuyumucs sumiprosamu EPC eanbeaHiyHUX eriemeHmig,0ociioumu 8riue KoHUeHmpauii UOoHie
mMemarie 8 PO34uHax esIeKmposimie Ha 3Ha4YeHHs efleKmpoOHUX romeHuiasie.BidnogioHo Ao
ompumaHo20 iHOUBIOyarlbHO20 3a80aHHs Po8ecmuU eKkcriepuMeHmalsibHi 8UMIPHO8aHHS 3HaYEeHb,
EPC 3adaHux [E, cknacmu cxemu 8i0nogioHux [E, 3anucamu enekmpoOHi rpouecu ma
cmpymoymeoprotody pekauito (OBP). Hasecmu pospaxyHku EPC E, 3Ha4eHHs1 e1eKmpOoOHUX
rnomeHuianie 8KkazaHo20 esiekmpoda, pospaxysamu abcosmomHy ma 8IOHOCHY MOXUubKU
sumiptogaHb. Bukopucmosyroyu pigHsHHS HepHcma, pospaxyeamu pPiBHOBaXHY MOJISIPHY
KOHUeHmpau,ito nomeHujas- eusHaqasibHUX UOHie Memarly.

Koposiss memariie.

EkcnepumeHmarnbHO eug4YumMU yMO8U BUHUKHEHHSI KOPO3ilHUX 2allb8aHiYHUX esleMeHmie ma
8r1/1U8 Pi3HUX ¢hakmopie Ha wWeudKicmb efieKmpoxiMiHHOI KOPO3ii Memarie, ennue iH2ibimopie Ha
weudkKicmb KOpOo3iliHUX rpouecia. NosscHUmu ssuua, Wwo criocmepieatomascs r1id Yac rnpo8edeHHs]
docnidis, ckrracmu cxemu KOpPO3iliHUX 2allb8aHIYHUX efleMeHmie, HaBecmu PieHSIHHS aHOOHUX ma
KamoOHuXx rnipouyecig nid Yac nepebiay Kopoa3ii: a) y Kucriomy cepedosulyi 3a 8iocymHocmi

KucHto,; 6) 3a ammocgbepHOI Kopoa3ii. BkaxXimb npodykmu Kopoa3ii.

BaczarnbHi enacmusocmi memanis. Crinasu.
EkcnepumeHmarnbHe npoeedeHHs 0ocnidKeHHs XiMiYHUX erlacmueocmeli Memarie ma
8U3Ha4YeHHS cKnaly OesiKux crinasie.

6.CamocmiiiHa po6oma cmydeHma

CamocmitiHa poboma cmydeHmie mMae Ha Memi pO38UMOK meopyux 30ibHocmel ma
akmuseizauis ix po3ymoeoi disinbHocmi, popmyeaHHs nompebu 6e3nepep8HO20 camMoCcmiliHo20
MOMNOBHEHHS 3HaHb Ma PO38UMOK MOpPasibHO-80/1bOBUX 3yCUsnb. 3asdaHHAM camMoCmiliHOl
pobomu cmydeHmie € Has4Yumu cmyOeHmie caMOCMmIiliHO rnpaytoeamu 3 Jlimepamyporo,
meopyo criputiMamu Hag4yalrbHUU Mamepian | ocMucoeamu ioeo ma opMyeaHHsI HagUYOK
00 wod0eHHoi pobomu 3 Memor o0epxXaHHA ma y3a2allbHeHHSI 3HaHb, YMIHb | HA8UYOK.

Ha camocmitiHy pobomy 8i0800simbcsi HacmynHi 8uOU 3a80aHb:

e 06pobka i ocmucneHHs iHghopMmauii, ompumaHoi 6e3rnocepedHb0 Ha 3aHIMMSIX;

e poboma 3 8i0NOGIOHUMU MiOpyYHUKaMU ma 0cobucmum KOHCMEKMOM neKuyil;

* BUKOHaHHSA nidzomos4yoi pobomu 0o 8uKoHaHHS 1abopamopHux pobim;

e 0opopmreHHs 38imie 3 mabopamopHux pobim, nidczomoska Ao ix 3axucmy ma 00
HanucaHHs MKP ;

e nidezomoska 00 ckradaHHsI CEMECMPOB8020 KOHMPOJIHO.




PekomeHO08AHA KiflbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Ni020MOBKY 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim:

KinbKkicmb
Buo CPC 200UH Ha
nidcomosky

lidecomoska 00 ayOUMOPHUX 3AHAMb: MOBMOPEHHA reKyiliHo2o | 2 — 3 200uHU Ha
mamepiany 00 CKAAOAHHA KOsI0K8iymMis nid Yac 0onyckKy ma 3axucmis | muxcoeHb
nabopamopHux pobim, nidcomosKka nNpPomoKosnie 00 MNpPosedeHHs
n1abopamopHo20 NpakmMukymy, ogpopmsaeHHS 38imis

BUKOHQHHSA po3paxyHKosoi pobomu 10 200uH
Mioecomosxka 8o MKP (noemopeHHA mamepiany) 4 200uHuU
lidezomoeka 0o 3aniKyy 6 200uH

lMonnimuka ma KOHMPOJib
7.lMonimuka Hae4YanbHOI ducyunsiHu (0Ce8iMHL020 KOMIMOHEeHMa)

BideidyeaHHa 3aHAMb

BidsidysaHHA neKuili ma naabopamopHux 3aHAmMe € o068’a3koeum. CmydeHmam
pekomeHOyemobCca 8i08idysamu 3aHAMMSA, OCKibKU HA HUX BUKAA0JEMbCA meopemuyHull
mamepian ma po3s8usaOmMsCa HABUYKU, HEOOXiOHI 014 yCcriWHO20 CKAAOAHHA 3aiKyy.

Y pasi senukoi kineKocmi nponyckie cmyoeHm moxce 6ymu HedonyuweHul 00 3aiKyy.

lMponyuwieHi KOHMpPonbHI 3axo00u

Pe3ynomam mo0dynbHOI KOHMposabHoi pobomu 018 cmydeHma, AKuUli He 3’s8usca Ha
KOHMPOAbHUl 3axi0, € Hynb08UM. Y maxkomy pasi, cmyfeHm MAE MOXausicmes Hanucamu
MOOyYnbHY KOHMposaeHy pobomy, ane makcumansHul 6an 3a Hei 6yde dopisHiosamu 50 % eio
302016HOI KinbKocmi banis.

loemopHe HanucaHHa MoOYyMbHOI KOHMPObHOI Ppobomu He B0MNYyCKAEMbCA.

KaneHdapHuli py6ixcHuili KOHMpono

MpomirwcHa amecmauyia cmyodeHmis (Gani — amecmauyis) € KaneHOApPHUM pPybBiHHUM
KoHmposaem.Memotro npogedeHHA amecmauyii € ni08UWEHHS AKOCMIi HABYAHHA cmydeHmis ma
MOHIMOPUH2 BUKOHAHHSA 2paghika 0ceimHb020 rpoyecy cmyoeHmamu .

Tepmin amecmauyii Mepwa amecmauyia: 8- muxcdeHb

Apyea amecmauyia: 14-0 muxcdeHo

Kpumepiti: nomouHuli koHmpone 2> 25 6anie > 30 6anis

AKkademiyHa dobpoyecHicmb

Moaimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpovecHocmi susHayeHiy po30dini 3 Kodekcy uecmi
HayioHanbHo2o mexHiuHo20 yHisepcumemy YKpaiHu « KuiscbKuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi
lzopa Cikopcbkozox. demansHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emuyHoi nosediHKu

Hopmu emuy4Hoi nosediHku cmyodeHmis i npayisHuUKie su3Ha4eHi y po30ini 2 KodeKkcy yecmi
HayioHanbHo2o mexHiuHo20 yHisepcumemy YKpaiHu « KuiscbKuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi
lzopa Cikopcbkoeo». demansHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpoyedypa ocKapyceHHA pe3yabmamie KOHMpPOAbHUX 3ax00ie

CmydeHmu marome Moxaugicme nidHaAmMu 6yob-Ke NUMAHHSA, AKe CMOoCyemMbCA npoyeoypu
KOHMpOsaAbHUX 3axo0ie ma o4Yikysamu, w0 80HO byde po3easHymo 32i0Ho i3 Hanepeo
8U3Ha4YeHUMU rnpoyedypamu (32i0Ho «[loaoxeHHA npo cucmemy 3abe3nevyeHHA AKOCMi suuwoi
oceimu y HauioHanbHOMy mexHiYHOMY yHigepcumemi YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul
iHcmumym imeHi lzops Cikopcbko20», «[10A0HEHHA MPO 0P2aHI3AUIH0 HABYAILHO20 MPOouecy»).



8.Budu koHmpoJito ma pelimuHao08a cucmema OyiH8aHHs pe3yJibmamie
Hae4aHHs (PCO)

Budu KoHMposto 8CMAHOB/110HOMbCA 8i0M08IOHO 00 [Toa0H#eHHA Npo nomoYHull, KaneHoapHuUl ma
cemecmposuli KoHMposb pezysomamis Has4aHHA 8 KIl im. lzopa CikopcbKoeo:

1. [MomoYHuUl KOHMPOab: BUKOHAHHA [HOUBIOYAsNbHUX MEMAMUYHUX KOHMPOAbHUX 30800Hb
nio uac 3axucmy pobim nabopamopHozo npakmukymy, MKP.

2. KaneHdapHuUl KOHMPpPOsab: nposodumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20
CMaHy B8UKOHAHHA 8uUMo2 cunabycy.

3. 3anik

OcHosHUMU 3axo0amMu KOHMPOJIKO 3HaHb CMyOeHmis € :
- 3axucm nabopamopHux pobim: rnpedcmassieHs1 orpayro8aHHs1 pe3lyribmamie
eKcriepuMeHmaribHx 0aHUX ma nposedeHHsI KOOK8iyMy w000 MNepesipku 3aC80EHHS
meopemu4Ho20 Mamepiasy 8i0rnogiOHo20 po30iny Hag4asibHOI pospamu
- HarnucaHHsi MOOYsIbHUX KOHMPOJIbHUX pobim.

Cucmema petimuHzoeux(eazoeux) 6anie ma Kpumepii oyiHrO8aHHs
PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOYsa po3paxosyemoscsa euxodsyu i3 100-6asabHOT
WwkKasiu ma ckrnadaemscs 3 6aris, W0 8iH ompumye 3a:
1. [Mid2zomoskKy, sukoHaHHs ma 3axucm 10 nabopamopHux pobim 3 8i0No8IOHUX MeM 3
OUJHKOIO piBHSI meopemuyHUX 3HaHb 8i0rnogidHo20 po30iny poboyoi Hag4yasibHOI
rnpozpamu.
2. MKP, 2 akaOeMiyHi 200UHU
3. BukoHaHHSs1 po3paxyHKoeoi pobomu
4. 3anik
1.BukoHaHHs rnabopamopHux pobim ma iXx 3axucm y 3 [1epesipKo 3aC80EHHSM
HagsyallbHo2o mMamepiarsy 8i0rnogidoHo2o  po3diny poboyoi Hag4arnbHOI rMpoepamu ma 3
ypaxyeaHHsIM 8UKOHaHHs1 3ae0aHb CPC.

Baeosuti 6an — 7. MakcumarbHa Kinbkicme 6anie dopieHtoe 7 baniex 10= 40.

Baeosuti 6an  nuboke po3kpumms 3aKoOHOMIpHOCMeU, Wo 00cnidxKyeasnuch y

7: nabopamopHit pobomi. ByacHo ma sikicHO nid2omoesieHuli pomoKor
pobomu . BMiHHS1 3acmocogyeamu meopemuyHuUl Mmamepian 0ns
p0o38’s13aHHs 3a0ay.0oMalliHe 3a80aHHS MiCmMUmMmb 108Hi,
0brpyHmMosaHi 8idrnosidi, He Micmumb MOMUJIOK.

5-6 6anu: [1i0 yac ogbopmreHsi 38imy PO 8UKOHaHHSI pobomu OornyuweHi
Hemo4Hocmi npu cknadaHHI XiMiYHUX ¢pbopmys ma
pigHsIHb.JJocmamHbo 2r1ub0oKe pO3yMiHHS meMu, npakmuyHi
3ae0aHHs p038’a3aHi NpasusibHoO, asie MiCmsmb Hecymmesi
MOMUIIKU.

3-4 6anu: . 38im npo sukoHaHHsA pobomu HernosHul, no2aHo cghopmyrbo8aHi
BUCHOBKU W000 8cmaHo8/1IeHUX 3akoHOMipHocmel repebizy
docnimkysaHux rpouecie.Mamepian po30iny 3aceoeHul
HerogHicmto nid Yac camocmitiHoi pobomu, npakmu4Hi 3a80aHHs
3p0brieHi 3 moMusIKamu,cymmeego Hedoornpauybo8aHi meopemuyHi
10/10XKeHs

0 6anis: ByacHo He nideomosneHuti mpomokos nabopamopHoi pobomu,
cmyOeHm ycyHeHul 8i0 8UKOHaHHS ekcriepumeHmy.[JomauwHe
3ae0aHHs BUKOHaHO 3 CymmesuMu romMusikamu, abo (io2o po38 30K
He GosedeHull 0o 5102i4HO20 3asepuweHHs. He onpaybogaHo
Mamepian 3annaHosaHuli 0o camocmitiHoi pobomu.



2.ModyrbHi KOHMPOILHI Ppobomu

Baeosuti 6an — 6. MakcumarbHa Kinbkicmb 6anie dopieHioe 8:2=16

Bazosuti
6an 6

6 b6anis:

4-56anu:

3-4 6anu

Bidnosiob npasunbHa, 6a2amocmopoHHbLO 0brpyHmosaHa , npasusibHoO
ogopmrieHa., 3adauyi po3e’sa3aHi 8ipHO 3 2/IU6OKUM PO3KpUMmMSs 3micmy
[euw ma nepemeopeHb

Bidrosiob npasunbHa, 06rpyHmosaHa, ane He gu4yepriHa, Mae Hecymmesi
MOMUJIKU MpU CKrnadaHHi Pi8HSHb XIMIYHUX MepemeopeHsb .

Biornoeiob HernosHa, po3e’a3ok doeedeHuli 00 /102i4HO20 3a8EePUIEHHS., are
donyweHo apughmemuyHi MOMUSIKU ma He 3aC80EHO OCHOBHI 3
3aKOHOMIPHOCMI XiMIYHUX epemeopeHb, siKi HEObXiIOHO
sukopucmosysamu rpu obrpyHmyeaHHi 8iornoegioi

3as0aHHSs1 BUKOHaHO 3 cymmeasuMu romMursikamu, abo to2o po38’a30K He
0oseldeHull 00 102i4HO20 3a8ePLIEHHS. MeopemuYHUl Mamepiasl He
3aceoeHul. [onyweHa 3HaqyHa KiflbKicmb Cymmeaux noMusioK rpu
CcKnadaHHI XiMiYHUX ¢bOPMYIT ma PIBHSIHb.

Bidonosiob micmumb meHwe 60% npasurbHUX 3a 3MIiCIMOM pO38’°s3Kie

3.BukoHaHHs1 po3paxyHKoeoi pobomu

Baeosuti 6an — 15 MakcumarbHa Kinbkicmes 6anie 0opieHioe 14

Bazosuti
6an 14

12-13
b6arnis:

10-11-
banu:

7-9 6anis

0 6anu:

Teop4ul nidxid 0o 8uKOHaHHS 3a80aHHs, 2rTUb6OKe PO3KPUMMS yCix
rnumaHb. Bidrnosidb ogpopmneHa noeiyHo. 3adayi po3e’sa3aHi 8ijpHO 3
2rnuboKuM po3Kpumms 3micmy sieuw, ma rnepemaeopeHb

lpasurnbHe po3KpumMms nuMaHHb 3 O0MyWEeHHSIM HeCymmesux
MOMUJIOK MpU po3paxyHKax ma rosiCHeHHi 3aKoHoMipHocmel
XIMIYHUX epemeopeHsb.

HedocmamHe 60100iHHSI meopemuy4HUM Mamepiasnom. Bidnoegiob
HerogHa, po38’a30K 3ag80aHHsI HepauyioHaslbHe i3 00Ny WeHHIM
MOMUJIOK y apugMemuyHUX

30o06yma nid yac Hag4YaHHS meopemuyHa nid2aomoska €
ypug4yacmoto ma He 00380J15I€ nMposecmu Jio2ivyHull AKiCHUU ma
KinbKiCHUU oruc 3arnpornoHo8aHux repemeopeHs. [onyuweHa
3Hay4Ha KinbKicmb Cymmeaux MoMUJIOK fpu cKrnadaHHI XiMiYHUX
gopMyrnn ma pieHsIHb.

Bidnosiob micmumb meHwe 60% npasusibHUX 3a 3MiCImom
pO38’s3Kig

Poboma sukoHaHa HerpasusibHO, 8i0CYMHi meopemuyHi 3HaHHS

LimpagbHi ma 3aoxoyysarsibHi banu Z rS r3a:

N

Hedonyck 0o nabopamopHux pobim y 38’A3Ky 3 He3ado8irlbHUM 6XIOHUM KOHMPOEeM

(8i0cymHicmb npomokosny ma HeeUKOHaHHS 3a80aHHSI CPC)...............c.ccevun... -2 6an
- HecsoevyacHe suKkoHaHHs nabopamopHoi pobomu 6e3 noakHoi NPU4YUHuU...-2 6anu
- HeceoeyacCHUU 3axucm memMu 3 HEeMOBaXKHUX MPUYUH..............eeeeeieaenaanan -1 6anu

- 3@ yMO8 (C80€4YaCHO20 BUKOHaHHS ycix eudie pobim, nepedbayeHux Hag4aslbHUM
rnaHom, cmydeHm odepxye 5 3aoxodyeasibHux bariie.



Cemecmposum KoHmMporsem € dughepeHuitiosaHuli 3asiiK.

Po3paxyHok wkanu (R) pelimuHay:
Cyma sazosux bariie KOHMPOIbHUX 3axodie MPoMmMsA2oM cemecmpy cKknadae:

PetimuHzosa ouiHka (RD) ducyuniHu ¢hopMmyembcsi IK Cyma 8Cix pelimuHaosux barie Z Vi
k

ma 3aoxo4ysasnibHux/wmpagHux barie Z S :

RD=;rk+er

Cemecmposum KoHmMporsem € dughepeHuitiosaHuli 3ariiK.
CmydeHmu, ski Habpanu rpomsicom cemecmpy HeobxiOHy Kinbkicmb 6anie (R>0,6 R)
Marome MOXX/UBOCMI:
- ompumamu 3arnikogy OUIHKYy (3arik) mak 38aHuM «asmomamom» 8i0rnog8iOHo 00
HabpaHo20 pelimuHay;

- BUKOHy8amu 3aJlikogy KOHMpPOJsIbHY pobomy 3 MEmOr Mid8UUEHHST OUIHKU;

- ¥y pasi ompumaHHs OUiHKU Oinbwoi, HiX «asmomamomy» 3 pelmuHay, cmydeHm
OMpUMYE OUjHKY 3a pe3yrnbmamamu 3asiKoeoi KOHMpPOIbHOI pobomu;

- Yy pasi ompumaHHS OUJHKU MEeHWOIi, HiX «asmomamom» 3 pelumuHay (<0,6R),
rnonepedHil pelimuHe cmydeHma 3 OUCUUIITIHU CKaco8yembCsl, | 8iH ompumMmye OUIHKY
minbKU 3a pe3yrbmamamu 3asnikoeoi KOHMPOIbHOI pobomu.

CmydeHmu, ki Habpanu npomsieom cemecmpy pelmuHz 3 KpedumHo20 MOoOyIis
meHwe 0,4R 0o 3aniky He QornycKatombCA.

SAkwo pelimuHe cmydeHma nexums y mexax: 0,4 R<RD<0,6 R siH 30608 ’93aHuli 8UKOHy8amu
3arikogy KOHmMporibHy pobomy.3agdaHHs 3ariKo8ol KOHMPOsIbHOI pobomu  cknadaembCsi 3 MpbOX
numatb pi3HuUx po3dinie poboyox Hag4asbHOI npoepamu ucyuniHu. 3agdaHHs Maromb
3abesneyumu nepesipky 30amHocmi cmyOeHmie iHmezpogaHo 3acmocosysamu 3HaHHS,
3006ymi rnpu onpayroeaHHi npoepamu Hag4yasibHOi OuCUUNiHU.

Mo cknady KOHMPOIbHO20 3a80aHHS 8KITHOYAEMbCS MPU MUMaHHs 3 pisHUX po30dinis
rnpoepamu.KoxHe numaHHsi KOHMPOsIbHOI pobomu ( ry, Iz, I'3) ouiHEMbCS y 23 6anie 8i0no8iOHO
00 HageOeHUX HUXXYe Kpumepiig OuiH8aHHs. Po3Mip wKanu ouiHK8aHHsI 3aiikoe80oi KOHMPOIbHOI
pobomu cmaHosumb 84 bariu, OCKifbKU 3MEHWEeHUU Ha 3Ha4eHHs1 8a208020 basy MOy IbHOI
KOHMpoJibHOI pobomu ma po3paxyHkosoi pobomu

R KP = 100 — rMKP -rpp =100 -16 -14=70

Kpumepii oyiHku eidnoegideli ma 8idrnosioHi 6asiu 3a 8UKOHaHHS 3a80aHb HagoOsIMbCSA 8 mabnuyi

banu 3a sukoHaHHs Kpumepii oyiHku 8idrnosioi
3ae0aHHS1 ma pieeHb
pesyrnbmamis

Hae4YaHHA
23'. 22: Bidrnogiob rnosHa, 06rpyHmogaHa, He MiCmMumb [TOMUJIOK.
barnis nuboke poskpumms mamepiany ( micmume He meHwe 90%
«BIOMIHHO» nompibHoi iHghopmauii), 8MIHHs1 3acmocogygamu meopemuy4HuUU

Mamepiarsn Ol pO38’si3aHHs 3a0au.




banu 3a sukoHaHHs Kpumepii oyiHku 8idrnosioi
3ae0aHHs1 ma pieeHb
pe3ynbmamie Has4YaHHS

20-21 BidrnogiOb npasusnbHa, ase He eu4depriHa, Mae Hecymmesi
«Oyxe 0obpey» MOMUJSIKU 1puU CKrnaldaHHi Pi8HSHb XIMIYHUX  [1epemeopeHs
rnpakmuy4Hi 3adavi po3e’s3aHi rnpasusibHo

18-19 6anie: | nocmamrbo enuboke posymiHHs memu ( 6idnoeidi Micmsme He
«0obpey» MeHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii), npakmuyHi 3as0aHHs
pO38’a3aHi npasursibHoO, are Micmsimb Hecymmeai noMusiKu.

16 - 27 Bidrogiob HerogHa, dornyweHi MOMUIIKU rpu ckriadaHHi
6anie: XiMiYHUX popMyn ma pieHsiHb. Mamepian po30diny 3aceoeHul
HerlogHicmw micmumb meHwe 65% rpasurbHUX 3@ 3MICMOM
po38’a3Kig). Areopumm pilueHHs1 Micmume HepayioHarslbHi
«3a008i/TbHO» po3’siCHeHHs1, abo 3HalOeHO rpasusibHUU Xi0 PO38’s3KYy
3ae0aHHSs are 0ornyweHo apugmemuyHi MoMusIKu

«0ocmammHbo» 30obyma nid yac Hag4YaHHS meopemuyHa nid2omoskKa €

14-15 ypugyacmoro ma He 00380s157€ nMposecmu Jio2ivyHuUl SKiCHUU ma
KinbKiCHUU oruc 3arporoHo8aHux riepemeopeHsb. [ornyueHa 3HaqyHa
KiflbKicmb Cymmeegux noMUusioK rpu ckriadaHHI XiMidHUX ¢hopmMyn ma
PIBHSIHb.

0 6arnia: 3as0aHHSA BUKOHaHO 3 cymmesumMu roMusikamu, abo oz20

: po38’a30k He QdogedeHul 00 J102IHHO20  3aBEPLIEHHS.
« » < . o . . .
HEe3a0086i/1bHO meopemu4Hul Mamepian He 3aceoeHul. Bidnoegiob micmumeb
MeHwe 60% rpasuribHUX 3a 3MICMOM PO38’°s3Kie

Cyma barie 3a KOXHe 3 mpbOx 3a80aHb 3asiko8oi KOHMPosibHOI pobomu ma MKP ma PP
nepesodumbcsi 00 3aslikog8Oi OUiHKU aHasoz2iyHO i3 38e0eHHSIM MiOCyMKie 3a pelmuH2080H0
ouiHkoro RD 3 kpedumHo20 mMoQyns 32i0HO 3 mabnuyero

R=ri+r; +r3+ N+ Fop
PelimuHeosa ouiHka 3 kKpedumHo2o Modyrisi ma OUiHKU 3a YyHieepcumemchbKoto
wKarsnor sucmasnsiomscss 00 ek3amMeHauiliIHo- 3as1ikogoi 8idoMocmi ma 3arliKo8oi KHUXKU .

[NepesedeHHs1 peimuHao8ux bariie 00 OUIHOK 3a YyHi8epCcumemchbKOt0 ,WKasion
30iticHioembCcs y g8idnogioHocmi 3 mabnuyero:

OuiHka 3a
3HaqeHHs1 cemecmpogo2o pelimuHay RD | yHisepcumemcbKow
3 KpedumHo20 MoOyris wiKarnoro
abo banie 3arnikoeoi KP

95 <RD = 100 8IOMIHHO

85 <RD 95 Oy>xe dobpe

75 <RD < 85 0dobpe

65<RD < 74 3a008i/1bHO

60 <RD < 65 docmamHb0

RD < 60 He3a008irbHO
RD < 40 HesukoHaHHS1 yM0o8 00r1ycKy He donyweHo
00 cemMecmpoBo20 KOHMPOJSTO




9.[lo0amkosa iHghopmauyia 3 ducyunaiHu

['1i0 yac sukoHaHHs1 iHOUBIOyarlbHO20 KOHMPOIIbHO20 3a80aHHS 3alliKy cmyOeHm Moxe
Kopucmygamucs IHXXeHepHUM KallbKyr1simopoMm ma O08IOHUKO8UMU Mamepianamu,
HaseOeHUMU y rpedcmasrieHoMy 000amkKy:

Tabnuus [.1. KoHcmaHmu Oucouiauii 600u ma 0esikux ciabkux kucsiom ma
OCHO8 y 800i 3a 25 °C
Tabnuus [.2. Po34yuHHicmb conel ma 2idpokcudie y 800i
Tabnuusa . 3. KpiockonidyHi KOHCmaHmu ma memriepamypu 3aMep3aHHS 0esIKUX
PO3YUHHUKI8
Tabnuus . 4. E6yniockoniyHi KOHCmMaHmMu ma memrepamypu KuriHHsa 0esikux
PO3YUHHUKI8
Tabnuuys [.5. BiOHOCHa erlekmpoHezamugHIiCmMb S- ma p- efieMeHmis
Tabnuysa . 6. CmaHdapmHi eHmanbnii ymeopeHHs: A H °xgg 0esikux peqo8uH
Tabnuys .7. CmaHOapmHi eHepeii [166ca ymeopeHHs1 A G °a9g 0esIKUX peYOBUH.
Tabnuuys .8 CmaHOapmHi eHmponii S9,9 desKUX peyos8uH
Tabnuus 4.9 CmaHOapmHi nomeHyianu memaridyHux efekmpodie
nepwozo pody

Tabnuuys ] 10 CmaHdapmHi esriekmpoOHi nomeHuianu 0esikux

OKUCHO-8IOHOBHUX cucmem
Tabnuys [ 11 CmaHdapmHi eHepeii [166ca ymeopeHHs1 UOHI8 y 800HUX
poO34uHax
Tabnuuys [ 12 [lNepiodudyHa cucmema enemeHmie [].l. MeHOerneesa

Pob6o4y npoepamy Hag4asnbHOI ducyunniHu (cunabyc):

CknadeHo K.x.H. , doueHmom [lidzopHum A.B.

YxeaneHo kagheOporo 3a2aribHoi
ma HeopaaHIi4HoI ximii npomokosn Ne 8 gid 30.06.2021

IMoz2odxeHo Memodu4yHoro komiciero XT® npomokon Ne 10 Bid 23..06. 2021
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